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- 1 -

INTRODUCCION

Los o r ígene s de la industria de tableros de fibra y madera aglomera-

da se encuentra,n en el año .1898' cuando en Inglaterra ,se fab r í có un, material com-

pacto p r ens arrdo en caliente papel usado co;nvertidonuev'amente en pasta. En el a-'

fío 1909 en Canadá se obtiene un tablero rígid'o elaborado con pasta gruesa de ma-

d e na rnol i da, dándole la forma en un molde y secado luego al solo

Con la aparición de sus tanc ia s aglutinantes se fabrican tableros ais-

lantes e:npla~chas gruesas ',us,ados en la c ons t r uc c ión,

Al ser comprimidas las pastas y s e cars e en un,a prensa cal í ente apa-

recen los tableros duros que dan por resultado una plancha cornpacta, dura y rí-

g ida.

La f'ab r í cac ión de ,tableros de m ade r-a aglomerada es la de creación
, .

más reciente" Su desarrollo se debe a la creación de resinas sinté rica s adhesivas
, • -' " • • -' • • • '-, • ,", o,' - ~. • , • •

que se s e can r áptda.merrte en p r e s enc ia del calor pe r-rrrit ien do la compactación de

pequeños fragmentos de rna.de r a,

,:~.sta índustr-ía comienza e n Europa en el año 1910 torna.ndo P!o;ntamenc=o

te fuerte impulsoo' Su éxito se debe fundarnentalrnerite aique su costo es relativa-

mente reducido, que poseen gran calidad', que su u tfl i z a c i ón abarca dos grandes
. . ~.': - . .. '

r-arrio s -industria de la corrs t rucc í ón y fabrícac ión de muebles -, que pueden produ-

cirse a base de muchos residuos forestales, hasta ahora no aprovechados .. y por

úl tírno que las inversiones p,ara montar u,na fáb r í ca son inferiores a muchos otros

materiales Indust r-ial e s ,

Tales car acte rís t icas , sumadas a la exí s te nc í a de materias primas en



el pa.fs , corn o un factor de importan.cia al :m.argen de o;tras., q:ue s e u.nal Iea r án

en los capftulos c o r re s pond'ierrte s, perrrríten opinar que es de Irrte r é s el desarro-

110 de esta írrdus t r ia en la.Argent~nao

Es te t.r abajo tendrá co~o rneta , basado en el ariá Lis i'a de la situaci6n

mundial y. del pa.Is., demostrar. Ia conveniencia y necesidad de arnpliar la cap~-

ciclad producfíva de table r os ,de fibr~y table r os de made ra aglorne rada,

Dado e l-de sa.r r ollo acel e r ado y muy r'ec í errte de estas Indus tzIas y
," ..' . . ~ . .:. .

la gran dí ve r s íftcac íón en SUs ;Usos se ha p r oducido c ie rta c onfus ión en la de- .

nominación de los rnateria.Ie s elaborados , Se r á conveniente., entonces, la ·defi-
.' . . .. ~.... :

nieión previa de los pr'oductos : E·L, TABL,ER9 .pE FIBaAes un material Iarni ..
'. • ~. ~ .' ¡' '.' .." . •

nado fabricado a :b~.s e de f'ib r'a de ma.~era u otros m atería.Ie s lí'gnoc e lutós ícos

fíbr-os o s , cuya Hgaz ón se debe furrdarn eritaIrnerrte a la disposición de las f'ib ra.s
• I ;;, , .~ ~ • # ;"# : . ' ';. .•

y a las p r opfedades de c ohe s íón inher'entes o Dur-ante el proceso de fab,ricaci6n

pueden a g r e gá r s e l e aglufínante s U otr o s materiales para ,pre.starles rna.yo r s.o-
• 1" #. " .• .

II

lidez, ~\.lmentar su r-e s i.s terrcfa ~ la. humedad, al fuego , al ·~_ta.q~e de Ins ectos o

a la pudrici6n., o :mej'or,ar algu?a otra .p.ropied~d del p r oducto,

TABLERO DE~ MADERA .AGLOM·E-RADA es un :material en to:r.m.a de
• .' • - •.4; ." 4 • - ; ~ .' ',. ! ,4 • • • ~ . • • • • ..... .,' ••

(a.st ílla.s , hoj ue las, v í rutas , etc.) agtutínadas con una .re sIna sintétic~ en unión
• • '~,i ..'. • ," • • • • - !~.. ;. ..' 1...··. ,:... . .

de uno o rnásde 10.s síguíente s agen:tes}' ca.Ior , pr e s íón, humedad, cata.líaador ,



~ 3 ..

,C,A P 1 rp U L Q, l·

Las rnate rías p r írnas que se errrpl earr e nLa fabr icación (le tableros de

Desde el pun.~~. de v'í s ta técnico cua.Iqufe r ~.~po o especie, de madera

puede ser' -". utfl.iaado quedando r e st r ingido su ~so po.r r a aone s s írnplernerrte econó-
.~ . . - ~" , ,

los r-e s íduos "de l~ .. e·xplo~~,ci~n· fores,t~.l~ las ma deras de ínfer ío r calídad yLas e.s ....

pecie s no comez-c íal ea,

~1 origen. de, Ia 'abr-ic~ct~·p de ta.bl eros ~e .madera aglorner-ada se .basó

en la utilizaci6p. de los r-esíduos de fabr~c,ac'i6tn d'e tablones, tablas" made r a s t~r~
.'. : . ." _. 1,.' . • '.' • • , ~. ,". - O"; ~ . • . • - • ..

ctadas , rrruebtes y tr.abajos·de car prnte r -,r~ en gener~lo, De rnodo que Ias g r aride s

rrranufac tuz-as-de los el'ernentos rnenoí.onados han logrado rned~~nte Ia .íntegz-ac íón
. '.' . . . 1"

Ia u:til~.~ac16n de deae chos que de ot.ra manera no terid r-fan v·alor· económico de

Para la elabozac íón se auel e coneíde r a r superíor la madera descorte-.

z a da, La .preferencia se basa.-en el control del pr-oceso de elaborac íón ya.s pecto

del- producto te r rrrinadoc No ob s tarrte ,se utiliza, a~nque e n menor grado, .la.m..ade-

ra co~ co:r~e~~qu~ em'ple.~da e n cantída.de s norrna.Ies no dtsmfnuye la .resfs tencla

del- prod~cto.~



~ 4 ..

F'acto r e s de Irnpor-tancia para la dete r m ina.ción del uso de la rnateria

p r írna son el manipuleo" tz-anspo rte y a lrnac enarrríento que pueden def'ín'í r la pres-

cindencia de la utilIzac íón, no ob s tarrte obt.ene r se la rnísrna en cantidad sufí.cíente
.:J

y .a buen precio en la fuente de abas tec irn.íento,

~.e ha co;mprob,ado e?: alguno s casos que la materia prima en forma de

t.roza s , que es 1~ más cara, resultaba ta más ec cnórrríca si se t íenen en cuerita

los costos de acarreo, rnarrípulación y a.lrnac enarn í ento. Existen a.ctuatrnente rno-

dernos equ ípoa y. m.é todos de descortezarnie;nto, rnarripul a c ibn y transporte que

pe rmí.te reducir en 'gran rnedída la mano de obra nece sar ía,

Además de la rna.der-a., otros rnate r íale.s se prestan para la fabrica-
': '. . ~ .,

ción de tableros; en su ma.yor-Ia re-siduos vegeta.l es , Entre ellos podemos citar
. .... . (.

el ba.gaz o; la a g rarníaa de lino, paja. de c e r eaIes , tallos de algodón., tallos de

rriafz , etc.

El m.ayor probl"e.rn,a., par a la utilizaci6n de· estos rnate r-ia.Ie s 10 consti-

tuye la r-ecofecc íón ,Y almacen;amiento y la falta de equipo adecuado para este

f'In,

E~ bagazo es empleado en a.Iguna.s g r-andest fáb rioa s del mundo. No

e~ una rna.terta prifll,a barata, en pt~,:m~! lugar porq~e tiene el valor de c ornbus -

tfbl e en 10,8' ingenios y luego por el pez-Iodo rel~tlv~:nie.n.tecorto de su recolec-

ción 10 cual obliga. a tareas de a.Irnac enarnferrtopara la produc cíón de todo el año,
. ~. .,. .': .

Po r ende el co s to es~~ .dado po.r el equiva.lente de su erripl e o como combustible

La fibra de baga.zo ~,te~,az y el/a.s·~tíca- eso. una~uena matería p r írna

prestándosernás para la fab r ícacfón de tableros aislantes que para Ia p r-oduc -
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ción de tableros duro s ,

Zn Bélgicaé' Francia, Alemania Occ ídenta.l, PaIse s Bajos y Suec ía se

producen tableros a base de part~cul~s de lin.o aglorn~r~das con resinas. Corno

el lino es un producto agrícola produce los rn ís mos inconvenientes de a.Irna.c eria>

miento que presenta el bagazo.

También se emplean c0!ll0 materi~j primas:" la paja de arroz, de tri-

go o de otros c e r ea.l e s ya s ea solos. o mezclados' co.n otr~s' fib r a s ,

Otra de las materias p r irna.s pr ínc'ípales son los aglutinantes, s us tan-

cia que s e agreg~ dura,pte el p r oc es o de fab ricac ión par~ produci~ la aglomera-

ció~ que da al tablero su fo rma y re aí s tencfa en el caso de tablero s de aglomera-

dos y. aum.enta la ligaz6n natu ral a los tabl ero s de fibra 9
. , .-'.\ . . .' .

En los tableros de madera aglomerada se utiliza como aglutfnante las
';. - . . . . . . . .

resinas síntétfcas tez-moendurec íble s , la urea formaldehido, el fenol Toz-ms.Ide-
. . ~ . .,

hido y, en menor escala; la melamina formaldehfdo qu;~ cons tttuyen la bas e de

la rnayoz-Ia .~le las ,colas ernpleadas en la fabr ícacrón•.

La Ye sína de fo rmaldeb ído ~iquida o seca e s Ia que más se erriplea en

de rrie larrrína y de rnelarrrína u r ea aurnentan la r-e síe tencía al agua pero .s orr fzr-
, . ~ ~. - ~. #..... I - •

feriares a las r-e sInas fen~Jic~s con r-e lacfón .a la r es í s tenc ia a la intemperíe.

de r ecuperactén y durac íón que otro en q~e se emplee resinas de urea. Un ta

blero de madera aglomerada con resinas fen61~cas es apto para emplearlo en
. . :- . .... . .

írrtez-Iore s donde se registran grandes var íac í ones de hurne dad, pero no resiste
• { ." • ,. ... ' " .. j

por c:o:mple.t;o l a .intemperlee La incidencia eri el costo de la resina es i:mportante;

puede a l carrzar del 20 al -400/0 del costo total en la p r oduc c íón de·· Europa y del

25 al 50.% en Esta.dos Unidos o
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lo FAOo ORGANIZACIONDE·· LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA
• • '.. .,• • : " • - ~ .", • • ~ '-. .: . • . ll' •

y LA ALIMEN'T.A.C.IP'Np Tabl~r.os de Fibra y 'I'abl.e r os de Ma.de r a Agl orne r ada,

Roma 19590 Pá.g o. 37[52 0

2 0 HECT'OR P, CAM.BlAGGIOoT:ableros d'e Madera Aglorn.er·ada y Otros Materia Clll

.' '.' . "; ,- '. . . .

3. IV\ U.L N~COQ~anel:es. de Partfculas de Maderas Ltgada,s con Resinas Sintetfcas,

Labor-atorío de En~ayo de Materia.l es e· Inve s tigacfone s Tecnológicas del Mi....

nfste r i o d e Obra s .PúbIí cas de la Provincia de BUenos Air e s , Buenos Aires,

4& Cons ultas r ea.l íz.adas aTas empresas industriales a r g entfnas ,
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P'RQCESOS DE' .E'LABORACION-

( ~ .

La primera operación que debe realizarse es el .de·sc?~tezadode la

madera cuy·a finalidad, corno su nombre 10 expresa, es separ-ar la mayor parte

posible de la. c or'te z a ,

Se ernplean a' tales efectos rn.aquinarias deriorninada s de scoz'teaado r as ,

De acuerdo a Ias especies. demade-ras utfl i z adas, esta op e r-a cífm se hace rriá s o

rnenos cornpleja,

Segufdarnente se practica el d'esmenuzamiento que t ransfor-rna las

trozas en as ttllas m.e-di;a~te lau~iliz~ci6nde rnáquínas de smenuaadoras , gene=

ralmerite a dí scos, .E'S.t~s a s tflIas 8 ..on paaada.s porce·dazos que seleccionan las

mismas a medidas dete rrrrínadas ,

Las astillas pasan ~ 10·ss.ilo~' ~e.d.i,an.te cintas tran~portador~s comen-

zarrdo luego un,a de las operaciones prfncipale a, ~a preparación de la pasta~ mea=>
. ~ ~ ! ; ~ . ~. 1 r l ! ...

d íante a lguno de los s,ig:uien:.tes ~~to,.dos: ela~.ora~i6~ rnecárríca; .elaboración tér-

rníca y rnecárrica; etaboraci.6~qufmfca y mecánfca; o el procedimiento de ex-

plo s íón, ¡A continuaci6n explicaremos sus cintamente cada uno de los citados
. l· .'.

procedimientos:· a) la elaboración mecánica consiste en o~~ener la pasta compri-

miendo la madera contra muelas r-otator-ía.s reg~das- con agua lográndose un ren~

dírrríento de la rna.dera cercano al ~.áximo pos íble, b) la elaboraci6n té-rmica y
• lo' .'.• • • • ~ • • •

mecánica se logra s.o:metiendola materia prima a un tratamiento previo de ca>

lar adernáader p roce d'irrri'errto mec~;ni,co;' Ia madera de s m erruza.da es previam.en-
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te ablandada por' acción .de vapo r-, ella elaboz-acíón qufrnfca y rne cárrí ca es rea-

lizdda mediante un t r a.tam í errto qufm íc o previo' antes de reducirla mecarrícarrien-

te a pasta, cons í s tente en una cocción con auffí torreute-o, hidróxido sódico o cal,

d) procedírniento de explosj.ó.Il.~-l:as a stflIas son s ometídas a vapor a altas ternpe-

raturas y .de spedtdaa violent~;me.nte de Un cfl índz-o de alta presión Iográ.ndos e su

desint.e·gración en f'íbra s ,

al agu~ y eV,e'n~~,a1.men~e r-e sís-tenc ía m e cárrica aunque para lograr ésta no s i.errr-

pre es necesario el- uso de algún adítfvo, La Irnpe r-rneabí'Hzacíón se efectúa me-

dí'ante el ag regado a .Ia pas ta de colofonta, paraf'ína o resina de curnar ona, en

p.r,opor'ci6~n apz-oxtrnada al 10/0,0 ,

La forma.Gi,6n de la lámina es el proc es o que cont.ínúa, pudí.endo r ea.-

li~,arse m edfante el fielt:rado en hümedo o el f,iet~rado por a.Ir e, .Cuando Ias Iárnf,-

nas se forman a base de 'una suspensíón de, pulpa de escasa cons,is~enci~., el pro-

c edírrrí ento se conoce con e~ nornb re .de fieltrado hürnedo, En c arnbio en el fiel-

t ra.do e,n seco, :utilizad~ especi~~l:~ente pa.r~ la f~~r,ic~~.ió,n de tableros duros,

se usa 'una,s,uspensi6n de f~br~s e-n a íz-e y no una sus-pensión Hquí.da, E's te proc=

cedimíento es r-elativa.rnerrte nuevo y se lo ernplea especialmente en Estados

Es esencial ,que la Iám ína presente espe s o r, densid~d y textura unf-

for m e s , para cuyo logro se utflizan fundameritalrnente cuatr ovttpos ..de rnaquina-

r-ías _ a saberr-
; J ' :: " • :~

a) moldes de bas tídor; se trat;a de un marco en el cual se inyecta el

mater íat necesario para fo r-rnar la Iárrrína p r actfcándos e el vacío por la paz-te
. ,. ~ . . .' .

r inferior a fin de extraer e l ~gu~.y r-e duc í r el espes,o,r de la lámina;



b) procedimiento de Fourdfníe r ; la laminación es simila;r a la utiliza-

da por la industria papeleraj

c)procedi:mien.~o.de cil índr-o ; Iazná qufna consta esencialmente de un

gran tambor filtr'~nte que 'gira dentro de un r ecjpfente al que llega la pasta y

que está dividido en varias partes en las cuales se practica el vacfo , En la par-

te de la tela met~lica delita.rnboz que se s.umerge. en Ia pas ta se forma Ia lárni-

na, la que es despeg~da de aquella rnedfarrte vac Io, Luego pasa, a los rodillos

para escurrir el agua " g raduar el espesor;

d) procedimiento de !i~lt,rado por raiz-e ; la instalación es tá integrada

por un dispositivo' regulador, .que Intz-oduc e en los' aparatos la mezcla de fibra'

antes preparada, donde se disgrega y. es s ornetida a ~na acción mecánica y de

a í r e depos Itáridos e e n una rejill~movible.El fieltrado se produce por l~ ca.Ida

de cada ffb ra s obr e l~ r ejflla rnovibl e •

.P'roducfda IaTárrriria c omfenza el pr.oc~dimientode secado paz-a 10

cual se utilizan .instalaciones denom ínada s secado r es que suelen t.ene r una, 10n-

gitud de, 180 ¡metros y aún rriá s , El secado se. lleva 'a cabo en etapas, var íando
.' .:. ~ ,',. :. . , . . . .'

la .teJnper~.tu,.:ra entre 120'·.y 190. g rados c entfg r ados, aplicándos e la rnáxfrna al

p r íncípto y la rnínírrra al final de laoper,a~ión~

'I'e rrn ínada la operacíón de s ecadoe e cort~n los t~bler'os para darles

el taFaflo pre-establecido de acuerdo a las aplicaciones posteriores.

Recor;tados· los m í s mo s. el tabl e ro está listo para 1~ venta" pero cuan-

do se destinan a usos- e s-pe cia.les se r ea.Haa.noper-acíones complementarias" ta-

les. corno ;machiheFbrado, laminado con asfalto (para reyest.imientos· exteriores),

revesti,mientos especiales que fac~litan s11 pos terí.or pintado, tratamientos espe-
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c.iales de p rotec cíón contra insectos y- hongos" etc.

Los table r oa de fibra se pueden dividir de acuerdo a su densidad en

tableros nC) prens~dos (aisl~~tes) - densidad máxima 0,40 grfcm3 - o tableros

pren;sados (du~os) los que superan tal densidad•

.De acuerdo a tales car ac ter-Istí.ca s , para .lograr un tablero duro se

incluye en el procedimiento .de elaboraci6n c ornerrtado una etapa, posterior a la

formaci6n de la lámina, denominada pre,n..s a do, Este procedimiento se realiza

mediante el empleo de rnáquinas denominadas p rensa s , Se puede prensar· en ca-

liente mediante' el método de cornpres íón en húrn edo o de compresión en s e co ,

Aquel es el-rná s usado y se diferencia del método en seco por el conten~do de

humedad del conglorne r ado al entrar en la prensa" L~s presiones máximas apli

cadas en Ias prensas alcanzan aproximadamente a los 50 kg.! cm2• La utiliza-

c íón de calo r en.tr~ los ~85'Y ~10. g~ado:s centígrados es de suma importancia pa-

ra que se produzca la cohesi~n.eritre Ias f:ibrasy se a cel ere la evaporaci6n de

2 0 TAI?L.~RO~ pE Mf\DEM AG;L.O·MER.A.DA.~
¡ ¡ i f ! : ( I " ,~ l'· ¡ i' \ f [.', f 1 f. ! r'~ ¡. t _ I : ¡ ".' !. ¡ t.! r l' í'

. La pr-irne za in$,.tataci,6~Ii en el mundo para la fabricación de este tipo
t • : t. ~ .: ' '. -

de tableros se realizó en Alemania. en el afio 1941. En Estados Unidos comienza
~. -...... :. .~

su desarrollo en el año 1947- y en la Arg entina corrrí enza ~ producir la primer

plarrta en el a~.o 1~..61. L.a pos íbllIdad ,de producci6n se ha debido ~ la aparici6n

de resinas sintétic~s que pe rrníten el encoiamiento de las p.articulas (a s tí l Ias},

La rnate r-ía prima utfl-iz.ada ,principal~ente es la rrrad e r a, 'I'arnb í en

se emplean l~. a.gr arrríaa de lino y el bagazo de la caña de azúca r , En Argentina
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existe una planta a base de agramiza de lino y un proyecto para instalar en la
. -~. ~'. .'.'. .

provincia de 'I'ucurnán .un~ planta que e.mplear~ bagazo.

La s :t;écnic~s de fabricaci6n son complejas y requieren un~ gran espee=

El proceso de fab r icacíón stntetícarnente es el s Iguí enter-

Corrri.enza con el d'esc()rte'zado de la rnade r a , realizado generalrnen-

te a.m.~qu.i.n.a. aunque puede efe c tuars e rna.nualrnente , Luego comienza el proce-

so de obtención de las par tfcuIas mediante la. t r í.tu r-ac ión, para lo 'cual se ern-
• , I ~ • ; . •

plean rnol íno s de mar ril.los o cuchillas que producen astillas u hojue Ias de diver-
, . ~ .. '. . .:' 1..'.·.. : ' ', : . ~ .

so tarnaño, Debedestaca.rse· que el espes o r de las p~rt,ículas y la longitud de

las hojuelas r evís te Importanc ía para obtener la r-es Istencía del tablero y .tiene

relación con la cantidad de r es ína que jns-umirael rrrisrno, Obterrída la pa.r tfcu...
~ ~. • • ':' • \ " : Ó,

l~ ,se r ea.Líaa un,a clasific'ación;' g enera lrnerrte por rrie d'io de cribas" que están do-
,. . 1 ~. ¡ \", ~ .i l

.t~d~s de Iárnínas ,con perfor~cione~., a fin .de eliminar el m.aterial muy fino y

las partícuta.s inconvenientes paea ev ítar un mayor consumo de r es ína, Las par»

t!culas son transportadas medíante medios m ecárricos o neumáticos hacia el pro-
. ~ .' . - i __

ceso del secado, uno de loit· más Lrnpor tantes ; debíendo rea.lizarse un buen .con-
) i .'", , . . • .

trol del contenido: de hurn.e da.d, Se ut~liza~ díf'e r ente s tipos de s ecadoz-es , va r-iarr-

o . o·
do la temperatu!.a de 100· cent~gra.dos a ~OO. c entfgra.do s , La ~per~ci9n q~e con-

t.ínfia es la. mezcla de la res-i;na"o Como la Incfdencia 'en el costo de las resinas

es de s Igrrifí.cacífm merece un especial cuidado la técnica a ernplear para lograr

s;u .meJor utiliz.aci6~n.

Las p r'Inc ípales resinas u.tfl.í.aada.s sonLa urea for-maldehí do, fenal

fo r-ma.Ideh.ído y en rneno r escala u rea m.el.arn ína fo rrnaldehído. Para obtener
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~a m e z cla se em.plean dos t ipos de m.ezcladoras:··las contfnuas y las dfs contfnuas ,
D

Lograda la rnezc la de la partícula con la resina se p~sa a la form~-

cien de la lámina para lo cual se deja caer de una tolva la cantidad previamente
. .

pe sada de m.ezcla s,obr:e bandejas o cajones fo rrna.dor e s qu:e rned'iarrte un rnov'í-

rnierrto de va.iven la esparcen. de: rnanera urriforrne, Logrado este moldeo se dá

a la plancha un prensado .p r evro :-antes de que entre, en Ia pre~sa ca.Iiente,

A contrnuacíón se realiza el~:J;"!ensado para lo cual se utilizan prensas

calientes con ternpez-atur-as entre 1.00 y 17-0· g rados c entfg rados y presiones entre

14 y 35 kg./cm2• A las temperaturas mencionadas las resinas fen6licas fraguan.

En el sistema ~or e~t,rusi6n el moldeo (formación de la lámina) y el

prensado se r eal.Iz a en ~na s:ol~ operaci6n.•

C9n la tez-mtnac íón de la ope racíón de prensado se ha l og r ado ya el

tablero; viene luego su acondicionamiento" apilándolos separados unos .de otros
~ l .'.

por Hs tone s , a fin de Iogra r una distribución urríforme de· Ia hurnedad y evitar

el alabeo.

Luego, se recortan los tableros en la medida deseada, salvo en el
. . l ..' .,; \' . . ". . '

proc~dimiép.to p.~r extrus,i6p. que g eriera lrnerrte sale de l a prensa con el ancho
,- .

deseado.

Los tableros son poste r íoz-mente lijados .0 c epffla.dos antes de su

em.balaje y expedtc íún,

Según su posterior utilizaci6~ pueden enchaparse ya sea de una o

de ras dos car-as, 10 cual le br-inda tn~yor p resentacíón y resistencia.
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CAP 1 TUL,O 1.1!

PRODUCTOS E'LABORA'DO'S

Puede·n definir'se corno un mate r'ial en forma de chapa elaborado con
; [ ¡!

partículas de madera, astillas" hojuelas, virutas, etc. que son aglutinadas con

una resina sintética y mol.deada.s en Iárrrina s rnedíante humedad, calor y p r e s ión,

La clasifica'ción más ge·neralizada se basa en su densidad:
. .

l. Tableros de baj~densidad (tipoaislante)

Poseen una densidad de 0~25 -9.40 g.] cm3 y son fabricados espe-

cialmente para que re s ulten livianos. De acuerdo a los rnetodos de e Iaboz-ac íón

empleados resultan e conñmícos hasta un .gr-os o r de 2,5 cm.

2. Tableros de dens í.dad media
. ,

La rna.yo rda de lostablerpsde madera aglomerada se fabrican en

densidadrnedia (OAO :- 0~80 g.(cm3
). Esta. densidad es superior en un 15 %p r o-

medio a la madera. u tfl i aada, Los tarnaños var Ian de 2 In. de ancho a 5 rn, de

largo.

3 .. Tableros de gran densidad ,(tipo tablero duro)

.Paza s u fabrícac íón se utí lfzan partículas p equeñas del tamaño de

la harina o la fibra de madera. La densidad de este tablero varia entre 0,,80 <:10>

3
1,,20 g.•/ e m •

Se define como un material laminado elaborado principalmente con

fibras de madera cuya c0I1:textura se debe bá-sicamente' a las propiedades de



cohesión de las ffb r a s de acue-rdo a su dis;posici6n~ En algunos tipos se mezcla

la fibra de madera c~n agluttnantes para ,da:rle ~ayo.r sol ídez,

Igual que los tableros de madera aglomerada, la c las ificación rná s

genera~.izada a e refiere a su densidadt

le T,ablero no prénsado aislaJ:?te, s,emir·ig,igo.
J' ~.. '.' • ~ '.. : • -'1. 1 ' ;.. •• : '

Su densidad es rnuybaja -0,02 - 0,15 gotero3 - resultan,do muy ais=

lantes del calor. ~~eseri.tan la sufíc íente r ígfdez y. r,esis:tenci'a para no d efoz-rriar »

se.

2. Tablero no pr~~,s_.adoaislanterfg~~oo
~ - r :. .} , s . • ,:,,: " !': l ..~." • t

Poseen una dens idad entre 0;15- 0,49gol~ro3o Tienen buenas ca-

r'acte rfsHcae a.íalantes al r~,i~o v: .al cal.or , Se fab·rl.can en espesores de 7 y hasee>
. . -, . . . .. . ~ '

ta 25 .~;m., con un ancho prornedí.o de 1,.2·~. Y un lar·gom6.x~m.ode 5 m. Se pue ....
• • . ' ~ ~:. • ~- • " ; :. • • .l' •

de rnanffeatar que la fabric,ac~6~ de table r'os de .fib,r,~ c·orri~nz6c.oneste ttpo,
. .

Se fabrican en densidades cornp r endfdas entre 0,40

4. ,TapJero prensadoduz-o,

3
0,80 g./ cm o

. . 1 j" 3' 11 ...DensIdadt- .°1 80 r. ,2,0' 'g, 'cm •.La may~r.l.a ..se fabrica con una densi=

dad apxoxrmadau 1 go/cm3• Los espesores varfan entre 2y. 8 rnrn, , con un an""
• • .' ~\ • ..' ..: • .' . Ir¡". • ,....:

cho de 2 rn ¿ r un la.!,go.,p1!x:i;mo"de 5',50 rn, de la;;rgo.,

5. r'ab~'e"ro prensacio e,x,tr,aduro."
·~;; .r , rl,;' .. ¡!:,··l.,:'t..::·'··

Son c la.s.íftcados as',~' los que pos-een una, dens ídad'entse l,?O - 1,.45
. . ~: . -:.' .... '.. .. .

3
g./ crn • POseen. un c cstuel'evado pues para obtener la duze aa deben utfl.Iz.a r s e

. .. . . '.' ~ - .



LOS TABLEROS DE FrBRA~
i'¡f:íJ .,. :':'';l~

Ante s de hacer la díferencla.c íón direm;os que si bien la rna.ter ía p r í-
ma príncipa.l usada es la madera, tarnb íjsn se utflfzan otr-os rna.te r ía.Ie s 'fip~rosos

tales corno el bagazo, la a.g r arrriza de lino, la paja de c e r eal e s , los tallos d-e alc=
. , .' .' '.: ..~ : ..

godón, los tallos de rnafz y el papel uaado,

La diferencia fundamental entre el :t~bie~r:~ de ffb ra y el table r o de

rne.derae.glorne r ada e s tá ren que ~qu~l s,e !o.rm'~PP~·el ent r e l azarní.errto de Ia s

fíb ra.s , lo que produce una pl~ncha,o sea que el agente pr-íncípal de la cobes íón

es tá en las propfas fib:ra,s rrrientraa q~e el ta.ble r o de rnadera aglomerada nece-

síta sin excepción el agregado de una r'e',s,in,a .sint~:t-ica para la fo r mac ión del

pane l,

4. APLICACIONES Y USOS
f .,i i '¡ ,

,!ableros de ma~e~a ~glo;rnerad~
I j' • • ;' .1 .§ • ...: ~ V. t. ; ":t' . ~ 't· .. ~.;

P.ara desarrollar e s te rterna -, se s,egu,i.r'~ la cl~,.~it~c~ci6narrte ríor pero
r' .:.....' .". • ". .

previamente hay que efectuar tina dj~tinci~n que r evíate especial Importancía
• '.' • ••••• • • ,,~, • ., '. • , ,~ ; I ".: '. L •

par aLas aplicaciones y usos del pr-oducto, Se tz-ata de l p r oc ed'irrrí.ento de fab r í-
. '. '; . . : :.'.. . ..~'" " .

cac íón .empleado, por platos. pJ'al1os o porextrúsi6n; cuyo empleo da productos
. .. l. i i :.' i 1"' f- "j f f ¿:.t . f . ¿ ;. i.. i.' ~ '! - : ' ;! r :, i i,~ f. i _~ _ f )' ~." . ~ -. . ~ . - .

de características difer-en.tes.·

Tableros' moldeados por extrus.i6n.

La diferencia eritre Ios tableros e laboz-ados por ext rusíón y. los f~-

bricados por elrnétodo de plato,s' planos radi..ca pr,incip~l.me~~e en la orIenta- ,

ción de las partículas. En los, p rírne r.os , Ias parHcul.as s,on perpendtcufare s al

plano del tablero y en los de plat,o;s planos son paz-alelas al plano de~ ta.bl.ero,
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.Esta s ituactón tiene como consecuencia fundamental la resistencia del table- .

ro,

Los tableros por extrus íón no son rl'gido:s ni pres entan consistenc;ía

en el s entrdo de la extru.siqn.Por tal razón Y:' a fin de Iogra r la r es ístencfa

.necesaria son g ene ralrrrente enchapados en una .0 en las dos caras. Se fabr í

3
can pz-íncipa.Lmerrte en la dens rdad Inedia 0,6 .- 0"7' g.] cm o Los d,e e spesor e s

rnayo r e s a 25 ~I!1. p~eden rrroldea r s e con abe rtura s e~ el alma (similares a

, 3.
los Iadr í.ll os huecos) 10 cuaf r-ebaja su densidad a 0,4 ~ 0:.5 g/cm.

Se usan par a fab r icac ión de muebles, paredes interiores y tabiques.

Seguir-erno s para e s table c e r sus usos la cla s if'icacfón por dens idades ,

Tableros de madera aglo;merada tipo aislante (de baja densidad)
... { '...:. f r ~,,' • : " ~ "í.": r . ~ : , :

Pos een pocas aplfca.cfone s debido a qu~ la resístencía es menor a la .
.- : .. , : • • • '~ •• • ~. ro· o.··· '.-

de la mader a de la In~~m.a.densid~,d•. Son ef'ícace s a.ís Iadores a.cús tí.cos , Se

emplean en la cons tzuc c íón en el a.cabado de edifíc Ios ,
~ . .; ;. .. . . .. . . " .. '. ....

Table.ros. ~e madera aglo~eradade densidad· media.
r- . r '" ! i.: s. ; ¡ f jt { • • -! ..), ". ~ ~ ~ : J . ! j ;.·f .. ~ ~ , t·: .; , ¡ l. t

SC?n los de.rnayo r ut~ltzación. El uso rnás g ene r-a.Lí aado es, en mueble-
.. 0. ,. ~ . '".. , : . '. . • • • ~ •

rfa r-eves tfdo s por chapas de maderas de tos rná s dívez-s o s rípos y ca.Hdades ,

T·a~~~.~n· s e emplean como paneles para interiores· en tab'íquea y. techos,

,Tab.ler,os,de' ma~eraaglomeradatipo duro (de' gr.a~ densidad) •.
( - ' i": ¡. : . ~ j :

La sü,perfi_~~e de estos tableros .es :m~Y Hsa y dura pze stándos e muy
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bien pa.raznuebles, Inte r.ío r es y exterto res de edificios, ca.r rocerfas para ca-
~ . . .'. .' . -; ~ .'

miones y' vago~.~s de fe r r-oca r r-íl y encofrados para construcciones de hormi-

g6n.

Los tabl eros duros· t ez-mína.doa con dibujos de cerámica se están urí-

lizando.,ca.davezen rnayoz rned'ida, como r-eve s tfm.í.errto en cocinas y cuartos

de baño;

Otro us o es la construc.ci6nde bases de pisos que exigen una. superfi-

cie muy-pareja para la coloca.cíón de baldosas de material plá s tí co; linoleum,

caucho, ete,

Por úl..~\i.mo, una de las princípales demandas se encuentra en la fa-

bricaci;6p de pu~rtfs,co!noasilllisFo en tabíque s para interiores.

.' . . .

A;nalizaremos los p ríncípa.les U$OS, cl'as Ifícando a los tableros por
~ ',' ~ . .' ;.-, ~ ~ .' .

. . .

- la densidad.q~e-poseen:

i·-!" ~ r ~.- : : " l •. ' : J .: t .: c·.•• : '.

Son Ios de rriuy bajá deris Idad•. Se uttl.Izan como afs la.do r es del calor o
~ : " t._':' ~. .~ , . .

'. . : . .' . . .

.Siguen en. deris ídad a scenderrte a los anteriore s con un limite rnáxirno

de 0¡4-0 g.] cm
3•

Se-utiliaan en lfl conatrucc íón para aislaci6n de paredes, re-

y"es~.íp1i~~~~".S jnteriores y. bases' p~r:a enyesados y r eve s tfm'lerrtos exte r ío r e s,
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Son livianos, pos e en rigidez, r esistencia y propiedades a.í s la.nte s del

. ruido y del calo r,

Estas características los hacen apropiados para La fabr icación de

..
p~ertas para rrruebl.e s, tabiques' rnovtble s pa:r:~o~icinas y. acabado de techos

interio:res ..

Ultimamente se ha extendido su empleo para ernba.Iaje s y bases- de

pts os para a lfornb r a.r-,

T'ableros de fibras prensado de densidad media~
•• r :

Se fabr ican en pequer~,s caritfdade s y con una densidad alta .qu.e e atá ..

en e l.Lírníte de los tableros duros r a.aón po~· la cual los .US~S y' apli~~.cio~es

son s írrrílar e s a é atos,

Tableros- ·de fibr~ prensados duros.o : ·

: t • I :. :.

Los usos. y a.pl ícaciones de e ste ttpo de tablero son s irní.Ia r es a los

.Tableros de fibras. prens·ada;:ext"rp. duros ~-
: ¡-

Corno ya se d~joJel uso-de e s.te tab~e:r() t íene que jus tffí.car su cos to,

Se ernplean en portacojtnete s , plantfllas y. tableros de In stz-urnentos eléc-

t r-í cos ,
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. 1"':\; to,!¡' G\q~C\~S ECONOM\C~~
"8l\OlEC~,OE LA rt\\J\)!- i r.~ OE. \..00 Lo PALAClOS
rr-teaor Emérito Dr. ALfRE

CAPl TULO IV

PRODUCCION y CQMERCI9 MPNDIALES

10 Producci~n de Tableros de Fibra.

.Podernos ~a!i.ife·star q.ue la. fabricación de ta.ble r o s de fibra obtie-

ne una producci6n de cíe rta import~,pcia en la déc~da de los veinte" ~o obstan-

te que l~ prim.era exter~or.izaci.6.n;da.ta del año 18.~8 en el Reino Unído•

.En el añ()o193~. la producc íón mu.ndi~l alcanza a 823.000 toneladas,

correspondiendo a Es.t~dos Unido',s las dos te r ceras pa,rtes" siguiéndole los

pa.Is es nórdicos - .Ffnl.and.ia, :No.r;uega y. Suecia .- que con 14 fábricas Ins tala-

das producen 119.000 toneladas ...

.EnLa deca.da de -1938 a 1948 se produce un incremento de ap.roxírna«

darn.erite un' rrifllfm .de toneladas , alcanzando la producci6n rnundtal total a

1.85'1.000 toneladas, cor~esp.~ndien~o,a ;Eur.óp.a. 541 0 0° ,° toneladas. En Estados

Unidos sigu.i6aurnentando,fu.e:rtementé la produccitincon unaduplicaci6n en

En :América Latin~.en 1948 aún nose prodúda? tableros de fib ra,

La pr-oduc c ión rnundía.I .. se duplica. en los díez afias comentados sien-
.: '. ~ ; ~ • ~.. ~_: .r .;'. ~ , ".:' - '.. • 4· ~ ¡ • • ~ . • • •

do Estadoa Unj~o~,con g r-arrdffer enc ía, el principal p r oductor,
o "', '".. '.. • ,1 l. ~ '. ;"

En 1955' la pro~ucci.6n logra superar los 3 mí1lones de toneladas,

cont ínuando Est~~qs Un ído s a la cabez.a con 10 461.000 tonela.das , pero des-
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ciende .s··u porcie:nto de. paz-tí cípac íón en el total a. rn erio s de la mitad•.

E·:.~ ~e ;i~p9rta.I1ci~men~io:n:ar q~e la pr-oducción de tableros' pre~=

aados aurnenta a .un ritmo. superior que la de tableros no prensados.

Si comparamos. la producci6n del año 19·52 con la del año 1962,

vernos nuevarnente que la rnísrria más que s e duplfca, logrando un aumento

de 111'0/0 en los diez años , con un tota.l p ro ducfdo de 4,6 millones de tonelac=
I • .'. ~: ,", . • .' . . r • •

das, Aquf ~ambi~~ s eproduce una marcada d ífe r enc ía ent r e Ios tableros

prensados y los no prensados; mfentr-a.s los primeros aurnentaron un 180·0/0

los segundos ~610 500/0.•

Eur-opa logra desplaaar a. Estados Urrídos como principal produc=

to r de tableros de flbrilprensados con ~f~~:ill.ones de toneIadas (530/0 de la

producción rnundfa.I},

Muchas zonas en de sar r olfo , esp~ci,al.Ine.nteB,ra~i~.y As ía Sudc:a

Esta.dos Urridos, en pr~nsadosynoprensados conjuntarnonte, sic::>

gue sIerrdo el principal pr-oduc'tor con las dos te rcera s partes del total,

En el año 1963, (l.ltl.m.a .c ifra obtenida, la pzoduc c íón superó los
"" . '. . ~

5 millones d~ tonel ada.s (5.2'12.(JOO tn.}, dentro de la cual Ia producción de

tableros p rens ados es Ia pr írrcfpa.I,
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CUAD.RO 1

. .

PRODU"C·CJON MUN.D:(AL'DE' TAB.LEROSPE FIBRA
\ j,'¡ "' ' t

.(en miles de tbneiad~s)

34 125

. ,

3 8

rs 38

~ 13

Europa'

Es tados .Unidos

Canadá

U.R.S.S.

Oceanfa

Asia

Africa

;América Latina

TOT'AL. M'UNDIAL
~ -~ -:: .: ~.~ ..

1938
. -----

··..168.,

#' .. , .._~ •

..823

,1948

514

.1•.S'SI
t., .... • ••

1955 1960 1963

. .L, ,194 1.736 2.-209

. 1.461 1.663 1•.906

187 221 227

53 214 34.9

109 )4'5 146

45 100 202

70 100 7'0

35 76 104

3.154 4..•.~.55 5.2'12

.. ' .... .. :

En el.Apéndice E$t~df:sticoseda inforrnaci6n de la producci6n de

tableros de ffbra-de lam~yorta:delospalses.del mundo. (Cuadro Noc l )•

. ' '. -. .

2. Producción de' ~:rable;ros' ,de··M~.d~r-a'Aglomerada:.
• • ,... '. :.,. ~ '.. "'.: _ 1 • ~ :', - • - ~ ; : .. f. .. l. ••••• e ; - .: t . • ~ .. •

.', ...... . . ,,' . . . .

La',·:p.r'oduccit>:n.dé. ta.ble r os-de .madez-a -agl'o~eracia 'comienza en Al e -
'. . ... . .". ,::' .",. : ... ~ .' : . . . . ~ .. ' .,....' . ~ , . " - . . '. ". '. -

manía en el año ,.19~J', p.ez-o ~e.ci~~ ene l ano 19'52 se, log.ra una producci6n de al=
4 ,. • . . ."'; .• ;0 .~

rededor de ,10~,.,090 toneladas.
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Es ta Indus tr ía se: de sa.r r ol ló en. Eur-opa y pr ínc ípalrnerite en los

paIs es deficitarios de madez-a.s ; L.~ n e ce s Ida.d de la. reconsuruccíón despué s de

te rm ínada la devastadora guerra hizo agudizar el ingenio y' de spué s de intensas

investigaci.ones r eal izadas en Alemania - cuna. de la creaci6n de los métodos y

e t erriaa para la el.aborac í.ón de madera aglomer'ada- comienza la Ins talac ión

(le rrruc has fábricas que 'dan al mercado un p r oducto qu.e por sus cara.cterísticas

físicas -' de p r e s entac í ón y apr-ove charrrierito se impone sustituyendo parc ialrnen-

te a las maderas a s e r radas y a los paneles de fíbz-a,

El aprovechamiento como rnate r íaaprirna s de rna.de r a s que no poseen

valor c orne r c ía.l , la ut íl.í.aac íbn de ·residuos. p r oced.ente s de otras Industr Ias rna-

de re r-a.s y la circunstan.cia de-que la inve:rsión de capital requeridapa.r~Ia ins=

talac íbn es mucho menor qu~··lar1~·c·es~ria«Ó: par aLa i~plªn.t~·:ci()·n·de una fábrica
'. . . .... .....: . . ..~: . '. . . . ~ . ,.: .. . ' ~ . '., '. .

d.e tableros .de fibra" fu e r on fact()~e..s pr~p.~~.der~n.tes. p~~·~ .', ~p,~~el~.:r~~Q c r ec í-

rn i errto de esta indus tria.

El1 el año 1956 la producción ya supera el millón de toneladas de

las cuales corresponden a Euro.pa 775eOO'O y a América del No r te 240.000 0 -

Los progresos siguen siendo impresionantes y en el. año 1960 la

producción es diecisiete veces aupe r ío r p. Ia de 1956., a~ca~zando 1.775.000 to=

riel a das , pos eyendo la supremacfa s í ern.pr e Europ.acon a lz-ededor de cinco v e-

c e s la pr-oducc íón de Estados lTnido~"

En lo960 Europa ten~a los dos tercios d~ Laproducc íón rnundía.l ,



~. 25" .. '.

Rus ía habfa alcanaado una preducctbn de 1-00 .. 00.0 tonelada.e y. Estados Urrido s

31-50 000 toneladas , En el resta del rnundo la producción car ece <:le s i.gníffcactón,
. . ,'., . 1·"'··"".·" "

Los cuatro años que transcurr·endel,9'60. 30'·1963 permiten duplicar

la p r oduccdón, la que alc.anza3.394.00p·to.nelad~s.·

. . . . .

La tasa media de c r-ecfrnierrto des de 195.6 hars ido del 33'.0/0 anual ..

La República. F'ede r-al Al.e,map~~·ie~pre, ha os tentadcet primer

puesto en Ias cantidades p roducídas..pasando de. 15.6.0.0.0 toneladas e·n 195'6 a

731&000 toneladas' en 1963.

Ot.ros paIs es c on-Irnportante s produccíones son "'19'.63'- Estados

Unidos con 574.000 toneladas, FranC::iácon286.000, Italiacotlis6.000 y Ruma-

nta c on 100.000.-

(sigue Cuadro B en la pág, siguiente)



CUADRO 2

PRODUCCION MUNDIAL DE TABLEROS DE MADERA AGLOMERADA

Europa

América del Norte

,UoR•..S·.S.

Arné r Ica Latina

Afríca

Asia

Australia

Otr-os

l,950

lO

lO .

1953
: . . .'. - '. ~

~'20

,.80.

5

2 ..

-. '

,'-, '..

.1956

240

16'

50.

."1'2 ..

1960 1963...-....-..-- _._.

l~,?OO 2.316

355 617"

98 27:9

?4' 49'

14 4

"8.0
' .

103

4 .20

7

TOTAL MUNDIAL. .~ "

·······20

, , ! :'. ¡ ..

" . ' .

En Apéndí ce . Es tadfstfco .(Cuadro 2) .v:~'r.pr·9·d~c.ci6n·mundial
. .. '. .~." . ..' '. . . . . . ~ . .' .'. ' ." '. -. . -'.~..' . '" . ; .' - . .

por pafs es'.

3 .,~~rne,rcio ~:uF¡d!ia~ ,d,e, l'abl1~ r~ ~,:~~)~¡br{a,.· .

~lc.Q.me.r.c.i,o ípt-e,rn~G.iop,al.d·e ,ta.1?·le,r.os~efib:ra., e s-rnuy r-educido,
. . . " , . . . .:. .

efectuándos e las produccion~s principalmenteparét consumo interno de los
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r espectdvos par-ses.

~a principal ~az6ndel'e$c'asocornercfo ip.ter~acional es lo r e l.ati-
~ . ,

vamente barato de' los paneles con relación a su vol.umenj.Lo que p;r.ovoca gastos

rnercializaci6n.

No obstante la ,gran· var-Iedad de panele.s .que se fab r ícan en el mundo

ysus div·ersas ca.Hdade s , hacen que en los díferentes pafse s se tenga necesidad

de produccfones no abas tecfdas por su mercado in~erno,. 10 que pr-ovoca el rrro-

vimientointernacional mencionado..

Los pz-íncípate s tmp.o.rtad'ores han sido s~.e~pr·.~, el R~ino Unido q~~ en

. el año 1-.963 a.lcanaó las 254•.09.o··tone~ad~.s, casi unLercío de las importaciones to=

ta.l e s ; le sigue Ea tados Unído..scon 18'2._;OOO.tohel~~a~y .lof? ,Pa,f:~es Bajos con
. . . .~ : ;' :. ..,. , .'. . ,..' .... ' " '; . .' . . ... . ' ,

125.00() tn, E&tos t:res pafs es ap~Qrben,étproxi:mad~p1~pt:~, ,el 60% del total de las

import~ci.onesmundíale s,

Hís tór-Ica.rnerrte, Suecia, Pinlandiay Noruega, en conjunto, han sido

los rná s imp.ortantes ~r'.oveedores del resto del mundovexpor-tando 642.000 tone=

Iadas , 10 que representa apr-cxtrnadarrienteun 600/0 del' cornercfo rnundía.l -. Dentro

de europa estos, expo r tador es han ~.en.id.o que enfr-enta r se recientemente con una

creciente competencia de los' pr-oductor-es de Euzopa Occfdental que exportan ti=

pos especiales de tableros por unapa:r,te, y de P.R.S.S. y los países de Europa

Oríental j por la otra, que expo.rtan tableros a pre~i_os bajos •

.L~ total.ídad del comerc ío Intez-nac íonal no a lcan.za al Z.0%de la p r o-
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duc cí.ón rnundfa.l , Indí ce muy bajo sJ s e cornpara con la pasta .0 el papel. E'sta
.: . . . -. . ,., '. .

s ítuación t'iene su explicaci6n en lo .relattvamente bajo deIa.s fnve r sfones ne

cesadas para la implantaci6~fabril y-en Ios precios bajosque tienen los ta-

. .',

hle ros r-el'ac íonados con su ~:;;'volum.·en; 10 que· .íncfde pre·ponderantemente en los

. .

gas tos de transpo:rte y ernbalaje y p:orende's:u elevac íón de p recios en el merc=

cado Irnpo rfador-,'

· A contínuactánIafoernamcs losPtix:lc,ipalesd~tosde las Irnpoz-tac Io-
. . ":. . .. . . ,.' . .

nes y exportacíonea mundíe.Ie.scLas c~f~as' totalea cl~ Iaa..Importaefones no son
• , • • '.~ .. • ••. : /' .o'. ",~ ... r" • .: o:, .~ .,~' ~_ ~_ .~: '.: . '. " :" . . '. ~ .' ,':. ~ :' •. ,

'..igua~es aLas ,de las export.ac~o~es,com"o~6gic~me·toIte debe .sucedez-, Esta alt~·-

r:aci:6rt ttene su explic.a,ciOne:n las diferentes cl~.s..ifi:c:a·ci.on~s qU.e rea.Haan los

pafses, imputand.o· el comerció e)Cterno de tableroa de fibra a rubros no bien
. - ." .'," -.' : . - ... " .

deffntdos tales corno plan;chas." pzoductce .der ívados .de Iarnade ra , etc•
.... "
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CUADRO 3

. . . . .'

PRINCIPALES' PAISES E.XPORTADORES DE'TA~~EROSDE FIBRA

(en miles .de toneladas)

Suecia

Finlandia

Noruega

Bét~ica-Luxembur-go

Austria

Canadá

Rep, Fed•. de Alernarría.

1950 1'9.55 1960 196'3.
~ ~ ~. '""""":---

138 260 4i7' 421

.'. 5:9 :'.61: . ..1·28 16 Í"~

14 .27 59 6:2',

8 35 29· ... 30

6 .23 l-s : 22

6. 43· 23 3.0'

6 17<' .: 23··. 3'3

* ~,( >',< * ):c * >',(

CUADRO 4

PRINCIPALES PAISES IMl?ORTADQRES DETA·BL.E·ROO"· DJ1: .FiBRA
• I : .' •.; .' .1' 1; '; -': . ' .'. ¡ .r.' .: . f " .! .: l· '. ;'',;: 1. " i' ¡'" !.; . . ! ·.... l ." '.':. ;. ;'," '. : ,', '" ~

. (enIIliles de t~nelad~sJ .•.....•

'1~50 ..1955. ·1960 '1963
~. ~.,.~ .. ~

Reino Unido ··,9~ 22'8 254

Paises B~j.'os 3'0 s6 .99 1~'5'

Estadoa Un,idos 25 2'.1'. J:Z ~8.2

Bélg.ica- Luxernburgo 1·~·· ,18 "'ZO 23·'.

Canadá .12 21 28 20

Rep.Fed.de Alerriarría 3 20 '76 100·

Dinamarca 1-1' 29 37 43·

Francia 5 15 37. 48
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4. Co.mercio Mundial de 'rableros ~le Mader~ Aglomerada.
•.• ~: 1 , ~ l ; ';, l' '¡ " r . I ; . ~ ,

El comercio internacional de tableros' de rnade r a aglomerada es

muy reducido, alcanzando solamente al 100/0 de la. producción mundial.

Los argumentos dados par a ~unda,menta,r el también bajo corne r>

ci.o internacional de tableros de fibr-a, aunque mayor, al de tableros de rnade.-

ra agl0!llerada,s'e hacen exten.s ívoa por ser ien .gene r al los rn í ernos por cuyo
• . '. • # '.':'. ,."' ". .. :'. " •

mot.ivo es reducído el co:mer~io rnundi.a.l de rnadera agl0F,.e"r~~a.C·omo s e' di....

jo, los bajos costos de p roduccíón y valor r el.atfvarnente bajo por unidad de

peso han Hrrritado.Los rne zcados a zonas geográffcarnente restr-íngfda.s ,
r ~ .Ó

Los p r íncípa.Ie s país,es exportadores son Bélgica,Alem~nia,F'íri-

La Repúbl ica F'ede r a l A~emana, princ~?~l productor del mundo,

export6 en 196.3 solarnente el 60/0 de su producci6n.

En cU,~nto a las Impor tac íone s , ramb'len son pocos' los, paises que

las realizan,ocupa.ndo los, p r írne r o s puestos- Alernanfa Oc cídenta.l con 85.000

toneladas, s eguído por los Pal'ses Bajos , Reino Untdo y Bélgi~á., los que Irnpor «

tan en conjunto los 2/ 3 del total,

S',e da el caso que Alemanfa Occidental es el- príncfpa.l productor I
• • .. ¿'

principal exportador y pr íncípaf ímpor tador defableros de rnade r a.s aglom.e-

r,adas. Las ~mportación:es r,ealizp.d;as, mfnt,ma~·.referfdaa ;a s upz-oducc'ión,

es tán pasadas en tableros' de, caracte rfstícas rnuy e s pecfafes ,
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CUADRO 5
: l'

PRINC.IPAL,ES. PAISES :IMPORTA DO·RES DE MADE·RAS.AGLOM~RADAS
• o": • : • . .: • •1 .....

(en rnfle s de toneladas):

1960

República Fedode Alem~nia.. 38

Países .Bajos 22

Reino Unido 20

Bélgica 11

Díriarnarca 4

1'961 1962 1963-'- -'-_." -'-'-.
63 81 85

44 48- 65

12 24 '35

~~ 11 14 4

7 15 12

CUADRO 6
.' . . . . . .

PRINC.IPALES 'PAISES EX'POR 'rA DORE'S" DE MADERAS AGLOMERADAs
,r.;;: ..... '"j' ~ • ~ !.. = .. ~'., t.!.:, t., ,.-.~" : '.. ~ ;. ~'." .. 5 ",~,_,~,"¡ i. '. ;~ ..~:' ~'.':' -Ót. \~.;

(en miles de toneIadas .)

B~·lgi.c~

Ale:mania _Occidental

F'Inl.andta

Suecia

Francia

1960 196i 1·9:62- 1963_._'-
. : I ..

5'~" 69 'l9P" ~·'.lQ:9'·

29 2'8 33 43

26 29 30 25

12 17 .2-0 20

~'9' 19' 14 20

>:(*,* *.~( ~(.~:~*~:( >~

En Apéndfce Esta.dfstfco (Cuadros. 3, 4;. 5',.y,.6l~.s·e.dalanómina.. . . . . ~ ~ .'.. - .. . . . .

cornpleta de los· pafs e s Irrrpor-ta.dor e e y expoz-tador e s, enun.ídades flsicas
. - . , .~. " . . .~ ~' ..' ..

y en va.Iores, de tableros de fib:r~ Y tableros de rnade ra aglome ra.da.
•. • ....; .. l .: • • • I '" . • ~ .
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B I:B L ro GRA FIA
f' j.;¿.'}i..: ;\" ~ ;."{.< ~. :.;:1:,. L.:; .,.; .:"',1 •

3~ P~aywood and othe r wood-ba.sed panels.Roma 1963.F,AP,: 1968.

., . -. ..' .

. ." . ".
. ,

. .. . '.' .
. . .'

. . . . .
. .

4.lnformes pr-esentados a la Reuníón Espec:~~l sobre el áproyechamiento

de las maderas de pequeña.a dtmensIone s .• FA.O·I':C.E.E:~. Gíneb r-a, 1961 ..

50. Anuar ío s Estadisticos de iPz-oduc toe. Foz-es tales, FAO.
• '. ~' .' ; ," .".;, • " • . • . .., • -' ,.:;' .- • • • , . I • • '" ••~'" • ~ {o" .

. .
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CAPtTULO V

. . .'

LA INDUSTRIA DE 'MA'DERAS AGLOME·RADAS y AFINES EN' LA
RE'PUBLICA' A'R"GENTINA

l. ,ASP~_~T'.OS.GEI\{ER.AJj~'S"
.!

i. Inv'ersiones

Las arnpliac íones en curso al.canzan a$1.83'l~27·'5.000.~'rnás .. $ 81,1.• 645.000'.-,
:. . . . .' . . . . . . ~'. . . . .

. . '~.'.' '. .' . '.. . .

. . . . . .' .

en activos de trabajo, lo q~e hace un total de $ .2.642',.,9~O .•.OOO.-

Dtcha.s Invez-síones se-dfsc r írrrínan de la s í guí énte fo rma:

Te,rren.os YConstr~cciones"

Equipos. y' Maquínaz-ía.s

Ins ta.Iacfones

Otras inversiones 4~ a~',t~,~'O :~i.J~ :

Activos de t,rab~Jo

$ e 6.46.892.000 ...

1r .1. 05 7. 7.8 1•..000'....

;!O.~~6. 000.

.56.~_.16.QOO~,~,__

. . . '. .

Lascif.r;as. m encfonadas invo,lucr·a,n a oehoeatabtectmíentos de los

cuales seis, están en p rodu.cc'i.ón y dos pO,r corrierrzar ~a ~isx.n.<t a brev.e, .plazo.

. '... '.
. .

, .

cúbfcos de ta.bleros de madeea a.glorne.r-ada. y tabl.eroa-de !jbra. Cons ecuenfe-
. i ' . • • . '. , -.;. ',. :-. t, ~. ~ _. .:/. '. ~ , . " .

rnerrte para, cada metro cúb.icode- pzoduccfóri ~e ha, neceaftado una inversi6n
. . ~. . ~ . :..', . . :.' - :'.. . ... ;' . . . . ~.' ." -....... -. ; . '. '. - : ~ .' - .. ..... .. .,. '. .

en activos fijos de m$n 13.800.-
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Las cifras obterridas son a valores de costo; teniendo en cuenta la

antlgtiedad de algunas Inversíon..es y las vaz-Iacfones deLos tipos de carnbios en

los últimos años, las. mismas', de .realizarse a. Ia fecha serian n.otablernente su....

pe r ior e s ,

Los datos p..r ec ederrternerrte expuestos nos pe rrnften opinar que los

montos necesar ioapara 1~.. i~~falaci6nde planta.aeon r·e.l~tivamentebajos, fac-

to r que. debe terie r s e muy en CUenta para el fornerito de, la arnplía.ción de la ca-

pacidad íns ta.lada.

.Los capitales ip.t.~g·r~.dos y Ias r es e rvas a.cumuladas al año 1965
. .

alcanzaban a .$. ~1.069.200·.OO.O .• ~ Cornpaz-ando ·~st.a ~cif.~ con l os rnontos en In-

ve rs íones de activo fiJo.nos. da corno conclus íbn que.Ia total.ídad de los capita-
• .' - ::'.. ' •. -' '.' . <. •

les propios de las empresas se hallan inmovili~ados,debiendorecurrir a en-

ra mantener Ias p roducc íones .alcanaada.s,

2. Perso:nal Ocupado

.En el año 1966 el-pers ona.I ocupado al.c anza zá ~. 950 personas distri=

buidas de la siguiente foz-mar-

Técní-cos 42.

Admtnrs tz-atfvos l02.

Obreros 804



Esta í ndus t r ia .se halla altamente ·te~.nificada síendo los proc~sos de

e laborac ión e~ su gran rnayorfa rnecanfzados ,. r azone s po.r la cual la Inter-venc íón

de obra de mano es de relat~.vasigni,fic~c;i6n_.

.3 •.Capacidad dei Fact.or Hurnano;

. La gran m ecanizací,6¡n a, que se h~ hecho r efe r encfa en el punto ante

r.~or· y la utflízacfón de' pi;oces.os contfnuos ha.ce pr~cti~am~ntepres cíndíble a
k • ~ - ..!

la rna.no de obra e s pecia.Hza.da,

En cons ecuenc'ia la c ons ecuc íón de rnano de obra no tiene díffcultades ,

No sucede 10 mismo .con la dotac íón .t~cnic~ en r~z6n. de que no hay
._' . ~ . . '.. .'. '. "'. . ·......1. 1 .._ . .' . ',

e.xpe r Iencia suficiente dado el rnode r-ní srnode los· pr.ocesos •.Las ernpr e s as han

recurrido en cuanto a las nec e sIdade s té cníoas de· instalación y puesta en marcha
',. ., o,,, ',' • 1" ;..,

a a s esore s europeos que han adje s tz-ado y dado Ias dtz-ectívas a.l perso;nal a r g en-

t íno para lograr produc c íones d~ ca.l ídad-.

tos- i.rnp~r;t.id()s· y Ia.s ernpz-e s a ajs e conducen t~cnicamen.t.e sin .tropie·z.o.s.

. . . .' .' I

t ría.les europeas para obtener un as esozamfento perrrranerrte que las ponga. al :"
. . .' . . "'. . ..' .; : '. .' . .

margen. de cualquier Irnpr-evíato y' Ias rriantenga a~.t~:~~i~.ad~s.sobre los .contfnuos

avances, te·c.not6gico.~~
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4 0 Ubicación de la Indus tria

Las industrias 'se han lqcalizado cerca de los c errtros proveedores

de materias p r irna s y de los principales mercados de c ons urno de sus produc~

toso Si se tiene en cuenta asimismo que en las zonas de instalación na existen

problemas de obtención de mano de obra ni fuerz,a motriz no hay dudas para op í 

nar que la l o ca.Hz.ac ibn elegida. es buena,

LOCALIZACION DE LAS INDUST'RIAS, INSTALADAS

Firma

Cornfnco

Placelmar

Madecón

Coindel

Okal

Linera Bonaerense

F'Iplasto

Ubicación

Tigre - Pravo de Buenos Aires

.Tigr.e - .P'r ov, de Buenos Aires

Fighiera - P'rov, de Santa F·é

Tigre - .P'rov, de Buenos Aires

Es cobar .. P~ov'óde Buenos Aires

,T'igre .. P'rov, de ,Buenos Aires

J'aureguf - pravo de Bueno s Afre s

Rarnal.lo - P,rovo de Santa. Fé

Seis de las ocho firmas utfl ízan corno rna.te r ia p r írna rna.de ras

blandas del Delta del T'a raná, La fí rrria Linera Bonarense emplea agramiza

de lino p a ra u.n~ de sus produc~o:s' y m:ade,r~s blaridas par~ e.1 de norrrí.na.do

ttM'ad,ext't;, la f'írrrra Fiplasto ubicada en Ramallo - Provincia de Santa Fé ut.í.

liza rnad e r a de euca.Itptos,
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Existen cuatro proyectos en estudio. que de concretarse l ogr a r-án

una des c ent ra.l íaac íón industrial hacia el Inte r-ior pues su ubicaci6n s e rá ;

Cornpañfa Azucarera Tucumana'

C~a~ Entrerriana

Cooperativa Productor·es Forestales
"'dé" Misi~nes .

Cornpañfa Azucarera del Norte

Provincia de Tucumán

Provincia de Entre Rios

Pz-ovincia de Mis ione s

P'rovtnc ía de Tucurnán

Las empresas a .. instalarse. en 'I'ucurnán utilizarán como materia

prima el bagazo de la caña de az6ca,ry sus proyectos de comercialización se

basan en el abastecimiento de la zona norte del país en la cual no se ha dífun-

dido s uffc íerrterrrente el ernpleo de los tableros de maderas a.gl orne r-adas ,

El proyecto mts íone ro tamb íén e s tá ubIcado en la. fuente de ma.te-

rías p rírna s y programa abastecer sus zonas de Influenc ía.•,

Dado los g rarídes-vol.úmenes del producto elaborado en relaci6n a
. . . ..

su r-ela.ttvarriente bajo costoj e s de s uma Irnpor'tanc ía .ev,itar La inci<;iencia de fle-

. "

tes que elevarfan estos marginando a los tableros de centros de consumo ale-

jados ,

Concluyendo, se opina que la localizaci6n de Iadndus t r ía instalada,

corno la a instalar, se ha hecho con sanos criterios e conórnfcos ,
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50 Productos e laborados
: : ~. r f ":!: ': ', ¡

Los' p r oductos fabricados puedemdívídfr s e en dos gr·andes ca.tego ría.ar
\ . : . .'.

ta.hl e r o s de madera aglomerada y tableros de f'ib r-a,

Tableros de Made:r-a Aglomerada
• .. I t i 'Í' t . .. ~.:..,. ~ : : .:

El grueso de la produccfón se elabo r a a base de maderas blandas

del Delta; solam.ente una firma 'utjliza .agz-arrriaa de: Hrio,

410 x 183 rnrn, con espesores que var ían entre los 8 mm. y 25' rnrn, El espesor

medio es de ,19 rnrn, y. el rnáxfrno de 4.0.,mmt .

. . 3:
Estos table r os ;son de d ensIdad rnedia ~ O•.60g.ó_/ cm - y sus ca r acte-

r ís tícas f.~sic.b-;m~c~nicas se dan en anexo ~.~~ .

La pz-oducc íón a bas e ~e ~g~·amis·ade lí~o es de la denominada de ti=

po aislante o sea de baja densidad -0,30,:" O,40g./cm
3

cuyas otras característi=

E,n el país exis te una sola f.i.rm~ que elaboz-a los tableros mediante

el procedj.miento denomtnado de extrusi~p que da 'un pr-oducto p,OCO rlgido por
:.. ' ~ \ '." ', . . .., . ;..... ..... . : . :",.' ... :

lo cual deben en.cha.par s e para rnejorar es te a spec toj su deris Idad es rne d'ía (1)
. : ~ '. '. . . .,

Esta planta tambí én elabor-a. tabl e ros huecos.
.. ! . i. . . i;'~' ~,' • . ....... ' ..

(1) Ver otras caz-acte rísttcas en an,ex.o3 0
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L~ pr.oducci6p de tablero s fab rlcados p.o.r·. el procedimiento de pta-

tos planos es de muy buena calidad. ·L·a úni.ca firma que los p:roduce por extru-

s íón tuvo d ifí'cul.tade s ~.écnic~s no habrendo aún logrado una:" calidad óptimae

Los tableros a 'base de ag r-arníza de lino son d~.~alidad inferior.
. .

a los el.aborado s con madera.

'I'able ros de Fibta

Son producidos s olarnente por una firma" Ia p rírne ra que fabr ícó

ta.bl e r os en Argentipa o

Elabora tab Ieros prensados duros , cuya, densidad oscila entre 0,80

c= .1'1 20 gf>/crn3'Q" e spe s or ent r e 2,.5 y.8.mme~ aricho 1;22 ;m Y Iar gos de has ta 3,05 m,
. ~. ' . . . .' . .: . , :

. S~ buena cal ídad los ha i,mpuestó en el mercado.

Es ta firma tiene en 'e~tudio un p roy-ecto d e a.rnpliac íón que de llevar-
. ... .

• 1

se a la práctica Ia.nza.r-á ~1 m.er-c ado ~uevos· productos tales' c orno tableros de fi--

b ra de madera mejorados por pintado y/ o Irnpr e s í ón, tableros de fibra de made

ra acústica y aislantes y :tab~er.Qs'. de f'íbra de m:ader~, duros y semiduros d,el ti=

po de doble faz ;

6$ Aplic~ciones.,
¡. ' . ./ I i r.I" .1.,';,; .; ,

.En el C.ap~t.ulo II~ se tz-ataron con la debida extensi6n Ias aplica cí one s

y uSOS'. de los tableros de madera aglo.~era.da y. de !ipr~ en el mundo.

Aqutncs .~educi.r'.e~o,s.~.las apl.Ioacione s d',adaspor' el con.surntdor
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Los :table~os de made ra son usados fundarnentalmente por la Indua

tria mueblera en sustitucibn de otras maderas, principalmente el pino par aná,
• • • .' ~ • '.. ~ :.' : t

Son revestidos por' lt!.m,inas de chapas de las más díve r s a s maderas y. emplea=
• .... ' .~ • . ' #

dos a s Ipara la fab.ricaci6n de todo t ipo de rnuebles, "I'arnbfén son utilizados pa-
, .

ra tabíque s , ín sta.Iaciones , z-evestfmfentoa de techos, etc.

Los tableros de fibr~ ttenen-tambíjm, fundamental.mente su destino
. . .,,,. . ~ , . ' .

en las carpinterías', pero su uso por ~s~asdifiere del dado a los ta.blero s de ma=

dera aglomerada. En efecto los tableros de fibra so~ utilizados para fondos de

muebles. y div,is~,ones Inter'nas , El, uso es símífar en. tabtque s y: zecubz-ím íentos

interiores de t echoa y: pa rede s,

Los tablero s de fíb ra han terrído !tltimamente buena demanda por la
~ . ·z . .í "~ ~ .

industria autornotr íz y. ca.r roce ra de mfcroómnfbua,
" ".. . .'. . {. ~

7'0 Calidad del Producto
. ,'. / ; f 1"

En Argentina se p r oduce 1.1~a reducída canttdad de ttpos de tablexos
. 1 . . ~ . . : . 1" • • • •

.
de rnade r-a y de fibra. En los pafses europeos y:..en Am~;r~c.adel Norte se z ealI-

. :' . '.".' ..~'. ; : -. ~ ',' .

zan permanentes y profundas inv'estigaciohes paza l og rar nuevos usos- y apl íc a-
.. ~ j .' '. ' "'. .....

ciones lo que da corno r eaultadc la e laborac íón de gran va r íedad de productos
. ':," .... . -.... .' .

Los t.ipo s fabrícados en Arg entfna son etaborados sob r e la base de

tecnologt~~,eur opeaa logr~ndose una buena ca.Hdádj cornparabl e con la de paIses
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extr-anj e r os ,

La difus ífm que e s tá l og r-ando en nue at r o pafs el Uso de tableros

de madera a glorne r a da y de fíb ra v.a de spertando en los empresarios la nece-

sidad de ampliar. la gama de prod~cci.o.n.es·o. Una empr.esa .. tiene bajo estudio un

proyecto d'e s igrrif'icacIón en tal sentido.
. .

Los controles de cal ídad en la may.or_:a de las em.presas son efí-

cientes J permitiendo lanza r al mer-cadopzoducciones homogéneas de buena ca...,

110 ASPE~~TqS .. TECNICOS
'. ; .! : r. : :.! ':; ~. i . ~.:.' . .' ".

lo Pr-oces'o de elaboraci6n~

En elCap{tu~o 11· s e han descripto. y. co;men~ado los diversos s í s re-

m.as de e laboz-ac í ón usados en el mundo.

Aqufdes a rrollaz-ernos el t erna .. r educ íendonos a exponer los procesos

utilizados en Ar-gentiria,

La ma.yoz-Ia de l o s es~ablec,i.:rtli.en:t~o~· in.stfl.l~d()s erriplean el pr.ocedi=

miento del Dr, Erwin Schítzler de Karlsruke, Alemania" mediante la util.iza.ci~n

de prensas de platos múltiples.

Sinteticarnente el p.r'oce dirrríerrto :consisteen 10 siguiente:'

La .madei-a, especialm.ente t roncos.o r-arnaa xna.yo r e.s , previo hurnede=
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c~.miento,e.s totalmente desco.rtezada con destíno a p roduc í r Ias astillas o par-

tículas necesarias para las cap~s de la superffciej s610 para la capa interior

s e elírrrinan los grande s trozos de cortesa,

En estas condiciones •. Ia.rmadena es .Intz-oducída en las;máquinas as-

tílladoras que la r educe , rned'iarite sU,scuchlllas., .a partfcul.aa de formas definiC)

das.

Las plantas en Azgentjna-han s ído proyectadas par-a e laboea.r pane-

les de tres capas, r-azón por Iacual ~e.be~ tz-abajar en dos .ll~ea.s; una p.ar~ la

preparaci6n separada de las a s tfllaapara l;as.. cap~s de la supe r ñ.cí e de'l panel y

la otra para el material de stí'nado a la .:capa .interna.

diferentes largos y no s e hace necesaxIo el corte previo de la leña a las. d imen-

siones que, en defi;nitiva~ s e Yequíe r-en,

Una vez pr-eparada e.s~ ma.tería prima básícaen la fo r ma indicad'a,

sie~pre rnan,teniendo un. cferto conterrído. de hume da.d, ya que en este proces o es

rn á s conve?iente utilizar el m~te;rialh;~edoquesec9.se:introduc~en el moli-

no rompedor donde se obfíene 'un rna.te.r ia]. de tamañouníforme mis pequeño, es
• • • .' '.' ',' ;- ••••• :. o," .- •• ' • :." ' .:",' •

decir r educido en au ancho y·l~.l'go.

Las astillas pa.raLa jsupe r-ficIe ,y para las ca.pas del centro son de

difer·entes dimensiones •

.Teniendo en cuerita que las astillas o .pa r tfcutas de rrrade za c ont.i'e--
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nen g ene r al.mente una humedad, qu.e algunas ~e.ce.s alcanz a al 400/0 (referida a

base de humedad) y que ésta aumenta al ser- mezclada con la soluci6n acuosa

de las .r e s ínas (600/0 de sólido), se hace necesario r educiz-Ia al porciento e s tf- .

pulado (50/0 final pa.r~ las de 1~~' cap~.s de Ia superficie) para 10 cual .se tratan

en las máquinas ae cador-as p r epa ra.das p~ra .. calefacción por medio de agua ca=-

l í ente,

Estas rnáquínas est~Il integradas por ,varios sectores independien=

tes de cinta metálíca perforada q\1e se mueven contfnuarriente sin desplazarse,

a distintas alturas como formando varios pisos, todo dentro de la cárnar a s e-

cadoz-a, Cada sec tor tiene una ligera~:nclipaci6nen seI1~ido opueste a la del

siguiente.

Luego de secadas, Ia s astillas caen dentr·ode Laa xná.quinas cla.s í>
. ,

f'íc adoz-as doride por medro de earanda.s víb rafor-ías , se las Hbera , además, de

cualquier polvo o muy pequeñas p,ar;t~culas.

En los s í los de a stflIas s ecas , construid,os h or-í aonta.Irnente , esas

partículas destinadas a las capas inte.r~oresyde superficie son preparadas en

cantidades adecuadas m edfante.el e.rnpleo de unaba.la.nza el~ctri.ca a utornárí ca y

por un proceso espe c ia.Irnerite proyectado (cintas t ranapor tadoras , rodillo ernpa-
. ' ., . .. :' .'

r ejadoz y s ís terna de propulsfón] son i~.tro.duci~as.a Ia máquina de encolar en

una constan.~ecantidady dividi.d~s en sus~or.~espo~di:entespr-opoz-c ione s , All!

Sé les aplica la resina en una s olucIón rnedtante fino z-ocfado,

".~ ".
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La cantidad de esa cola es varíabl.e; rnayo r dosi.~ic~.~i~;n par a el rnate r ía.l des>
.' .,.-..; '.' _.."': .

tinado a las capas de la superficie que p.ara las del .centr-o. La soluci6n LLega a

los picos pulverizadores por p re s ión con a.Ire c omp r imfdo y su pasaje se s us -
. ~ . ". , .. .. ~.. .

pende automáfícarnente cuandc s e'ha ~n~rpduddo en la mezcladora la cantidad

de solución deter-rndna.da para obtene r 1~ t'el~ci;6n r esina-cpar tfculas , de s ea.da,

La op e rac íbn de 11mojar supe i'ficiairn.ente 11 las particulas es de

gran Irnportancia por la Inctdencta que en ~l co st~ fi~~l del prod:ucto tiene el

adhesivo (un 7'00/0 del valor total de Ia materia príma), ?o.r ello. sólo debe rno-
• • ': '. ;. - I

jars e cerca de las dos te rce ras pa:r.~.e·s d-e Ia auperffc Ie de todas las partículas

La cola Hqutda paza est~r en condícjones de ser aplícada se prepa=

ra por un equipo e specía'l constjtujdo por dfveraas bornbas , balanza, mezclado-
. ,.' '. • .• ··0. ,r ; '. ,.l' 1", •. ' ',... '

ras, m edfdor-es , etc•.

Solamente pocas manos s 011 necesarias .para el control del proceso

de manufactura. El s í s terna el~ctrico de ta planta. detiene la marcha. de toda la
-.. • • . '. l' '. ' •

t.in,ea en caso de a cc ídeutes •..

Las a stffl.as ya ~mpregna,~r~~ecota por rne dí.o de las máquinas es

parcidoras sondistribúidas en toda el ~rea de los moldes bandejas de dura lu-

minio que se Inueve.n debajo de es.as máqufna.s de znaner'ac-eveeeíbl.e para c on-
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seguir un e s par c irrrierito parejo en Ias tres capas.

Las partfc ulas qe rnade ra de este m:od~ 'v~n .fo rrnando un pre-panel

entre las paredes del costado. y: tzansvez-sates , movténdos e conjuntamente con
. , .

la, chapa del fondo del molde, s obre la' cual se rán t rarisportadoa en adel.ante ,
. , ... . ~..' ~~. . .,: . . .: ;: '- .

, .

As fLa s multicapas síguen su curso hasta un' es tarite del cargador

de donde pasan a uno de los platos 'de, la p r erisa .hidr~rllica, calentados por circ=
, ,

, ,

. . '.. . ,,,;

culaci6n de vapor de agua} al1~ son c,ol.Dpr-imidos a la p~esi6~ necesaria para

obtener los paneles de 'la dens-idad des eada (baja, rne dra o al.ta ),

En el prens-ado rí ene una, í~.n,ci6n import~:n~e, el sistema de carga

por la forma de a ctuar el sistema de: bandejas de tres c,~pa.s sobre pis ta des-

lizante de madera. Las bandejas t íenen acctonarníento vert ieal hj.d~'~lico.

As írrrí arno, rne díarrte el s·i,~tem:a,de descarga , con brazo de acetona-
: : ' ~'. . ;;. " ..' . . ~ "... . ... . '

miento hidráulico, se r etfran de la p rensa las placas Yéi. horneadas, tarnbién

sobre pis,t~s de~liza~,te,,~ ,de m~der.~.~ .

Es·tos sistemas han sí.do .pr epar ados para .una i:n·i.cíaci6n y fina~izac=
...' .~ " , '. . . .... " -. .

c ión del movirn~entoetifor ma .s urna.rnerrte suave, ocur-riendo Ia ,car.ga, y des car»

ga de la prensa de una sola operact,tm~

Los paneles son s epazadcs de las bandejas siendo despub s perfecta

mente controlados en cuanto, ajsua espesore s y' pes os, Las bandejas vacías
...\.

son nuevamente, l levadas a J'a, seccfén esparcimiento, '
. ~:' . .' . '. . ". . \' .

Los paneles son enfr-íados enel arnbíente, apil!ndose s epar ados

unos. de otros por una dfs tanc ía 'd'e uno .~, dos centfmetros o bien acondiciona-'
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dos en cámarae especiales.

Mediante. el empleo de un~ sierra de formato cuyos rnovírn i errtos

son ac c íona.dos en forma hidromec~~íca,condos moto re s para. la síe r ra de

corte l ongítudtnal y uno para .el tr-ansveesal, son refilados .Sll.S bordes.

Por medio de la lijadora el~ctri.ca automática se pulen una o las

dos superficies para asI llevar las pla.cas al espesor uniforme e s pecdfícado,

Luego, listas para la venta, setra.s ladan al depósíto de alma.cenaje,

Este sís tema de elaboraci6n ha s ído diseñado para producir un

material de la más' alta cal ídad, Se trata de una plantafotalmente mecaníaada ;

. el continuo movimiento de los mate r íales a trav'~s ·de los d íferentea sectores

está asegurado por transportes meclnicos y si.s.te·ma de pzopulsión naurnáfí.co,

Una sola planta en la Argentina utiliza el sistema por extrusi6n

~ue consiste fundarnenta.Ime nte e~ que el moldeo es continuo, realizándose en

una sola ope r ac íón el rnoldeo y el prensado. Estos tableros son considerados

de inferior ca.l ídad a, los elaborados por el s Isterna de platos pl.anos en r:az6n

de sU falta de rig~dez y consistencia en el s enttdo de la extrusi6n; estas defi ...

cíencfas son superada.s enchapando los ,mis:rnos rnedtante la adici6n en una

de sus, caras .o en las. dos de c hapas de rnade raa de diferentes caltdades y ca

r-ac terfstfcae,

Tableros de Fibra

La única empresa' que los f~brica. en el .pala ·.u·tiliza. un p r ocedfrrríen-
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to que consta fundarn entalrnente de las sígutentes etapas:
.; • .' ~ ,f • ; '. . ;,,::: :. ~ .

Produc·ci6n de ,pulpa de r.n,aderadeS'fi1>.r~~a~Se realiza por el ~.étodo
: ..: ~ i i -1 ~ ~ ; ; -.: .. t ~- ; ~ J ~ ;, ¡.! ~ t', l....'· I .' : ~.: I :,; :' -:: ;

~1.Defibr~torll Inventa.do en 1..9~O·. p.or el Ingerriero .sueco Aarne Asplund,

Con este método, la rnadera que ha sido prev-iarnente t ransfo rrnada
'. ~'.~ .. . . ~

en a st íllas es in~r.oducída en una máquma de ttpo contfnuo donde a elevada tern-
o : _ • : ~ '. -. .: " .' ~ ', .' • •

pe r atur-a (180 0 ) Y. bajo ta 'acc.i.~n de vapor a t2'-14 kg/ cm2 se produce la de sf'i-

b r-ación del mater íal entre dos discós. de acero r anur-ado s , uno fijo y el otro

rota.tor io,

La pulpa así obtenida debe ser r·eíi.~~da a d.iferentes gr·ados de r e-

fino, s-egún el ,ti~.o de~ablero que se de ,s, ea. obtener ...

Esta operaci8n se r ealtza en los refinadores de discos (Reffinator
. . ~ . . ..' , :

~GP, .. A~s·pl~:nd) hasta ..conaeguí r el t.iemp~ de drenaje adecuado•.En la e s cal.a

D.ef,ibr·.at.ór este vapor debe llegar a 25-30 segundos para' la' fab r ícac íón de

harboa r d,

La pulpa y~. Hs ta es enviada a. los tanques p.ep6sitos y luego de

agregarse los aditfvos necesar íoa Ingr e sa a Ia .. etapaeígutente•.
. " . ... ".... . . ". .~ . ' f .... .

FormJac~.~n cié la hoja hftm.eda.· Se h~c'~ en una rnáqutna Fourdrinier
t :-_ 'l . l· ! ~ ~ t ': ~, ~ .~ - -:'. ~ :": f _ -~: ..L ". )' e J' -; - i ..- >- r. - ...' .' ',:. '. • ,

tz-abajando a velocidades de haata 25 ml~in. terríendo eLmate ráal a la.sªlid,a
• • '. ••• :."... •••• • • ·4

una sequedad del orden del 39-3.5%•. El 7'O-6~O¡o de agua remanente. s ezá .e~im.i-
', . .~' ..

E's de des tacar que al fabzíca r este rna.te r-ía.l no se agregan pr-á cti-
• • •• - • • i' . '. • • .' .'
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camente agentes es tabtl tzador-es o aprestos ya q,u,e'en total 8610 se adiciona

entre oleína y sulfato de alum~io el ,1";1,5% del peso deLma,tedalseco•.

Prerts~do. Las hojas húmedas son mtz-oduc ídas en la prens~, ca.lieri-
• ¡ t·::

,te cuya d~merisl~~ de placa la posibflfta pata recibir hoja.s que darán table ro s
}. ',;11

de ~,22 x 5¡49 metros ~til.e~. En ella y por aplfcacíón de su fuer z a total de a-

t
p r oxfmadamerite 4.000 toneladas se el írntna por '.·~:presi6n gran parte del agua

ocluida entre las fibras.

El agua remanente puede ser" extr-afda ~.ór evapora.ción por lo cual

Ias hojas deben perrnanece r en Ia p renaa apeoxtmadarnente duz-ante 5 minutos
• • T , "..., ." •• .: • t

, ,

rná s , p roduc ibridos e eh este tie,mpo además un vez-dade ro pzoceaode pla,s.tifi~
• ; ~ . ~. h • ~ • . ;. "...:.. '.' • :". • .. .• ', • • • . • 1 -. • : • • • ' • . '• '.. •

cado de los componente s natuzal.es de la .ma.der a •
• ,'. . • -. '. . ~ ," ' . . ' ,l.

Las placas de, la prenaa s on calefa~,c~.o,Jla~,as cee ~gua ~a p.r;e.si6n .a

, '. " .'. '. .,' , "'o'
20 atrnóafeeas y a una ternpez-atur-a de 200- 21~ ..C.

... ¡. ~.' ;, ~'" ..' .'. ,!. .. ' . .. ....

:,!,r~~am,iento.t~,rmi~oy ~mbi'entaci6'n,. Un,a vez concluído el pr oce-
; ~ '..'>: __ {~,-~ s l' )~, t.:..~¡, ~ r: ¡;' ," l .. '; (.. L.~ ~. '¡ :"8'. ~'.f .'f '~ .,.' ~.', }' ;', ~

s o anterfor las hojas s on descar gadae .aufcmátfcarnente de la prensa y'cargadas
• • " .: .~. .' •'. • • ..' • ~. 'O. ':.', ( • ' •

en zar-ras .t~an~portador'as,que Ias jn~,roducén en cárnaras t~rmicas donde se
:. ': , ; , : •• : .:" •. 4 .' ; .' -. • .~. ,~ • • • • '. 'f .... ~ -, • " ': . •

En estas cámaras y po.r' medio de la e ízcutacfén de aire cal.rente a
'." ~.' ' . • ,r' '. • .' '.. " • •

150-,170° C. durante pe rfodos de ti,empo var iables ent~e3-4 hoz-as se pzoduce
" ~ • ¡. • 1 ••.• • , .' l. : », ,. , .. .: '. • • .... ~

, ,

Una estabi'~izáci6~..de las fibras~ aumentan 'sus coefíciente a de r es.íetencía me-
.' ~,I .'~' • ~ , ••••• '.

cánrca y se reduce la~endencia ele los tableros a absorber humedad,
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A contínuac íbndel tr:atarniento.~ér·.mic~ los tablez-os se trans portan

en las rnfsrna.s zorras á cáma.ras de hUmectaci6n donde' 'por medio de· aire con
, . ::~ '" - ,. .' .' ".. ~ . . .

humedad controlada 'se' p.~o~ede a d~rle. fll table ro ,ún.contenido de humedad fi'=

nal del o rden de 6-70/0 que evíta.rá dea ígual absor-cfón 'dehumed~d ambtente con
.' ".' . '. '.

las defo rmacíones consiguientes.

¡.

'~or~e' y. escuadr~d.o d,e ta.bl e ro s, ,Cumplida la etapa de hume cta.c íón
.{ . • , • ~. t.. ! ' ; .. t J t.l

o ambientaci.6n los tableros se ,tra,ns'po,rt.a,n a, las s-ierrasdonde automáticamente
'.' .:".... ~ , : :., , t • ~ • • '

El s isterna empleado es té,cnicamente apto ,para producir tableros

de rriuybuena calídad,

La ind\1st~~a de madera aglomez-adaposee ceqtlipos industriales

de g ra.n rnode r nísmo y elevadosYendtmfentos,
~ t' .: , ....~ .•

. .

La ca.s í tota.Hdad de las fi,~In,as' 8~ han i.ncltnad9 por equipos de pro-
'. .

cederrcia alernana, pafs que ha, s ído el pr.opp.t~·.OJ:l.. de,' .esta ip.pustri~ en el mundo,
• • _~ . " • • ~ ••,' ..'.•• : ~.:' 1 '. t. ~. ,'. . ... " ~ . :: ~. ./ ',' . ~'. '. '" _ j ~ . ~ -', "

La totalidad de Ios equtpos, dentro del sistema de platos planos,
. . . . . : l' ~ " : . -.... . .' . . ; ~

, .

Intz-oduc idos al pals han, sido pzovtstos 'p<;>r' .'·G.• ,Si,empelk,amp 8z Ca. de Alemanta

, . . . '" ".- ~: :; . .: .:~- ~ ~ " .....' "; ~. ': .' '!' t . ..,". . .. ' f

por resultar los más convenientes en cuanto¿~.calidad, cos to y sistema de ela.

boz-ac íón, Esta íj.!rrriá deade e l nacimiento. de l,a induBtr~a de la rnade za a.gl orna-

rada se ha dedfcado con preferencia a,~~.fabri9aci6nde p.r'~ns~s. térmic~s-hi..
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dráulicas .de s ttnadas a esa actividad. En tal sentido" cont~ba con toda la expe~

riencia adquirida en la elabor-ac.íón de máquinas destinadas a la p roducc íón de

..

madera terciada" habiendo Ins ta.Ia.do p~ensas y. equipos cornpbetos en todo el

mundo, A continuación s e c ítan ~lgun,a.s"de las ínata.lactonee r eal.Iaadas r US

PlY'wood Corporation (EstadosU~i:d·os...de. Norte Am é r íca]', Novoboar d Lírnited
.'. . . . . .

(Africa), Novopan (Italia)", Harnen" Vanei-:'¡ ,Oy (Jflnia,nd'ia)" British Pfírnber
. -' '-

(Ingla.te r r-a}, Wí Ilerns (Guayaría}, Société .Arabe pour l'indust-ri.e du Bois (RAU)o

En base al enorme de sarrollo de la Indus-tr-ia de rnade ras aglorne r a-

das en Alemania extendida r~pid~me·nte .al resto de l mundo, Sfernpelkarnp se hi-

~ . .'

z o cargo de Ia.s dns tal.acíorie s .cornpl eta.a d',e- ~as- lineas de e Iabor ac lón, asociando
. .. . . -.; '".... ..

con tal fin al doctor ingeniero Er,w'lh Schnitzler J creador· del proceso tecnol ó-.
/ '.' ":

gico que Ileva su nornb r e para fabz-Ica r paneles de madera aglomerada de tres
. . " ." ..-",.'",

. '. , .' .

capas , Este es' en la a ctua.l í da d el B.~,s.~e~a,~&';~ rnoder-no y más empleado en
. , '. ; ~' ' , . . , . .'

las plaritas nuevas ya que, poz la calídad d'~l pr-oducto yei costo de fabz-Ica ctón
. . ' . ". '. - '. ~ '. . .. .. . ',' ..

rriá s reducido", ofr-ec-e arrrplías.. y~nt~j~~· ..sobre Ios .de;rn~,~·.p~,~.ces~s-.
• .' J.. • '.' J.". .~ • ," .! ..:-..._ . . : ~. -Ó, • '."~' • • '. .' • • ~ ••

E~ 1~~ planta s a:r·gentÍn~·,~. tanto ~empf:!lkarnp.Ó: corno el- Dr. Ing.~
. . ~. .. . ~. . ~ . .. ".'. " .... . . '. . ~. . , '. . .

Schrrí tzIe r , han ~tdó Ios r eaponsablea-de 10.8 equtpos y. maqutnaz-ías suminis-
• ~'. • . ' ' . ' ...... '.' o" ',;. • ..' _ • " " .. • • •

. . . . ~. ." . . . .'

tz-a.do s y ha estado bajo su di:r~coi~pla.j:nstalacif.>ny puesta en rna r cha, Así-
; ..'. ",' " . . . .. ..' .' .' ..- ;..', . ..' !..,' . . ~ . ." '.

mismo ha.n c orrtfnua.do con .el ases or-amfento ~éc~t~o. correspondiente.
. . .. . .".~ • . " ..... . ":..', . "'. ." ~ 7 : . . ;. '. ;. ..

.Lo expuesto dernue s tr-a q~e- tos Indus trIales argentin-,os hanobrado

con gran crIte r ío-en la selecc.~,~~d'e sus equípos , habiendo obterrído muy buenos
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resultados en su .utilización.

L~ única planta (lue adoptó '~1 sístema po r extrusi6n, también de
, : . \. '~ ~~ . ~ / .

. .: . . . ".

origen alemán -sistema Otto K'~eimba~n;'no hatenído tanto ;exito c omo las
. . ~ . : . - ,-' . . .. ",' -' . '. . '.' '".' .

ant.eríormerrte comenta.das •..

EJi Anejeo 4 se da un detalle completo de lasma<¡uinarias necesarias

para la Instalación de una plántapa.eaIaelabor-actón de maderas aglomeradas

G. Siempelkamp.

El üntco establ~~.~m~ent-oque el~~oréi. tableros de fibra en Ar-gent ína

utiliza el proceso desarrollado por-la. firma Defíbrator A.B. de Estocolmo, La
. '. ...... .": '. " .

e lecc íón se re~lizp consídez-ando Ios eIevados antecedentee de, la misma que se

remontan aprincipios de 1930cua~do el.Tng, Aa r ne Aaplund Inverrtó y elaboró
• ~. ' l. . . .' . • . .' !. ,~ : ,t •

un m étodo (el métcdoDefíb rator-j-paza desintegrar madera y otras materías
'. . .

primas vegetales transformándolas errpulpa bajo presión de vapor y con tem-

peraturas superiores a lbs 100QG~Elaparatoprincipal utilizado es el conoci-

do con el nornb r e de Deffbr ator- .A.~pl~nd',•. '
. . . . ....' ..' ." .

Defíb r ator A.B. es un~organiza.cÚ)pdestinada al diseño y aurrri-
. '" ' . . . ..'.,~' '. ~ . . . \

nistro de fábricas errte r asj habiendo entregado hasta 1964 má e de 100 fábricas

cornple tas , existiendo rn.orrta.dos en 240 ~~br~cas .de ~6 pafs.e s unas' 1.100 desfi=

Cabe señalar que las ·línea.'s pr-oductor-as de table ros de f'íb r a Ins-

taladas en Bz-as í'l , Colornb ía., Chile y-M~jico han sido proyistas por Defibrator
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A.B. Con 6pttrnoS resultados.

La firm.a argentina produc~o.ra de tablero s de fibra posee el s e r-ví -

cio t~cnic'o y la asistencia de :Deffb r ator A.B.

De 10 expue sto se infiere que los equipos y sistemas adoptados por

Argentin~ están a la altura de los rnejo re s del·mundo.

Lo s .equipos. productívos y. bi~ne.scomplementa;rios se hallan ins=

talados en u~a superficie cubfer.ta p~ra todaLa Induat r ía de apz-oxirna.darnerrte

Maderas,
¡:¡ ,~i '~ i ,'! I ~ i '.

Las, maderas utili~'a.das por l-~ Industr-ía nactona.í se r educen a Pel-
. .~. . ; ~. .! .:. .',. " "..:.. ~. :.' .'. ..' -. :t'

caso e s pec ies tales' como, sa~~e~::.,i~~mos y~ eucafíptoa,

Las maderas btandas ..or;iu~d·a.s del Delta del Paraná (s auces y ~la-
" . • , • • ~ , .' # ..: '.'.: • ';• ..... '. • .. • . ' : I \ • •

mas') ,son errrpl ea.das por cas-i todaa las fábricas. de made ra aglome eada.s y los

eucalíptos son us-ados princip.al,mente para la. elaborac ién d'e tableros' de ffb ra,
. . ..... .' .,' ." '.' ~. . . . , .

Solarnerite una f:~br.íca de poca. ~mporJanc~ayqu.e· aún no ~ogr6 po-

ner té:cnic~~enteapunto S'U p r oduc cíón, utiliz·a r-e sdduos de la industria. rnade -

rera p r incrpalm ente vrruta s de. as:e,r,raderos.
. . . . . . ~. .' .

Un facto r .de rnucha Impoj-tancía en la implantaci6n de esta indus-
- , . l .

.tria.lo cons tftuye su gran cont éfbuc íénal; apr-ovechamtento de Ias maderas blarr-
•. :. ., : 1 "'.':' : ,:. ".. , '. ." .' : ' .,. •¡. .

das y/ o carentes de me rcado, pr·,oyeni;ente.sde' zonas for es tafe e económicamente
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poco favorecidas. En esta sdtuac íón se encuentz-a. el: Delta. del Paraná , con plan-
• • .' j, • -i' ~. . .

taciones de s.a.licá.c eas cub r-iendo una s 100,.000 hectá.reas, que luego de haber es-
o" '. " , " .' .. ' .' •

tado durante añ.~,s sujeta a l os .altíbajos de la Indus tria cajonera, podr á obtener

con la instalaci6n en su ~rea de Influericta de plantas e laboz-adoz-as de tableros

de made ra aglomerada, una safí da segura y r emune rettva pa.r~.sus p r oduccione s ,

- .

1:,08 rollizos de álarno y sauce &lamo con díárne tzos oomprendí.do s

entre III y 6 t t-- p r á c tic a m e J:l t e ha tienen otr-a demanda que l~ de las industrias de
. '.' . . , "'. . . ,.' . . . ... ' .. " . ,". . '", .

madera agl.ome r a da,

La. zona del Delta. iríerior· tíen e,· une.-eoncerrtr-ac'lón tal de maderas

que no es supe r ada por rringün ot ro pafs.. eri el mundo, Aderná s esta rrrí sma zona
. .. '. ~'" •• • . .• • • '. '. l. ". ''.' . : . ' , ..

cuenta con cerca de 50'0 •.000. hecfá r eas .de tte~r~as aptas par a la explotación fo-
. " : .' '. :. ~ .' . ' . ..~., '. , . '.

restal .. que per'miti~~~, de ser. nece sarío .. la. expans tón de las plarrtac í one a re ....

queridas ó

su p r oducc íón puede al canzar a .l.OOO.,O(lO: de toriel.ada s anuales frente él un con-
. f' ;' • ".' :' ,: .. ' . : oÍ" " t • _ • " , •

aurno por parte de la industria de. rnade ra.s aglome r adaa de apz-oxtmadarnerrte. .' .' . " .:.... . . '

20.00000 tonetadaaunuales- cuando-alcance Ia produccíón a 131.00'0 m3 de. table-
. . " ~ , ,.' . '.. ,~. ". . . '. ';. .. ...

ros de made ra , e s t'imada pa ra el año196.!·~8.

El consumo ac tua.l de la industri.ade.ma~eraaglomer-ada a lcanaa
'b ... ", ..., • ', .;. " '

a 610500' tone ladas anua.le s,
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exí s ten plantacíone s de eUc.~liptos que puederi-se rrmuy bi~n aprovechados. Ac=

tuafrnente el consumo p r inc ípa.I d'e esta..made raLa r ealtza Ia única planta e l a-
. . .. . . " ~ . '. .::'. : . . . ..' .

horadar.a· de ta.ble ros de fibra abasteclándos e eri su zona de influencia y plan-
~ : ~ ....

tac íones propias ubicadas en el par ttdo de Ramallo y Bartoíome Mitre (Prov.

de ~~n~~ F.~)~, Par a la pr.od~,cc~6n.pr-ogr-amada en lasampliacianes de la í~bri-

ca. de tableros de fíbra .~e r equerírá un a.has tec irrrierrto de mad e ras de eucalip....

tus del orden de las 1'1'9'_,00.0 .tonel adaa,

por lo cual la ubícac íón de l as plantas .: ce rca ,de los' centr os pr-ove e dor-es es ,de
• ~ . . . i.' .'.;

./

rnucha ,importancia.• 'I'al ctz-cunstanc.ia.ha sido motivo de es pecfal análisis por
. .... " . . . . .' . .

las empresas argentinas' habiendo ubicado todas sus plantas c er-ca del DeIta

del Paraná·o

Otros Mat.e r ía'l e s

Como se ha rnencíonado, e n el pafs :~.xjs.~.e unapl~nta de tab le r os

que utiliza corno m ate r ia prima Ia.. agr'a.mi'za.de Líno; N~ exísten problemas pa>
1 . -' , " .' ,'." . • • - , • • ~ ~ l

r a su abas tec írn íerrto y~ que la f~br!Pr se h~Jla ubicada en z ona productora de

l íno,

~xis"ten en estudro .dos aritep.royectos p,a.raer,ij"i:r p lantas de tableros
.' • • I • '.' .~. .' ; • .'. • + • 0., .' • • • •

~gl"o~erados. en Ia provfncfe..de 'I'ucurnán que ernplea.r-án bagazo en sus p~.oduccio-
;,. ¡", ': ~ '. . .: ' :' ' ..' " ""',,."., ".. . ' .', . :'h

. .

n e s , Es ta matería pr-Ima no est~,.exp~r'ime·ntada,.enel pafs , ..pe ro s,i de Los estu-

dios surge Ia vtabílfdad de s u ernpleo, no habrá, pr-oblernas para su a bas tec írnferr-
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en cantidades' sufíc íentesvDebez-á. terie r se muy en cuenta la incidencia de esta
", • • ." ': . ~ J;'~~ . • . . ' •

ma ter ía prirna en, el costo ya que 'la mdarn a tIene .un valor corno combustible en
. " .'.. .., ," ", . ' .' ' .':: " .

los ingertiosy' su corto periodo de recokeccdón obl}gaa tareas de al.mac enarnferi-

to y c onser-vación p~ra todo el. año,

Productos de Adhesi6n
~ . ; ; \ ..: ..

. El empleo de· estos pr-oductos debe :realizarse c·uidado~~Illenteya

Se utilizan r-esínas terrnoendur-ecfbte s í~popl~$ticas y arntnoptá s tt-

caso Las pz-ínc ípale s son ~ base de urea-f'enol.debtdo, fenal. foz-ma.Ide hído y. en

menor' es cala m el.arrrlnavfor-rna.Idehfdo. En tos, tableros paza se r usa dos en in-

teriores se emplean las resinas uz-ea-Tor-ma.ldeb'ídoj e;n cambio en los tablero s
. .', ,.... . . " .: " . '" . .... .,

que requieren reststencta a' las condfc íones cll,rn!tica.s. (paza exte río res )., s e utf-

1izan las ,resínas·· fenol~for~aldehid·o.

p.~incid'encia en el costo de Los productos adhes ívoa puede l legar

La may-o:r·~~.'d~ es ta.s p1~te~ri~s· pr-íma s son prod'~c~das en el pafs
. ',: "

en. cantidad sufí.ofente y. buena calídad,
' .. ' : :.; " ".

4. Capacidad T-écnica.

Las fá.br.icas· ínetatadas en ~l pats cuentan con asesoramiento técrrí-
~. . . . ;'. ¡'.:... " '. , . . . :. ' . ~.

ca pe r rna.rrerrte ,de los proveedore s de los equíp~s que extienden el rrrí'srno a



los procesos productfvos y. al control de la caHdad,

Ta.Lc í r cunstanc ía .b'ien apr-ovechada por el pereona.Ltécntco a r geri-

tino ha dado como resultado laobtenci6n de productos de muy buena calidad.

Los. n íveIe s ge r encfales, en genez-al ; e stán cubiertos por hombr e s

con expe rí.encia ernpr esa rda.l y c-on enfoques modez-no s sobre Irnplantac ión y-

desarrollo industrial.

En. cuanto a la rnano ~e obra, Ia mfs.ma no r equfe r e especíalíaacíón,

y ,se adecúa rá'p-idamente a las necesfdades de tos ·p.r,oe-esos, no existiendo rrirr-

gún problema en cuanto a su obtención y adaptad6h a la. industria.

De lo expuesto se de sprende que el factor humano que se desempe-

ña en la industria posee buenos niveles de capacidad yLoa procesos tecnoló-

gicos están s61idamente re spafdados por aaes ores extz-anje zoe que marchan a
. ..' ..,!:.:' . '.. ., ..

la vanguardia de los adelantos que sé produc erren la matez-Ia,

1 ..11. E'CONOMIA DE.LA P·RODU_CC,IO·~
i t i. ; -Ót , i /', ! . ~:! .i I .;~ .

l~ Ca.pacidadde Pro.ducc~9n .

. . .

g entdna, lanzando al rnercado los ·d·enom:in.ad.o..s tableros .de· ~ib.r-a~ Casi a los

diez año s de aquella i·n.s~alaci6.n,ensi afl.o 1958,s'e erije Ia primer fábrica de

tabfer os aglomerados, util.izan.do como materia pr írrra la agramiza de lino y

reeiénen al afio 1962 se monta la pr;imer f!:brica de tabl e roa-aglomez-adoe me-

diante et empleo en las producciones de maderas blandas del Delta,
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Las c apa.cidadesdnstal.ada.s , en conjunto, han r-egístz-ado permane~~

tes expansiones 10 mismo que las p roducctones , aunque ~stas han sufrido en al-

guno~ a~os- las consecuencias de los recesos a ql1e s-e· .vio sometida la e conornfa

del pafs,

La capac ída.d de Las plantas de a pz-oxdrnada.mente 60.000 rn3 es ac-=

tualrnent.e insuficiente para. atender la d erna.nda,

Tal si'tuación, ha. dado o~.igen~. diversos pr·oyectos de ampliaci6n

que a corto plazo Lleva.ráLacapacídad Instatadau 1:.31.9';°0 m S, As írrrí erno, se

,enC,uentran en estudio arrteproyectos, que de conc r eta r s e , pez-m ít í rán una p r o -

ducc íón para e Laño 1910 de 246.500:ms.

Díversos fac to r es , .tales corno menores prec ios en r e lac íón a la

madera, ca.lIdade s muy buenas, nuevas aplfcacíoneay mejor conocimien,to por

parte de los usuar-íos de Ias v errtajas que r-eporta su errrpleo , están Irnpuf s ando

el c r e ctnfento de e s ta moderna fndus trfa,

2. Costos de Pro.ducci6n ~
. ' ,.".. :. f ~'; í .;

.' . -' ' .
• :." "~o j . /. :).: t ,,'l. I

'Cps~psd'e ,T'·abler.osde- MaderaAglomer'~da
¡.' ;. - ( . f "" ... ;. }-:" • 1 J . { . :,'.. !. ':

Del análisis r-ealizado a los costo-s de varias 4bricas es tablecídaa
'. ': ....,; ." '. - - - . . ' .. -'-,. ..; :....

en el pafs, s·e eligi6 una pta~ta t~p~ pz-oducto.ra de tablez-os de tz-es capas a bae=

de p roducción de 12.00.0·"·met~oscúbic.osanuales.



Co~to directo

Materías prIrnas
;. i". .~..' J ¡": - l .J t - .,--", :: . 1

Maderas

Re s ínas

.'Z'.BOO:

Combus tfbles , .agua,
v~p,or. JO:O:

E:nergf'a El~ctrica , 900

Re~uesto:.s y. ~ant~'nf~,
. rrri erito ~'.20P

M'ano de Ob,ra, con caz-
gassodales " ~. 4.000

: i :- r" : ......

; " " ,1"

.C'O,S~OS Fijos,

Gas tos Generales 'de..
Adtn~ni'stra¿ibp ." . ".

Gas tos Fin~n'cie,r,()s',

I~pues',tos directo,s
: . .. ..~

CP~Tp TOTAL POR m3

1,,3'00:,
; , ."'~

,3pa,

.l.~;400

·'.'i.'ºoo .'
l~O,OO' ,

1'9•.000 '



- 57-, bis

Sur-ge del cua.dro ante r ío r que el pri.n:cipa~ componente del costo es

la resina con un 25'0/0 sob r e el costo tota.l, Laparti,:c:ípaci6n, de la r-es ina .en los
. : . '. . .' . .". "', . .~ 1.·... ' .;:: : . ., . . '

cos tos , también es de importancia en Europa donde fluctúa del ,20 al 400/ó y del
~ ,"' . ~. : .~. '.:. '. .

25 al 50% en Estados Unidos. Consecuentemente sonde suma Irnpor-tanoje los
.. '

avances tecnológicos que se r-eafic en para reducrr el costo de las rrrí s mas, De-
'. ~ t : ~. ;>' Jo" .. - :

be t.erie r se en cuenta que el origen de' 'las rnadez-as a.g íorneradasee debe a la a=
. . ~ . . ';. ~ ' :: ~ . . . ..

pa r-ic ión de resinas sint~ticas bar-atas y que su futuz-o eS~~i. ,liga,~Q a~ td,esar,rollo
o," I ., • " .' -.' "_~ t. : ¡ • :: .~ .~, ~ t' ~. '~ ,.. '.~ ;', '

de aglomerados nuevos y" ;m,á:~ económfcos,

Debe pene a r s e 16gic.amente que en los países industrialmente más

a vanzado s Ios costos de las' índuatrías qufmíca.s .s on inferiores ~ la, de los ,pa-

,lses en desa r r ollo , sítuac íón que incide e'o los, costos, c,?mparativos de tableros

de rna.dera aglorner'ada,

E~~ s egundo fact~rd'e' ~:mportanc~a,enlos coatoses la made r a , que

en nues t r o caso interviene co,n un 140/0. Aquf la po s Icfón se Invfe r-te comparat í-
, , ' , .,:!", '. , " . , : "

va.merrte con los' costos eur-op eos ya 'q'l;l:e', la::: interve,nci.on en es tos de la rnadera
. • '. . ,,' .' '. . . ',... . . o'.;' "' . !".

alcanza al 240/00 En este s enrído ~,1e~e, rriucha Infl.uencía l~ locali.za~iónpor la

fuerte incidencia de tos flet~~.,~uestra,indúst;r~a,es.t~'6pti.mamentel ocalíaada
." ; • • ~ ' • • • .o,' • ..,.

pues su 'ubicación .se ~alla .cerc~~a ,.a..la~· fuent e s ,d"e ap rovds íon~mien~o.

En ArgenttnaLa Intervenc íón de la mane>' de obra a lcanza al 20%.

Generalizando podemos idecfr q~~el costo d,e·, la, manode obra europea. es

supe!ior aunque Iaeventuaf rn:eno~· ef~ciencia ,de la utilizaci6n de la rnano de
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Los e os tos fiJosalcanz~nal 180/0. Estos no auf'zen gran va.riaci.ón

con la amplía.ci6n. de capac ídades, por. ende son l os que más pesan sobre las

fábricas de menor capacidad•. E~ es ta s ituac íñn .l~.posición de Argentina no

difiere con la europea pu.es posee plantas de s írnIlar capac ídad pr-oducríva,

La.s -condí ciones té·.cnicas de elaboz-ación influyen en el nivel de

costos de producc íón, La prens·a c.onstituye el e lernento más importante del

.equipo produc.tivo pUes toda r educctón en-et ~iempo dé prensado. p e rrnfte aumen-

tar Ia producci6n reduciendo el costo por unidad, E"~ las arnplia.cfones a que

se halla abocada la industria .p.rge~tina se prevee la Inco r po ra.ctón de ~oder-
.. .' . ~ ~.' . .

nos sís terna s. de p r ensado de alto .re;nd~miento Io que perrndtií-á la reducci6n

de c ostos ,

En una de las fábrtc~scuy-oscostosse han analizado severific6
, . . .

. .

que para una producci6n de lZ,-.90o.mS'anualesse emplean 106 personas. En

Ia ampliación programada que Ilevaz-á .. la .pr:oducci~n a. 30 •.000 m3 se errrplear án
. '. ''';. '. .' . .' . ~ '.' '. . .

137 obreros es decir que para un aumento. ~e .15'0% en la. producci6n se incre-

m entará s olarnente un 300/0 el pe rsonal Io que nos s um írríst.ra una clara idea de

la e conornfa de costos que permíte .l.a ampl~aci6n. de la. capac ídad p roductfva.

Lo s ,~;ostos' logrados por- la .i.ndu.stri.a nacfonaI pUede·~ competir en

el mercado internacional. Corno cornpaz-acdón tornaz-emo a n la industriaalema,-

:na que produce a un costo en:tr~ J~30 y ,l~.O d61ares la tonel.a.da, 'I'ornando corno.



,- ,9,9 .,

conve r s í Sn el dMar a 220 pes<.)s. el costo en Argent~Ila a.Icanz.a a 150 dó lar e s •.

Si, bfen Alemania tiene' r es Inas mas banataa y: verrtajas adtc íonale s
',', - - ~ ", , • • " ¡. . ': / ••

porrnen.or. cost.odel capit~l'f':may.o.rexperIencfa. Industz-Ial , nuestro país posee
, .

materias' primas' y mano .de obra máe baz-atas; Io que pezmdte rnanffes tar , des-
o • ". • '. . ' • .. •••• .~. • ", • ',' .' • :' "'. , ;. ., • '. • _. '. • • • ".

p:u.~s del aná Hsía r-eaHaado, q:ue. 110, h'ay diferen:~las signifi,ca.t,iva,sen Ios cos..tos

i' ,

para plaritas de .. igual tamaño.'

;00st08 de, Tabler'o$ .d~,·lfib.rc¡..·

~,l estudio se b,asa.,e:nun~planta ,co.n unaproduccrón.de ~2 rnfl Iones

de metros cuadr-ados anuales, utilj.~and'o rna.dez-a de euca.l ípto corno mate rfa

p rírna,

'.~'.,.-:--:'
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COSTO DE P.RüDUCCION POR M:2
r' .. ' f' • ',' ; !. i .; ;"'.; • : .;"".L;¡.L~ l. ',','i~::! .."'·: !:. ¡ . l.

.M$N.

Mate r ías ."J?r·iIl1as
Po .', .' f -,:'. i .. : ;' ¡ ;' l' ¡' ~" J l', ~ ... ¡,', .

Made ras

E~col.an.te~ .

8,,1.

Agua, Va?()r, 7,5

~nergta .El~c~rtca 4:,8

M·a.tl:o de O~r:~.y' :C.arg~~ .. Socii.lle·,s· 4,4
! > t ~I r. :',.1" i ~'.; '~'.: i:~:. '.~ ;.'~ :.;..~ ~: .po;' .': :" '.'~ . -,¡ .~ ~ i " :

• j , ; ~ tt

~'. ~

Gas to s Gene ra.Iee deAdmfnfatz-a-,; "cillA ;.. .. .... ¡'<·6~1

.Gastos de. Fábric:a. .... 2 2
. ". ~. ." -;..,' .'. ' .. ,' '. ~., .'.

==- f
:.' i

4,.1'.,
. ::'. .;',.~.. ' :

.COST·O· TO·T'AL DE· PROD-U()CION POR".M2· 4'5',6
• '<1. ~'. • • ' •• - : • . '. ~ -. •••• .' .. • - , ' " .' ,~ :' " •• _,.- .<>/ • .¡,.: ~ : .. " :. ..• .'. _ .,'

...



En el e.os to dir-ecto 1~ ~n~.~rye.ncí4nprin~ip~l ,es la ma~o de obra

con un 28,.7-% s iguíendole el .consumo de agua, vapor y energla eléctrica con
. .' , . . .'.: -: . -, "," '; : .

un .~7o/ó y' la mate ria pr-írna con u:n ~.9:%~ LO$ cos tos fijos a.lcanzan al 28"70/0.

La Importancfa del ·i.~lsumo de rnano de obra. exige un detenido
. . ~ .~. i·· . ..' .

análisis de la rrriarna para lograr una rnáxjrna efícíencta que permita c.ostos

cornpetitfvos •

'L~ .industria nacional' se hafIa bien Ioca.Haada, lo mismo, que las
. - '-. - '; ,. . . ,.... . '" ';

plantas elabor-ado r as de rnade r as agl.orneradas , yaque ambas se hallan ub íca-
. . -"'. " ", '; . . ..... .. . .

das en los .c entros de aproV'i~Jon.aimj:entode materias primas y cercana.s a

La Invers ífm en equípos pa ra la etaboz-acfón de tabler-os de fibra

es rnuy superfor a la neceaa.r ía paza producí.r tableros de madera aglornez-ada,
. '. . ~ ". ~ '. - . '. ' .... ~'.' :

En consecuencia sus costos est~nF,fj;$afectadospor las depreciaciones y el

inter.és·. sobr-e e~ capftal.,
~,.\

L~ p.r',od~.~.ci~n.ar~~~t,i~a.... ea ..logr~~~, me-.di~ntec~st.o$. comparatfvos

a niveles internacionales. Elya10r :Grfde tableros importados, tomando el

c arnbio del dol.a.r a. $' 220..- afcanza ~ ;$ ..66 elrn2.,. rnfentz-aa que el costo argen-

tino es .de $' 46 el.pl2.

. IV. GOM$RCIO IN'TERNAClONA.b
. f~.! ':J, f.. .; ¡ .~.;. ¡ ..--t..~,"'~' .~,: .. 1.:'.:t:·<-1.~; .r i:::'1.' '.;-. ;.~ ..A ; .: ~. ~.it ·L· "í' f. 't :::!.

l. IIl1por~aciones



de tableros no prensados (ais).anteshEstos aún no se producen en el pa.Is si
-,~. . - . . . . .' . .. ' , . .

bien existe un proyecto de ampltactónde un estabfecimiento que prevee Incor--
; : ':. .' '. : '.; . . . ~. '. . . . "

porar una lin·e·a para su etaboractén.
• : ".' ' 0 0' • '. l'. _..••.•',

Año
;----¡

1·959

.~·.~56 .'

. '

.19..51

1959

.1-960 .

196~

1962'

1.963'

1.964

1965

.Toneladas
f - ( ... ;.I : • • f . r-

B-8

908.

3'.169'

7J9

459

104

. Surge de la estadfs.tica. a:nteJ:'i()rque en los Ílltimos once afias se
.' .' ." .' . . ',' ,: ..... . ..' .. - .... '. ' ..', .... "

importaron 14.534 toneladas por un valor de 2. 51S.000 d61ares.
. ':' ; ':...... '. ." .: ". ""~' : ' . . ." ..,-, .:: . . .; ·.i;. " . .

" '. . . .

Estas:i:mportacJonessehanrealizado en Suecia, Finlandia, Estados
• : ,-' '. '.. '.".:. ",' ,"', . : ..•. .Ó.•• ' .' .' '. "" • -.' ' •.

Unidos de Norte AmériC¡i, Alemania Occidental y Brasil•
. " . ',' -,... .



En el pe r-Iodo ,19.59-64 el p.r ínc ípal .pr-oveedor- de Ar'gentfna ha sido

Brasil con el 86,8% del total,

Dentro del sis terria del ALA~C Brasil tiene franquicia aduanera
.,' :. . ~ , . . . ;,', . .

total para los tableros no prensados (aislantes), otoegada por Argentina en

las negocfacíones de 1963.

Como se ha m encfonado al analizar los costos de producci6n, nuea-

tro pa.Is fabrica tableros a coatos internacionales.

El me r cado la.tínoamez-ícano .e s pr-áctfcamente vl,rgen en la pr-oduc-
. . -.", \ ':".. .... '. : " .' '., - .'

. . . .' .

. '. . .

ci6n de tableros de madera agtome rada -',p~~vi'endos,e uJ:l~,r~p,i,d~ expansíón en
-:' . . ..... . .. .'.. ", '. .. ~ . . . , :.. ~'

el consurno, De acue r do con e~ estudfo de t~.nden,~.ia~··y- pe.rspectfvas ,r'ealiza CIII

.~ ¡ ~

das por F:Ap, l;asnece~tdade~"p~f~'A~é.r.i~~L~tip.a:f,~,~;r,o;nes tirnadas en
: ~ • : -. • . l. ~ ., : ,-' , ' • ....: -. .'. . •.

~985.

El bloque soyi~tic()..t~~.ne necesfdades de, e,s:te ttpo de paneles Y':

los pafs e s af'ri ca.nos puedera se e un buen mez-cado,

En Eur-opa occídental la posibilidad es más r emota por la gran
I . . l

. ,

cantidad de f~bricasinstrladasquees tán produciendo una sa.turacil>n en el

mercado.

. . .. .'

eventualrnente ser un buen mercado para la industriaa1"gentina¡ que produce
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un producto de muy buena calídad cornparabfe con los extz-anjer-os,
. . . . . ~.'. -, ' .. '.' l '.:, . .., .

.No obstante .1.0' rnencfonadó debe .tener se ;muy en cuenta que la

incidenc~a de Los fletes es' muys ígnfñ.catfva pO:r t ratars e de mercadería muy

pesada y' de gran vol.um.en, '

Esta aítuac ión ha restringido el corne r c ío Internacíonaf de tableros

de fibra y de m adera agIorne r ada a' tal punto que no excede del 2'00/0 de la pro-

du~ción mundía.l par~ 10,s prlmero~ ydel l0o/ó, par~ Ios de madera aglorne rada,

As írntemo debe tene rseien cueJitaque la ,d'em,andadel me r c ado in=

terno abso.rbe totaImente la actua.l capa.c ídad ,ip;sta.lada y que las- amplia.ciones
~ "".. . .. . .

y nuevas plantas e s tán pro,g'r;a;rn~da:~ en 'l)~se a proy~cc~()nes de demanda del

mercado Irite rno,

De pro!'ect~r el Est~do un:a pol~tica',ag;res~y~, de expor-tac.íone s de

productos rnanufactura.dos , es ta índus t rfa está .. en buena.s condiciones s íernpr e
, .

que no se la g r ave exce$jv·arn'e'nte.'a,-ii~d·e 'p·er~ití~ absorberLa fuer te in..cidencía
: ."~..' . : ; .... . ';: '.'-. '. . . ~ . '. .... .' : . '. ;.

de 10'.8 fletes.

3. Ahor'ro de Divisas'

Las reservas, f,or'~st~~es" del paf~ son muy apreciables estimándose
~ : ' • .J • . ' '. • •

en 60 millones de hecttre~s'"siendo,~u:y'limitadasIas zonas en explotac ión,
: - " " • . ' • t . r, • ~. • • " •

No ob starite tales .reserva.s el, 5,50/0 ,'d'e las· .nec es ídades de rnatez-Ias
, '

p r irn.as para la Indus tria. madez-ez-arnanufactur-e ra y de, transformacibn, es¡
.' ",,, .. :." "-' ..' .



abastecida por ~a Irnpoz-tac ión de Ios pafs e s lim;ttrofes, e spec iakmente el pino
. ... .' ~," - . . '.' '. . ~ .

proc ederrte del Brasil.

En el año 1965 s efmportaron 423.842 toneladas de pino b ras íl por

un valor de 3'7,.586.518 d'6ia'res,~'"
. . -, • ': ".• ,,:". ····'·4 .• ·

Tomando como base el pez-Iodo 1960~65 el pafs importó un promedio
. .: " '.' ,': .

, ,. ,

anual de 33.TOO.OOO d61ar~sdepinobí.ando,·cohtueyalez-c e, p ino spruce, y
. . . . ,'. ~

az-aucar ia;

El p ino bras í l es Insurntdo ,en su ~ayor pa rte en la fab rfcac íón

pzoducc íón de tableros de tib'ra .yde rnadera aglornerada, '
'" • .,' ••••• '.,' .' o'" • •

Es, evidente entonces, que, la. fabr ícactón de' tableros de fib,r·a y de

madera aglomerada con matería.s pr·~j.-p.a$ [rna.de r-a.s} ..íntegramente nacionales
~ • ~. ~ :,.' ~. '.. ~,'.' _. .' ~ ': :',' • ~: ',' - • 0,.". ' ", • __ '. • ."

permite austttufr la importaci:6J)"'prlnctpalm,ente det 'pino brasil~
. :. .' . '.. ~~' ..~:. .'. ; "~'.,' . ..-. ". ,~ .' . . . .

sí tornarnos Ia p roducc íónde..'tabl~~os a alcanzar en 1967'-68 de
i. . . . -.' '. . .~:. : '. . _ .: . ~~ .. ". ':. . .~: . • . ." " . '. - . . ..' ,",' .'

131~.'OOO rnB, y., aceptamos elvafoepeomedfe ,de~ pino Impor-tado de u$s 55 el
~ .: ,.1. '-. • • _. :: .;" ", .... o;.." .. >~. . . ..", : ~ r -'.:' :" , •. ~.';. ". • .' •... • ". "~ .Ó:», 1 • • .'" .

. ' ," ," .... :'..".. . ..' .

rnS; tenernos que' la. elp.pora~~~,~.nacfonakpe.í-mfte una sustituci6n de Irnpor te,-
.~ . '., ." .' "', " ..: . :~. i..... . ." " " l'~ : -. '," ~.: .;.' •• ,: • ~ .;' '.'. • " •

ciones delo r-den [de. Los 7'·.205~',O.,OQ"d~~~a~:~s anuale a,
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v, AS.PECT..OS DEST'ACABbES. DE LA IN DU.STRIA. EUROPEA
¡ ! ¡ ;:; '; f· ( i.:¡ {- ';, ~ ·t.,: ,.'::1 ,,", :\'. {' .;,';",: .¡ l' i: } l." : ,;'L' : i t ,', '¡ ~; ~ 1'; ( i· ;' , ;:':; i ;~ ~

L~, mdus tr-ía de, tableros de fíbra eJ]C$ge Invers.iories de cierta Irn-
: "','. .Ó: .,':: • . ' ;'.' • '.; , .....: • • ~ • , . • • '. • -'. ':., ."

portancia y pe-rrnfte apr-ec íabte s economfas escalar es cuyo aproveohamíento
. . .. .; '.". " ", . :. .: .. "" .

es. fundarne nta.l por l a fuerte competencía que exdste en Eu:ropa.
. '-. '.' '. - ;. I

E-stas' economfas escalares pueden s.er sustanciales, pero" dentro

de la diversidad..de tamaños de fábr íca, lo dec ísívo son las e e onornfas en los

costos de mano de obra, admin'is t racíón y corne r-cia.li aaci.ón como se derriue stz-a
"- .' ." ...., • • ' •• ~ t • ." .' _ • •

en- el cuadro ~iguien~e:-

Cuadro 7

ECO'NO;NfJA.~. ESC·A~A:~~:~..E·N~ ~·J?,RPJ~UC_CJPN E·~C,ANDI~;A.VA
¡ i'" i ' ¡ r ;.,\ !., j. ;'!.,;"; t r,: r)-E'.'TAB:LE;ROS 'DE' FIBRA'; : .;- .,.,' . -. ,.... '..

¡. ! l' !, f .. '¡, ¡,·:í.' h~' !.~!"I _t· / ¡ ,: (1 1.:1 ,1. .'~f í..~. ";

C~pac~d'~~ Ind~atr.ial
j. ¡. ( ¡'~:,I_ ~ ~ ,",!. ! 1-:;:., :n'.:I... i!'

......

Madera
'P-rodu'ctos Qufmicos

, " (. ";

Ene,rgfa El~ct.r-ica

Mario de Obra'
Suministro de Materiales
Adrntní.s tr'actón '
:En'er'gf:a- dé Vapor

.. Ó, ~ t- . ,"

,:TPT'AL

.9.4·()O

U~$/tn

2';1',.,,6
J.:~~~:'.

5:,,0
l'~ji4
. :2:·':8,
~,4

ro.s

1-8,.80Q

2,1,.6.
l'O~S

5;,0
J'1¡.2·

2,3 '
l' 8
, l ....

10 :8
" ,

L~ cornpos ic íón del cos to eur-opeo de t.able r o s de fibra es diferente
al azg entfno, T.ornare,mos: para; la cornpa.r-acíóri el cos tode Sue cía. (l96'?) .del
cual 'sur-ge .que er p:rJ~cip~l componente 'e$ la. rnaterda prírna (maderaj-rntentr-as

• .'.~ • ~ ~ '; • .Ó • : ',:' ::.': r . :.. .. ~. : e- .'.; } .: ~ . ",.' - :', . . ~ , •.,' .'. • . ' . . . ': • • ".' .' :, ' •- .' . • :", '. •
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que en AzgentfnaLa in.te.r.venci~n p~inclpal es ta rnano de obra.•. Corno se dijo

opor-tunarnerite , el bajo costo de la. madera' en Argentina pe rznfte tzabajar a
. " .' ." . . . .' . .

costos Inte r-nac ionale s,

P:qrce~.taJes.obre·el.,·yalo:r ·4e venta'.'
t: ¡ \:, 1: ¡ ~,-:' ., -; ; : ;--' ('.;, .:" .t ';:':! ~~.;~ .1 r: .i· .. ¡;-; • ~

Por ciento
~ ... r . . .. .

Mater-ías Primas

Combuetfble

Energfa Eléctric,a.

Sa lar íoe Admini~:tra.ci~~

Sal.a r íoa Db rez-os

408l'

46·, I

65',.

4 3'. I .

En el Apendfce Esta~lfs·ti~o (Ouadro 1) se mforrna la. cantidad de
'.' ,'. .., .. " - .'. .

. . .

fábricas y. sus' capacidades anuales. expresa.das e·n :tonelad~.s comparando el

afio 1960 y el afio 1964. De su a~Hsfs aur'ge que en Europa, Asia y Sudarné r í.ca
". '. ......:.. .' ,l"':".

a.urnerrta .la instal;~ciónde.plantas 'con ··pla.Yo.res capactdades para ~p.lrovechar las
. .

economías escalares. No obstante e~Europa el tarna.ño medi.o de las í!bricas
: '," . '. • '..::' .• .. ~ . • '. ~ a' . .",. <\o • • -, L •

es pequeño debido en p.a.r.~~ .a queunagran propor·~i6n .de· la Indus t r ía consiste.
. .

en fábricas que surten, partic~lal'm~nte,é!.otras industrias, lo que con un rne r »

ca.do a.seguzado, o dísponfendo. 4~ ·m4.t~ria pz íma bazata, haee que los e s tablec í-
'.' .' """,' ',.'..,..:",.... ." ... '.' .

mientas pequeños puedan s e r factfb Ies;



Las inv~rsio;nes p~¡'~.·~rigír·fá:bri·cas.pr-oductor-as de table r oa de
. - . ..• ' -. . . .' 1.-' , ~

madera agkcmezada son s,ust~:llc'iál~.~nte~nfe.:r~·o~es·.a Ias nece saz-ías p~;ra una

fábrica de tabl er-o s de fi.br·~, púdi~~dose:calcular q.ue aquel la s son dos tercios

inferiores a ~~tas~

. Laptayorparte de.l!l$J~b.:d~as europeaa de tableros de madera

a.gl om.e ra.da poseen tina capacfdadquano exceden 10.8 20.000m,etros cúbi.cos

anuales o Sea que. eS~11 dentr-ode las dírnens íones de las plantas argentinas.

Cuadr-o ~

,~~rcen~aJe del
"~(>t:ai'de

Flbri,~é).s

Ca.pac ídad

o - 10'.000.. :.:" ',:

lQ.OO.O - 20 .. 000

30.000 -. 40.'000

40',.0'00 - 5"0 •.0,0'0

SO.OOJ) ,6 .:má.s

.. ~... ~ r f" ~.. !

~'r,Q.de .
. Ftb,dcas
• ', ~ ... .~ _'o ,.r. ';.. .; •

,', l . t :'.. ¿ ,~,:' !:. ~ ! -. r.::!" ;.

so

26

4·

. ~

ros de madera aglomerada y primer pro,du,ctQr mundial, estudiar el desarrollo

de es ta Indus t.ria en la Rep~:bli<:~Feder~lAlemana.



'.

E'~ número de. eatabl'ecfmfentoaque .en el año .19;54 e ra de 28 at-
. . ~ . :' .', .:.. ," . . . . .".' .

canz6· en el afto.l9.6l a 69·.·~·u p.tod~cci6·n pas ó' .en el rrri.arno periodo de 91.00'0
'. I • '. • ..... - " • • ~','

metros cúbicos anuales al.pOO.OO.()' de metros cúbicos. Estas cifras nos de-

muestran el violento desarrofl.o.opez-ado en un quínquenio,
. t· . '. . ". ..

Cuadro 9

DE_SARR.O~LO. DE'LA .IN'DUST:·RlA DE. TABLE¡aO~DEMADERA
.' --A.O·LOMEM.bA'. EN 'LA. REP'UB'.LICA '.FEPERAL ALEMA-NA

.: ; .. ¡ - .: ;; {'.{ ¡. l ·L.! .'. f.:L l' I !.. J, l. ¡tl·,,!,'l: ;::'.fl..·l .:.l.·!· K-:,:··{ t;!. :' ( !, !',:. t~; i· L··~.:~ ; t : í~;'~

1-954 .1-956 1958 1-960 196.1
¡-+-r- ~ .. - ~ ~

Nro.de fábricas l8 44 5-8 66 69

R,roducci6n.(miles ;m3l 9.7 2'80 525' 8.75'· ,1'.9°0

P·r·oduc e ie·n por fábrica
(mjles"~3) 3:;46 .6,3".6 ~,.O.5· :1~,26 14,49

N'r'o.de obreros 1,·.PZO '. "Z.lOO 3' •.1'-(1.0. 3.90,0

Prodticcibn por obr e ro
[rnS] 9~:. 127 1·70 224

El ava.nce ~~~p.plf)·gico.h~: s,idq u;n factor Irnpoz-ta.nte en el de s a r r oll.o
. .,. -"'~... . . . ." . .' . ",.... .

de la. industria; en tos ultirno,S',~no_s:han apa.rec ído f~b.~ica~ rná s baratas y s err-
. :' . .. : ", ~. .: . .: -~ " :. ': . :.", '.:' '" . ¡ ~ ~"~:- ~:- -. :'.' : .• '.~, ... , -': ~. .' '. • '. ;', . '. ::. .' ..

cflIas técnicamente.._
: ·t·, ,i _;4': :" .'

La gran posibti~d~dde contmua.r la evoluci6n siempre as e endente

de la industria de rnaderaa aglomeradaa 'en el mundo se basa en buena rned ída
. .' ",.,,:" '. .. . . '

.. .

en su aptttud paza ope·rarco,pi.pe·ti.ti~·amenteen pequeña-es cata y con rnate.r ías
• ".." • ':. • : . : ". • • '.',' .; • .~: ..' '~'" 4 • ', ". • ~ _ •

p rirna s de baja calidad.
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. B rB b·.r-Ó·Q.RA··:P·l·A..
• I ;' •. /. (.',' ' • ¡ .:, ,:.1 L ~ ··:.::U'.·.:·¡- ;>:.~';: :...

lo Elestudfo y. la inyestig~~.iP!l<:..de l~ .in4~stJ:·ia.a~ge·ntin~ ha sido efectuado
. .

mediante visitas per sona.leaa Ioaeetablecfmtentos fabriles, entrevistas

con sus directivos, ejecutiV:osyt~cnicos,yrecopilación,análisis y pro-

cesamiento. deinf()r.m.~c.i·6t1.·y·..datos.:·~.s.t~dfstlcos surnjnistz-ado s por toda
. '. '_.',' " ..: ':: , '., .: '.: :,:.:; : .. ;','

la. Indus tr-ía,

. .' . ...•... . .

2. FA.O •. Unasylva, vol•. 2·p,·Nr:p·s:•.·.8.0~:8l; ..·l,9:66.:..·
.' "'.. ;•...:' .:: f .. ··; : .' ,J,.' : .: , ,," '.' .

. . \ . . .' .

3 0 N~AC.JON~'S. UN,~PAS!·:.E:'AQ •.; F;pp:r.Q:p,.e~J1.~.fpll?er tr.ende and-pros pects; .a new
. ~ . ".: . ',~ ~~"'. ,:", .. > ' . '.~':.~ ~ .. .;"", ~" r , ,', :'.' .:", ~ : Ó:; ',' •.••: " .:,:.:'. :' ..•• .'j":' . >::. ", :" .:~ ....., ".,' '::. " " :.'

appzafaaf, 197{)-'75, N~ Yprk,J964:.
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CAPIT·:UL.O VI
. : . ~. - =

ME;RCAD.O . A ROEN.TINO·
I : '.' . ... r : !~; t : ; ," •

.En este capítulo. e s tudiar-ernos las p.osibilidades que poseen los tao=>

ble ros de madera· agto:me.r~~~yde (ibrá.. en el rne.r.cado riacíona.I,

¡

,A tal efecto ana.l.í z.a.rernos ~pa sIgurente s fac tores;

lo. Sus tffución de maderas mabizas'
• ' - • ',' . I • .,' • • ~.

La dem.an.~a Inmedía.ta deLabfe roa ·.de madera a.glorne zada y de a-

bra est~o~iginad~.en la. fa.pricaci6J:l;.de muebles, puer tas , ventanas , tabiques e

ins~alaciones. var-Ias •.

De los censos ~n.p:~s·~tr·i~les (~lt~mo publicado - 1'9'.54 -) yIascffz-as

de la -. Cárnara Azg entfna .de la Mp..de.ra. se' de s p r-ende el.-stguíente consumo de

maderas:

Mueble a

Instalaciones

T'OTAL

.M'3[·añ·o
3' ~2~·OO ..~O·.~'-·

16 000 ... .... ~.:

.58-.S.0.00•.~

A los efectos de e s rírna r el grado de suatítucíón de Las rrrade r-aa



consumidas por' tableros .de fipra,y tableros de rriade r a aglomerada ae efectua-
. ',., .

r on varias consultas en fuentes especializadas. Se establec íó que el reemplazo

puede a l c anzar- a :un 450/0 en la Industr-ia .m.ueble.ra.e ínstalaciones y- a un 390/0 en

la fabric·acibn de puertas Y' ve~~anas •

.Consecuerrtemente j t eridz-Iarrios el s íguíe'Iite consumo de tableros

de fibra y tableros de ma.dera agtomexa..dar

M·3/a,ñ.o
-.,¡. 1< f ; .f

Indus triamueble·ra

Ins tatac í one s

.l4.5'. OO() .,-

6 200,-.. .'.
Puertas, verrta.nas y esrruc-

turas sírn ílaz-es 8Q.450.-

23!~450.-

2 0 .Industria de la construcci6n

En la e sttrnac íón anfer-ío r se tornfreol.arn.ente una par te deLconeu-

mo de rnade r-as po r Ia indus,~ria de Ia cons tr-ucctón, o sea 1.~ ..el.abor-acdón de puer «

tas y. ventanas y e s tr-uctura.s si'In:il,a.r'e's ..

Los tabferos de m.~d'e~a,.~glo~erad~.con r es inas fenol'-foz-mal.dehído

y los tableros de fíb r-a extrac;iu~·Qs·pue;d:en se r muy ,bien u~ilizados e'n enconfz-a-

dos para horm.igón az-rna.do, ?c>n empleados a.s írrrís mc para paz-quera Y' c orno ba-

se para pisos que son poste rfoz-merrte a.lfombz-a.doe,



~ 13. -

Una apl.Icac íón que'e e ha dtñmdído mucho en Estados Unidos y en

Europa es .la c one t rucc íón de ca.sas de madera.

En la Az-gentfnaj jsalvo la Indí cada aplfca.cíbn en puertas y venra-

nas , aún no se conocen otr-as aplícactonee en es calas cornercíal e a, No obstan-

te es de p~esum:ir, que dada s.u ca.Ií'dad y. menor. costo y. con una buena prornc-

c íón que p errnita hac er c onocer tal e s ventajas, p.enetrará en e Lrne r ca.do corno

Por tates r'aaonea harernoa una breve Incur-s ífm en el tema que

nos pe.rmita ubicarnos en tates posíbflfdades ,

La constzucc íón en· los años 1957-19.62, r·eg.is.t~~·un p r ornedfo ac=

El d~'ficit habftacfonal, tomando en cuenta Ia r epos í c íón de vívfen

das en malas condiciones se ha ca.lcul.ado en 2.000'.000.= de un-idades. Si con-
.- .' '". . . . , ~':',' " - . .' ',., " .' "::

sideramos corno pz-ornedfo .60· m2 por voiviend.a-. para una familia .t~po· -m.atrimo-=

n ío y dos hijos -, o sea 15m2 poz pe~soI1.f1~el.déficit de m2 cubfe r toa alcanza

a 120 millones.

Según el .Plan Nacional de Deaa.r r ollo, ajustando las cifras a los

recursos dísponfbke s p.or ni~no deobxa y. rna.ter ia.les, e s t írnóLas posib,ilid~-

des de cons tz-ucc íón en 7.500. OOO:rn.2 para los primeros años de la proye.cci6n
. '" • '0· . •

y 10 e500.000 m2 para. el resto del pe r.Iodo (la p~oyecc~.6n se realizó a 30 años).
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nes de rnetr o s cuadrados de construcciones en el año.

Según estudios de .Ia Cárnara Argentina de la Madera la índustria
• • •. ".' '; " o,' '.

de la construcci6n coris urne por metro cuadrado de edificación los siguientes

rn.etros cúbicos- de rnade rat

Para car ptntería .de obra

Paza instalaciones, muebles
ernpotz-ados , dívfsíone s ~e.tc.

Estas cifras nos indfca.nque en la construccrón hay- una utfl í aac íñn

de madera d-e apz-oxirna.darnente O"lOSm3 por rnetro cu~d~ado de e díf'ice.cíón,

Apl~ca~de este índice ~ los. ~ .millones de metros cuadr-ados anua ....

l e s de construcción e s tírnados , nos .da'un consumo de madera de 630,000 me-

tras, cúbicos.

La inves tigaci6n r ea.Hza.da a efectos de pondera r la. utilización. d.e

. madera aglorne ra.da y pa:n.eles ,de' fíb ra en aus tí tución de la rnadera arroJó re-

sultadas dispares 11egán·dose a ~a conclus íón de que U]1. 30 a un 350/0 es a cepte.-

Bajo tales supueatosel c onsurno de paneles de fibra y tableros, de

~ . .

rnade r'a agforne rada en la construcci6n: podría alcanzar a. 189.000/ 220.000 me=
I .' •• • ,/, ~ • : •

tras oúbicos a.nuaLes,

En este cálculo no s·é 'to,m.ó' en cuenta el consumo para .encofz-ados

y pa.rque tsven razón de cons ide r a r se que 'la p enetractón en estos zub r os será

a rrrá s largo plazo,
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3~ J?roye·cci:ones ¡de l,él- d.em.~t;\.da
:' ~ ~ ", .: .~. :" 1 .; ~.: ¡ ~., p...

La O·rganizac.í~nde las Nacíones Unidas' para la Agr ícultura y la

Al~mentaci~n(FA.O) ..y ..el Centr-o de E~t'udios Econórnfcos para América Larí-

na (CEPAL)' rea~.izaronun ..estud'ío tttutado ItLatin American Timber .T·rends

a nd ·Prospectsu:{Tendencias. y Pe r s pect.ívas de la Industri a de la Madera en

La~inoamérica),S'antiago,t9,62~ que torna.remos de base para el desarroflo de

este título.

En el e s tudi.ocitado s·e e s tfrnan las necesidades anuales de madera

a s e r rada para Argentina" Uzuguay y Paraguay en ~onJunto, en miles de metros

cuadz-a dos de UI?- pie .de ,es-·pes·or:...

U'sos

C.onstruccí6n

Ne ces Idades (miles de m2)
'. - - :uua:xI "

1910 1'975' 1'-985
~

-.'-,'.-,-:! .• ( .

.48.• 000 5·2.000 72.000

14.000 16.000 20.80.0

11;•.600 l~oOOO 13.20,0

Para realiza!' es tas proyeccione.s se tuvo en cuenta el aumento

de Ia pobl.aclón, el Ing re so Nacional Bruto .~lper c~p.it~.".y las rrrig r-ac Ione s
. '. :.' ..-',' - " '. . .." .

uz-banas,

Se deja. estable.cido que del g··rupo de pa.Ise s t.orrrado -.Ax-gentina,

Faraguay'y Uz-ugua'y- ap rox'írn.adarnente el .900/0 de los pos íbles consumos



Sobre la bas e de tal poz-c entaje renemos que las necesidades futu-
;. I ;. It .

ras anuales denladeraase~'radaen Argentina s~ráI1:
~ '.: - : ': • ': '. I

Usos N'ecesidades (e:n miles de Ill.2)
.: ; .~" i ~ ~ i: ; ¡ j. I~

197'0 1915' 1'9-89
__o --

Construcción 43.2'00 46.80.0 64e800

Mueble rfa 12.600 l~.400 ¡-·8 •..72O

Otr os usos 1-0.44:0 lp.80.0 11.880

~ Ly 2•.he.mos eatablecfdo qu~ los, panele s de rnadera aglornerada

y de fibra pueden conaurnír's e e.n la~~dustrí~ rriuebIe r a en. un 450/0 de la m.ade-

r-a útilizadp.~y' en la ind~str~adelfl conatz-ucc íón en un 30%. Para otros usos,

dada su. díve r-stdad de-conterrído, vamos a establecer un 20%e
. .' . . . .: . ~. ':,: :'. <:. . , : ~ -.' .: I

.CO]1s·ecuenf-em .ente terrernos : .

ME'RCAD.Q, PO'T'ENCIAL' -DE TAB.LEROS DE M·AD·ERA AGLOMERADA
.. " t ;,;, .: ;, ·"·Y'DEFIBR;t\ ..... . . ", . . ..., ,. .. .

(rnílé~s 'de' ~ ni2 )

Conat.ruc c íón

Mueblería

Otr-os. US O.S.
i: '.;

TpTA~

·197'0 .

:1:2.,9 60

.5.,;~7·0

2'0. 7 ra

1985
~: :,'(

l4~040 19,.440

6.4~·O 8.424

Z~160 ' 2.• 27'6.,

2.2.680 30.140



Reduciendo e stas cantidades. a rnetr-oacúbtcos;
• . ' ,'..... ., ••0' •• , • .,": •

MERCADO.. POTENCIAL DE.·TABLE'ROS·DE MADERA
. ·'AG·LOM··EltAD.A:·Y I)E' F:IB·RA('·EN:..··MÉ·TRO~·CU·BICOS-)

.~ l· ~. t . -, , ;'" ~ i ,~. ~~ • ". ", ."" •." 1:' - . -, ~. t t.. i '! r:' .- . ~ ~,' . " . ~,.~. -..

Años
-..,.-,,'!-'-..

1.970'

19'75

1.98.5

.453.600·

6<;>2.8PO

4." Consumo•. C·omparaci6ncon ,otr.o~ pars'e.s~
• :- • .¡ .: & ; ; -.; • ~ ". ..~•• : ~ ~ ¿ ," . ~ ".,' -. ~

A.rgentina en el año 196?· conLa producclén de. cuarzo fáb.rjcas con unacapaciQ:G
. . . . . .'. . '. ' .... " . . ~.' .' . ;. . -'

dad' instalada de .2.3,.OO.O·m3~ ·.E,n 1958 e..ornenzfra..funcfonar \inapl~nta.de table-

ros aglorne r ados a bas ade ag r amtaa.: de ~·tnocon una capac ídad de producción
. '. .... ". '., :. ". " ..". .

la. (Lnica fábrica.exi.~tente·lan~':b .e.1·produ~to ~1.' me rcado en al año ~.949.
• , '.'... ;:-.;' "o.. ':", ": .. ' t o,' •••• ,' '.' • • • •

Hasta el a:ñ0 .1 g:58. 'los 'Úri~CO$ tablercs pr-oduc í dos eran los de íi~

. . ... ',' .

br-a; en ese año comienza la <11.ab:or:a.~i:en a.b:~.se. de.' ag r arrriaa de lino aglome=

r ada y en el año 1.962 .se pr oduce un ·~ncreme.n;to Irnpor tarrte en la capac ídad

íns te.lada con la ap~.r.ici.ónde las r~b:ri..cas de maderas ~~lomera.d~s.
:. ....

'. .... ~ . . . .

De sde Ia implaritacJót1"de·.l~sfábricas, el ..conaumo de tableros de

rria.de r a aglornerada y: de fib~~·~a.s~'d~.si.empre a~cende~te ca.mo aconrínuací.ón

s·e indica:'



Cuadro ro

CONSUM',O D;E' TA·BLEROS·. D.E'·· ;MA,peRA AG~OMEMDA,y
i . : 'DE.FIBRA<ENÁ'RGENTINA:" *

i : : ¡ ". ~:, ','1', /r ¡. / :'1/ 't i .. :"( ;_ ... ' i :::1-;' '

1950

.19-55

19.61

1-965 ,

'I'onelada.s: . - . ~ ~:, . : - ~ :".

8.640

,1"8, z 630
:, .' .... ,

39:12'0'- "
" ~,.::' - .

Habítantes
'{rrríle s}

:11e 120

l,8.e 96.9

.2l.01"~

0,9

0,7

0,8

.1,9

De estos .totales ha co rz-e spondído a los tableros de fibra, lo sIguferrtet

C·uadro 11

CO~SUMO pE' TABL,;ERpS,. ,DE, FIBRA,:;EN ARGE'NTJNA
: ' j r .;. •. f. :., f· : . J' i. ~ .

,195Q ,8.:640 O 5'
o. ! ~ ." .. ' .

- '.

1955, 13',.050' o, Y'"
...... . ~ :" .

~9,~ 1 1'4.6·7Q 0,7'

1:965 1'3.500, ~,6

De los rrriarnos .to:t~les. se desglosa el ,co~su,m,o de tabl.ez-os de madez-a

aglornerada,



Cuadr-o 12·

CON'SUMO DE TABLEItOS·~DE MADE··RA AGLOMERADA
•• v '.:.:. ~·N~·~.ARO~NTiNA··'··'

," ; ¡ t·;:: ,¡ ,"!. '. ,:. 11,' (

,1,950

1955

1.961

2'5'620": ~." .

Kg_./hab'.

---

'-,3.

El consumo de tabler-os de libra, por habttante se ha manterrído
. ".'., ~. - . . .' . . . . .

casi estable en los quince años , desde el comienzo de su producc íón por la

úníc~fábrí~aque Ios p:rodu~e~",

Laelaboracióp: de tableeos de madera aglomerada comenzÓ en

ta.bl.e ros de ffbra;

Las pos fbfldda.de s que p.oseen estos pzoductos , de acuerdo a lo

expuesto en l., 2. Y 3'•. de es te ~élP~úl0 y Ia amplia difusii)n que han tenido en
. ,

otxoapafses rcomo ve~e·mos m6.~· adelante, han sido ponde.rados .por los ,ina>

dustrialesy llegado a 1acon~lusi6n, de Ia n ecesfdad de ampliar sus plantas

y crear· nueva.s •.

D~ las encuestas y entreví sta.s r ealíaadas se han r ecopílado datos
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que permiten confeccfonar el<sig.ui.ente. cuadzo; :

Cuadro 13

P·ROPUCCION·ACTUAL· y. P·ROYEC.TADA· EN LA
. . .' •• ¡, . REPU13LICA .AltG:ENT:rNA . ,

¡ . t : ¡ ~ f" }'l ' ¡. :. :; !:' i.;-' i : ! f·.¡ ·l· L' j. ! . ¡ ;- ¡ .'. i i"¡

P'roducción [en m3)

Firma.

i: '.'. ~ i •

Actual
1965

Futura
Cor to ~lazo;

1961 ~' 8 .
. ; ....! .. ": • '.

Futura
Largo Plaso

1970

Cominco

F'aglornad

Okal

PI acelma r

.15~.OOO . 20.000'.·

12.409 . 30.00.0

,6.00,0. 12.00p

.1'5'.000

2'0.000

30.000

17.000

30 •.00'0

Madecón

Co índel

Linera. Bpnarense

el a ...Azuca r ez-a
TUcutnana·.'

CoopcPz-oductoeea ,Fores~

tales: de ·M,t.s.lo.nes

Cfa, Azucarera del Nozte

C.!?LG. Bntrerr-iana

l' 000,.- .

6.000

3.000"

15.0.09

4•.0 0.0

1·5,.000

22.5'00 (1)

10.000 .(1)

180000 (1)

F'ípl.asto

lO, • • • .' .' .', ~

(l)pr.oyectos en e studiO'"('2), :proyec~o de arnpl.íacfón de 27.000 rnS,
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De absorber el mez-cado la totalídad de la, capacidad Insta.lada

el consumo por habitanteser~aelsiguiente:'

Cuadr-o .14

pROYECCION' DEL ,CONS.UMOP.OR HA~I:r'ANT,~ENARGE'N'TINA
; t ":,.'.;, ';'••

Año

1'965

. .1968

Consumo Habítantes Consumo
.{\ 'tn >,' (mi.les) kg./hab.

39.,5'70', 2.1.,8~·5 1,8

88,.,100, 23',.0,94 3,8

~63 ...200 Z3 •.S21 7,0

Evoluci6~, del con$Umo mundia~.~

Eatudtar-emos aepazadarnente elconaumo de table roade fibra y
: '., ••• ' " : •.•• ". • t ••

el. de tableros de madera aglomerada,

Table ros de- fi"br·a
, ~ :; .;. .;. .

Dur-ante la decada 195-1-,6~ aumentómáadeídobte, Hegando a 4,5"4 millones
. .,..,.: ' '. ~. . ....,.. . . .' . .

En el cuadzo-aIguferrte .ae pueden ve r Ias vaz-Iacíone s produc ídas ,
. . . . - . .' . " . . '. .
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Cuadro. 15

CONS'UMO>DE TABLEROS DE FI~RA·EN EL MUNDO
',: (mi·tes "'de toneIadaa l > " .. , "

1.950- 52 1959- 57 1960-62 1963-_._'._.

Europa 680 r, .170 lo740 20050

tr.n.s.s, 24 7'1 2:79 350

Arnér-íca del Norte 103.00 ~'o 7'00 10980' a. 280

Amár íca Lat'ína 34 58· 1-2'0 140

A f'r ..i e a 1-9 69'. 54 67'

Asia Pac.ffíco 120 '2.0.0 380 420

TOTAL MUNDIAL 2.17'0 3'0. 2",10 4 0540 50310

Corno se puede aprecíar los niveles de. consumo son muy de sIgua>

les.,c.orre~pon:dientoma.~· del 900/0, a las zonas desa.r r-ol.Iadas , E'stados Unidos

consume el ~O%del total y Afríca, ,Asia y Arné r íca Latina solamente el 5%.

En el decenío 1950·=60 se eleva notoriam.ente el consumo en Eu-

rop~ que pasa de 1,6 a 3',4 kg~/h.abi.tan:te y' en Esta.dos Un ído s .quedel 6,9 Ile-

ga al 9~.9: ~go/habitánteo En el resto de las regiones ta.mbíén se p;roducenaucg

mentas, pero de mucha menor ~·ign.ifica.ció.n·o



Cuadro 16

CONSUMO DE 'T~A~LER9S, DE F~BRA,PERCAPITA
, ::E'!~" EL:MU'NDO',";~ , ! ¡ , 1;; :

nn 'Kg>~' J' , s "

Europa'

América del Nozte

Arn é r Ica Centr a.l
. :; ..

América del Sur
1: .

Afríca

Asía

Regi6n del Pac,ffíco

PROMEDIO MUNDIAL

,1'950
~

0,1

6,9

o 11,

0,2

5,2

o 8
, ,

1960-'-'-.,-'
3,4

1,0'

,9,9 '

0,4

0,2

o 1, 1"

~,9

1,4

El' c r e cí.mferrto del consumo ha s Ido vrolento, En 195tascendi6 a

3'90 0 00 toneladas, en :1956 pasa a S680000tonel~das, alcanzando las 2' millones

tr-e s c íentos rn í l toneladas en 19'6~. lo que a r roja un lndice de deaazz-oflo en el
-. . , . " ~. .

curso del qudriquerrío equivalente al doble del consumo mundial cada, tres años ,

En el año 19,63 se consumieron en el mundo 3 millones quinientas

ses enta mil toneladas de tablez-os de madera agIome r ada,
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Acontinu~ci6n .sedis.cri:min.an los consumos po·r regiones, des:de el

año 1950=2 al año 19.63 donde se obs e rvará la deapzoporctón del crecimiento en-

t r e los pafses desarrollados y' los que no lo s on,

Cuadro 17'·

CONSU'MO MUNDIAL DE :TABLEROS DE MADE'RA AGLOMERADA.
. '. (eñmílesde tonéládás F ,..' . , ....

195'0= 2 19,59~ 7'" 1960=02- 1963'
! ------

Eur-opa 27 370: 10570 2'0490'

u.u.s.s. 170 280,.

AmSr-Ica del Norte 12 17'0 420 620

/i.

Arnéríca del Sur 7" 25 39·

Af'r í ca 12. 7 2

Asia<=> Pacffi.c·o 13 96 13

TOTAL MUNDIAL. 39 510

Analizando el consumo po.r habitante en el año 1960 se obs erva que

es. bastante inferior al consumo de tabler-os a base de fibra, pe ro el brusco c r e-

ci~mientoa que ,se ha h.echo.reíére~ciapermíte·opi~~r que se producir$..un ac e r-

camiento a cor-to p la.zo ien las .cantidades consumidas de arribos ma.te r ía.l es,



Cuadro 18

90NSUMO DE .MADE~A.AGLOMERADA ;P;E'R: CAPITA
'EN" EOL' MUNDO .' . J:

, I . [';. i J t ! ; ; I l' i

Año 1960 ( en kilogramos por habitante)

Europa

0,5

Arn é r Ica del No rte

América Central

Arn é r í.ca del Sur

Africa

Asia

Regi6n del Pacífico

·Promedio Mundial

0,1

0,4

0,5

0,6

Es de inte.rés correlac íonar el c onsumo de rnade r a s a glomez-ada.s

con el m.onto de los' ingresos por habdtarrte, :Del cuadr-o que a cont'ínuac íón se

inserta surge- una r e íac íón positiva entre el consumo y los ingresos, pero tarrr-

bién varíacíonee amplias en el consumo d entz-o del rrrí.srno n~v'el de r enta , 10

que nos demuestra que existen otros factores de sig.nific,a~.i.6nque. ,tienen mc í-

dencia, ajerios a los Ing r es os ,
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Cuadro 19

. . .

CONSUMO DE MADERA AGLOM"ERADA EN' RELACION· A LOS
':.: 'IN'GRESOS' POR MIL 'HABITANTES .; 'A;ÑO' i960"::2 ~, .. ' '.~ ,;., ....:.:.

. ':. .! ,. ; ~ ~ : ; i J:.: l :' f ~ • ~'.• j ; .. ;.' - .t:, ¡ ! :<~ ; .'. .:.' ~ ¡ ...~ r

Pa.Ises

Estados Unidos

Dinamarca, Finlandia, Nor-uega
Canadá
Región del Pacifico, Australia,
Nueva' Celandía, e te,

Comunidad Económ í ca Europeaf Rep,
Federal Alerna.na, Bélgica,Fr-ancia,
Ita.Haj Luxernbu r-goj Pa[s es 'Bajos)
Reino Unido e Iz-Iarida
Austria, Suiza; Yugoe s l avda

Hung r Ia, .?~lo,ni.a, Rurnarría , Chec o s>

l ovaquta, ·Ale:m.aníapr.iental '
n.n.s.s.
J'apón

Méjico
Colombia, .Ecu~dor·, Sur ínam, Vene
zuela, Guayanas
.Argerrtína.; Paz-aguay, Uruguay

: Am.érica Cerrtzal
Brasil
Boliv.ia,Chile, perll
As Ia Or-í enta.Ifsín J~P~.~)

Africa
Asia

Monto de la .renta
u$'s

.1~SOO-20000

1'000- 1- 90(}~.,~. '. ,o, '.

50.0 ..1000()

300' - 5'00

150 - 3.00

Menos de lSO
11"

. Madez-aAglomer-ada
..' ;r.vr.3

80

55',9
862',.

·25,4 .

22,4 ,

22 7. ,., .

'19:,1, .

.;.~.~.,3.: .ro: 3
.' .1 .

. ,1"6

2, O,.

3,2

.1;7'
3,3
'lj3
, '3,3'.
'0 65,

1'.,.2
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E,nel Ap~;ndice Es tadfatIco (Cuadros 7~ 8 Y 9) se encontrarán

cuadros s ob ee c.op1paract~~ Inte rnacfonal de Ingres os por habftantes rpr oduc-

to b ruto jnterno y producto bruto interno. per cápita, en var íos pals,es o

La FA,O ha realizado una e s tirnac íón del consumo para el año 1915

de, tableros de fíb ru y tabl e ro s de rnade r a agIorne r ada,

Cua.dro 20

CONSUMO MV.NDIAL ESTIMADO PARA 197'S,
. ; (erl,mll1.ones· de t'n;o') . '

Eur-opa ¡

América del Norte

Arn é r tca Latina

Africa

Asia- Pacffjco

TOTAL

Tablerps de Fibra

4

1 80...

3.,10

030'.

. 150'o

1-1 10. J ..

Tableros de Madera
Aglomerada'

6,30

4;50

1,40

0 .. 30 ,

-¡,lQ
4

,13,80 '

Si compararnos estas cíf'ras con las rnenc i onada s en los' cuadros

anteriores aurg e un,él: dí amfnucfón en el tndic~ de crecimiento no obs tante que

el rrrísrno sigue siendo muy ro~opidoo



El c r ecírrrierrto m:.~yor cor.res ponde a tableros de rna.de za a,glomerad~

que aumenta seis veces con r-el.a ciñn al año 196,~~ Ilegando a casi 1,4 millones de

toneladas en 'l9:75 superando el consumo de tableros de fibra que aurnentaz-á casi

dos vecee y media: (base .196,~) hasta Ilega r a un; consumo de 1l' millones de to-

neladas ,

50 Conclusiones

El consumo de tablexos de fibra y ele madera agIome rada en el ~un~

do ha aumenta.do e ap ecta.cuIaz-rnente en el ül tírno de cerrío der ívado de los rneno-

res costos con relaci6n a la .madera ase rrada., a la e scaaez de ésta en algunos

paises' y 'a sus pzopfedades,

En el año 196,0 en Europa el consumo alca~zaba a 6,2 kg.fhab. y en
" ~., . .

Arrrér í.ca del Noz te a 11,8 kg.l hab,

La capacidad producfiva instalada ennuestre pats alcanza a.
, .".. . .. . . . ~ .

, , .

60.000 m3. Del estudio de rrie rcadoYea.Haa.do se puede concluirque el merca-

do argentino puede absorber 2'00 0,000' = 250.,OOOm3:' de tableros. de made ra aglo-, . , '

m erada y' tableros de fíbra~

Esta i~~us.tri.a en nuestz-o pafs es aúnrnuy joven no habténdose di~

vul.gado suf'ícferrternerite la gama de apl.Icacfones .que tjenen los table r-os -.Cuan-

. do se concrete una acci6n de e sta na~u:r~lez,a. y. se Imptanren efici'e:ntes canales
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otros parees.

Tales raz'ones, nojson deaconocfdas p;,or,nue atzos industriales ya,

que con las a.mplfacjone s en marchay los proyecfos en estudio la capac ídad

De Lograrae costos comperítfvos , para.Lo cual los fa,ctores,,,trata=

dos en el capftulo r espectívo; s on fav()rp.ble~,yde es truc tuza r s e una campaña

para dífundí r las, varfadas aplfcacfone s de e s tos ma.te ríal es i apoyada con bua-
. . . -. . ':'. ". .' "~" : . . ' ".. .'. .' . . . ;.' . '. . . .

nos sIs terna.s de come rcíal tsa.ción, :él futur-o de e sta industria en el pafs está,

a.segur-ada.;
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B BLIQG·.RAFIA
.-.. f

19,62e

3.0..CONf\DlD. :T-e-rc.era encueata s.obr e expectatfvas de produccdñn e Inve zs Ión

de las empresas indus~l"i~les. Buenos ,Ail"éS.1966•.

5~ FAO~ Anuarío E·s_tadf~~.~co de .Pr()du~J()s Foz'estales , ~9.54 a ;1964.

. .

7'8, CONS'EJO FE'DERAL ,DE IN'VERSIONES. Estu,dios.obre Made ras Ag.lome r adas ,
• • ~' ". • .' • ~ •• • .• - . ' • ' • • • • h

9. NACr,ONE~ UNrpAS - FAp. Eiu"()llea~~ip1ber Trends and ;prospects;' a new

appr a ísaf .19,':50'.. ,197"9, NuevaYorkj J'9,:~,4~, ,
".' ~ ~ ", .' .., . ;i .' •.



,SON'G L US· I,ON'ES..
f t .! ;" :' ,. • ~ ~ r , • :'". :.~. r i,.' -.. :', (

1. Los tableros de madera aglomerada e'st~~ constítufdos por pe aP

• • • • • • > -:. ". ~ ••• , '. • ..

queñas astillas compactadas bajnpres íón con el agz-egado de r es ínas sirttéti.-

caso .termofr.aguables, mfentras que .10,s tableroe de ~ib.ra se obtienen zeduoí en-
. . .: .... . . . . .. '..' .: ~ .' , . . .

do la made r a a s~s elernentos fib_r~sos. foz-rnándoseLos table r os 8·610 con. pre=>

si6n y temperatura, generalmente sin el agregado de aglo,merantes.

2. Es.ta industr-.i:~ se ha de aa.r roflado aceleeadamente en Europa y

los Estados Unidos. Laprpduccl:6nmundia~,detableros de fibra pasa de
. . .

. .
.. .

10 85 .10:000 tn, en el año '194.8' aS.1'2.,lZ·.O.OP.tn•. en·el.·afid···.l.9;6.3;·· el ritmo de ereci-
o. • • . ' • • ~.l '. '. 1'1 ' .', • • ..., ". '. '. • .. 'r o ~ '. • •

I . . . .. ". . .. . . .

m.lento ha sido muy importan.~:.e.d:e·sta.cándoseq~een Ia d~c~_dade .1952-6l1a
• • '.• • . '. ~.' ~. • '.. " • ," .'~ • • . " • ~. • ' . ' 1

producci6n aumentó .el .l-llo/ó.En cuanto a ·la.·:produc¿·i6n de: tableros d·e· mader-a
. "', ~..' ? , ~ . , • • I ':' .' '. • • ~.' .: . ' '. • ,

.. .
, • o'· " • '.

aglornez-ada la rrrí srna comienza-, en .el· afio l·9..50 oon 2.0 ··.tonel~d~,s a Ica.nza.ndo en
.,' . .' ~ .... . .- .' '. .. ,". . . ..' . _ '. .

el año ,~96.3 a 3.3'94.000 torieIadas, ~·.i.~nd·,o.lp. tasa de 'c,e·c~rnie~tQ an-ual, bas e
. ". ' ...'" . ". .', ", :" '.' .' ,',.'.. " .

1956; del 3'30/0.

'. .

3. El comercio ~Ilterriactona.l.de tab lezos es Iíl~Y'~edu_cido, efec-
:). .~. .. ..':.. ~ .~.:. '.' . , .,.' ", . .' " .' . .

tuáridose las p roduccfonea p~··~~~~pal.ine·pt~.:paza c onaurno interno de los res=
. . .! '; . ~'. • '.' :- • :. , . .' "; ';.' ...:. . .; .

. .

pectfvos países. La. príncfpaj. ;raz.()p.defescaeo cornez-cío ·i.J1te~n~cional es
. ~ . ":.. ' . ~. '; . ¡:' . ". . '9 .' .' .• • .: '. . ~ •

10 r-elativa.rnente b~.~ato de 10:8 p~·~.~1.,:~.S CO~ rel.~ci.bp.. a su vo'lurnerr, lo que p r o-

, .'
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vo.ca gastos de fl e tes , s eguro y. ernbalaje ,de·~m.port.anci~jque inci.den nega.;tiva- .

mente en la corne r cfalfaacIón, Los vo16menes comerc ía.Haados no superan el
. .:. .: . . . ~ , .

200/oclel total de la p roduccfón mundía.l para los tableros de fibr·a yel 100/0 par a

los tableros de made r a-agfomerada,

4 0 En nuestro pafs 1~ implantación de la industria de maderas

aglomerada.s es rrruytre c i.errté pud'iendos e expre sar que la p roducc íón a base

de maderas blandas del D.eltacomienza en el año 1'962o.~n· el- año 1958 se ins-

tal6 un:a fir:ina que produce table'ro~ aglome.radoa ut.iliza.ndocomo ma.te ría

p.rirna la agramiza de Hno, En cambio la produccí.ón de tableros de fibr·a tiene

mayor antigíredad ya. que la úrríca fáb~icaqu~ los pr-oduc e.Lanaó el produc to a.l

mercado en el año .19,49.

50 Las inversiones fijas efe.ctuadas por las ernpr e s a s tienen signi-

ficación dentro de la mdus trda madere ra del paIs habien.do alcanzado en el año
. ,.", , .'. . .

19·65 la suma de apcoxdmadarnerrte .$'. \.80,9 •.000.0'00.-

6o . La loca.1izacibnde la industria nacional se c onside r a muy buena

pues su ernplazarnierrto e stá .. cercano a .Las fuente s proveedoras de mate-rías

7. 'Como principal rnate ría pr-Ima ~e utiliz.an las rnade ra.s blandas

del Delta, sígufendo eleuc-al,ip.tos y·l~eg.(j la agr arnfaa de Hno, Existe un pro-
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yecto de instalaci6n de una plarita e!1 Tucumán que utilizará como ma.te r ía pri-

.ma el bagazo de caña de a.zúcar, No exís.ten problemas de aprovisionamiento

de· materias p r-irna s ,

.80 El producto logrado es .e oznp.a r.able con 10:8 mejores producidos

por país es eur opeos , Los tabler-os en nues tr-opafs t ierien su principal aplica-

c ión en la fab r ícacíón de muebles s·us·.ti.tu.yen,do princip.~lmente al pino pa raná.,

10'0 La industria argentina. .estádctadade equipos de gran moder-

nismo y elevados rendimientos. Los s isternas y rneto dos de producci6n aplf-

cados e stán ~ la altura. de los má.s eftctent~s utíl í za.dos por los países técnica-

rnerrte adelanta.dos, La .rnay().r~~ de las empresas -Ó,cuentan con asesoramiento y

asistencia técnica derec.on:ocidos c onsuí.tor es Inte r-nacíonal e s ,

11.0 De la compar acíón rea.Hzada entre los cos tos argentinos y los

de la República Federal Alerna.na -prin.c.i~l país p r oduc tor de madera aglome=

rada- no surgieron difere:n.c,~~s s'ign~'~ic:~tivas ~ara plantas de igual tamia~oÓ Si

bien Alemania tiene .r e sfnas rrrás baratas y ventaj~.sadicionales por menor
. .

. .

.ca·sto del capital y rria.yo r experfencía mdustr íal., nuestro p~l.s.posee rnate r-ia s

p.r írria s y mano de obra .. a m enor precro, compenaatoz-Ias de tales fa.c to r e s ,

IIo TE'SIS

De l.a dnvestdgacíón y e studfos r-ea.Hzados su;rge que la capac ídad
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instalada. es insufícíente para abas t ece r la a ctua.l demanda, que el mercado

potencfal futur-o e aampffarnente favorable y que ex'i.~.ten factores eoonórnfcoe

concurrentes de Indudabke benef'í cdo para el pafs, todo lo cual permfte rnan.i-

[estar que esta mdus.tz-ía ,debe ser p rornovfda para Iog ra r a br-eve plazo la
. ' . . . .

expans íón necesaria dtmens íonada a las posibili.dadesde colocaci6n del pro<=

ducto, es tfma.da.s para el conaumo interno en 35'0.:0:00: rnet.roa cúbicos anuales ,

Esta tesis qued~ fu~damentada,en los siguientes, ~spectossobreClK>

salientes:

1$ La capac ídad .actual Insta.Iada as c tende a.,apr.oximadamente

60~.OOOme-tros cúbtcos anuales , Del es tudfo del me rcado c-ea.Haado surge que

el mismo puede absorbe r 350•.000 ,tn·~~.r;os .c~bicos anuales de tableros, p.revi~n=

clase que una corocacfñn de 2'O(l•.OOO·- 250.0,OP rnet ro s cúbtcos es pr-obabl e sin

recurrir a .intens·a.s· ca.mpaña.s ded.ivulgaci6n de sus carac te rfsríoas y apl.íca-

c iones ,

2$ .La,S ventajas económfcaa y s oc íaIes que traer~' aparejado el

cons urno de rnade r as blandas del p~l~a .que esperan ansíoaarnente el sU,rgimien-

to de un~ demanda rnuchas ve ces p.r.ometida y pos tez-gada, Solarnente en la ZO~

na del Delta inferior existen ,lQO .• OO;O h ec táreas .d:e montes que .r~nden al r ededoz

de 100 toneladas por hectárea, lo. que da un grado de concentr-actón taI, difícil

de encontz-a r- en .otros patses defmundo,

3. En el año 1965 el país imp.o..:rtó u$s ~5eOOO.OO,O :de pino bra.sil
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insumido principalmente en la íabric~cion de mu.ebles y en la cons t rucción, que

es asírrrí srno la aplicación principal de los' tablezos de zna.der'a aglomerada y de

fibra"

El ernple o de és tos. .. suat ítuye en consecuencfa el, us o de pino bras Il ,

,si tornarnos la produc cí.Sn de tableros a a Ica.naar ~n~ vez concreta,dos los pr,oc=

yectos de arrrpl.Ia.c ífm e íns tatacíén vigentes, de 131_.000 metros cñbfco s , la s us 

t'ítucffm de Irnpoz-taciones pe r mft í rá, un ahorro de díví.sas de 7 0 205 0 ,0 00 d61ares

anuales"

Cone e cuenternente el egres o de dfvfsas por Ia i.mporta.cí.ón de la

maquinaria y' equipos no tiene sig~,ific~ciónfr-ente a los Impor tanfes montos

producidos por Ia susfí tucdón ;de i,mpo:rtaciones o

4~ La Industría de paneles de rna.de r a aglomerada produce a cos 

tos Irrterna.c Iona.le s , .Con a lguna ,;medida de des-gravací:6n ímpositiv:a y la fiJac=

ción de un régimen prornociona.I para el 1.18-0 de bodegas se eatarfa en condí cío

n es de' realizar expo z-ta cí.on ea,

5.0 Pz-oduc e efectos de eslabonamientos favorabl e.s por su menor· coe«

to, com.parado con las maderas aserradas', transferido a Iadndus txda.-de la

constzuc c íón y rnuebIera, Asimismo estas industrias se benefician por Ios me-

nores· desperdicios' en 10,s c:orte·s·, de,~~v.ados de la bcroogenetdad ,de Ia ,placa y

menores conaurnos en rnano de obra por la m ayor facilidad en el Labor-eo,

6 8 La a.c tual índus,.trfa ha demostz-ado eficiencia en la Irnp'la.nta.c ífm
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y desarrollo operatfvo logr~n.do un producto de muybuena calidad a costos

competitivos o

Dadas Ias Inte res antes car-acte eIstí cas de e s ta indust.ría y sus fa-

vo r ab Ie s efe·ctos e conbmicoa, -.debe aceles-a r s e la ampliación de la capa c idad

producríva,

A tal efecto deben tornarse las siguiente·s medid~s.: especIficas paz-a

este rarno indus t r íal r

lo :1?errnitir el Ingre.so a l pafs de la ma.qutnarda y. equipos Líbre s de

gr-av.ámenes.o

2 0 Crear· un e s tfmulo mediante d'esgrava~~o~es íIllpositívas 6

3 0 Financiación bancar;i.a a.largo plazo para las Inversíones a rea~

Hza r- en el pars o

4 0 D~dá la g r an Incidericia que tienen los fletes como factor' nega-

tivo para las exportaciones motivo delpequeño comerci..o inter'naclon~l exfs terrte ,

deberá c r ears e un r·égi.m.en promocional para el us o ele las bodegas ,

50 Deberá ·establ.ecerse~neficiente ré'gimen de foresta.ci6~ Y. r efo-

r e s tac ión a fin de evItar la eventual futura es cas ez de rria.terIa p.rima de r íva.da

del incremento de los c onsurnoa, da.do q.ue· extetenas írní srno proyectos para. e ri-

gir una im.portante fábrtc~ de celulo sa en Ia zona del Delta que abs o rbe rfa gran-

des .cantidades de rnaderas blanda.s,»
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'C u a d r o N* l TABlER,OS DE, FIBRA - PRODUCCIO'N

,.----.. (En miles de' toneladas) --:' .

T~tal General
Europa'

. 'Austria
BtSlgica
Bulgaria
Checoslovaquia
Dinamarca'
República Federal Alemana
Finlandia . '
Frcncic
Alemania Oriental
Grecia
,Hungrra
Irlanda

¡-:Italia'
-, Paises Be]os '

Noruega
Poioni~

.' Portugal
Rumania

, Espaoo
Suecia,
Suiza
Rei-no Unido
Yugoslavia

U.R.S.S.
América del_~orte

. Canadá
EE. UU.

56
.3.,355
l G275

49
45
5,5

;.31
2

117
t31
.88

~ '26

Q,6
9,3

37
22

101
55

21
447

18
53
16
68

1.740
225

1.516

57

-3.425
'1.375

-49
45.

33-
2,

119
131
104
32

,0,6
, 11

-',35
'24
104
61

21
50'8

19
61
15
94

le630
2·11

1'.418

58

3.,620
1.,445 ~,-

49_
48

35
2

115
139
120
35

-'
0,.7

14
35
22

102
6'S'

16
533
20
67
26

111
1.710.~

230' -
1.479

,-59

4..,060
1.520
··53-

47

37
.~

112
165
10'3

41
-'.,;/

.4,8,
14

------35'

24
1;10
80

18
557 

._- 19·
67

_. ·32--

- 165

,_,=~e~65
- ,2'36---
,1.7~30-

6()

4.255
1.735

58
52'

37
3

.166
191
112
47

10
15
35
25

124
104

20
608

.. 20
75
35

214
119885

221
18662

61

4.455
1.840

66
52

41
3

178·
215
13l
52

15
-14
37'
25

130'
120

25
609
23
70
35

250
1.865

202
1.664

62

4.868
2.036

60
51,6

52

238
-220
147,5
55,1

34,7
16,4

·65
26,8

124,Ó
128,9

24
28,9

632
. 23 '~

6.1,3
43,3

429
1.919

217,4
1.701-;9

63 ,.'"

-5,,213
28209

70,9
54 .

63, 1

235,8
237
165,2
56,4

36,2
15,9
59

27,4
125,0
138,1

18
74
30,8

658
"24
54,4
62,8

349
2.133

227,7
1.905,7

IIII

I
, 'O

'-.1
I



e u a d r o N* 1

IIII

TABLEROS DE FIBRA - PRODUCCI.ON

( En .mlles de roneledes)
f

56 57 58 59 - 60
...

61 62 63
L

"

América Central 10 15 15 " 15 .. ·15 25 25 25
Méjico 10 . 14" 14 25

. Cuba - .... - " -. - - .- '15,9
América del Sud 30 55 55 60 60 80 80 79

Argentina 18 18 17 15 '16 14 17
Bolivia - - - - - - - -
Brasil· ; ,10 36 36 55 ' 53
Chi.le - - - 7,0 ;8,2 10 9,3
Colombia - - - . '. - - - - --
Ecuador' - - - - - - - -
Paraguay

..- - -... - i - - - -
Perú - __ o - - ; - _.. - -
Venezuela

: - -- . - - - - - -
Uruguay - e.

~...~ ~~.'" : ~mo' ,~r-: .3 - .__..... .-....

I ~ '- .~ -.~ 1""" J '-

Africa 70 70 70 100 100 135 70 70
Asia 45· . 65 85 100 100 . 115 ·175 202
---¡sraeI 15 15. 12 8 9,4

. Turquía - - - - - - - 27
Japón .. 24 32 51 74 80 ·155

.. ,.-'.-..
~ '.

Regi6n del Poclflco 120 120' . 1'30' . - 1.35' ·145 145 134 146
Australia . 95 98 106 111 121 1is 106 116

I

-oro
R



TA,BlEROS DE MADERÁ AGLOMERADA
PRODUtCION EN MILES DE TONELADAS

'í:
j '--

11 . 16 19 33 39. '55 73 83'
7' S' .: 15· 22. 28 . 40 -.-41 52

- - - 1 ,2 SO 62 74
,4 4 ,6 10 22 ,40 , SO -; : 55

1,- - 7 12 .... 19 ,- 22 -_ ,,·24 . =!, -~T30 1

156' 225 274 365 546 . .:- ·604 ._-~672, -·731'
0,-3 ;'-'-6 ' ·18 '" ~ ".:, .,41: 54 . .---J-~64 . ,~-'-~-. 76 •. -~___ ... -I~: 78

'-49', ': .-55, . ,72 .:: ,',102 .", .1-38 . '--.--177·~· ..~. 220 ... '1 - ,286·
'37' ·38 . ,46 " '. S'l--' ··',::64 '. ·--;-9,0 ··..124 '. -'-='- .._,-~ 50

.·O~,:3. .0,4 ..0,8 " :2 ' ~6 6 .--~>'.' .. .~' j 10
-~-II

24' . . 24 15 .. 16· 30 ' 44 ' -'.~ 56 " ' ··156
13 19; 24 . 30 37· ~ . ·42 ,,-=~-== 38 '. 35- - 4 . 1'/,. '18 . 34- -~:.- 52 •• - 1

57..

C::::l l' - I - - 18 . 30' _ 44 . ~ 54
-. • - J 2 6 7 '-·:-9 -.::.- .16 ._~-- 24

- -- 1 '. "17 31 38 .. 67 ' 100
2 '2 . '4-, '4 5 5 __.~--12 - .38

33
- 82 .-3 .. 4 ·5 46 56 .. 70 -'-.. _

30 35 42 - , ---42 .50 65 72 --~. -- 88
29 40 '36 '38 35 SO -74 -- -; 92
- - - - 5 '9 25 .: , 50

I
;. 'O

''9
t'

J

1¡
1
J
I,
j,
i

I
J

.)
j
j
j
J
j
i

1
t

¡
1
i
I
j
I
J
i
i

•

(Ji!'

-1-963

~·3.394 -

223 r 279

19ó2

'2.786

.196l

2-.280

98 t 182

1960

1.7.75

.--3~4~-~~j ~t-~~~~; .=_-l-_6~;

52

368 _._
--+- . 23

1958

300_. ,s.,,,

20
227

14

19571956

~ ,137
12

1959
. 1 1 I ' l" ,

1e 360~RAN .TOTAL
URO'PA

Austria
Bélgica
Bulgaria
Checoslovoqulo
Dinamarca
Repéb llco FedernlAlemcnc
Finlandia' '
Frcnclo
A lemon icOrlentc I
Hungría' ,

Italia.
Pcises Bojos .
Noruega'
Polonia
Portugol.
·Rumania
España
Suecia
Suiza
Reino Unido
Yugos lav,'io

U.R.S.S.

AMERICA DEL NORTE
Canadá

-' ___-_-..-=-_.~-_=_ ':' • - ~--- - - _. --- _ -.- ::=;:-~:---~-_--=----r-------- ----.~---



(Cuadro N* 2 - Continuación)

"1

u, S0A~- :125 ·212 230 .345 315 370 473 I 574
.....

Méjico - -. - 0,6 0,7 0,3' 0,5 a._

AMERICA' DEL SUD . - - 12 14 22 ·30 .. 38 49.
Argentina - .. - - 2 2 . 8,4 16
Brasil 2,5 3 3,5 2,5 3,5 '5 ~'. 7
~uáyana Británica - - - - i 2 ' O 9 0,5

j'/!: .
. , . ,

Chile - 0,7 0,,4 .l~4 3,6 1,8 1,7.ll ..

Colombia 2 4 5 '5 5 6' '6
Surinen . - . - O 2 .2,5 ·6 11 12

, ,
Uruguay_•.. ; - . - O~'8 0,8 - O;~= 1,3
Venezuela - - - . - - 1,8 2

·AF.RICA - - -. 14' '13 6 4

t
4...

·ASIA .; - - - 68 80' 97 1'02 . 103

.ISRAE~
,.

3 4 .5 5' 7 10

'TURQUIA . 4' ro f4 'f9 '. 18 14 2 21 .(5...... o
-JAPON 6 15 '19 34 45 . . 63 ·74 I-
AUSTRA-LIA ·4 ._. 7 11 20.............

. '. ~ .' .
..



e u a d r o. N* 3 TAiLEROS DE F"SRA
"." ... " . '.,

IMPORTACIONES

.1;000 ·tn
o

. '-,Jo,

-lé96()~;~t--lé961-..:t~h962 - :-1--1•963

Reino Unido 228,4

,u~a.ises Bojos 99,6

Estados Unidos I 12,0 .100,4 ~ .1 . 133, 3 ; I 182, 2

-".'-- .......-. ~. ... _... .

Valor - Miles de u$s.

--rTU6OTl.961- -1 1~963

:24.883 . 21:_317 t 22.869 I 25.125

.9.433 9,251 9.901 . '1,1.645

1.272 9.536 12.719 17.742

·2.734 2.583 .2.877 . 3.244

4.963 2.453 2.275 2.466

6.664 7.1.95 " .9.000 9.86~, t . I ,

o
3e 352. 3.295 .4.324 3.850

4.062 . 3.986 .. 3.764 . 5.184

--·:·--57.•363 = 59.616 ..... 67.729 79.118

48~,5 .

.42,6

21,4 'l· 23

20¡·.9 f .: 20,5

48¡.2

35,7

.96,.8~~,. __L-~ 99,7

699,5 ----~796,2

27,3

84 6l.

'l8,7

37,0

,35,7

229,0 . 1 234 .. ;- 1,..~254,5

100,2 1 l" 109,2 : I 125,2

627,4

l'
20,2

[

I

28,S

76,5

36,8

36,6
, .

538,6

Canadá

TOTALES:

República. Federal Alemeno

Francia

'Dlncmorcc

·.::Bé Igi'ca-'Luxemburgo
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e u a d r o N* 4 TABLERO'S' DE F·18RA
EXPORTACIONES

.' .:

1o' OO O ',. Ton. Va lor - Mil e s de U$Se

I

·0'
N
I

I -
695,5 .. :... 711,4 .725;8 --'-;~-7:59;7' 60.559·~60.660 61..4l6 66.303.T;~OTA~ES:--

. ,

.,

-:1.960 "1.961 l.962 1.963 ... '·'10960 1.961 .1.962: 10963
, , -

"

"

-

Suecia "41.7,'6 . ·4'15,.7" '.420,6 420,9 . 34.747 33.501 33.870 34.643

Flnlendlc -. 1-28',3. ' 146,4 .. 1.52.,2 161·,3 10.642 11.329 11.897 ' 13.181 .
. ,..-

... ~. &

N.oruega .59,.6· . '59,4, ,.60,0 62,4 .:' .4.629 4.(366 4.687 4.842

Bé.Igica-Luxemburgo
---

28 ·9 '. ·,~6,6 .. '30;7, ; 29·,8 : :'2.71'0 . 2.495 2.,714 .2.808" i
, '

... ,.
r

Austria. 150 ' "·19 O' ,. ' '15·2 '~' . 21,:7 l.653 .2:.022 1-:752 2.569
. " . '. ' '.'

, .

.. . ..

Co:ood6 -. - ~ ...- , 22.,7···· ·... 2.1
l
7 - ..' 2l,4 . .. 30;·1 2.268 3~:1'O2 '.2.263 ~3.142

República Federal A-Ieman~
:

'23,:4 ,"22.,6 25,7_._ "33,5 3.910 3.845 4.233 5.1.18 .
--- -_.__ . ' .

~ !

I



. e u a d r o N* 5

En miles ,de ·u$s.--
______ ~: ',_" _-.:...:......._....._-:-\,_\._. :_1'

TABLEROS DE MADERA AGLOMERADA
EXPORTA'CIONES'
4' .

En. miles de Toneladas

1 •

.: ~,

: 1960 ..'1961' -. 1962 '1. ·l963 :". . 1960 . .~ 1961 1
1962 1963

. . .
• . l .

-Ó,
.'

'1

Gran Total -- .... ---- .160' " .- : 1""95 ,. ..·.251 293 . 17..~~91() . . 21·.980 26~055' . 28.712

.Europa"'-'--- ..150¡4 . ' 180i 3 227' 267 16.1"10 ',20,21.5.. ,23.480 29.913
.Ausrrlc . '0,4 .-" _._' 0,,3' 0,5· . 5 '':47, 40' '99 ~, 568
. Bélgica .54' 69 100': " 109 .5,513 . 7,599 . 10.956 11.402

_._~ Bu.lga~.io '
. - - - . '4 '5,6 - - - -

'Checoslovaq~ia - 0',6 12 1,7 - 42 -56 97
Dina.marca _. .-~- .__...-- - .. 1,1 - - l' 9 - 1 .O~7 . 260 195 " 238 150. " 1

.' Repébllce 'Federal Alemono . .'29,4-: '" . 27,8 32,.8 42,9 ~3.787 ~.·711 4.255' '. 5.310

.Finland~ia ..... ; '21 ~9'. 2~,9 /.. 29,9 ..24,6 . '.2,620 2.9.19·' . :2~.~~8·... ,'2.0-1.6
,-

.Frcncio "'1.9 .. '. 19-' -. 13:'.6 .' . "9~8' ',;. 1~926. ·2~r91 .: . "-1.993.. , .. ·...:-1 .44(). '.~'

It~lia. .. ... ' "" l-~5 ... ,.~ .' 1:,~ 1',2 -.. ·-..'-12 . -,:'.' 310 ~~230· 2·4a "352
. ,

Paises Bolos.' .',' . " ::.1.:,3.' 9,:·:,1 4"9,,: r' :.··7·~;2 ' . '. '. ···.167·· .:· -.943' 529. 816..1 ,
'. ':, .',Noruega. -". : 0,,7 '. ':1-i7' .

.'

153 431'.' - - .. - -
, -'. ~ ·Bol i'vi'a . , - .- 26 ' ..~9·. - .. ". 184·' -.' 332

: 'l,S' .
'. -

. .', 'Portugal:' - .-' . '·.::2,9 ..... . - -208. 312
': -~Rumaria·. .,4. .. 4,2 11'~"1 '. .. -,8,4': - - ...- -

ESpaña .: . 0¡6 :
--,

35:- - -. - , - -,.

~ --Suecia .. ". ' .

. - .12 17 .' . 20,2· ... 20,.4 . ·1.431 : 2.184 . 2:913'·' . .'2.412... , ,

Suize .. ~O,2 0,.1 0','1 ,0,'1'
. ~"

38 ' '2.1 . '" - -; 22·' 9
--America 'del Sud . 6· '10'.' 11 : . 13" . ..~~~520 . 820'--' 855 .: . 1.004'

. Suriman .5,5 9~6 ,10,7. 13.., 493' '-813 .. ' .... 853 1.101
. Afri.ca ·5 5 12 12 .. ' , ·l.·~O35· ·47.0 :. 1.418 .. 1.429'
"-A~ia . - .. - 1 ·1 - - 294 -- 261
Jci(;f6n ---- 0,2 0,2 .' 0,2 ,'. 'O~3 . .37' .29' ~ _ 30 36....

_...

• ' _. l'

I

'·0 '.
..(A).......

" .
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TABLEROS DE MADERA' A·GlOMERADA
, ----IMPOR·TACIONES

e ,

En .mlles de' .tone ladas . En miles de ,u$s. ----

.0'·
~ .
".1'

-.

1963
30.151
26.663

1.662
417

1.347
'-8.700
..1.455

5'8 ..
615

:6.466
na
766

·:.44t013
249
134

'.115,
768
158

.. 124 ..
764·.···
147

'l962

28.195
24.929

_...1•.350
694

-1.667
8'.299
l~244

'451'
443

·,5•..134'
, 704.,
:..;.;~··1 :.,1'74'

2.99,1'.
.. -·124·,'

1961
23.640
19.695
1,518

556
8ú8

'6.905
·1~l04

.347'
·.··.536 .
5·~~,.2·3· ·

608 ..
'S.55.

---l¡56'3
290.'·

.< .. ..··288
..·445

530
·,'57··,
,4~.4·.,:, ~.

1~~!.' leS! le:

1960

448'·
··.·.·355·

tSl0
·:260
·:'444

·J.495.~,··

'·445

552
~3JI05

859
189

.870'
2.599

822
304

2~2.32··

450

17.530
13.605
1.286

'" :7
.,
1

1963

301
281
13,8
4,7
12,4
.85~4

-12_,7'
_._. '5,8'

.5,6
.65,.5

.,.:-"~'i7

4,5
:35.:~2

'2
:":'l,l"

l,t
4"

6
....··2

1.,4

'.1:,3
~ '4

._. ·'1:.' ., ...

'1961"1 1962

...

145
120

11

J9;60
205 250
175 '·232
13 11,2
{)' 9

4:,5 . '7,2 15,1
a~:,4 .63,6' '. 80,6
816 ~ ' ~10#7.· 11~1.

],¡,'6 .'.: .. ··3,·1.... 4,4.
7¡2;·:·· . 4,5~ .'4
"22" .. ·44,S·. . 47.:,9

...... :¡¡~;.: .~~~¡ÍJ ..•. ':.:i¡~5

':1.,6

"38.· . 2,.5· -,:
·3·.· ",··.· ".. 3""
S' "...-·5

..0,·3:.' .'·0.,.3.::·.·. "
:. ;' ·4;4··.: ..... >4,'4':;:

~'•. '.. ··.~2.

Gran Total
Europa

B'élgica
Checos'l~vaquia
Dinamarca
'República Federal Alemana
Francia
Grecia
Italia

.Pclses Baios
··Suecia. '
''>Suiza ,."

'Reino Unido
.Nc;>rte Améric~

Ccnedé

. U.S.A~" ..
APléri'ca'~Gen'tral

'Amér~'i ea· de ,.Sud.'.
:BraS11~·- .-. '.
Venezúelá··

.Africa·
AS.ia .. · .
A~stralia
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,/

COMf?ARÁCION ,INTERNACIONAL DE: INGRESOS POR'HABITANTE;. .,',. ' ...' ';. . . ,.. .

1
I
I '

I

, 1

Ingreso nacional PobTaci6n ,o , :'Ingreso anual p!ha-
en DJs. EE. UU. Junio 1963 bitantes en Ddsvde

(miIIones) (miles) ! EE. UU.
• ___ 0

'Alemania Occidental 72.362 ,-' 57.607 1.256

Argentina .,7.537 21.414 352
Austria 5.870 . 7.172, 818 '

Australia " ,,1.5.617 10.916 1.431

Belgica '11.048 • • l' I "': ~ 9.290 1 ' . 1.189

BreslI 13.115 . ·76.409 172
Canad6 30.185 . ' 18.928 1.595

Chile . - 4.273 ' 8.222 520

Colombia 3.879 14.769
-'

263
,_.

t -

Costo ~ii·~a..~ • o" 40,1 1.274' 315
.Cubo

l'

3.244 . 7.203 .450 .

,.. Ecuador
! 809 4.726 171

. IqJ:$alvador .. .. 639' 2.721 235'

España 10.705 ' 31.077. 344-
Estcdos Unidos 475.000 . '189~375' .

2r~~~
~i IJpinas - ·~3.728· , '30.241

;finlandia 4.642 4.542 . 1.022

Frcnclo 60.816 47.853 l'í.270
<;3uatemala '1~ 034 4.095 253
Hclendc 11.086 11.917 .987
Honduras '366, 1~959' 187

" .
I¡ndia 32.285 449.381 7~

.trza~ 1.442 6.855' ~10

:,Irlanqa:: .1.859 ,:.,2.841
.:»,

.654
- Israel _. "2.004 ' . _. ,2.376 ' : 843

,:talia 35.405· ·U' 50.457 702

Japón 48~723·" . -'95.899 1

.' SOS
Libia \ . 255:', l.270 201
México ' 13,.9,15 38.416; 362 !

Noru~ga 4.316 3.667 1.177
~akist~n 7.077 . 98.612 72: -

~anamcS ,427 1.146 373 ,

~otOguay' 217 1.817 ' -\-_: l1.9
Póttonio'--· . '11.4.000. - , '30.691 '. 371

~ortu9al . :2.364. 8.971 ;·'263

Re lno Unido ' ! ·67.200 ',53.812 . '11!249
~ei?úb:lica Domlnlcene ,1 652 ..3~220 .. :·202

-1 '

'5 ir le . --- - -- . .- '.~' -- .- -!-
; I 823 ' .' 5.251 157 ~ --

:Sudáf~ica 7.840 17.057 460
'Sudón 1.162 12.831 91
Suecia 136.800 ,7.604 1'.799
Suiza 9.815 .. 5.810 1.689
Tailandia ·2.716 28.835 94
U.R.S.S. ·'193.760 ',-- ~224.764 862

~

Venezuela -4~~92 8.144,· 576

. :'
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.l.~~~

_Argentina

PRODUCTO BRUTO INTE~NO EN VARIOS PAI·SES
l. • " . ~' • • - " '..

-- -=-_::....:-.--=( En mi llones de u$~.) ._~ .. - ._._.. - ..-" ... __.... --

':195S-=--i---1-956--'-j----1957--i -----1958· -1 . -1959-~1----l960·t - . 1-961'· -t--.·-·1962~

14.015 l 15.8&7--I.-~t6.55-~.t 18.382'-- -t-- 16.655 -t. 17.226' .., ~ 18.2831·17.•58.l:

1963 12,
I

17.657

Alemania

Bélgica

Canad6

55.·183 1 60.121 165.8541 71.077 I 77.231 l' 91.385" I 98.494 1105.030 l' 110.557

11.294 -1 11.756 '112.4631 12.836 I ·13.259 114.080 t 14.900 I 16,.106 '1 17.1-39

.29,891 I 33.696 I 35.2171 36.304 J 38.587 I 40.000 J 41-.304 I 45.0551' 47.500

Dinamarca - I 6.484' I 7. 135 1 7.69'l I . 8.291.1 8.814 9.121

EstadIOs Unidos

IPrcnclc

Holanda

'-397.000 1418.·0001442.0QoI444.0001482.oo0 1501.:000 5-1Z.000 -1554.000 ., 5'82.000

55.128 t 59.8751 67.619169.405- 1--72.358 I 7~J895--- ~82.4~4---~-90~127::J 96.314

12.222 .1 13.2921 13.984J 14.274 I 15·.060 l. 16.892 r 17·.598 I 18.633 ·,1 '19.398

l .
.....
oo-
I

Italia -31.701 33.484 I 36.648' t '39.216
.-

'42.292 1 45.657 I ---49.926 1-54.565 :
..

58~662 .~

J~p6n 36.070--'-- l· 40.120 I 45.160 I 45.856 '1 55.331 I 62.711 1- '73.7.95 I rz.src I 82.674

Noruega 4.392 I . 4.806 I 5.160 I 5.035:1 5.293 J 5.697 6.085 I 6.299' l· " '6~581

Reino Unido 67.857. 1: 71.034 174.8281 77.931 82.069 I 87.241 90.000 1 90.968 .l 95.484
. -;lo.

--~-----

Suecia 10.660 ~1'1.038 t 11.851 I J 2.124 J2.876 113.562 lJ4.628 L1§:,381
- -_._~ ----'-- .-

16.255

__ •__ .• .• • __ ._ .. ~~_ __. 4 __•• ,_+. . . _
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PRODUCTO BRUTO INT~,RNO PROCAP,IT.E EN VARIOS PAISES

<., En mi llenes de U$Se)
'.""::

~ '1955 1956",1 1957 I ' 1958' 19591 '-1960 1961 t - 1962 1963

Argentina 740 ,823 I 840 I ?,' 916 816 I '860 ·867 I 821 813,

1~ 184 I 1~281Alémcnio

,BéI9ic~'

1.100

1.274 1.317' 1$386

1'&365

1.418.

1~466

1.456

1.717

1~538

1,~823

1.622

1.918

'1.747

l.995

1~845

Canadá 1.900 12;090 I 2e112 12.121 2.202 12.234,-': 1,.,2.•261" :2,0422 I 2.510

Dinomorcc . 1.436 1.569 I 1~680"~..1 18798 1.8971 1.947 ')
~--:- -

Estados Unidos 2.393 , 2.475 ., 2.570 I 2$539 I 28 710 ., 2.773 2.814 1'2.9681 3.073

l.137 1 1.221 I 1.269 I 1.276 l' .1.327' t 1.471 -1- 1.512

Francia

Holanda

1.269' I 1.366 ·1 1.526" 1$550 1.599 ·1 1.705 1~787. 1.918·(" 2$013

1t;579 I 1~b21

.....
'~

I

Italia 658 ~91 752'1 . 800' 857· I , 920
<'

.1.000 -1 l.08~,1 -1.:162

. Jopó." 405 446 498 501 599 67.3~~~~ .~785 820. '. 'c·862

1.325 1 .1382

-1.468 1,.. 1.509 1.6091 1..636

1.4491- -~l~503

1.795 ---

2.Q34 I 2.138

-'1.73.11·.686

~,·1.699· ~ I -~1 ..701, l -,1'~ 7~4.

:- 1'~;:945

l,.~86·~

~·•.661::

".813

1.574

'1.490

·1.729

1.4291.4781.3891.282Noruega

Suecia

~ Reino Unido

"
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.. PR G 1} Uf ,C'·C ION M UN O lA L

Tableros de fibra
Tableros de' 'madera 'ag·lomerada

.. ( En miles ·de Tone.la.das) .'''

".1'950-52 1955~57 1960-62 l' 1963
• _l ••• '. ' l' .

'2.203
I

3.304 4.620 5.321
39 562 '2.308 '3.569,

Por' 'Ragiones
." .. - ,-

Tableros ,de Fi'bra
'--Europa -----.,.:: .. -Óc ÓrÓ:

U.R.~S.S.

ArritS'rlca "deINorte
-- Am~a'Latina

Afr~¿a oO, •

Asici-Pacrflco
'Total 'Mundial:

770
24 ,--

l.298
14
13
84

2.203

1..300
.7'1 .,

1~67Q
'46
55'

1.62
,3•.304

l. 925'
269

1.886
106
48

356
',4-.620· o.,

.2·.233'
349 ..

-'2.133
126
79

40l ._.
5.~2l·'-·----~~-

.,..'

----_ ......_-

"i
I .

¡I .
- .

1
-

12 167
.- - 5.'

- 10-, 8

Tetal·Mundial: . , I 39 .< 562

~.

Tableros de Partrcula*
'fu'ropa.
I;JiR' S· S """
~J."i: .:~. • • -..
~'méri'ca del Norte
América ,Latina' '
Africa
Asia-Pacifico

2 372 1.594
167.
420

31
'7'
89

2.308 ,_.

2.494
280
617'
-52

5
121

,-,- - 3.569 ----

-_. __...- .



e u a d r o N*' 11 P'OBLACION MUNDIAL Y PROYECCIONES

(En Millenes )

1920 1930 1940 1950 1960. 1975 2000

. Regiones Desarrolladas • "':'r-

Europa 327 355 380 392 420 467 527t
' .-

U.R.S.S. 155 179 195 180 . 214 261 353

América del Norte 116 134 144 166 199 243 354

Jap6n 55 64 71 83 93 106 122

Oceanía 85 10 11- 13 16 20 32 ,
Tota·.I: , ... ' '662 .742 '. 80.1 834 947 '1 ~097 1.388

Regiones en Desarrol,lo .'
... . t·· ~ • -. ..... • ~. - ~.

Amé.ricalatina . .90 108 130 163 212 325 624 \

Africa. 143 164 191 222 273 393 768

Asia 968 1.056 . 1.173· --1.298 1.558·2.097 3.185

Toml. . 1.201 1.328 : 1.494--....· ··_·~1.6·83 : . "2.043 .2.810 . 4.'577- , .
.. - ';

.' ..__ ~~~~.~-=:=_.- Total Mundial: 1.862 2.070' .2.295-' 2.517 2.990.3-.907 .5.965
. '.. .. . . ~

-"o
. 'O

I
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PRODUCTO·' BRUTO I'NTERNO ·:'MUN[),IAL PORHAB'ITANTE

..

Producto .Tasa Medi'a Anual de

Bruto Crecimiento' .en Pro-

Interno
dueto por habi tante

(A precios constantes)

1961 1950 - 60 1961 -75
; (Real) (Estimado)

.. , ..

u$s. por
Porcentaje.hebl rente Porcentaje

~'.

REGIONES O'ESARR,OLLA.DAS
~ .. . .. . - ...~. - . . ., ~ -. . ;

Europa Occidental 1.095 3,7 1; 13,4
;

Europe Oriental. 700 7,2 6,4
o

.,

u, R.Se S 950 7,5 1: --
América del Norte 2.620 l,5 1,9

I

I
r

Japón 550 . 8,0 6,0

Pcclflco : 1·.495! 1,7 --
¡

1:
.,¡ .

REGION~S EN DESARRO'110
·1

• ''f ~ ." -~

América Latina
1 295 1,8

,
2,6

Africa
I~

1'35 1.,,9 2,5

·Asia 88 12,2
"

o 2,5

Chlnc Continente]
~ -- -- --

, ,

. - - ... ' • . 1·- o, ••• ~
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C u a dr o N o es 13

DISTRIBUC'ION MUNDIAL- D'EL PROO'UCTO B'RUTO' INTfRNO 1960
" ~. . . ~ .. - .

'.' .. . , ,.'

.O,IST,RIBUCION EN ,1960
.. ..' , -. ..

Miles 'de.
Millones de Porcentcje
, , u$s",

" ". .> ... .~~.
o, ., " '..

Economlos Mercantiles Deserto llcdos 920,1 j 84,1
, .

.. ...... .....- -'
,'o

1:,

~

Europa Occidental 314,·3 28,8
!

' ,

América del Norte .539,8
I 49.,5~

I

¡'

Japón '39 O .3,6,.
i

. ;

Ocecnfe-Suddfrlca 27,0' .2.,5
:

!

¡;.

;

:

¡

: ,

Economlos Mercanti les en Desarrollo ·169, 1 15;6
........- ......., ...... ~ ""'" ....... ' . .....

¡

A.mérrca lat'ina : 61,4, 5".6 :
;

Africa ! V,O 2',5
1 . ,

/,
:

1

Aslo-: 79,2 7,3
¡ i

Otras .2,2 ............ 0,2 i

"
• ~- .... o" :

¡ :

TOTAL GENERAL: ")....089.".9 10Q,O
:

:

,. ,'-

--¡-



e u a d r o N* 14 CAPACIDAD D'E PRODUCCION MUNDIAL POR ESTABLECIMIENTO

AÑO CAPACIDAO'ANU'AL EX'PRESADA EN TN~ T'otal
~....... .-

de 2000 de 2001 de .10001 de 20000 de' 30000 de 40000· de5DOaO
o menos .-.c .:10000 a 20000 0-30000 a 40000· a 50000 ..~

.,
Regionaly.mas I_.._ o-

C a n t' ¡' dad d e Fabricas

1960 - 21 35 15 10 7 4 9'2
Europa y U.R.S.S. . 1964 - 11 40 20 20 9 10 1..10

...

, 1960 ... ·6 10 11 ._. - 10 3 13 53
Am.del Norte..y Central . .-

1964 .... - ··~-,::"6 10 --~.~~10 ~_ .• 9 4 13·: 52
.-. -~_..._-

·1960 - .2 3 - - - - 5Amérlcc de] Sur 1964 ·2 . .1 . _.~. ] -.-' -'-_. 1 . 1 ,/6- -
.-

.: ·1960 . .- . 1';,
_. - - 1 . 1. - 2.Afrlco . - - ' ..

·'1964 - - - - -. 1 1 .- 2

As·la 1960 7 -·12 8 1 1 - - 29
1964 - 9. 13 -- 3 1 1 - 27

__ 04

- . f960 - 1· 2 4 - 1~'- - 8Ocecnlo .z r»-« .•

1964 .- ·1" r:': .. ,. -- 4 1 ... 1
- .,

7.. _- .~ - - .- -...

1960 . -·'··7 ·42 58 31 22 12 '17 189
·T·0-1 A L· ···-1964 - 28 . 65 38 33 17 23 204

. - .....- .

, _.

t
t

1
1
I

I
1
~

1
~
j

i
1
¡
f·r ..
¡..'.

"....
"j'



Anexo 1 CARACTER;STICAS ·FISICO-MECANICAS O'E TABLEROS DE MADERA
A~LOMERADA PRENSADOS EN PLATOS PLANOS

(DENSIDAD. MED~.A )

PRO PI E' D A O Valoren unidades Unidadmétricas

Densidad O,40-~,80. kg,/cm3

Módu lo de rotura 100 - 500 kg,/cm2
- .

M.ódulo de elasticidad a la fle.xión 10000 - 50000 kg,/cm2 .

Reslstencicc la tracción paralela a la superficie 50 - 250 kg/cm2
- -

Resistencia a la trccclén perpendicu lorc la superficie 2 - 12 :~g/cm2

Resistencia a lac~pr~s.iónpara'leIQ a la superficie 100 - 200 kg,/cm2

.Absorción de ag~a (inmersJ6i1duranfe 24horas).- 10 - 50 °k en volumen
'-'- . 20 - ~5 ~ en pesoHlnchozén en el sentidode lespesor c~n inmersión durante 24 horas

5:1~
:" ;o :3"% ~.~ '150

..

Expansión lineal máxima (por pesaje de crmésferc con humedad
5CPk a atmósfera 97% I a2pI_C) 0,2 ... ·0,6 %

..
Coeficiente de conductividad térmi:ca O,OS - O, 12 k'ca·l/horam2°C

;

..

............
CA)

l.'



Anexo 2 C'ARACTERISTICAS DE TABLEROS pe MADERA AGLOMERADA FABRICADOS
·EN El PAIS DE'TlPO AISLANTE, A BASE DE AGRAMIZA 'DE LINOG-

"'-,

TIPO A TIP.O B UN!'DAD
--~--, .

Densldod

Espesor

Resistencicde ruptura a la flexión (carga estétlcc)

.M6dulo dee losflcldcd

Lfmlte ·de proporcionelldcd 0 ...10 compresién

.__~;'Ca.r~ade ruptura '<J.' .lacompreslén .:

Resistenclc a lctrccclén

Coeficiente' deconductlvldcd térmica

0,400 :':,0,300

20-25-35 35

S'3 I 15

.10000 3.500
.....

"9 5;"35

~9.1·,·5 51,.5

30,:0 -

0,06·1 0,051

-

g/cm2

mm

kg/em2

kg/cm2

kg/cm2

kg/cm2

kg/cm2

kcAZ/m2hoCm

.........
~

r ., .• ,: '••



Anexo 3 CARACTERISTICAS DE TABLEROS FABRICADOS CON MADERAS DE
'ALAMOS y SAUCES POR SISTEMA D·E, EXTRUSION

PROPIEDAD- .. ~~ ~ --VALOR'- -. UNIDAD

-'.

Densidad O,50~O,6

Hlnchozénen el sentido del espesor por inmersión durante
. . . . .

~ 24 horosen ag·~a 1,8 %

.Resistencic ala Flexlén.longitudlnc]
~""

261' kg/.cm2
". !" :

. Reslstenclcc ·Iarflexión :tt~~~ve~sal
. . 1'10 :ka/cm2

"
.- _.. ., ---.~- .. _.- -~ -_.. -'- -- -- .

.- -... --- - ..
. .' _. ~ _. -~ ... ..,' .. '" .. .. .. . .-. - -.- .. .. . ... ~- . .

, - . - ..

_._-------_.._---" ._--- -----.-_.__._--- ._-_.

....:.....
(n"

'1- "
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Anexo 4
DETAL'LE DE EQUIPO COMPLETO 'P'ARA 'LA INSTALACION
,DE UNA PLANTA DE TABLEROS, DE ~DERA AGLOMERADA
CON UNA CAPACIDAD DE P.RO'OUCCION DE 24 tn DIARIAS

, . . ,

Dos máquinas astilladoras especlcles.. marca HOMBAK PRZ,con 2 motores internos
acoplados a ccdcméquinc: 1 de 63 kW yel otro de 4 kW, ambos a 1.500 rpm, para
la producción de las partículas o astillas de madera, sin tronzado previo de la ma
dera en bruto, con sistema tensor rápido ydlsposltlvo de fijaci6n especial de las cu
chi Ilas, ejecutodo para un "tiempo.de intercambio breve , incluso juegos de ¡'nterpo=
sición de cuchi Ilas, todo completo para su normal funcionamiento•••••••••

2 Una máquina.trituradora de astillas completa, marca CONDUX CSK 900, con mo
tor corroente de pie o base de 80 kW a 1500 rpm., con accionamiento a correa en
ny" incluso los anillos de cribe y canasta de .cribe completa, intercambiables, con
tramado en cruz, para el fraccionamiento posterior de las astillas destinadas a las 
capas exteriores, todo completo para su normal funcionamiento•••••••••••

3 Oo'S máquinas secadoras de astillas .completas, marca 'PON:NDORF, tipos' SP 12 HS
y SP 9 DHSU, la primera con motor corriente de pie de 8 kW y la otra con dos de
5,5 kW c/u., todos a 1450 rpm.,con les siguientes piezas. para su normal funciona- .
miento: placa de retenci6n o cierre' o péndulo, sistema de aspiración y succión de
vapores y sistemo de cccloncmlentede regula,ctón sin etepcs•• '.,. ,.' •••••••

. '.

4 Dos máquinas clasificadoras de cstllles completas,-: marca,·HAVER· UND BOEKER¡ca-,
da una con su motor corriente·de pie: uno 2 HP- 1,4 kW yel otro 3 HP- 2,2 hW,a
1415 rpm., que comprenden para su normal funclonemiento zarandas vlbrodoresiunc
1000 x 2000 mm para asti Ilas de capas 'intermedias y la otra 800 x 1250 mm para las
de las capas exteriores, caja de criba oscllcnte, rejillcs lnrerccmblcbles ¿ con phro
pulsión a correa en "V·,', con su sistema de cierre 'hermético centre la, enrrcdc de po.!
vo, en ejecución b lindcdo••••••• '. ~ ',•••••••••••••••••••••

5 Dos máquinas almacenadoras y balanceadoras de astillas de 4 m de largo de .construc
ción horizontal, marca INDUSTRIECOMPANIE (~K) con 4 motores cada una:uno
acop lado exteriormente en form~ directa 'de l,4 'kW 2700 rpm, otro corriente de pie
de 1,5 kW N2-39 y el otro, también corriente de pie de 0,74 kWN2-99¡ quecom
prenden para· su normal funcionamiento: cabezal de dep6sito con balanza eléctrica
automática (accionamiento desde la enccledorc) , cinta transportadora, rodi 110 em
ocrejodor, su sistema depropulsiórÍ, clntade di .:stribuci6n y barredor•.•••••••

6 Dos máquinas de encolar contlnucsespeclcles, merca DRAIS KfSP5115 " con tres
motores cada una: uno 15 HP- 11kW, otro '0,5 HP-. 0,37 kW y el otro' 1,,5 HP- 1, 1
kW, todos acoplados exterlormente en forma directo y a 1500 rprn., cómpuestas para
su normal funclonomlentc por 'toberas pulvertzcdoresespeclales , bomba dosificado
ra monocilindricá y sistemas de cccloncmlento, :IQ cual permite 'unencolado unifor
me de toda' la superficie de les cstlllos , alimentaci6n' por tolva y salida de las asti-

. Ilas por rodi 110 a cep i 110. •.•• • • •• • • .... .' ~ .'. • • • • ... • ~ .'. • ••
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7 í Un equipo preparador de cola liquida, marca DRAIS,' dicha máquina está 'compuesta 
por: bomba pata cola cruda con motor con brida y transmisiones externas 3,5 HP- 2,6
kW! o 150019110 rpm, acopla.da a la- bomba de endurecimiento con motor a brida y trans
misiones externas 0,55 HP- 0,4 kW c;J 1500 rpm,con plato balanza re cepclénycon tres
agujas indicaroas¡ mezcladora de cola .con motor a brida y transmisiones externas 1,0

H HP~ 0,74 kW a 1500/36 rprn¡ bomba para cola preparada con motor a brida y transmi
siónes externas 2,0 HP- 1,4 kW 1500/200 rpm¡ receptáculo de cola con indicador de
nivel, con sus medidores de cola, para el control del consurro con vasos lnterccmbia
bies y sus robinetes,todo completo para su normal funcionamiento•••••••••••

8 Un tablero de distribución eléctrico de ,toda la pla.nta completa, marca BSe, con arma
rio de mando y maniobra de baja tensión, pupitres de mando, aparatos y cajas de dis':
tribución, en ejecución blindada, con sus accesorios correspondientes, pero sin cables ;;
ni líneas de interconexión, como tombién sin los respectivos elementos para ilumina-.~
ClOne e • ~ ~ • o ~ G o G • ~ .. G '. ~ • '•••••

9 Dos máquinas esparcidoras, marca INDUSTRIE COM'PANIE (MAK), con dos motores 
cada una: uno corriente de ple o base de 1,4 kW-2770 rpm y otro acoplado exterlor
mente en forma directa de 0,37 kW-1380 rpm, para formar placas sin terminar de 1880
I]lJn de ancho, compuestas por un sistema especial de pescje electroautomótico con sus
transportad:oras, emperejodorcs , boca de desparramado y propu·lsión, todo completo -
para su norma I funcionamiento. • ._ .. • • .. • • • • '. .. •.• • • • .. • • .'. ••• • • •

10 UNA PRENSA PARA PRODUCCION DE PLACAS DE 1880 x 3710 mnrENBRUTO,PA-
RA_ TRA_BAJO SIN MARCO DE MOLDEO,MARCA SIEMPELKAMP & Co.- .

Compuesta por:

Prensa hidráulica de horneocomplerc , con su sistema de accionamiento, dimensión de
la placa de, horneo 20S0x3S00 mm, 3 etapas, espesor de la placa de caldeo 100 mm,
luz de cada etapa 350 mm, esfuerzo total 1400 ton., presión máxima zo kg/cm2,eie
cución completa con SU sistema de mando y mcniobrcjslsterno de aceite a presión pa
ra accionamiento. de la prensa asi como' el sistema de carga y descarga, preparado pa
ra [Oprenscdcs por hora¡ con bomba de baja y alta presión, conjunto de bombas para
e I sistema de carga y descarga, con recipiente de ace lte y tuberías para hasta 15 m
de distancia, con 3 motores corrientes de pie: unode 38 kW a 960 rpm, y el otro de
8 kW a 1450 rpmq'l lineo moldeadora para el transporte mecánico de las placas por de
bajo de 10$ esparcidoras, con su meccnismotrcnsportador reversible. Con paredes late
rales fiiQS y marco de moldeo movedizo, de acuerdo con el tamaño de les plcccs.Cons
trucción de hierro ángulo,con pistas deslizantes de madera.Con el sistema de carga ca
rrespondiente ,con su sistema de propulsión y los conmutadoras necesarios, con 2 m0'-

tares acoplados exteriormente en forma directa: 3kW a 1400 y 1,8 kW a 710 rpm,todo
completo para su norma I funcionatfniento '. ~ '. '•••
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11 Máquinastran~portadoras, mercc SIEMP.E'lKAMP & Co., con sus sistemas de ,carga ~ !

hocle la prense con 3 motores a'cdplad~ exteriormente en forma dlrecto: uno de 2,2
!. kW";S4 rpm., otrode 1,5 kW-'~~rp",.y·el,otrode 1,0 kW-27 rpm., con canasto de

3 etapas .con. pístc deslizcnte d+ 'madera, ·.el canasto tleie accionamiento vertical hi
drdullco y de desccrqc delante ,'de' la prensa ,con un motor acoplado exteriormente en '
forma' dlrecrcde 4,0 kW-14S0 rpm y dos corrientes de pie de 3, 0 kW--a 1450 rpm., ,
con brazo denccioncmlento hldréulico, etapas 3, para retircrde [o prensa las pla
cas ya horneodcs, en 3 etapas, pistas desllzantes de madera. Prepcredo para. una lni-:
ciación y fincltlizaci6n del movimiento en Forme'suma~ente suave'. La carga y desear'
ga delaprema,ocurren en una sola operaCión; con sus juegos de moldes de duralu'=
minio 1970 .x,40:00 x'5 mm., .tolercncle 0,'13 r:nm., con 'sus asas' de arrastres y juegos
de Iistones de sepcrccién con sus correspondientes soportes 'adicionales, para espeso
res de plcccs terminadas de Si 'lO;, 13; 16¡'19; 25;~5 y 40 'mm'. Mate'ri'al duralu,minfO

. toleronclc O, 13 mm., con su.sistemede.. reclcdo para las placasen prepcrcclénytodo
completo para "$U normal functonemlentc, • ~'.• ' • • • • • • • • • • •• • • • • • •

" I

12 Una máquina. si~rra de formato para eentec de las plocos ya prensadas, merco MEYER
& SCHWABE'DIS:SEN SPKS, cncho de trabajo 1800 mm., longitud de corte 4000 mm.,
con 3 motores:' dos ccoplcdos dlrecresnente cí' lcssopcrtesde la sierra, de 5.1s·kW ,o

_2850 rpm y ~I otro con 'brida deccoplcmlenfo de 1,5 kW a 1400 rpm•. Compuesta por:
movimientos de mesa y de corte de tronzado', 'd'e cccloncrnlento hidromecdnlco, sin
etapas,' con I~correspondienteshojásde sierre y suslstemo de transporte hidráulico
con mesa corredizc y pista de avance; ·pla.taforma levantable industrial, accionamien
to hidráulico, marca URACH -.p·U' 3.5J ,de copccldcd 3000 kg. c~..rre'~ ,'1.000 mm.,-

, tiempo d'e levente cproxlmcdo 5 mln. ¿ c·Qn,·vigaS de' fundamento, placa, cabezal, si'n
carga de aceite. ni' vélvulcs de alzada ybaiada, con mesa portante y si·stema de bom
bas'''con' un motor inrernode O,5HP~O,,37'.kW0"1450 rpm, todoccop lado directamen
te a 10,$ sierres, con su trcnspcrtcdor arQcnl..los,marcQ.G'EJSE~/.recubiertos féle.. goma
por ante' la. ..Iiiadora, .de une lo'ngit~d.aprox'Jm<;Jda'~de 7800 mm. todo completo para
su normal, func] oncmlento. •.• • ..... '~. '. ., .: •. ~'. '. .... • • • • • • • • • • • • • • •

\.

13 Una méquino lijodoro eléctrica automátrca, morca \BOETT~HER& GESSNER N~(>Ol
con tres rodl Ilos superiores, para' la .coloccclén derecha de la cinta de esmeri 1, ~e

a.vanee .continuo, conexión triánguloestrell'o, .con 'S motores:' dos 'con bridas acopla.-
, das directcmente de 15 kW-1500 ~pm., dos corrientes de pie de. 28 y 5,5 kW-1500
rpm, y ~I otro acoplado directamente .con' brida de 1,4' kW-100Q -rpm, control a bo
t6n,preparada como. lijadora de espesorj todo completo para su normal fu~cionamiento

14 Una máquina, de propulslén neum6ticc, maree SCHROETER, .compuestc de: ,movimien
to de ostlllesdesde la mdqulno astilladora para les de las cepos intermedias hacia el
secador correspondlentej con sus sistemas de succión (csplrcclén) I con ventilador ra
dial, 'con motor corriente de pie con correa en »v» de 11 kW~1400 rpm,tuberras,e~

budovexcluses , desvíos, 'curvas y precipltcdor centrifugo; máquina.s 'transportadora 
de csfillos desde la m6quina trituradora de astillas,pará.·das de capas exterloreshcs
ta el correspondiente secador, con ventilador radial, con motor corri'ente de pie con
correa en, IIVtfde 8. kW-1400 rpm~.1 .y tuberías de succión y expulsién , codos y cañe-
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II rías y aparato precipitador a fuerza centrifuga; máquina transportadora de astillas
desde la zaranda para las de capas exteriores hasta el selecfénodor, con ventila
dor radial, con motor corriente de pie de 4 kW-1400 rpm, boca para la conexión
del conducto de succión y cañería de expulsión, codos-y cañerías correspondientes
y aparato precipitador a fuerza centrifuga; máquina separadora de virutas, con su
sistema de succión de ,material fino hacia el equipo de ahe cenamiento de las as
tillas secas para cepos exteriores, con ventilador radial, con motor corriente de
pie con correa en nyn de 5,5 kW-1400 rpm , conductos de aspiración y expulsión
incluso precipitador a fuerza centrifuga; máquina transportadora de astillas desde
la zorcndo para las de capas intermedias a.l equipo de a Imacenam iento correspon
diente, con ventilador radial, con motor corriente de pie de 5,5 kW-1400 rpm,
boca para la conexión del conducto de aspiración, conducto de expulsión, caños,
codos y precipitador y fuerza centrifuga; máquina aspiradora de polvo y desperdi
cios desde las zarandas y encaladoras, con venti lador radial, con motor corriente
de pie de 11 kW-1400 rpm, conductos de aspiración y expulsión, caperuzas de 
succión, codos y cañerías, incluso precipitador a fuerza cent~ífuga;· máquina aspi-'
redoro desde la cinta transversal para asti lIas de la capa exterior e intermedia con
2 ventiladoras radiales, con sus respectivos motores corrientes de pie de 1,4 a 2,2
kW-2S00 rpm., bocas ·de conexión, cañerías de expulsión, codos y conductos, in
cl uso los precipitadoras a fuerza centrífuga; máquina' aspiradora de vapores sobre
la prensa de' horneo, con sus chimeneas dobles, sopladoras axiales, con sus respec
tivos motores con brida de acoplamiento de 1,5 kW-2S00 rpm y tubos para .. aire de
salida; máquina aspiradora para la lijodorc y la sierra de formato con venti lcdor 
radial, con motor corriente de pie con correa en"V" de 18,5 mW-1400 rpm y b~
ces para conexión de la cañería de csplrccién, tubería de expulsión y e lpreclpltc
por a fuerza centrífuga y máquina separadora' especial para las astillas de' capas 
intermedias, con válvula regulcdorc , collares tensores, eodos , tubo, embudo, a
bertura para limpieza y depósito de derivación, con dos motores corrientes de pie
con correa en IIVII de 3 kW-1400 rpm, todo comple,to para su normal funcionamiento

15 Una máquina transportadora mecánica, compuesta por: cinta transportadora de goma
desde la máquina astilladora de viritas pero las capas exteriores hcclo la máquina 
trituradora, con tramado en cruz (longitud oprox, 6400 mm) con motor acoplado a la
máquina con transmisiones exteriores 2HP- 1,4 kW ~,2-' 33, marca RHETA¡ distri
buidor por sobre la máquina esparcidora de.osfl l los para las capas exteriores (Iongi-'
tud aprox. 4500 mm) marca INDUSTRIE C~OMPANY (MAK)¡ distribuidor por sobre 
la espqrcidora de as ti Ilas para las' capas intermedias (longitud' cprox, 5000 mmm),
marca INDUSTRIA COMPANY (tMAK) y cintes transportadores transversales por de-
bajo de las esparcidoras (longitud eprox; 2400 rpm, ancho SOO), con motor acopla
do a la máquina con transmisiones externas 0,5 HP~ 0,37 kW N2- 15,5 marca':' 
RHETA¡ todo completo para su normal funcloncmlenter .-.-••• '•••••••••

16 Una máquina dfiladora y omolcdorcporo el afilado de los [uegos de cuchillas de
las máqu inas osfi Iladoras, marca GOCK El G2 SP I con tres motores corrientes de
pie de 3,5;'0,14 y o,oa kW- 2900 rpm, todo completo para su normal funciona-
miento. • • • • • • • • • • • .• • • • .'. ~ • • • • • • • • • I! • ~: . ..'• • • •
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17 Una máquina triscadora y afiladora de hojas 'de sierras circulares de la. sierra de for
mato, marca VOLLMER - eNE - H5K -, con motor acoplado directamente de O,4l-fr
0,29 kW- 2800 rpm, todo completo para su normcl funcionamiento••• '•••••••

18 Una balanza a plataforma, marca PFISTER, para el control del peso de las placas ter
minadas, con aguia de ajuste, con motor interno acoplado a la misma de 0,03 kW 
1400 rpm para i.nstalación a ras del piso con protección especial contra "el polvo: ca
pacidad 200 kg¡ plataJorma oprox, 2500 x 1250··mm., graduación mínima 1 kg., todo
completo paro su normal funcioncmiento, o •••••••••••

19 Un compresor' de aire comprimido, marca WITTIG-DVN 70 (capacidad 385 m3r y pre
sién 4,5 ctrn.) con motor de acoplamiento elástico 49 HP- 36kW-1450 rpm, con regu
lación automática de presión tipo estacionario, en su sistema' de control, recipiente 
de aire comprimido de aproximadamente 3 m3, todo completo para su normal funcio-
ncm¡ento, • • • ~ tt • • • • • • 41 • • • ~ .• • • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • •

20 Un aparato DARR con calefacción por medio de rayos infrarrojos poro la determinación
delcontenido de humedad y peso de las cstl llos , maree SACK- A 195 B •••••••

21 Dos medidores de la humedad de la madera, eléctricos con electrodos a cuchillas, mar-
ca MUNDINGER••••••••••••• '. '•••••••••••••••••••••

Dos calibres de espesores, divisi6n O,1 mm escote 600 x 275 mm,marca HAHN UND
KOLB CORDIX.

Dos relojes cronométrlcos (cuenta segundos)

Dos tccémetros, • • • • • • • • • • • .'. • • . . . . . . . . . . . . . . . . .....
22 Un autoelevador tRION LG 30/183/40 ID5, completo, capacidad de carga 3000 kg

con un centro de corqcde 915 mm de distancia, longitud de la horquilla 1830 mm '6!is
tenia.de~cJesplammiento,hidráulicoi desplazamiento lcrercl 150 mm; sistema de eleva
ción te lescépicohldrdul icoj elevoclén 4000'mm¡ altura tota.1 máximo 5075 mm; altura
tota.1 mánima 3075 mm; velocidad de elevación 10 m/seg-.' chasis tipo ccjén de chapa
de acero. soldada con refuerzos lnterlores , por lo que es compleremente liso por fuera¡
propulsión motor di'esel 4· cilindros, 4 tiempos, marca Ford,de 50 HP a 2500 rpm,ci
llndrcdc 3611 cm2, refrigerado a agua¡ trcnsmlsién convertidor de torque hidráulico,
sin embrague, sin palanca de 'cambios,la regulac'i6n de la velocidad 'depende 5010

me.nte del pedal del cce lercdorj velocidad de avarrce 0-20kmh, atr6s y ad.elante¡'-
eje motriz con diferencial a enqrcncjes cénlcos, montado directamente sobre la trans
misión, ruedes con suspensión independiente, con paliers oscilantes, eie director rea
lizado como eje oscilante poro una mejor adaptación al suelo, suspensión por elásti
ces elípticos, compensación automática de carga, pernosde la .direccién montados en
cojinetes de agujas; dlrecclén normal de cutemévll , con servo hidráulico, volante 
con botón de bocina; frenos 4hidrá.ulicos simples, el freno de mano sólo actúa sobre
1.05 ruedas motrlcesj rodados: a) con neuméficose 4 llantas recambiables.6,50-15 con
4 neumáticos industriales 8,2S:-15extro', el diémetro exterior es de 840 mm y el en-
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chode 234 mm; b) ma.cizo elástico 220 x 555/839 simples; sistema hidráulico: a)bom
ba de alta presión Bosch 32 It/m; b) válvulas de trebejo de corredero sin presión en
posición media, los siguientes movimientos se renllzcn hidréullccmente: movimiento .
lateral de las uñas, elevación y bojcdc, colocación de los gatos para carga general,
e) todo el sistema hidráulico está proteqidopor una válvula de seguridad, sistema -

t de elévac.ión de hierro "U.. , re lescéplco, con guía's a rodillos, con cojinetes a· ci
lindros, uñas regulables entre 400-1000 fácilmente lnterccmbicblesj .el elevador es
tá suspendido de dos cadenas;' gatos se encuentren en el escote del chasis y apoyan
.el vehículo durante la carga o descarga; sistema eléctrico batería '12V I arrancador
dínamo, tablero de conrrol ; llave de·encendido con indicador de carga de batería,
manómetro, termómetro, indicador de dirección, indicador acú.stico y óptico de po
sición de gatos y slsremo de Ilumlnccién , luces reglamentarias••••••••••••

\
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'- . I .
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'.. .• ~ . Industria Veh r-
o Otros Usos . T'0TAL. Edificcclén ..culosjconstruc-

.' .. ' r .•M 't I~. ._--
. - . . • 4 ~ •

" POR e E N T A J. E
,

EE. UUe 15 8,0 - 5 100

Austria 75 20 3 2 100

Dinamarca 35 ·60 5 - 100

."F'inl'a,ndia 17 ·····76· 5 2· 100 .

Froncic 40.' . ; .,50 8 2 100. -
:

Alemcnlc ·Federal·. . - -~. ·5·2. ·.39 8 1 100

.ltaJia " 60···· - 40 = ~''''. 100
.'-

.;.,

.Noruega 20 ,70 ·10... - 100

~España ·45 ..34 '. . 10' 11 .. 100

.Suecle ·44 . 46 e> 7 3 100

Suizo 50 '50 - - 100
~

~
~
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