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PROPOSITOS

Ei 6bjetivo fundamentai del trabajo es estudiar aspectos relevantes

en la evolucién de la estructura de la economia argeﬁtinaf
la intencidn de este anilisis estd, bisicamente, divigidajhacia los aspectos
dinémicos, trafando ae arreciar rasgos caracteristicos que ﬁérmitan describir
‘en el tiempb; las variaciones cuantitativas en las reiacioneé entre Produccidn,
por grandes sectores, y loé factores que la determinan. De esta manera surgeﬁ
tendencias‘evblutivas que géneran‘los cambios estructurales de las relaciones
econémiéas)nés sipnificativas.

  $$ ha tomado el periodo que media entre el afio 1850, y el presente, en
los estﬁdios estructurales, haciendo referencia a series de mavor amplitud en
algunas cuestiones, particularmente en determinacién de tendencias.

En el estudio puéden apreciarse cinco Capitulos :

En elvprimero de‘ellos, se hace un estudio de los antecedentes principales que
sirvieron de base a este trébajo_; aisfinguimos, en una primera parte, los an-
tecedentes de cardcter metodoldégice., vy en segundo lugar, los antecedentes de
naturaleza estadisfica, que han proporciocnado la informacién con la cuai se ela-
1 . )
boraron los Capitulos subsiguientes del trabajo.

El segundc Capitulo contiene un éstudio descriptivo, procurando presen-
- tar mediante un Modelo multiecuacional, un esquema respecto a las r1elaciones
principales entre las variables. Se tienen asi, relaciones estructurales que
caracterizan el periodo del que se tomd gran parte de la informacidn.

En el tercer Capitulo se hace la presentacidn de las series econémicas

y demograficas, que constituyen el material que sirve de base a los estudics



pos%eriores. Se analizan las caracteristicas evolutivas y tendencias de cada
una de 155 variables, consideradas separadamente. Se deterwminan asi, fungioﬁes
tendenciales, y tasas de variacidn.

En el cuarto Capitulo, que constituye el aspecto escencial del tra-
bajo, se'indaga-en lo referente a los cambios estructurales. Para ello se tomé,
como referencia fundamental, la evolucidn de la deperdencia de la Produccidn,

considerada por grandes sectores, con Demanda Tinal Interné,'Exportaciones,
Importdciones Intermedias y Cambio Tecncldpico, consideradosléstos, como cbhje-
tivos:défervdnantes de los cambios en.la Produccidn. o

Fl prbbésifo mencionadé en el ndrrafo anterior, se llevd a cabo ana-
.lizando péra lostaﬁos 1950%,.1953 , 1963 , v 1970; y por grandes sectores de
la econémia nacional, la parte de;produécién destinada al consuno interindus- ..
triél,_aAléfdenahda final intérna y exportaciones. la eleccidn de tales afios

-obedece al'heéholimportante de disponer para los mismos, de Matrices de Rela-
ciones~fntefindustriales de la.economia nacional.

En el quinto Capituloc, teniendo en cuenta los resultados de las eta-
pas anteriores, se formulan las prinéipales conclusiones relativas a la evolu-
cién de las relaciones estructuféles, objeto de nuestro andlisis. Finalmente,

torando en consideracién las tendencias estimadas, se agregan conclusiones pre-

- dictivas.



CAPITULO I

ANTECEDENTES METODOLOCICOS Y  FUINTES DE  INFORMACION

I- 1. Antecedentes de cardcter metodolépico .-

I-1.1 EBE1 Modelo de Insumo-Producto .

Las Tablas de Cuentas Nacionales de los afios 1950 , 1953 , 1963 vy
1970 , han constituidoﬁla informacién tdsica del presente trabajo, por lo cual
Ccreemos conveniente fgfefirnos a la metodologia empleada para la preparacién de
las mismas. J

La matrii'?é Relaciones Intersectoriales de 1850 es parte integrante

14

del Informe " Desarroilo Econdmico de la Argentina " , elaborado por CLPAL 4 y

publicado en 1957. In ella, como asi también en las correspordientes a 1953‘y
1963 , prepéradas por la Gerencia de Investigaciones Econdmicas del Banco Cén~
tral de la Remiblica Argentira , se ha éeguido el método tradicional de;confec-
cién de tablas de Insumo-Proncto, segin el esquema original de Leontief [ 1 ],
que luego fuera completado por Chenery ,  Clark [ 2 ] s Y otroslaﬁtores.

La matriz de 1870 , preparada pérlla Subsecretaria de Desarrollo,
con la direccidn del Dr. Fausto I. Toranzos , fué construida en cambio, por el
método de biproporcionalidad, semin la metodolopia creada por R.Stone y J.A.C.
Brown | 3 | , aplicada con manifiesta aceptabilidad en Inglaterra, por el
propio Stone , y en Bélgica por J.Paelinck y J.Waelbroeck [ 4 ] .

La diferencia entre ambos métodos proviene de que, la forma tradicional
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requiere un censo previo e inmediato, como fuente de informacién. El de bipropor-
cionalidad, en cambio, requiere el conocimiento de los vectores de Consumos In-
termedios sectoriales v de Demanda Final. Como en Argentina no se disponia de un
censo econdmico préoximo a 1970, sélo fue factible utilizar el método de Stone
para confeccionar la matriz de dicho afno. Paralelamente, y con el objeto de me-
jorar la precisidn, se reallzaron encuestas industriales, que permitieron veri-
ficar la validez de las fun01ones de produccién de aquellos sectores de la acti-
vidad industrial, en los cuales se suponia que podria haber cambios respecto al
ritro general. Ello permitié introducir correcciones tendientes a dar mayor rea-

lisno a las estimacicnes, ;

I- 1.1.1 Método tradicional para la construccidn de Matrices Intersectoriales

No entramos engﬁna explicacién detallada de la confeccidn, por ser este
método cldsico, y poﬁ,idytanto, ampliamente difundido. A modo de sintesis, dirém
mos que los datos cof;éspondientes a consumos interindustriales en el sectof ma-
nufacturero, captades a partir de un censo, constituyen la base para la construc-
cién de la Tébla de Insumc-Producto. Informacién complementaria relativa a Consu-
mos , Inversién ,'Expértacién , Importacién , Salarios , Tasas y Subsidios, De-
preciacién , etc., permite construir los vectores que orlan la matriz de‘In3umo~
Producto, hasta obténer el cuadro campleto que esquematiza el movimiento de las

Cuentas Nacionmales.

La notacién clasica utilizada es la siguiente :

X! = [ Xl, X2, cees Xn ] : representa el vector de produccién corres-
pondiente a log n sectores en que se supone

dividida la actividad econdmica del pais.

Indicamos con Xiﬁ el uso intermedio de bienes originados en el sector i1 , efec-

tuadc por el secter j 3 por lo tanto :



=S

te e

cons Yn]:

b

n

: serd@ la utilizacidn total intermadia de bienes

provenientes del sector 1 .

: vector de utilizacidn intermedia de bienes mo-

venientes de cada sector .

vector de demanda final .

indica el total de insumos que efectla el sector j ,

cees Un]: es el vector de insumos efectuados por cada sectu

st
3

indica el valor agregado del sector j ; por tanto :

ey Vn]: es el vector de valor agregado correspondiente a

~ cada uno de los sectores

:* Consumo de bienes originados en el sector i .

Inversién de bienes originados en el sector i .

Exportaciones de bienes originados en el sector 1 .

f

t -
Ay = Iy Xy
}

W' = [ Wy, Wy,

y* = ['yi, Y,,

U = [ Uy, Uy,

V. X -

] ; J

V! = [ vy, vy,
4 '

I, :

Ei :

Por tanto : Yi

Cs

3

 +' ; .

. + .
R El

Importacicnes efectuadas por el sector i .

‘Oferta total de bienes del secter i .

coeficiente técnico, que representa el consumo
efectuado por el sector j , de bienes originados er

el sector 1 , por unidad de produccién .



- =
Xl l X1-2 » ’ L 3 . Xln
X?l X22 . Ld - . 2n
{ Xij } = . . . : Matriz de Insumos Intersectoriale
_»xnl Xn2 Xnn_

A=z { aij} = . . . : Matriz de Coeficientes Técnicos

De acuerdo a la simbologia introducida, presentamos en el Cuadro I , el esquens
de la matriz de Relaqipnes Interindustriales , orlada hacia la derecha, por los

vectores que integran la Demanda Final, y por abajo, por el de Valcr Agregado.

En dicho esq@éma, se comprueban las siguientes relaciones :

V. = U, + V. .

= I. X,
XJ 113 J ] ]
Zi = M: + X. = 3I. X.. + Y. = W. + Y. - {2)

i -1 j 13 i i i

La relacién (2) expresa la igualdad entre la Oferta y Demanda de bienes del
sector i . Sumando la primera ecuacién reépécto aj,yla segundé respecto a i,
resulta :

V. z. I, Y. - I.M | (3)

que constituye la identidad fundamental , que expresa el Producto Bruto Nacio-

nal, como diferencia entre la Demanda Final y las Importaciones.



CUADRG T

MATRIZ DE  RELACIONES INTERINDUSTRIALES

Demarda  Intermedia Demanda Fimal Oferta
, ¥ ' - c
Sectores _ c 3 ' N RS
-y e .9 —~ - 3)
ru g - 1 P _ 3 T
o %) 42 + 3] 45
Bl a5 |8 |7 2 &
| - sl s |2 1515 |8 8 &
1 2 . 3 ... 10 A O - . & = & &
s . 3 . 4 ‘l" 1. E Y. L 4’ i-
Kl Kyp e o e Xy e X bW G | T 1 1o ? S
2 X, h P l . W T - y M
K Ky Ky e Kon | W | G Ty R | Y, |2 M
Sectores
7 7 A bal v
X X - o e N T A A A A .
Insumos Totales | Yy Uy .. Uj . U,
Valor Agregado vy v, . Vi .. Vy Ve Vy Ve Y
Producceidn Xl X2 . . X_] . . o C I b Y Z X M




De la matriz de Transacciones Intersectoriales { X,., } , se pasa a la de Coe-

by
ficientes Tecrnolfgicos, teniendc en cuenta la relacidn : ajy = ,§ii_ , Y
X

y cuyo esquera s transcribe en el Cuadro IT . .

A partir de la relacién :

X = AX + Y. ' (4)
resulta :

- -1
X = [XI - A7y (5)

formula que permite estimar los niveles de produceidn necesarios para satisfacer
determinadas pautas de Demanda Final, vy que constituye, precisamente, la herra-
mienta clave en trabajos de Programacién Econdmica.

Corresponde destacar que las tablas de Insumo-Prcducto construidas para
nuestro pais, se basan en transacciones intersectoriales de bienes de origen na-
cional ; las Importaciores, por lo tanto, se determinan fuera del sistema. El1 es-

quema interindustrial resultante se indica en el Cuadro III , donde @

U

. es el total de insumps nacionales efectuados por el sector j .
J . S

M : es el total de importacicnes intermedias efectuadas por el sector j .

[ 5

\

es el total de importaciones de bienes finales destinados a Inversidn.

'_F

M

X3

es el total de importaciones de bienes finales destinados al Consumo.

Por lo tanto :

Las relacicnes (1) , (2) v {(3) se modifican en la sipuiente forma :



CUADRC TI

MATRIZ DF COLFICIENTES TECNOLOGICOS

ores Demanda Produccién
Intermedia
1 2 R T n
1 all 612- . ali', ay w1 Xl
2 a2 - 33 20 W, Xy
1 al-l aiz . aij . ain Wi Xi
n 4n1 %n? “ 9y %nn wn X0
Total de
Insumos Ul U2 ' Uj : Un
Valor
Agrepado Yy V2 ) vj ) ¥n

e
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CUADRC  IIT MATRIZ DE  RELACIONES INTERINDUSTRIALES
Demanda Intermedia Demanda Final
%24
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@ o
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0 Q s g % 0
S e re s 5 g = 5 g
o 0 o) © 8
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1 2 i n A O — & A &
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X1 X %23 om | W €, Iy Bl ¥ X
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%1 X X33 Xn | W s I3 Ey 7y i
Xy Xy Xos Xn W C, I E Y X,
Total de Insumos .
de origen nacional Y Yy Lj Uy X
Importaciones My M, ' M_.} M Mo My M
Valor Agrepado Vl V2 V’j Vn VC VI VE V
Produccién Xy X%, Xj X, X
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X, = L. X, + M + 0V, = U, + M + V. (6)

J 1 1] J J ] J ]
X, = I, X + Y, = W, o+ Y, (7
i j 1) i i i

cue iguala la produccidén de bienes del sector 1, con la demanda total de
bieres nacionales, originados en dicho sector .

Finalmente, sumando (6) respectoa j , y (7) respecto a i , se obtiene :

. V. = . Y. - . M (8)
J 3 :

es decir, el Producto Bruto Nacional , como diferencia entre la Demanda Final

de bienes producidos en el pais, y el total de Importaciones Intermedias.

I- 1,1.2 Métcdo de Biproporcicnalidad

En lo que se refiere a la matriz de 1970, como lo indicamos anterior-
mente, fud construida utilizando el Método de Biproporcionalidad, conocido co-
mo Método R.A.S. , y disefiado por R. Stone, en 1962 .

La confeccién de la matriz en nuestro pais, formd parte de un trabaje
de mayor envergadura titulado : "Modelo Econométrico Sectorial Dindmico" , que
con el asesoramiento técnico del Dr. Fausto I. Toranzos, se 1llevd a cabo por un
equipo integrado por : Grupe de Metodologia de la Subsecretaria de Desarrollo ;
Cerencia de Investigaciones Econdmicas del Banco Central de la Replblica Argen-
tina ; y Centro de Andlisis de la Facultad de Ciencias Fisico-Matemiticas e In-

genieria de la Universidad Cat6lica Argentina ; [ 5 ] .

El método de biproporcicnalidad consiste en estimar la matriz de coe-
ficientes técnicos para un afio t : A t ooy agj }, partiendo de la corres-
pordiente a un afio t = £, y que indicamos con A © = { agj .

Se suponen conocidos los vecteores de demanda intermedia para ambos pe-—

riodos , es decir :
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(o] - o] o] O 1
W! = [wl s Moy eees W]
t - g t t +
W! = [v]l s WoTs eeas W ]

donde, como se sabe

w.T = 1. aTtxt (9)
i SRS

representa la demanda intermedia de bienes originados en el sector i , para un

aflo T 3

y los vectores :

U = U3, 0°, e, U f]
e A L Qnt]
s iendo :
UjT = Xjfzi aijf (10)

la expresion del total de insumos efectuados por el sector j , en un afic 1 .

Si se calcula la expresién Xj ai? th , es evidente que no coincidird con wit.
Para lograr tal coincidencia, introducimos el factor rﬁl), de manera que :
rDy goxt = yt (11)
h 3 1) ) 1 ’ .
de donde :
o9 N
1
v, = N
1 (121
1 a°xt
] 13 3]
Si disponemos los rgl) v los niveles de Produccidn correspondientes a cada

sector, en forma de sendas matrices diagonales :
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S o | A | N
Pl 4 1 . . L] 1] n
(1) t
0 r? 0 0 Xo 0
(1 : ‘ _ t ‘
R = . . L) * L ; X : L] L] »
(1) | t
0 -0 T ' 0 0 I ¢
i n | L nJ
'y utilizamos el vector de unos L [ 1,1 ,;.:., 1]

podemos expresar la ecuacidn (11) en forma matricial :

(1) .o t 1
R° A X

U= W (13) -
& bien :
R T t . 4
AXU = oW ; (14)
: , x
donde indicamos con A = {a,.} la matriz resultante del produc-

(1) o
"to R A .

Como por otra parte :

X t X " # U <
. . a.. .
R 7
| ) (1)
se introduce, en forma anilopa, un factor Sj y tal que :
! (1) t * .t :
S. X I, a.. = . (15)
] ] 1 1 ]
de modo que
U,
(1 .
5. - J (16)
] t -
Xy M4y

En lenpuaje matricial :

% (1 :
troA S( ) X t = U t : (17)



Yy

logrdndose asi el ajuste por columnas, pero alterando el ajuste previo por fi-
las, segin (14) .

las operaciones realizadas pueden resumirse medjante la expresién :

g 0 L) | (D) (18)

Si se repite la operacidn aplicando sucesivamente el ajuste por filas y por

columnas, se obtiene :

R(D) A1) | (D) (19)

y siguiendo con nuevas reiteraciones, se obtendr& la sucesidn :

A © A(l), A(?). " (20)

LY 3 sasne

Se demuestra que esta sucesién de matrices es convergente a una matriz A , que
cumple las condiciones :

v

(21)

"
=

t
A X

1'AXt ’

"
<

(22)

la matriz A  es de solucidn biproporcicnal, y se toma como estimacidn de.

A t . Luego :

> >

\
A = 1fm a™ = At - (23)
n -+ o ’
En la prdctica se utiliza un nimero finito de iteraciones, tomardo como aproxi-

macién de A , una matriz tal que , fijado un ¢ , que se considere aceptable,

se verifique :

a€5”1) - alk ! < €
1] 1]

L

mdx |



I- 1.2 "The Pattern of Jaranese Growth , 1914-1954 "

. Hollis B. Cherery, Shuntaro Shishido y Tsunehiko Watarabe [ :] .

Los. economistas Chenery, Shishido y Watanabe, realizaron para Japdn un
estudio titulado "The Pattern of Japarese Gr'dwth, 1914-13954" | en el cual presen
tan una metodologfa para amalizar los cambios estructurales producidos en la ecc
nomia japonesa, durante los cuarenta afios que abarca el estudio.

‘ Se.tfata, fundamentalmente, de exprésar por medio de un modélo interin-
dustridl, las .va,riaciones en la produccién de cada sector de la econonia del
pais, cmp.swna_ de éuatr*o elementos .auténomos : a) cambios en la composicidn de

la demanda final interna ; 'b) cambios en el volumen de las exportaciones; c¢) ca:

bios en el volumen de importaciocnes ; d) cambios en la . tecnologia.

- El1 modelo interindustrial ‘a que se hace referencia es el clasico modelo

abierto de Leontief-Chenery, que en lenguaje matricial se expresa :

"

1 - atjyxt vyt o+ gt . oMt (2u)

Como se sabe, si suponemos la economia del pais, dividida en n sectores de pro-

duccién, es

X t [ Xlt, th, ey Xﬂt] -+ el n-vector de produccién, en el momento t ,
. t ‘ t t : t- . . . ;
M | Ml , M2 5 «+ss M 7] i el n-vector de importaciones, en el momento t
n 4
Lt t .t t . .
E s J El , }‘2 » +++s E 7] ¢ el n-vector de exportaciones, en el mamentc
- n )
t t t o ‘ . .
Y [ Yl . Y2 y eens in ] : el n-vector de demarda final interna, en el
momento t .
A t {a. .} matriz tecnclégica en el momento t .
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De la ecuacidn (24) surge

e
i

t [T - a®)}t [yt + Ef - uY (25)

Si llamamos

RY =1 - Aty Pt ooyt e Bt oo oMY
resulta : I | _ S
x* = rtrt ' L (26)

3

Los autores consideran que un crecimiento proporcional de la economia
entre dos periodos cualesquiera, o y t , tiene lugar cuando los distintos
sectores de la produccidén se expanden a una tasa idéntica a la operada en la

demanda final interna , que resulta de la siguiente relacidn :

vyt | |
At,o T —— (27)
1 1 Y‘O
donde 1' = [1,1,...,1],e YO serd el vector de demanda final

interna en el periodo base .

Partiendo de la ecuacién (25) , referida al afio o , y multiplican-

t,o

do por €l escalar 2 , Se obtiene :

Vo

Xt t,oxo - Ro [At’°Y°+ xt,oEo _ At’OMOJ(QS)

"
>

interpmtada como el nivel esperado de produccidén para el afic t , en el supues-
to de un crecimiento proporcional de la economia, en el sentido antes menciona-
do, entre los perfodos o y t .

Se definen entonces las sipuientes diferencias &6 “"desvios" con respecto al
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crecimiento jroporcional

s X 1o o x T o %0 %O . desvio en el nivel de produccidn (29)
sy 0= y t_ }t,’o Yy © desvio en el nivel de la demanda
final interna (30)
§E 0 = g t_ %0 g0 . 4esvio en el nivel de exportacién (31)
sM O = M T _ 35O y0 . 4esuio en el nivel de importacién (32)
De (28) y (29) se obtiene :

6Xt,o - Rt[Yt + Et _ Mt]-)\t’oRo[Yo+ EO—MO]

= RYFY - \BOROFC (33)
Si llamamos :

t t Tt t t,0 .0

sFS° = F' - FY oz FT - a°%F (3w)
resulta :
GXt’o - R‘c[é},‘t,o+ A*c:,of,o] _ J\’c,oRoFo -

= RYsF®°+ [RY - RO]aBOF° (35)

El segundo término de (35) , puede expresarse

[Rt _ Ro])\t,ol_..a - —Rt[(Rt)-'l-(Ro)-l] rC At,oFo:
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T

= R (@-AD —@-a9]7A"%x° =

= ~REPO TS0 (36)
siendo
t,o - [Ao - At] Xt’o - (37)

Por lo tanto, el segundo término de (35) , representa las variaciones en los in-
sumos intérmedios , resultantes de un cambio en la tecnologia, al pasar del pe-

riodo o 'al t .

La diferencia entre el nivel real de produccién, y el nivel esperado para el afic

t, .queda s pues, ‘expresado en la siguiente forma :

4

t . t,0

8o rETsrBO. T,

T t,o=

t,o _ t,0

T (38)

N t,o]

R t [ s Y t,o , s E t,0 _ Y

es decir, como suma de las siguientes componentes :

: qué remresenta el efecto de los desvios en la demanda final

interna.
t § E t,0 : que representa el efecto de los desvios en las Exportaciones.
- R t § M t,0 : que representa el efecto de los desvios en las importaciones.
-RrRE At’o T t’O: que representa el efecto del cambio tecnolégico operado en-

tre los periodos considerados .



Como puede apreciarse, la verificacidn empirica de (38) requiere el corocimien-
to de lés matrices de coeficientes tecroldpicos, en los momentos oy t .
Para el caso de Japbn, sélo se disponia de la matriz de Insumc-Producto corres-
pondiente al afio 1354, Por lo tanto, fue necesario estimar en forma residual,

el efecto total de los cambios tecnoldgicos. El procedimiento seguido fué compa-
rar la demarda intermedia real de periodos anteriores , (1814 v 1835%) , con

la demanda resultante de aplicar la tecnologia de 1954 , para niveles de produc-

cién de los primeros periodos .

La presente metodologia permite analizar el crecimierito operado entre
diferentes eriodos, en forma ée desvios con respecto a lo considerado como cre-
cimiento proporcional. El método es andlogo al de la eliminacién de la tendencia.
en el andlisis de varia?icnes ciclicas. E1 mopdsito es tratar cada variable &
componente, coro integféda por dos partes : un elemento proporcional , y un
desvio . Los elementés propercionados son eliminados del andlisis , estudidndo-

v

se , solamente, las relacicnes entre desvios .

El trabaﬁo ﬁeﬁcionado constituye un elemento importante entre los ante-
cedentes metcdolégicoé qﬁe hemos utilizado, ya que el objetivo es similar al de
nuestro andlisis, es Qecir, puntualizar las caracteristicas de los cambios es-
tructurales a través del tiempo, mediante el anilisis de relacicnes entre Pro-

duccidén y factores d objetivos caracteristicos.
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I- 2. Fuentes de Informacidn Lstadistica.

. Las fuentes de informacion estadistica utilizadas en la realizacidn

" del trabajo , . fueron :

1.- Transacciones Intersectoriales en Arpentina , 1850 .

Comisién Econdmica para América latina (C.E.P.A.L) , 1857 .

. 2.~ Trensacciones Intersectoriales de la Economia Arpentina. Afio 1953 .

Bahpo Central de la Repiblica Argentina. Boletin.Estadf$tico. Febrero de

1963 . - R ,

3.- Transacciones Intersectoriales-de la Economia Argentina. Afio 1963 .
Banco Central de la Repﬁbliéa.Argentina. Suplemento del Boletin Estadisti-

Sco N° 2, Febrero de 1973 .

" 4,~ Matriz de Coeficientes Tecnol@icos para 1970

Subsecretarfa de Desarrollo. Banco Central de la Repiblica Argentina.

Mayo de 1973 .

5.- Desarrollo Econdmico de la Argentina . C.E.P.A.L , 1957 .

Contiene datos correspondientes al periodo 1900-1955 , en m$n de 1950 .

,ﬂ 6.~ Distribucién del Ingreso y Cuentas Nacionales en la Argentina . C.0.N.A.D.E-
C.E.P.A.L , 1965 .

Contiene datos correspondientes al periodo 1950-1963 , en m$n de 1960 .

7.- Origen del Producto y Composicidn del Gasto Nacional .

Rance Central de la Repiblica Argentina. Suplemento del Boletin Estadistico

N® 6 , Junio de 1966 ,

Contiene informacidén para el periodo 1935-1365. Las series estdn expresadas
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en moneda constante de 1960 , a partir de 1935 , y a precios corrientes, a

partir de 1950 .

Origen del Producto y Distribucidén del Ingreso , Afios 1950-1969 .
Ranco Central de la Repdblica Argentina. Suplemento del DPoletin Estadistico

N° 1 , Cnero de 1971.

Las series estdn expresadas en moneda corriente, y a precios constantes de

1960 . Son las que empalman con la informacidén oficial mids reciente : Bo-
letines del Ranco Central , y el Informe Econdmico de la Direccién de Coyun-

tura .

Boletines Estadisticos del Banco Central de la Repiblica Argentina.
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CAPTITULO II
MODELO  JCONOMITRICO F4RA 1A REJURBLICA ARGINTINA (%)

TI- 1. Objetivos .

La elaberacidn de un medelo de cardcter econométrico para nuestro
rais, tiene ror finalidad rrimordial, disponer de una herramienta objetiva, que
permita describir la evolucién de la economia argentima, durante el pericdo su-
jeto a estudio : 1950-19€3 , comc asi también predecir su josible evolucidn en
laﬁos r.bsteriores. Fundamentalmente se explica, a nivel macroecondmico, el com-
rortamiento de los prardes sectores econdmicos, analizando la inter-relacidn
existente entre diferentes variables.

Las series estadisticas utilizadas fueron expresadas en pesos constan-
tes de 1960, siendo deflactadas con el Indice de precios implicitos del Produc-:

to Bruto , base 1860 = 100 .

II- 2. Variables. Fcuaciones Estructurales.

El Modelo estd inteprado jor once ecuaciones estructurales : ocho de

( * ) Este Capitulo se hbasa en un trabajo homénimo, realizado en colaboracidn

de la autora de esta tesis, con el Dr. Heriberto L. Urbisaia . [ 7 ]
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y tres identidades , involucrando en total las siguicntes

variables econdmicas :

Endéperas

Predeterminadas

Censumo rivado

Imer‘sié‘nl_‘bmta interna fija , mrivada

Monto de éalarios magados en el sector rivado
Importar id nes Intermedias

Ingreso de los no asalariados

Depreciacidn

Impue_s?ci?:s Directos

Imm'e;;fos Irdirectos

Irpr‘eso Disponible

Fr*oducéthruto Nacional

Producfo Bruto Nacional Privado

Consumo privado, desfasado un periodo

Capital privado, desfasado un periodo

Irgreso de los ro asalariados, desfasado un periodo

Producto Fruto Naciomal, desfasado un periodo
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kK : tasa de impuestos directos
‘ :
i . e
k B : tasa de impuestos irdirectos
W R c s .
J + 4 ¢ . Aportes Jubilatorios persomles y ratronales
SA Ahorro de Sociedades Ardnimas y Empresas Publicas
R . : s
T ot Transferencias al Gobierno
6 . Gastos del Gobierno, excluidos salarios
2 B o . .
W Cor Salarios aborados por el sector Gobierno
bjf,g o/“ . .2 3
I Inversion bruta interpa fija, del sector gobierno
7z o T '.Variacién de existencias
E - ot Exportaciones
‘ Mf : Importaciones Fimales
. X : ' s .
- R : Ingresos recibidos del exterior

Luego de una serie de ensayos sobre diferentes hipStesis relativas a
"~ las relaciones entre las variables consideradas, se seleccionaron las siguien-

tes ecuaciones estructurales, para integrar el Modele :

1.- Ecuacidn Consumo Privado
cP = b + b Y+ b P + u
t 10 1 ¢ 12 t-1 1t
2.- Ecuacién Inversidn Privada
bif, p p

= + ' + )
T bog bay Res by K41 2t



10.-

Ecuacidn

WP

t

Ecuacidn

M-

t

Fcuacidn

R
t

Ecuacidn
d
t

Ecuacién

Td

t

Ecuacién

Tl
t

Ecuacién

d
Y

t

Ecuacién

PBN
t

Ecuacién

P
t

PBEN

Salarios del Sector Privado

= b + b

) +
30 PBNt u

31 3t

Importaciones Intermedias

p
= + +
qm lﬁiPm% W@

Inpreso de los no asalariados

= b + Db

pen® o+ b kP
50 51t 52 t-1
Depreciacidn
- w | P
= b + b PBN + u
60 61 t ' 6t
Impuestos Directos
= b + 14 + b__ PBN
70 71 t 72 t-1
Imphestos'Indirectos
= . b+ b X + b P
© 80 81 t 82 t
Ingreéd Disponible
i W
= oy - T -1 - a - [J
t t t t t
Producto Bruto Nacional
. Cp N [ G+ w? ' Iblf, p
t t t t
+ FE - [ MI + Mf +
t t t
Producto Bruto Nacional Privado
i X
= PN - T - W - R
t t t

u ~
5t

7t

25
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II- 3. Estimacién de las Feouaciones lstructurales

La estimacidn de las ecuaciones estructurales se efectud aplicando
Minimos Cuadrados Cldsicos a cada una de ellas. Se sintetizan a continuacidn,
los diferentes ensayos a que se hizo referencia mas arriba, v que permitieron,
siguiendo criterios estadisticos, seleccionar las ecuaciones que integran el

Modelo, en su forma estructural.

II- 3.1 Ecuacidn Consumo Privado

En el Cuadro I se consignan los resultados de la regresién de la
funcidn Consumo Privado, correspondientes a las distintas hipdtesis considera-
das.

Se observa que en todos los ajustes realizados, se obtuvieron buenos
coeficientes de correlacidén miltiple, ya que exceden de 0,35 ; en cuanto al
estadistico "d" de Durbin y Watson , los valores resultan también consisten-
tes con la hipbtesis de falta de autocorrelacidn de los residuos. (Nivel de
significacién : 5 % ) .

La ecuacién seleccionada fué la que lleva el nimero 1 , que relaciona

el Consumo Privado con el Ingreso Disponible , y el Consumo desfasado un periodo:

cP - u49.838,6 + 1,006Y° - o0,189¢C"
t Tt t-1

El coeficiente correspondiente a la primer variable explicativa, pone
de manifiesto el efecto del Ingreso a corto plazo ; mientras que el de la se-
gunda variable explicativa, tiene el cardcter de ajuste que opera a largo plazo.

En las ecuaciones donde interviene el Consumo desfasado como variable
explicativa, su cocficiente resulté con signo negativo ; sin emharyo, conside-
rando el desvio estandar de dichas estimaciones, resulta poco significativo. En

cuanto al efecto del Inpreso Disponible sobre el Consumo, es evidentemente alto,



CUADRO I

ECUACION CONSUMO PRIVADO

ESTIMACTIONES ESTRUCTURALES

Nimero de | Término Coeficiente de Regresidn de Coeficient Test de
a 5 7 5 Correlacidn D, y W.
Ecvacién | Constante Y. Cilq Wt W Riy Uiy Ry 2
1 & 49.838,6 | 1,006 - 0,189 0,97 1,741
(0,195) (0,209)
2 - 5.637,5 1,248 0,545 0,95 2,3761
(0,374} (0,123)
3 -54,117,0 - 0,022 1,254 0,565 0,95 2,3732
. (0,372) (o u0u) (0,357)
y _11.680,4 1,004 ~ 0,153 0,199 9,97 1,8002
(0,196) (0,213) (0,207)
5 -34.199,8 1,000 0,662 0,96 1,9802
{(¢,055)

Le
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excediendo en todos los casos, la unidad . Por esta razén se ensayd la ecua-
cién 5 , estimada yor Minimos Cuadrados Restringidos, suponiendo a pricri, una
ropensién marginal a la unidad, para el sector Asalariados . \

En las ecuaciones 2 y 3 , donde se tratd separadamente la retribu-
cién de los tfabajadores y la de empresarios, se observa que el coeficiente de
los pfimefos duplica, en valor, al de los segundos ; por otra parte, el efecto
11) , 5 débil yvroco

significativo'.” =~ A

de los Saldos Reales desfasado un periodo, (variable Ut~

Teniendo en cuenta la significatividad de los coeficientes estimados,

como asi también-la bondad de los diferentes ajustes, se optd, en definitiva,

[l

. por la primera ecuacidén .

II- 3.2. . Funcién Inversidén Privada

.'g:Ei Modeio explica.el comportamiento de la inversidén bruta interna del
sector pfivado, considerandose la inversidn piblica, y variacidén de stocks, como
~variables exbgenas . .

Los resultados de diferentes ensayos figuran en el Cuadro II . Desde
el punfo de vista de la significatividad de las estimaciones, es de destacar que -
la variable Retribucién del.Capital s Ba resultado siemmre aceptable , no asi
“la variacién en los Precios de los Bienes de Inversién .

. Para la formﬁlaciép del Modelo se eligieron alternativamente las ecua-
'ciones 1,2,y 4 s combinéhdosé éstas con las restantes ecuaciones del mode-
16. Ello dié origen a diferentés formas reducidas, de cuyo postericr andlisis

se selecciond la ecuacidn 1 , ya que con ella se logra , para la forma reducida

del modelo, pardmetros econdmicamente consistentes, como también, buenas predic-

ciones dentro del periodo muestral .

II- 3.3. Funcién Salarios abonados en el Sector Privado

Analizando los resultados obtenidos en diferentes regresicnes, que se



1T : ECUACION INVERSION PRIVADA ~ ESTIMACIONES ESTRUCTURALES

Nimero de Término Coeficiente de Regresidn de |Coeficiente| Test de
— T T Correlacidén D. y W.
Icuacién | Constante R K P peN P R N -p
. t-1 t-1 t-1 Tt Tt-1 T t-2 R
1 * |~ 69,561,3| 0,611 | - 0,047 S 0,90 2,1019
(0,208) (0,038) : ' ’
2 - 32.195,2 - 0,365 0,88 1,6920
(0,056)
3 - 76,2804 | 0,291 0,87 1,6384
‘ (0,u4%9)
4 - 62.532,6 - 0,019 | ) 0,484 0,92 1,6215
(0,024) : (0,132)
5 - 93.350,2 | 0,333 | - 0,056 0,352 0,94 1,4808
(0,211) (0,321) (0,149)
6 - 72.969,4 | 0,604 - 0,041 - 193,317
: (0,213) (o,0n2) (536,160)

5



consignan en el Cuadro IIT , se observa que, salvo la variable Producto Bru-
to Nacional , cuyo coeficiente tiene sipno positivo, las restantes variables
@(plicati\}as carecen de significacién . Por esta razdn se selecciond la\segt.mda
ecuacidn, que explica el monto de salarios en el sector mrivado, en funcidn dei
Producto Brutp Nacional de dicho sector . Il coeficiente de correlacién méltiple
es a'ceptable,: como asi también, la hipdtesis de no autocorrelacidn de los resi-
| duos, a un nivel de significacién del 5 % .

Se ihcluyén en piginas subsiguienteé los Cuadros IV , V , VI, .VII v
VIII | donde ée'resumen las regresiones jrobadas para cada .una de las restan-
tes ecuacioheéd_el modelo . En los mismos fipuran con asterisco, las ecuacicnes
selecciqnadas -def initivamente para la construccién del mcedelo, cuya forma es-

tructurel quedd integrada ecomo sigue :

Ecuaciones Estructurales del Modelo

1.- Cp = 49,838,690 + 1,006 Y - 0,189 Cp 1
t ‘ (0,195 T (0,209) b
2.- ¥ P o 6a.s61,25  + 0,611 R | - 0,047 kP .
t  (o,208) (0,038) T~
: 1 ,. o . p
3.- W = 1‘41.9’45,90 + 0,173 PBN
. -+ (0,036)
I - ' P
4.- M = - 60.803,22 + (0,122 PEN
t ’ (6y024)
- . p
5.~ R = - 87.788,22  + 0,674 PN, + 0,036 K.
t (0,0686) (o,014) t-
.- d = - 2.032,55 + 0,051 PBND

et

(0,018)



CUADRO

ITT

- ECUACION SALARIOS DEL SECTOR PRIVADO - . ESTIMACTIONES ESTRUCTURALES

Coeficiente

Nimero de Término Coeficiente de Represién de X Test de
. D — Correlacién| D. y W.
© .. . ‘ . . - A ) -
Ecuaciton | Constante - PEN t R +o1 wt-l R
1 117.342,9 0,319 | - 0,183 - 0,85 2,7906
: ©o(oy095) | (0y111) - -
2 % |141.945,9 0,173 0,81 2,0260
. (0,036)
3. 196.764,1 0,168 - 0,015 0,66 1,6020
(0,091) (0,352) :

1€



CUADRO - IV -

" ECUACTON IMPORTACIONES INTESMEDIAS ~ ESTII“LACIONES ESTRUCTURALES

Nimero de Término | Coeficiente de Regresién de |Coéeficiente| Test de
‘ —|Correlacidn] D. vy W.
Feuacidn Constante PBN,_P : . :
- C : H
1 |- 80.803,2 0,122 - .- 0,83 1,3878
' . - (0,028) =

[4%



CUADRO vV : ECUACTION INGRESQ DE LOS NO ASALARIADOS -  ESTIMACIONES ESTRUCTURALES

Ndmero de | Término Coeficiente de Represién de |[Coeficiente| Test de
' 3 5 3 Correlacién| D. y W.
. —~ 2 1-4‘ t -
4 Ecuacidn | Constante PP + K -1 wt , R
1 % | -~ 87,798,2 0,674‘ 0,036 0,99 2,4191
(0,066) (0,014)
2 | -1u1.947,0| 0,827 | 0,98 2,0264
(0,035)
3 - 49,814,2 0,136 1,110 0,95 1,941y
(0,019) (0,429)

€€



CUADRO  VI© & -

ECUACION DEPRECTACION - - ESTIMACIONES ESTRUCTURALES

Némero de | Término | Coeficiente de Regresién de|Ceeficiente Test de
—— - |Correlacién| D. y W.
Ecuacidn Constante K P Ry P | ' :
t-1 t R
1 © 25.032,5 0,007 ) 0,58 1,0640
- (05002 )
2 4.,422,9 0,043 0,77 1,0560
- {0,010
2b %|-2.032,5 0,051 0,85
(05018)

q¢



CUADRO

VIT

ECUACION  IMPUESTOS INDIRECTOS - ESTIMACIONES ESTRUCTURALES

Nimero de | Término | Coeficiente de Regresién de|Coeficiente | Test de

_ : Correlacién | D. y W.
Ecuacidn | Constante L cP

t t R

1. % |- 69.195,1 | 6u4.757,4 0,108 0,99 “2,1436 .
- (18.370,5) (o,004)

.2 - 18.587,6 0,133 0,67 1,5116
(0,0u42)
3 - 53.976,1 | 528.654,1 0,102




CUADRO  VIIT

" ECUACION IMPUESTOS DIRECTOS -  ESTIMACIONES ESTRUCTURALES

Nimero de Término Coeficiente de:Represién de|Coeficiente | Test de
P : — Correlacidén | D. y W.-
Ecuacidn Constante k PEN - . o :
: t t-1 R
1 % |- 30.561,7 | 943.035,9 0,032 0,99 1,5325
' K (23,918,9). «0,002)
2 26.,307,0 - 0,0003 0,008 1,8272
(0,009)
3 - 27.816,8 | 871,771,4 0,032

SODVTVd”1OGBHjWVK%]meu3J0$mM@

SYINON0O3 SYIONI 30 gu

0043 Y138 453 1011888

1
I

9¢
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d
- 30.561,77 + 943,035,940 k + 0,032 PEN

7 - 1 =
t (33.918590) *© (050020 1
i _ i p
8 o~ T = - 69.195,14  +  644,757,35 k  + 0,108 C
t , (18.370,48) T (0,004) t
W .
9 .~ Y = PEN - T - T - 4 - [J + J + 8 + T
t t t t t t’
P 2 bif bhif,g
10.- PEN = s (¢ + W] + 1% &+ [T77°F & 27+
t t - t t t t t
T X
+ E - [M + M ] + R
t t
P - i 2 X
11.~ PEN =  PBN - T - W - R
t t | t t t

II- 4. Forma Reducida del Modelo

Las ecuaciéhes insertas precedentemente constituyen la fofma estruc-
tural del Modelo . Cada ecuacidn refleja el comyortamiento de un sector en par-
ticular, por lo que, cada una de ellas tiene un alto nivel de autonomia ..

La forma reducida del Modelo se obtiene & partir de las ecuaciones
estructurales, expresando cada una de las variables enddgenas, en funéié'n- de la
totalidad de las variablés predeterminadas. Es posible hallar asi, los’ distin—
tos multiplicadores que explican el efecto de un cambio auténamo sobre la tota-
lidad de las variables dependientes.

Considerando aue en el modelo, lés 'variables predeternx.im%da‘s» compyen-—
den las exdgenas y endégenas desfasadas, la forma estructural puede. expresar-
se :

+ + =
. l‘1 Yt..1 1‘2 Xt et (1
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A A
donde B es la matriz de coeficientes de las variables dependientes ; T, es

1
A
la matriz de coeficientes de las varisbles enddpenas desfasadas , vy P? la de
las exépenas ; Yt H Yt 4 y Xt son los vectores de las variables en-

dégenas, enddgenas desfasadas y exdgenas , respectivamente . Fl residuo de la
regresién queda expresado mediante el vector e, -

Si en la expresién (1) despejamos el vector Yt , Se obtiene la

forma reducida del modelo :

s o |
= - - +
Yt B r1 Yt-l B r2 Xt B e, (2)
y la estimacidn de Yt resulta :
IS A ’ A
= +
Yo My Y4 ) X (3)
sierdo :
A ~A_q A A ALq~
n, = - B I, T ) = - BT, (4)
A A A
‘ En los Cuadros IX a XIII se detallan las matrices B Ty » Ty -
~ A
n y I, o, estimadas a partir de las observaciones 1950-1963 .

iy

Finalmente , el Cuadro XIV permite apreciar las ecuaciones del mo-

delo, en su forma reducida .

II- S. Aspectos Dindmicos del Mcdelo

La forma reducida (3) explica el comportamiento, a través del tiempo,
de las variables enddgenas , en funcidn de las erddgenas desfasadas y las exdge-
nas. Si el modelo no contara con variables erdSgenas desfasadas, la matriz 1

terdria el cardcter de matriz de multiplicadores estidticos, que explican el efec-
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CUADRO  IX MATRIZ
p bif,p g d ol d - P
cy N wi R, % T, T, 15 PRI, PrIE
ci 1 0 0 o 0 ' 0. 21,006, 0 0
bi » | |
Itlf’p 0 1 0. 0 0 0 0 0 0 0
1
Wy 0 0 1 0 0 0 0 0 0 - 0,173
I - -
M, 0 0 0 0 o 0 0 0. 0 - 0,122
R, 0 0 0 1 0 0 0 0 0 - 0,674
dy 0 0 0 0 1 0 0 0 0 - 0,051
a |
T 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Ti - 0,108 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Yi 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0
P -1 1 0 0 0 0 0 0 1 0
paui 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1

€t
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CONRD X : MATRIZ r,

Ci—l :ﬁ,p w::-1 Mi—l R 4 Ti_l Ti-z YZ-l P
o 0,189 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I};if’p 0 0 0 0 - 0,611 0 0 0 0 0
w’i. 0 0 0 0 ‘ o 0 0 0 0 0
M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R, 0 0 0 0 0 0 0 c 0 0
a, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 c
1 0 0 0 o - - 0 o 0 0 o - 0,032
ri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PPN, K¢ o 0 o 0 0 0 0 0 0
Pl 0 o o 0 0 0 0 0 0 0

Oh




CUADRD

MATRIZ

PRN

D
PPN{

£ e

TM+TR A R
L t LJt+St+T

~943.035,9

0

[

-B44,757,4

0

Ih




CUADRO xtf“ f jiff?;f ':»;“'f”? ..;Ai CMATR I»Z:._ 'Ea
% Iififp wi-l Mi—l‘ ' ; :3t~1,~ : at,i-: _ 'Ti“i- 5 'Ti»l | v?ifl | | pgNt¢; PN 4

cz - 0,7842 0 0 0 "2,1571: ::F,OIV4, ovf .-' 0 0. -0,13% 0
Iiif’P 0 o 0 0 o,silo o »o | §' _5' : Q‘ | 0 0
w% | -0 000 0309 0 0 5} 0 - 0,018% 0O
Mi - 0,0761 .0 ,",' 0 5, 0 ‘5;2757 | | iqii '-"f ol.' 0 0 -0,0130 0
Rt‘ _om02 o - 0O S0 1528 " H o 0 0 _ 0,076 0
d, - 0,0318 O 0 0 0,1152 o 0 0 0 - 0,005 0
Ti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0320 O
Ti - 0,0847 0 0 0 0,2330 0 o 0 - - 0,0144 0
Yi - 0,5917 0 0 0 2,1443 0 0 --jiv?"o 0 - 0,1328 O
PBN, - 0,7081 . O 0 0 2,4925 0 0 0 0 - 0,1206 O
PRAY - 0,6234 0 0’ 0 2,255 0 0 0 0 - o,ibsz 0

Zh



CUADRC  XIII MATRIZ
i, K ki | ki o qZ+Jifsi+Ti 6 R, 1
c? 41741 - 0,1659 - 3.936.330,0 - 2.276.318,0 - -;4;;7u1 '.'3;53051 4,1741 216,3
ziif'? o - 0,0470 0 0 0 S 0 581,3
wi 0,574 - 0,0301 541.389?2 - 412.491,4 - 0,578l  ©0,6398 G,5741 LT84, 7
Mi 04040 - 0,0212 ‘3é1.788;9 -7'i290.889,9' A>-Vo;uogé' '“o;uglz' 04045 283, 5
R, 2,2366 - 0,0811 .109:225;0 - 1.607.047,0 —»2,2ééé E 2,4925 2,2366 57,9
a, 0,1692 - 0,0083 159.600,3 - 121.601,5 - 0,1692 T 0,1886 0,1892  23.255,5
15 0 0 943,035, 9 0 0 0 0 30.561,8
ol 0,4508 - 0,0179 425.123,7 398.915,0 - 0,u508  0,3813 0,4508 - 9.123,8
Yé h,1492 - 0,640 - 3,912.853,0 - 2.262.742,0 - 4,1492  3,5004 4,1482  503.357,5 |
PEN, 4,7693 - 0,1917 - 3.554.541,0 - 1.985.423,0 - 3,763 14,0793 4, 7693 5.533,7
PEN 3,3185 - 0,1738 - 3.129.418,0 - 2.384.343,0 - 3,3185 3,6980 3,3185 6.062,4
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CUADRD XTIV ECUARCINDYELS DEL MODELO - FORMA REDUCTIDA
D P 2 D d i
Cy = - 0,7842C, 4 + 2,1571 Ry - 0,1336 PRN,_, + w761 W, - 0,1659 K., - 3.936.330,0 k. - 2.276.318,0 Kk,
W R A R bif,o f ®
ST [T+ T+ S+ T ] 43,5305 €.+ 03,5305 (I, + 2]+ 3,5305 E. - 3,5305M, +4,1741 R + 556,216,3
bif,p D . N )
I, = 0,6110 Ry 4 - 0,0470 ¥ 4 - 69.561;3
1 P 2 D d i
o) 2 X P
A = -0,1079C , + 0,3909 R, - 0,018% PEN,_, + 0,5741 W, - 0,0301 K, , - 561.389,2 k. - 412.u91.4 k,
¥ R A R bif,g £
- 0,571 [J, +J, 4 Se+Ty] *+ 0,6398G. + 0,6398 [ I,  +2.]+ 0,6398 Ep - 0,6398:fy +0,5761 %, + 227.764,7
I p 2 p d i
M, = - 0,0761 Ci_y + 0,2757 R,y - 0,0130 PEN_ , + 0,40u9 ¥, - 0,0212 K,y - 381.768,9 k. - 290.889,9 k¢
w R A R _ bif,g ’ ‘ £ x
- 0,u049 [, #J  # S, + Ty ] + 0,4512G, + 0,4522 [ I,  + 2. ]+ 0,512 By - 0,4512 M + C,4049 R, - 283,6
P : : 2 o P d i
Ry = - 0,4202C,, + 1,5229 R _; - 0,0716 np‘.AJt_l + 00,2366 W, - 0,0811.K, , - 2.109.227,0 k. - 1.607.047,0 k,
W R A R - . bif,g f b3
-2,2386 [J # T+ S+ T ]+ 2,8925 G, + 2,4925 [Ty +2p] + 2,4925 Ef - 2,4925 Mg+ 2,2366 R + 246.547,9
p Lo 2 P d b
q = -0,0318C. 4 + 0,1152 R, 4 - 0,005W PR 4 + 0,1692 %, - 0,0083 K¢ 5 - 159.600,3 ky -  121.601,5 ky
W R A R an bif,g f X
-0,1692 [J +J, +S.+ T, ] + 10,1885 G, 0,1886 [ T, +7.] + 0,1886 E, - 0,1886 M, + 0,1692 R, + 23.266,¢
d 4 .
Ty = 0,0320 PBN, ,  + 9u3,035,9 %, . - 30.561,8 i
i p e 2 b} d i
T, = - 0,0847 Cpy + 0,2330 Ry 4 - 0,014 PRV, 4 + 0,4508 Wy - 0,0179 Ky - 425.123,7 k. + 398.915,0 Kk,
¥ R A R L bif,g ’ £ S x
-0,4508 [ gy +J + 8, #Ty ] + 038136, + 0,3813 (I, +2.]+ 0,383 E. - 0,3813 +. 0,4508 Ry, - 9.123,8
d P - 2 b d i
Y, T - 0,5917Cpy + 2,18M3 R, - 0,132\8 PEN, 4 + 4,1492 W, -'0,1649 K, , - 3.912.883,0 k. - 2.262.742,0 ky
W R A R ’ . bif,e £ ' \
- 4,292 [J  #J  # 8, + Ty ] + 3,509 G, '+ 3,509 [T, +#2,.]+ 3,509 E - 3,5008 M+ 4,1492 ° + 503,357,6
P 2 P : ) q ) ‘ i
PR, = - 0,7081 Cpy + 2,4925 R, , -.0,1206 PRV, + 4,7693 W - 0,1917 K o - 3.554.541,0 k. - 1.985.428,0 k
W R A R bif,g f *
- 3,7693 [J# T+ S+ Ty ] + 807937 o+ 40793 [T #72,.] 4+ 4,9793 B - 84,0793 M+ 4,763 % + 436.938,7
P p __ ' 2 . D d i
PEN, = - 0,623 Cpy + 2,2535 Ry, - 0,1062 PR, + 3,3185 %, - 0;1738 K., - 3.129.418,0 k. - 2.384.343,0 k,
¥ R A R bif,e £ - %
- 3,3185 [J o+ J, + S+ ’I‘t’] + 3,688 6.+ 3,6930 fr, +2,] + 3,6980 E. - 3,6930 M, + 3,3185 R, + U496.062,4
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to de las variables exdgenas sobre el resto del sistema .
La introduccidn de variables erdégenas referidas a distintos periodos,
en carbio, permite conocer el efecto de un cambio autdnomo sobre las variables

erdégenas, k periodos mds adelante. En efecto :

=~
t
=.
o]
+

n X
t+1 1 't T2t
Y = 1° Y + 1 X + n 0 X
t+2 1t 2 t42 1 2 t#l
Y = nk Y + + ... 4 nk"1

n X + 'm0 X .o n x
t+k 1 0t 2 ttk 1 2 ttk-1 1 2 t+l

Suponierdo que las variables exdgenas se estabilizan en un cierto ni-

vel , al momento t :

t Xt+ 1 v ,

2 - i 2 % -
Y -[\1-+n1+n1+..]n2>(-
= [1 -1 ]'lnz X *
sienre que II1 converja a una matriz nula, a medida que aumenta k , es de-
cir : L
. "k
1lim .Ili > 0 | (5)
k < oo
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Un enfoque alternativo se lopra ballando las raices caracteristicas

de n

=->

|nj - 21| = 0 (6)

In este caso, la estabilidad del modelo depende del médulo de la ma-
yor raiz caracteristica , y la condicién (5) es equivalente al requerimien-
to de que las raices caracteristicas de I sean todas de médulo meror &

1

igual a la unidad.

II- 6. FEvaluacién de los resultados del Modelo.

A fin de juzpar los resultados del modelo, y su capacidad predictiva,
dentro del periodo muestral, se efectud la estimacidn de las variables endépe-
nas para los afies 1950 a 1963 , aplicando la expresién (3) . Cotejando estas
estimaciones, con las obtenidas al aplicar las ecuacicnes estructurales, surgid
‘como conclusidn, que los errores de la forma reducida resultan mayores que los
correspondientes a la forma estructural, a semejanza de lo que ocurre con otros
modelos, cono por ejemplo, el de Klein-Goldberger ['8 ] y el de Pavlopoculus,

[ ¢ ] .

En particular, fueron los errores de la funcién Inversidén, los que im-

-

ponfén la ténica a los errores de la forma'feducida. %i{ se considera que la In-
versidn se explica (nicamente por variables predeterminadas, un tratamiento al-
ternativo hubiera sido, considerarla como variable exdpena. Ello, si bien hubie-
ra determinado una disminucién sensible de los errores, implica, a los fines de
prediccidn, due tal variable econdmica debe estimarse por anticipado, es decir,

fuera del modelo.

A fin de analizar las proniedades dindmicas del modelo, se elevd la

matriz n, a sucesivas potencias, (hasta la de orden 12), y a continuacidn se
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postmultiplicd cada una de ellas por o cbteniéndose
2 12
M, 5 M, 5 Ny N, 5 ... IO

reflejando estas nuevas matrices el impacto producido por un cambio unitario

en las variables exdgenas , uno, dos, .... , doce afios después.

v

Asi, el Cuadro XV refleja la distribuciénAen el tiempo, del efecto
producido como consecuencia de un incremente de $ 1.~ en el .Consumo del Sector
Piblico, es decir, A 7C = 1,

La lectura de dicho Cuadro permite apreciar, por ejemplo, que para
un gasto autdnomo del Gobierno | AG =1 , en t = 0 s ¥y AG = 0
pra t = 1, 2, 3, .t,., se produce un aurento en el Producto Bruto Nacio-
nal de : 4,079 el primer afic ; 3,221 el seguﬁdo, y asi sucesivamente.

El efecto total acumulaab es de 53,785 , que se obtiene mediante la férmula :

Los resultados, en cuanto al Productc Brutc Nacional, se representan en el Grd-
fico I . También se analizé la influencia sobre el Consumo Privado, Impues-
tos Directos e Impuestos Indirectos. Fn todos los casos se cbservd que~%a con-
[3 . . 3 N b . (3 ., . -~
vergencla al muevo punto de equilibrio no es rapida, requiriéndose varios anos

para que el impacto inicial se amortigue .

El cdlculo de las rafces caracteristicas de (6) indicd los valores

A, .= 0,9022 o = - 0,3142 A, = 0 ,0001

observéndose que la mayor raiz es muy cercarda a la unddad, por lo que la con-

vergencia es lenta .



DISTRIBUCION EN EL- TIEMPO DE UM’ GASTO DEL SECTOR GOBIFRNO' DE $ 1.- ( AGy =

CUADRO - XV 1)

r non r*n oo H4 VR o R LI S I ng;n° ’n n%r ntn o atn

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 ;2 1 ~ 2 1 2‘ 1 2. 1 2 1 2 1 2 1 2

cP 3,91 2,063 2,310 2,082 1,983 1,790 1,673 1,550 1,uSk §,355 1,268 1,178 1,098
PPl 6 1,53 1,23 1,209 1,109 1,040 0,968 0,903 0,842 0,785 0,732 0,682 0,636
Wl 0,640 0,518 0,508 0,466 0,837 0,407 0,379 0,354 - 0,330 0,307 0,287 0,267 0,219
M I 0,451 0,367 '6,358 4:0,329A 0,308 0;287 o,zsf:;vo,zug' 0,232 0,217 0,202 0,188 0,178
R 2,493 2,000 1,978 1,815 1,702 i,58u 1;478 1,378 1,285 1,108 1,117 1,041 0,971
d 0,187 0,153 0,150 0,137 0,123 0,120 0,112 0,104 0,097 0,091 0,085 0,079 0,074
T 9 0 0,31 0,108 0,102 0,093 0,088 0,081 0,07 0,071 0,066 10,062 0,057 0,05
7l 0,381 0,223 0,250 0,220 0,209 0,133 0,181 0,168 0,157 0,147 0,137 0,126 0,119
y “ 3,509 2,714 2,684 2,450 2,303 2,143 1,199 1,864 1;73§'- 1,621 1,511 1,409 1,314
PR 4,079 5,221 3,186 2,913 2,734 2,544 2,374 2,213 2,063 1,924 1,794 1,673 1,559
pay P | 3,508 2,998 2,937 . 2,694 2,526 2,350 2,193 2,044 (1,506 1,777 1,657 1,555 1,4

a4



CRAFICO I

Efecto de -un. Gasto exdpeno del Gobierno zobre el Producto Bruto Nacional
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C AP TITTTULO I1T

-

DETERMINACTION DE TENDEMCIAS , TASAS , AJUSTES .

IIT- 1. Objetivos y Series Analizadas

El propdsito del presente Capitulo es el de efectuar un andlisis de
la evolucién en el tiempo, de los principales agregades econdmicos, relaciona-
dos con el objetivo de nuestro estudio.

Se consideraron las siguientes Series :

A.- Producto Bruto-}ntefno "
I. Global
II. por grandes sectores de la actividad econdmica :
a) Primario : qde abarca Agricultura, Caza, Silvicultura v Pesca ;-
Explotacién de Minas y Canteras.
b) Secundario : que comprende Industrias Manufactureras y Ccnéfruccién.
c¢) Terciario : que incluye Electricidad, Gas y Agua i Comercio, Res-
. taurantes y Hoteles; Transpartes, Almacenﬁﬁiento y Camu-
nicaciones ; Establecimientos Financieros, Ségﬁros y Bie-
nes Immebles ; Servicios Camunales, Sociales y Persona-

les.

Estas series han sido consideradas a costeo de factores, y a precios cons-

tantes ds= 1960 ,
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B.~ Poblacidén
C.- Producto Pruto Interno per-cidpita
D.~ Volumen Fisico de la Produccidn
1. Produccién Total
liI . Agyiéﬁltura, Caza, Silviculturé y Pésca
TIT Exbldtaciéh de Minas § Canteras |
v . Industrias Manufactureras
a) Total
b) Pfoductos alimenticios, bebidas y tabaco
ﬂc)‘Tcxtilgs, prendas de vestir e industria del cuero
.d) Industria de ia‘madera‘y productos de la madera, incluido muebléé
:,e) Fabricacién dé‘papel'y productos de papel; imprenta y publicaciones
~ f) Fabricacién derusféncias quimicas y de productos quimicos deriva-
'.dosfdel petrdleo y ael;carbén, de caucho y pldastico
g) Productos minerales no metélicos, exceptuando los derivados del
petrdleo y del’ carbdn
h) Industrias metdlicas bdsicas

i) Fabricacién de productos metdlicos, maquinaria y equipo

V . Electricidad, Gés y Apua

VI . Construcciones -

VII . Comercio al'por maypr'yial»por menor . Restaurantes y hoteles
VIII. Tnanspofte,'Almacenémiento y Comunicaciones

IX . Establecimientos Finéncieros, Sepuros y Rienes Inmuebles

X . Servicios Comunales, Sociales y Personales

Todas las series mencionadas en el apartado D , vienen expresadas en forma

de Nimeros Indices, base 1960 = 100 .
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E.- Imyortac iones
F.-' ' Exyortaciones

Istas series estdn exyresadds en valores constantes de 1960 .

- G.- - Ocupacidn
1 . Total
IT . En la Agricultura

IIT . En la Industria Mamifacturera

Ho- Px‘oddctividad de la Maro de Oira
1. . . 'Total |
II- . En la Agricultura

‘III” . En la Irrius‘tric{z Mamfacmrer\a
I.-  Stock de Capital
CJ.- Pf‘oductividad del Capital

Las series relativas a los conceptos de Ocupacidn, Stock de Capital y
- Product ividad, vienen expresadas en forma de Nimeros Indices, con base

1960 = 100 .-

" III- 2. Metodolopia Aplicada

{ -

Para cada uno de los rubros menciomados, se ha realizado el ajuste del

siguiente modelo de crecimiento :

t
A(C1 + a) O y (1)

[
L]

dorde :

Y :  representa la variable sujeta a estudio .



A : es la constarte, correspondiente al valor del agrepado , en el perio-

"do inicial.

a : es la tasa de crecimiento anual, con una interpretacidon similar a la

del interés compiesto .

u :  componente aleatoria del modelo, aue se postula roporcional al valor

de terdencia de Y .

Tanto el exjonente, como los sub-indices aque aparecen en las variables del mode-

lo, irdican gue los tiempos se miden a partir de un momento inicial t,

Estimacidn de los Pardmetros del Modelo

la estimacidn de los pardmetros del modelo : A y o , se efec-
tda aplicando el critérig de Minimos Cuadrados Cldsicos a la extresion lineal auc
surge de la transfomk'azc.:jién logaritmica de (1) .
In efecto ; tomando ~v1:0garitmos en ambos miembros :

log Y ='>"~vllogA + (t—to)log(1+°!) + Jcg u (2)

t-t, t-t,,

Hacierdo las siguientes sustituciones :

v

tty t-t, | |
= log A - | (3b)
% - o8 .
a, = log (1 + & ) | o (3e)
v ’ = logu - (3d)
t-t, t-t,

resulta :
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g
it
1)
+
e}
.
~+
1
o+
~
-
<

. - {u)
ety o) 1 © t-ty :

forma lineal en t , en la cual la variable aleatoria adopta €l cardcter de

componente aditiva .

La aplicacidn de Minimos Cuadrados Cldsicos a la exjresién (4) , requiere sentar

los sipuientes sumestos relativos a }a variable aleatoria :

) -
i
jon }

i) E [v_t

Elv v 1 =
t t!

{de
(=
N

f—

Como se recordars, si se dispone de 1 observaciones correspondientes a la

variable en estudio, e introducierdo la siguiente rotacidén matricial

_ - - - _ -
. 00F i ¢ Vi ot
+ ° 1 o 1 o
! ot Ve 1 Ve t
e 2 o 2 o
T = . . y = . v ooz .
1 t - t v
T o yt -t J t -t
- - -~ Tt o L 1 o-

' = [i_,i,...,i] a' = [ao alj

la estimacidn minimo-cuadriatica del vector a resulta :
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T Ty (5

>
1

con valor medio :

] = a (6)

sy

E |

y matriz de varianzas-covarianzas

N ' -1
E [(a - ad(Ca - a) ] = (D o (7
cuyo cdlculo requiere una estimacién previa de la varianza del término aleato-
rio, a partir de los residuos de la regresién . Si designamos con v el

vector de tales residuos, es decir :

v = y -y
es o A A
Ao v' v
0 = (8)
v T - 2

Propiedades de las Estimaciones Minimo-Cuadrdticas

La estimacién minimo-cuadrdtica del vector a , es insespada, segin
la expresién (6) ; vy de varianza minima , dentro de la clase de estimaciones
lineales insesgadas, segin el Teorema de Gauss-Markov . En este sentido, las
estimaciones que se obtienen al aplicar minimos cuadrados cldsicos, son las

"mejores estimaciones lireales insespadas" .

Bondad de Ajuste

Como medida de la bondad de los ajustes realizados, se utilizard el



coeficiente de determinacidn

R 1 - ‘ ;3 0< R < 1 (@)

Valores pvéximos a la unidad, indican , como se sabe , la aceptabilidad de los

1

ajustes efectuados .- _ ' ﬂ

'

Significatividad de los coeficientes estimados

Con el fin de juzgar la significatividad de los coeficientes de regre-

sidn estimados, es necesario introducir la hipdtesis de normalidad para la va-

riable aleatoria - Ve

1ii) . _on Lo o]
t . v
Kl . v - - N A A L4 -
Siendo los cceficientes a_ v ay funciones lineales de Ve s
resultan también normalmente distribuidos
- 2 ii
a, N a. o. ¢ i= 0,1.
[ i ~s [ i b v ] s b}

>

2 -
a ~ N [a 3 o (T"I‘)l}

.

donde c'' es el elemento i-ésimo de la diagonal principal de (.

Recordando ademds , que la exresién residual :
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. 4 2 . » . *
se distribuye como una x , con 1 - 2 grados de libertad, e independien-

A
temente del vector de cceficientes a , resulta que el cociente

>

tiene una distribucién "t" de Student , con . 1 - 2 .grados de libertad.
Dicho estadistico nos pgrmjte probar la significatividad de los coeficientes
de regresién , de acuerdo. a un nivel de significacién, fijade previarmente.
Fn efecto ; probar lq‘si?nificatividad del coeficienteA gi s €s eauivalente

a contrastar la hipdtesis : H o+ a, = 0 .

Si el cociente

x
pertenece a la regidn critica, elegida converientemente, de acuerdo al nivel
de significacién prefijado, rechazaremos la hipdtesis nula , lo que equivale

a admitir la sipnificatividad del coeficiente en cuestién.

Estimacién de los pardretros del Modelo de Crecimiento

A partir de los resultados obtenidos segin (5) , es posible llepar,

segin las relaciones (3b) y (3c) , a la estimacién de los parametros del Mo-
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delo (1) :
~ A
A =  antilog. a, (10)
S A
a = antilop. a; - 1 (11)

III- 3. Realizacién empfrica

Respecto a las series de Producto Bruto Interno , Poblacién , Produc-
to Bruto per-cidpita , Importaciones vy Exportaciones , se llevé a cabo un mwri-
mer anilisis de su evolucidn, abarcando , en forma glohal, el perfodo 1911-1970 ,
es decir, un total de 60 afios . |

En segundo lugar, se efectuaron estudios parcializados, por periodos
decemales, con el objg%éide mostrar las alternativas de crecimiento, que no son
totalmente regulares.;;t

Las series ae Volﬁmen Fisico de la Produccién, Ocupacién, Productivi-
dad de la Mano de Ob%é,»Stock de Capital y Productividad del Capital, por ra-
zones de dis;onibilidad:de informacién homogénea, fueron analizadas, primeramen-
te, en el lapso 1950-19?0, (en total 21 anos) , para luégo parcializar.el es-
tudio, en periodos de 10 afios .

Respecto al andlisis.critico del'trabajo, en la faz estédisfiéé, pode-
oS afirmarAque los resultados son de buena aceptabilidad en los estudios glo-
bales, y de menor fidelidad en los éjustes sectoriales, como 1o pruéban los va-
lores de los respectivos coeficientes de determinacidn RZ . Se obsefva, en
efecto, en los Cuadros adjuntos, que losv R? correspondientes a series globales
resultaron superiores 6 muy proximos a 0,90 ; los relativos a series secto-
riales, en cambio, no siemmre lleéan a valores tan 6ptimos .

Asi mismo resulta corroborada la afirmacién de que los ajustes son acep-



tables, si se tiere en cuenta los bajos coeficientes de dispersidn de las es-
timaciones minimo-cuadrdticas ; ello hace que los valores resultantes para el
estadistico "t" , permitan aceptar la sipnificatividad de los coeficientes 1i-

neales estimados .

III- 4, Andlisis de los Resultados .

A continuacién analizaremos con detenimiento los resultados obtenidos
en los diferentes rubros considerados, dirigiendo fundamentalmente nuestra aten-
cidén a los valores de la tasa @ , que serd la que , en definitiva, expresa
el ritmo de crecimiento . Son particularmente interesantes las modalidades res-
pectoa @ , de cada decenio, por cuanto nos van indicando ¢émo se ha produ-

cido el progreso global, y el de los distintos sectores estudiades .

Producto Bruto Interno Global .

La éerie del Producto Interno Global ruestra , para el periodo 1911-
1970 , un crecimiento segin la tasa anual acumulativa del 3,13 % . Cabe desta-
car aqui, la fidelidad con que la funcidén lineal describe la evolucién de los
valores logaritmicos del agregado : R? = 0,98 , como asi también, la signi-
ficatividad de los coeficientes de la ecuacién lineal,

Si consideramos el Producto Rruto Interno por periodes parciales de_
10 afios, podemos arreciar diferencias en cuénto al ritmo de crecimiento. Asfi,
el decenio 1921-1230 se destaca vor una tasa promedio anual acumulativa del
5,12 % , la mayor, dentro de los periodos considerados en nuestro estudio.
La década 1931-1340 presenta una tasa de expansidn del 3,64 % , valor que ,
con ligeras %luctuaciones, se mantiene hasta 1960 . E1 periodo 1961-1970, en

cambio, se manifiesta con un mayor ritmo de crecimiento, estimindose una tasa

proredio anual del 4,33 % ,



CUlADRD I : ESTIMACION DE TENDENCIAS FXPONENCIALES EN EL PRODUCTO BRUTO INTERNO GLORAL

Pl A A A 2 A N - -t'-t
Periodo y = a + a (t-1t) R Y = A{1+a) ©
— t-tg o 1 o t-tg
~ +-1910
1611-1970 5,30625 + 0,01340 (t - 1910) 0,98 202.418,1 (1 + 0,0313)
(0,0c8) (0,000) .
+~1910
1911-1920 5,35142  +  0,00188 (t - 1910) 0,03 224%.605,2 (1 + 0,00u4)
: (0,025) (0,003) ‘
. £-1920
1921-1830 5,42735 + 0,02169 (t - 1920) 0,94 267.517,6 (1 + 0,0512)
(0,012) (o,002)
) t-1930
1931-1940 5,55379  +  0,01553 (t - 1930) 0,93 357.925,0 (1 + 0,0364)
(0,009) (o,001)
t-19uQ0
1941-1950 : 5,69702  +  0,01598 (t - 1940) 0,87 437.762,5 (1 + 0,0375)
(0,013) (0,002)
| £-1950
1951-1960 5,82087 + 0,01486 (t - 13950) 0,80 662.016,6 (1 + 0,03u8)
(o,c11) (0,002)
t-1960
1961-1970 5,95292 4+ 0,01842 (t - 1960) 0,93 897.260,0 (1 + 0,0433)
(0,011) (0,002)

03
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Producto Pfruto Interro.. ArdAlisis §£g§oria1

Sector Primario

El ajﬁste de la ecuacidén semi-logaritmica a la serie que abarca la to-
talidad del péfiodo amalizado, ( 1911-1970 ) , permitié estimar una tasa anual
- de crecimiento, del orden del 1,87 %, tasé sensiblemente inferior a la corres-
'ponaiente a1 Producto Eruto Interno Global . Desde el punté de vista estadisti-
. €0, los resqlfadds logrados son aceptables, tanto por la Sigﬁificatividad de los '
coefi¢i§htes de regresién, como por el valor del coeficiente'?e.determiracién
R? = :O,Qi . ‘
| -Anélizéndo el comppftamienfo de la serie, en periodos resulares de 10
afios, puéaén apreciarse vari?ciones‘notables. De tasas anuales promedio de expan-
sifn, del orden de 2,86 % 'y 2,68 % , para los decenios 1921-1930 y 1931-
‘1945, feSpéctivaménte, se observa Una‘tésa de decrecimiento del 0,8 % , para el
~‘periodo 1941-1950 . Para las Gltimas décadas aaui consideradas, se estimaron
- las siguientes tasas anuales promedid de exmnsién : 1951-1960 : 2,30 & ;
_ 1961—1970 : 2,56 %, apreciandose, por tanto, ura lenta y sostenida recupera-
cién del sector, sin alcanzap; empéro, los niveles de expansidén anteriores a
1940
Conviene tener pheéenteflé'calidad, no muy aceptable, de los ajustes
_& gorrespondientes a losvperiqdos decemales : los coeficientes de determinacién
,fgeron, en generall inferiores-a' 0,90 . En particular se destaca el correspon-
2

diente a 1941-1950, ( R = 0,17 ) , periodo que indicd, justamente, 1a tasa

de decrecimiento arriba apuntada.

Sector Secundario

1 Producto FBruto Internc originado en el Sector de Industrias Manu-

factureras y Construccién, muestra una exransién, sepin la tasa promedio anual



i+ ESTIMACTON DE TENDENCIAS EXPONENCIALES PN EL PRODUCTO ZRUTO INTERNO  SFCTOR PRIMARIO

YA SO I N A R
Periodo. § 4 soa (B -ty) R Ty z A(1l+a )t to
t-t, 1 | , tety .
- } t-1910
1911-1970 4,84013 0,00807 (t - 0,91 69.203,3 (1 + 0,0187)
(0,011) (oy000)
g E ' - - £-1910
-1911-1920 4,77053 - 0,0135: (t - 0,37 58.956,2 (1 + 0,10317)
{(6,038) (o,006) »
o +-1920
1921-1930 4,92505 0,01226 (t - 0,66 84.150,0 (1 + 0,0286)
(0,019) (o0, 003)
+-1930
1931-1940 5,00860 0,01149 (t - 0,78 102.000,0 (1 + 0,0268)
(0,013) (0,002)
. +-1940
1941-1950 5,17120 0,00383 (t - 0,17 .| 148.320,6 (1 - 0,0088)
(0,018) (0,003) o
- £-1950
1951-1960 5,12263 0,00988 (t 0,51 132.627,2 (1 + 0,0230)
: (o,021) (0,003
' | t-1960
1961-1970 5,22131 0,01088 (t 0,90 166.461,5 (_1 + 0,0256)
{05008) (os001) '

29




CUADRO = IIT ESTIMACION DE TENDENCIAS EXPONENCIALES EN EL PRODUCTO BRUTO INTERNO -SECTOR SECUNDARIO
Periodo § = a + g-~(tve t-).' R? : § = A (1'+ @ )t_LO
- t-t, o 1o CTtety '
o o . o o £-1910
1911-1970 4,67789 + 0,01702 (t - 1910) 0,96 47.642,2 (1 0,0u00)
"(0,015) (o,000)
. -~ - - - , _ t-1910
1911-1920 4,60682 - N0,01172 (t - 1910) 0,26 64.094,2 (1 0,0267)
- (o,043) " (o,0¢07) - -
' ' : o , +-1920
1921-1920 4,81212  +  0,03029 (t - 1920) 0,93 64.881,4 (i + 0,0722)
(0,018) (0,003) '
t-1930
1931-1340 4,96633 + 0,02487 (t - 1930) 0,81 - 92.540,0 (1 + 0,0589)
(0,017) (0,002)
. +-1340
19411950 5,20556 + 0,01883 (t -~ 1940) 0,83 160.529,6 (1 0,0443)
(0,018) (0,003) .
- et £-1950
1951-1960 5,31794 + 0,02021 (t - 1950) 0,85 207.942,8 (1 0,0u76)
(0,018) {0,003)
: £-1960
13861-18970 5,47976 + 0,02557 (t - 1960) 0,980 301.828,5 (1 0,0606)
(0,018) (0,003) ’

£9
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acumulativa del 4 % , si consideramos plobalmente los B0 afios que abarca el
periodo corpleto sujeto a estudio .

Fl andlisis parcializado de la serie permite comprobar que el proceso
expansivo no tuvo una intersidad regular ; por el contrario, se aprecian signi-
ficativas variaciones cn las tasas promedio de crecimiento correspondientes a
distintos sub-periodos. Asi, la década 1921-1930 mresenta la mayor tasa anual pro-
medio : 7,22 % , lo qué\ﬁuStificaria el comportamiento similar observado al
analizar el Producto Bruto'Interno Global en el mismo periodo. Conviene recordar
que en esa época se instalan vy desarrollan el grupo de industrias dedicadas pre-
ferentemente al aprovechamiento y/6 manufactura de la abundante froduccién pro-
veniente del sector primario.

Si bien las tasas promedio de expansién anual en los sipuientes dece-
nios son algo menores, no dejan de marcar un ritmo interesante de crecimiento :
5,89 % para 1931-1940 ; 4,43 % en el periodo 1941-1950 ; mara seguir, a
partir de entonces, ebfs&stenido avance : 4,76 % en el decenio 1951-1960 ; y.
6,06 4 en el ﬁltimo'éé-los.sub~periodos considerados , 1961-1970 . \

Es importanfe observar, por otra parte, la supericridad de dichas ta-
sas, respecto a las'dellProducto Bruto Interno Global, en cada uno de los dece-
nios analizados ., |

Desde el punto de vista estadistico, cabe destacar la bondad de los
ajustes logrados, ya.sea por los valores de RZ » como por la sipnificatividad

\

de los coeficientes de regresién lineal estimados .

Sector Servicios .

Si se considera el periodo completo 1911-1970 , la tasa promedio anual
de expansidn, correspondiente al Producto Bruto Interno originado en este sector,
resulté ser : 3,21 %, es decir , ligeramente superior a la del Producto Rru-

to Interno Global .



CUADRD IV

ESTIMACION DE TENDENCIAS EXPONENCIALES EN EL PRODUCTO BRUTO INTERNO

'SECTOR TERCIARIO

S ‘ A’ - A : t-t
» N - + - ) . 2 - + (o)
Periodo. Vot a, a (t -~ ty) R ‘ Yt—tOw A@d+a
) : +-1910
1911-1970 4,35000 0,01373 (t 1910) 0,98 89.125,0 (1 0,0321)
(o,008) (0,000)
1911-1920 5,00319 . U,00239 (t - 1910) 0,08 100.737,2 (1 0,0055)t"1910
(0,021) (0,003) ' - ‘
o ¢ ” | £-1920
1921-1930 5,07599 + 0,02238 (t - 1920) 0,96 119.121,6 (1 + 0,0529)
(0,010) (0,002)
t~-1330
1931-1940 5,21405 + 0,01193 (t 1930) 0,87 163.700,0 (1 0,0278)
(0,010) (o,001) :
. A o t-1940
1941-1850 5,28548 0,02u31 (t -~ 1940) 0,95 192.965,2 (1 0,0576)
(0,013) (o,002) :
: +-1950
1851-1960 5,50716 0,01310 (t 1950) 0,80 321.484,86 (1 0,0306)
(0,009 (0,001)
. _ - +-1960
1961-1970 5,63418 + 0,01535% (t 1960) 0,93 430.718,1 (1 + 0,0361)
(0,009) (9,001) : _
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Como es de esperar, tanmbién en este sector se aprecian sipnificativos
altibajos, en cuanto a la tasa de crecimiento, al subdividir el pericdo sujeto

a estudio, sepin el siguiente cuadro resimen :

Década . Tasa Promedio
b Arual Acumul.

1911-1920 0,55 %

‘192i{1930. ' 5,29 %
':1931;19uo 2,78 %
iggi41gsq | L 5,76 %
'iééi_iéeo | ,.5§;06 g
'igsi;;§7of o  §;$1 %

'.Pu‘ede resultar de interés comparar estos resultados con las tasis
 correspondientes al s_ec‘cob Secundario, en cada una de las décadas consideradas.
" En este sentido, destc{case el mayor ritmo de crecimiento en este ultimo sector,
con excepcién del decenio 1941-—195_0 .
En el aspecto estadistico,; .podemos considerar aceptable la calidad de
las estimaciones log_f,;:‘adas : salvc_“)‘nara el rrimero de los sub-periodos amliia-
i 2 : .

dos, los R resultaron muy roximos & mayores de 0,90 .

Producto Rruto Interno per-cdpita. Poblacidn.

Resulta conveniente ef ectuar el andlisis de la evolucidn de la serie
Producto Bruto Interno per-cédpita, paralelamente a la de Poblacidn .
Asi, para €l periodo plobal 1911-1970 , se pudo estimar uma tasa de

exmans ién romedio amual acimulativa del 1,10 $ en el Producto Bruto per-cdpita,



CUADRO  V

ESTIMACION DE TENDENCIAS EXPONENCIALES EN LA POBLACION

. ~ A A~ 2 ~ A A t+-t
Periodo y a a (t-t ) R Y = A(l+ae) ©
——— t-to 0 1 e} t-t

(o]
o ' i : o t-1910
1911-1970 6,87686 -+ 0,00858 (t - 1910) 0,98 7.531.166,6 (1 + 30,0193}
(0,005) (0,000)
: o . t-1910
1911-1920 -6,82758 + 0,01299 (t - 1910) 3,95 6.723.285,7 (1 0,0304)
~(0,006) (o,001)
t-1920
1921-1330 6,94773 + 0,01303 (t 1320) 0,99 8.866.000,0 (1 0,0304)
(0,001) {0,000)
- £-1930
1931-1940 7,07871 + 0,00731 (t 1930) 3,99 11.986.944,4 (1 0,0169)
(0,000) “{o0y000) ’ .
. ' t-1940
1941-1950 7,01473 + 0,00834 (t - 1940) 0,99 14.038,709,1 (1 0,0134)
(0,002) (0,009) : :
_ +-1950
1951-1960 7,22621 + 0,00723 (t - 1950) 0,99 - 16.835.000,0 (1 0,0167)
(0,001) (o,c00)
. " t-1660
1961-1970 7,25830 + 0,00872 (t 1960) 0,99 19.902.272,7 (1 0,0156)
(0,000) (0,000)

L9



CUADRO " LSTIMACION DE TENDENCIAS EXPONENCTALES EN EL PRODUCIO BRUTO' INTERNO PER-CAPITA
. A ~ A 2 A N A tet
Periodo y = a o+ a (t-t ) R? o= oAas a)'R
— t-t, 3 1 o t-t,
| o SV o t-1910
1811-1970 b 46652 o+ 0,00477 (t.- 1910) 0,84 29.276,7 (1 + 0,0110)
(0,009) (0,002) '
1 o ) ey 1910
1811-13920 L,56045 - 0,01110 (t -~ 1910) 0,41 36.345,3 (1 - 0,0253)
(0,029) (0,004) - - ' ‘
| L . S t-192
1921-1930 ‘4,51621  +  0,00867 (t - 1920) 0,74 32.825,4 (1 + 0,0201
(0,011) {d,002)
: : o E-1930
1931-1940 4,51168 - + 0,00821 (t - 1930) 0,80 32.u484,6 (1 + 0,0191)
(0,009) (0,001) ‘ ;
t-1940
1941-1950 4,58602 +  0,00765 (t ~ 1940) 0,57 ~38.550,0 (1 + 0,0177)
(o,014) (0,002) ’
t-1950
1951-1960 4,63118 +  0,00764 (t - 1350) 0,72 42.774,0 (1 + 0,0177)
(0,010) (0,002) o
. . - t-1960
1961-1970 4,69053 +  0,01172 (t - 1360) 0,93 49.037,7 (1 + 0,0274)
(0,008) (0,001) ' :

89
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y de 1,99 % en la Poblacidn .

‘Realizado el ectudio en forma parcializada, por periodos decenales,
se aprecian ciertos altibajos dipnos de mencionar :
Por ejemplo , en la década 1911-1920 , el Producto Pruto ver-cépita experimentd
un decrecimiento segin la tasa tromedio anual del 2,53 $ . Este comportamiento
resulta justificado, %1 se tiene en cuenta la baja tasa de expansién del Pro-
ducto Bruto Interno : 0,‘\444 % , como también el crecimiento en la Poblacidn :
3,04 % , debido a la fuerté corriente inmigratoria que recibié el pais en esa

émoca . los siguientes sub-periodos muestran una evolucién en el Producto Bru-

to per-cdpita, segin las siguientes tasas promedio

Sub-perfodo @ 1921-1930  1931-1940  1941-1950  1951-1960  1961-1970
Tasa Promedio : 2,01°% 1,91 % 1,77 % 1,77 % 2,74 %

Fl incremeﬁfo operado en la tasa de exyansidén para la década 19631-1970,
tiene su explicacidn en el ﬁrayorﬁ ritmo de crecimiento del Preducto Fruto Inter-
no, respecto a sub~p'eri_'_odos anteriores, frente a 1'ma baja en la tasa correspon-
diente al crecimiento Pn la Poblacién .

Todo 1o expiesto se aprecia claramente en el Cuadro siguienté, ‘dende
se consignan las tasas promedio de exransién corresvondientes a las series de :

Producto Bruto Interno , Producto Pruto Interno per-cipita , y Poblacién :

Tasa Promedio Anual de Expansidn

Perfodo | P.B.I, P.B.I. p.c. Poblacidn
1911-1970 C 3,13 % 1,10 % 1,99 %
1911-1920 L o,un % - 2,53 % 3,00 %

1921-1930 ‘ 5,12 % 2,01 % 3,04 %
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Tasa Promedio Anual de Expansidn

Periodo . . 'E:B.I. P.B.I.p.c. Poblaciéq
1931-1940 3,64 % 1,01 % 1,69 %
191@}1950. _::'j ‘. 3,75 %‘ 1,77 % 1,94 %
©1951-1960 | 3,48 % 1,77 %° 1,57 %
1961-1970 o 4,33 % 2,74 % 7 :‘ 1,56 %

En cuanto a la faz estadistica, cabe destacar la calidad de los ajus-
- tes logrados, en especial, los correspondientes a la serie de Poblacién : los
coeficientes de determinacién R?  fueron en todos los casos superiores a 0,95 ;

los coeficientes de regresién lineal resultaron, por btra parte, altamente sig-

nificativos.

Volimen Fisico de la Produccién .

Como se indicd anteriormente, para el andlisis de la evolucién opera-
‘da en el Volimen Fisico de la Prodqccién, se contd con informacidn relativa al
© periodo 1950-1970 ;' se efeétué pfiméramente un estudio global, abarcando el
Tapso completo de}?l anos ,‘pqra'iuego parcialiiaflo en los sub-periodos :
©1950-1960 y 1961-1970 .

En los Cuadros VII . y VIII se consignan los resultados empiricos
ilogrados\al ajustar funciones de tendencia exponencial. Consideremos en primer
término, los grandes sectores de la actividad productiva, a los efectos de ccm-
parar su ritmo de crecimiento, con el verificado en la serie de Produccidn To-

tal .
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CUADRO  VIT-a H ESTIMACION DL TEMDINCIAS EXPONINCIALES IN FL VOLUMIM FISION DE LA PRODUCCION
. .. A ~ "~ ? A a -~ t-to
Sectores de la Produccién y. a + a t-t ) R Y = A(l40a)
S s e e t-t, o 1 ° t-t,
.2 . . t-1949
Produccidn Total 1,83840 + 0,01520 {t - 1949) 0,96 68,9282 (1 + 0,03558)
€0,000) ° (0,0901)
$
. cil ‘ t-1949
Agricultura, Caza, Silvicultura y Pesca 1,91280 + 0,00870 (t - 1949) 0,83 . 81,8083 (1 + 0,0202)
(0,001) (6,000)
iy . ) . t-19u9
Explotacidén de Minas y Canteras 1,50270 + 9,04320 (t - 13%49) 0,96 31,8200 (1 + 0,1041)
(0,001) (0,601) '
, ey ' £-1949
Industrias Manufactureras 1,77840 4+ 0,02060 (t - 1349) 0,95 60,0342 (1 + 0,0u8%)
_;(,0,002) (0,001)
) ' t-1949
Construcciones 1,87820 + 0,01080 (t - 1949) 0,59 75.5440 (1 + 0,0252)
- (0,012) (0,002) ‘
S t-1949
Electricidad, Agua y Gas 1,65290 + 0,03680 (t - 13u3) 0,99 44,9677 (1 + 0,0884)
0,002) (0,000}
. v i t-1949 -
Comercio, Restaurantes y Hoteles *1,84420  +  0,01380 (t - 1%49) 0,21 69,8550 (1 + G,0323)
(0,008) (0,001) .
L. ' i £-1943
Transporte, Almaceramiento y Comunicaciones 1,86280 + 0,01290 (t - 15439) 0,94 72,8450 (1 +.6,0302),
{0,003) (0,001)
.. 1949
Establecimientoz Financieros ; Sepuros 1,87310 + 0,01170 (t - 1343) 0,38 74,6616 (1 + 0,0273)
€0,001) (0,000)
. t-1949
Servicios Personales, Conunales y Sociales 1,86830 +  0,01240 (t - 1349) 0,98 73,9433 (1 + 0,0290)
’ €0,001) (0,001) A
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CUADRO  VII-b ESTIMACIONM DE TINDINCIAS EXPONINCIALES EN FL VOLUMIN FISICO DE LA PRODUCCTON
PERICDO  1950-1960
iz by n ~ 2 i " s t-t,
Sectores de la Produccidn v a + a (t-t ) R Y A(1+) ©
-t o 1 ° t-t,
PP t - 1949
Produccidn Total 1,84530 0,01410 (t - 1949) 0,88 70,1300 (1 + 0,0330)
(0,001) €0,000)
. s t -~ 1349
Agricultura, Caza, Silvicultura y Pesca 1,90980 0,00950 (t ~ 1349) 0,53 81,2460 (1 + 0,0221)
(0,003) (0,002)
. s N t -~ 1349
Explotacién de Minas y Canteras 1,53870 0,03370 (t - 1949) 0,89 34,5700 (1 + 0,0807)
(0,001) (0,001)
R t - 1943
Industrias Manufactureras 1,78130 0,02060 (t - 19u9) 0,87 60,4371 (1 + 0,0486)
(0,002) (0,003)
. t - 1949
Construcciones 1,91850 0,004390 (t - 1949) 0,13 82,8900 (1 + 0,0114)
(0,012) (0,003)
. e t - 1949
Electricidad, Agua y Gas 1,63590 0,02860 (t - 19u9) 0,98 49,6477 (1 + 0,0681)
€0,003) (0,901) .
t - 1949
Comercio, Restaurantes y Hoteles 1,8u860 ,0’01310 (t - 1949) 0,73 70,5657 (1 + 0,0306)
(0,006) (0,001)
L t - 1949
Transporte, Aimacenamiento y Comunicaciones  1,87660 0,01060 (t - 1949) 0,81 75,2666 (1 + 0,0247)
(0,003) (0,001)
. t - 1949
Establecimientos Financieros ; Seguros 1,87110 0,01220 (t - 1949) 0,94 74,3200 (1 + 0,0285)
(0,001) (0,000)
. : t - 1949
Servicios Personales, Comunales y Sociales 1,87650 0,01100 (¢t - 1949) 0,92 75,2483 (1 + 0,0257)
(0,001) 6,0n1)
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CUADRO VIT :

ESTIMACION DE TFNDINCIAS FXPONFNCIALES N EL VOULMIN FISICO DE LA PRODUCCION
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PFRIODO  1961-1870
” - A A . 2 . - ~t-t,
Sectores de la Produccién y = a + a (t-t¢ R Y = A(l1+0) ©
—— = t-t, o o t-ty
iz t-1360
Produccién Total 1,98€50 + 0,01850 (t - 1960) 0,88 36,9400 (1 + 0,0435)
(0,000) (0,000)
. tyos t-1960
Agricultura, Caza, Silvicultum y Pesca 1,999%0 + 0,01600 (t - 1960) 0,77 99,8620 (1 + 0,0233)
(0,002) €0,001)
i a ol t-1960
Explotacidn de Minas y Canteras 2,07840 + 0,02830 {t - 1960) 0,82 119,7837 (1 + 0,0673)
€0,001) (0,002)
s t-1960
Industrias Manufactureras 1,97550 L4 0,02540 (t - 1360) 0,88 94,5150 (1 + 0,0602)
€0,002) (0,004)
. t-1960
Construcciones 1,90800 + 0,02600 (t - 1960) 0,71 80,9100 (1 + 0,0617)
0,012) (0,002)
t-1960
Electricidad, Agua y Gas 2,04900 +  0,03960 (t - 1960) 0,98 111,9435 (1 +-0,0955)
€0,002) (0,000) -
. . v . , t-1960
Comercio, Restaurantes y Hoteles 1,98860 + 0,01510 (t - 1960) 0,74 97,4100 (1 + 0,0354)
(0,006) (0,001)
- . t-1960
Transporte, Almacenpamiento y Comunicaciones  1,98230 + 0,01670 (t - 1960) 0,86 96,1400 (1 + 0,0392)
(0,003) (0,001) )
. t-1360
Establecimientos Financieros ; Sepuros 1,99460 + 0,01280 (t - 1960) 0,92 98,7640 (1 + 0,0299)
€0,002) {0,000)
t-19€0
Servicios Persomales, Corunales y Sociales 2,00240 + 0,01310 (t - 1980) 0,92 100,5541 (1 ¢ 0,0306)
(0,001) {(,001)




CUADRG ~ VIII-a

ESTIMICION DE TENDINCIAS IXPORINCTALES EN FL VOLUMIN FISICO DE LA PRODUCCION

SECTOR ¢ INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

PERIODO 1850~197¢

e T A 2 R B NN T ¢ Gn

Ramas del Sector y, a + a (t-t ) R? Y = A ot
t-t, o 1 o t-t,
©
Total de Industrias Manufactureras 1,77840  +  0,02060 (t - 1949) 0,95 "'60,0342 (1 + 0,0486)T"1%%?
(0,002) (0,001)
. o s - t-1949
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 1,89170 + 0,01270 (t - 1949) 0,91 77,9300 (1 + 0,0297)
(0,001) (0,001)

. . . c el . t-1949
Textiles , prendas de vestir e industria 1,95290 + 0,00400 (t - 1549) 0,27 89,7220 (1 + 0,0092)
del cuero W :

(8,002) (0,003)

. . £-1949
Industria de la Madera ; productos de la ~ 1,95170 + 0,00940 (t - 19u3) 0,70 83,4740 (1 + 0,G21%)
madera, incluido muebles . .

. €0,008) (0,001) ; .

icacié 1,8587 £-1949
Fabricacién de Papel ; productos de pa- 1,85870 + 0,01670 (t - 1949) 0,76 72,2266 (1 + 0,0332)
pel ; imprenta y publicaciones. . . :

. (0,008) (0,001) .

. 22 . P ‘ t-1949
Fabricacién de Sustancias Quimicas y de 1,69380 + 0,02950 (t - 1949) 0,98 49,4087 (1 + 0,0763).
productos quimicos derivados del petrd- \
leo y carbdn , de caucho y pldstico (0,001) ‘ (0,001)

: : R t-1949
Fabricacién de productos minerales no 1,83850 + 0,01770 (t -~ 1949) 0,80 68,3450 (1 + 0,0u16)
metdlicos, exceptuando 1os derivados .
del petrdleo y del carbdr (0,012) (0,002)
. t-1949
Industrias Metdlicas Rdsicas 1, 56160 + 0,03990 (t - 19u9) 0,98 36,4416 (1 + 0,0962)
€0,011) (0,001)
- - . . t-1944
Fabricacién de productos metdlicos, 1, 53250 + n,0368G (t ~ 1945, 0,97 34,0860 (1 + 0,0884)
maquinaria y equiro
€0,010) (0,001

R

R T



CUADRD  VITI-b @

’ SECTOR : INDUSTRTIAS MANUTACTURERAS

PERIODO  1950-1960

ESTIMACION DE TINDENCTAS FXPONINCIALES BN H. VOLUMIN FISICO DE LA PRODUCCION

a A ! A ~
Ramas del Sector y = a + a (t-1 R?2 Y = A(1 + a) ©
—_— e t-t, o ° t-t
: °
. , . ! t-1949
Total de Industrias Manufactureras 1,78130 + ©,02060 (t - 1949) 0,87 60,4371 (1 + 0,0486)
(0,002) (0,003) :
!
[}
S U £-19u9
Productos. alimenticios, bebidas 'y tabaco 1,90080 + 0,01160 (t - 19u9) 0,64 79,5240 (1 + 0,0271)
' (0,002 (6,002)
i .
s e . L W e - : £-1949
-Textiles , prendas de vestir e industria 1,95060. + 0,00600 (t - 19u9) 0,38 89,2480 (1 + 0,0133)
- del cuero ’ . .
(0,002) (0,001) -

: 0 ' t-1949
Industria de la Madera ; productos de la 1,98450 .- + - 0,01160 (t - 1949 0,47 88,0040 (1 + 0,02713}.
madera, incluido muebles

: €0,007) €0,003)

e e y L . t-1349
Fabricacién de Papel ; productos de pa- 1,85350  + - 0,01860 (t - 1949) 0,42 71,3671 (1 + 0,0437)
rel ;. imprenta y publicaciones B

(0,009) (0,012)

S . . ' e t-1949
Fabricacién de Sustancias Quimicas y de 1,69890  + 0,02830 (t - 1949) 0,96 49,9918 (1 + 0,0688)
procductos quimices derivados del retrd- ) ‘
leo y del carhdn , de caucho y pldstico (0,001) {0,001)

. {- . .
Y] . . . t-13949
. Falricaecidn de productos minerales no 1,89760 + 0,00810 (t - 19u9) 0,32 78,9950 (1 + 0,0188)
-, .. metdlicos, exceptuindo los derivados
» . .del petrdleo y de) carbdn (0,013) (0,001)
P P £-1949
Industrias Metdlicas hisicas 1,51550 + 0,0u860 (t - 1549) 0,92 32,7715 (1 + 0,1184)
(0,009) €0,004)

. .2 P ’ t-1949
Fabricacién de productos metalicos, 1,49190 + 0,04390 (t - 1949) 0,95 31,0385 (1 + 0,1063)
maquinaria y equipo

(0,012) (0,002)
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CUADRO Vill-¢ H ESTIVACION DE TINDINCIAS EXPONENCIALES N EL VOLUMIN FTSICO DE LA PRODUCCION
SECTOR : INDUSTRIAS MAKUFACTURLRAS PIRIODO 1961-1970
Ramas del S iy - - ) A A A t-t
as de cctor \ + - = + a o]
- del yt‘to ao al (t t, ) R Yt-to AQ )
<
N . t-1960
Total de Industrias Manufactureras 1,97550° +  0,02540 (t - 1960) Q,88 94,5150 (1 + 0,0602)
(0,06u2) (0,004)
N
. o s s t-1260
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 2,00260 + 0,01750 (t - 1960) 0,94 100,6000 (1 + 0,0411)
' (9,001) (0,001)

. ; . . c ol ’ £-1960
Textiles ; prendas de vestir e industria 1,92410 + 0,01530 (t - 1960) 0,57 83,9660 (1 + 0,0358)
del cuero Lo

(0,002) (0,001)

. ; t-1960
Industria de la Madera ; productos de la - 2,01760 +  0,01500( t - 1960) 0,68 10%,1357 (1 + 0,0252)
madera , incluido muebles — .

‘ (0,001) (0,002) ,
R LY

. .2 Y reoe t-1960
Fabricacién de Papel , productos de pa- 1,99880 4+  0,023u0 (t - 1950) 0,83 99,724C (1 + 0,0553)
pel ; imprenta y publicaciones . . .

. (0,009) (6,012) . .

o s . - ' : ' : £-1960
Fabricacidn de Sustancias Quimicas v ce 1,99730 4+ 0,03300 (t -~ 1960} 0,94 99,380C (1 + 0,0789)
productos quimicos derivados del petrd- ) \
leo y del carldn , de-caucho y pldstico (0,001) (0,001)

s e . v . . . t-1960
Fabricacidn de productos minerales no 1,94740 ¢+ 0,03300 (t - 1960) 0,86 88,5940 (1 + 0,0789)
metdlicos, exceptuando los derivados del o
petrdleo y del carbén (0,012) (0,001)

s I P : t-1360
Industrias MetSlicas bisicas 2,01030 + 0,03690 (t - 1960) 0,88 102,4000 (1 + 0,0886)

€0,013) (0,002)

.- o B t-1960
Fabricacién de productos metilicos , 1,971%0 +  0,03018 (t ~ 1960) 0,84 93,7350 (1 + 0,0718)
maquinaria y equipo

(0,012) (6,603)
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Tasa Promedio de Crecimiento.Anual

b - ' 1950-1970 1950-1860 1961-1870
Produccién Total 3,56 % 3,30 % 4,35 %
- Sectores
Agr'icultﬁra, baza, Silvicult. y Pesca 2,02 % 2,21 % ‘2,33 %
~ Explotacién de Minas y Canteras 10,41 %  « 8,07 % 6,73 %
Industrias Mamufactureras 4,86 % u,j86‘ % 6,02 %
- Constriceién’ | 2,52 % 1,114".% ‘ ‘ 6,17 %
Electfiéidaq;.Agua v Gas | y 8,84 % s,s1ﬁ%' 9,55 %
C,omerc_io; iiééfa&bantés v Hotel_es‘v | ' 3,23 % 3,06 % 3,54 % -
o "I‘ransporté_, Almacenam. y Cdmuﬁicacipnes 3,02 % | 2,87 % 3,92 %
Estab.'fiﬁénciéros, Seguros,, 'B. Irmuebles 2,73 % 2,85 % 2,99 %
S. ¢omgna1eé, Sociales y Persoﬁaleé_ _ 2,90 % 2,57 % 3,06 %

“Para el periodo completo, 1950-1970 , y para la serie de Produccidn
' Total, se observa una tasa promedio anual de expansidon del 3,56 % . Respecto a
. dicha tasa promedio, es factible distinguir aquellos sectores que revelan una

‘mayor tasa de crecimiento : . .

- Explotacidén de Minas y Canteras - 10,41 %
Electricidad, Agua y Gas - . a i a 8,84 % |
Industrias Manufactureras | 4,86 %

de los que reflejan un ritmo de expansidn menor :

Comercio, Restaurantes y Hoteles 3,23 %
Transporte, Almacen., y Comunicaciones 3,02 %

S. Comunales, Sociales y Personales 2,90 %
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Estab. Financieros, Sepuros, B. Immuebles 2,73 %
Construccién ) 2,52 %

Apricultura, Caza, Silvicult. vy Pesca © 2,02 %

ilsi'se'cotejan los resultados que corresponden a los sub-periodos :
1950-1960° vy 1961-1970 , se destaca , en primer lugar, una mayor tasa de cre-

Acimiento enAla Produccién Total, en el sepundo de los‘peripdos : de 3,30 % como
tasa promedio. en 1950-1960 , se tasa a 4,35 % cn 1961-1970; .

- A’ﬁifel sectorial obsérvase similar comportamientd;'es decir, un ritme
de extaﬁsiénvméSJintenso en la década 1961-1970 ; como‘excepcién, debemos senalar
',el rubro ,Expiotacién de Minas y Canteras, en el que se aprecia una sensible ﬁé—
| ja en la tasa de crecimiengo': 8,07 % en 1950-1960 , y 6,73 % en 1961-1970.

N Es_interesante des%acaf;;por otra parte, que la clasificacién de ios
diferentés'gectorés, segin presenfen.una mayor & menor tasa de expansion, res-
' :pecto a Préduccién Total, se mantiene invariable, salvo el sector Construcciones,

que revela para el segundo de los perfodos analizados, un ritmo de crecimiento

muy superior a la que presenta la Produceién Total .

El sector Industriaé Ménufactureras permite un andlisis similar, al
compararse la tasa de crecimiento'del mismc, respecto a la operada en cada uno
. de los rubros que lo integbah . En este sentido, es posible una clasificacidn
de las diferentes_induétrias, en la siguiente forma :

Industrias que presentan un ritmo de crecimiento superior al correspondiente a

la totalidad del sector : ( segin la tasa promedio de 4,86 % en el periodo totall

Industrias Metdlicas Bdsicas © 9,62 %
Maquinaria y Ecuipo 8,84 %
Productos Quimicos : 7,03 %

Industrias con tasa de expansién inferior a la del total :
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Minerales no metdlicos 4,16 %
Papel e Immrenta 3,92 %
Productos Alimenticios 2,97 %
Madera y muebles 2,19 %
Textiles 0,92 %

La ordenaciéﬁ.aqui presentada, que corresponde al periodo global
1950-1970, se mantiene , con ligeras variantes, en cada uno de los sub-periodos
bajo estudio ; destdcase , como excepcidn, el gran incremento ocurrido en el
rubro Minerales no metdlicos, cuya tasa de expansién ,resenta el siguiente com-
portamiento : 1,88 % para la década 1950-1960 ; y 7,83 % para 1961-1970;
ubicandose, por lo tanto, en este Ultimo periodo, dentro del grupo de industrias
dindmicas.

Es interesante puntualizar la estrecha vinculacién entre los sectores
Explotacion de Minas y Canteras y Electricidad, Apua y Gas , que presentan, co-
mo ya dijimos, las mayores tasas de expansidn, y las ramas de la Industria Manu-
facturera que aprovechan los elementos bdsicos suministrados por aquéllos : Pro-
ductos Quimicos, y Minerales no metdlicos , rubros que mostraron, paralelamente,
un mayor ritmo de crecimiento, respecto a la tasa promedio del sector manufactu-

. Pero.

Importaciones

La serie de Importaciones indica, para el periodo global 1911-1970,
una evolucidn segln la tasa promedio amual de expansidn del 0,32 %
Se obtuvo para este ajuste, un coeficiente R2 débil : 0,39 , como también,
un coeficiente de represién lineal poco sipgnificativo .

Par tanto, resulta conveniente analizar la evolucién de esta serie, ror

periodos parciales de 10 afios .



CUADRO  IX
Dot R n o o N ) 2 ~ - PN oA -t
eriodo y a + a (t-t ) R Y = A(l+a)0
y -t_-to ek p o - o t—to
) t-1910
1911-1970 4,95099 0,00139 (t - 1910) 0,39 89.328,0 (1 + 0,0032)
(0,077) (o,001)
. . . ) .t_'l \\1
1911-1920 - 5,065032 0,02634 (t fv19;0) . 0,37 112.210,0 (1 - 0,0588) *
: (0,075) (o,012) Lo
A o . £-1920
1921-1830 4,95300 0,02939 (t - 1920) 0,74 89.7u42,5 (1 + 0,0700)
(0, 037) (0,006) ' :
. ' t-1930
1931-1940 4,88862 0,01960 (t - 1930) 0,42 77.378,3 (1 + 0,0462)
(o,051) (¢, 008)
t-1940
1941-1950 4,63973 0,04572 (t --1940) 0,38 43.624,0 (1 + 0,1110)
(0,127) (0, 020) e
o £-1950
1851-1960 4.89341 0,01277 (t - 1950) 0,26 78.236,6 (1 + 0,0298)
(0,0u6) (o0, 007) .
_ ' .  t-1960
1961-1970 5,06075 0,00506 (t - 1960) 0,08 115.013,8 (1" + 0,0117)
Cos035) (o,0085)

8
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Asi, la década 1911-1920 se caracterizd por una disminucién en el volimen de
importaciones, segiin una tasa promedio anval del 5,88 % . Finalizada la Pri-
mera Guerra Mundial, se aprecia para las décadas subsiguientes, tasas promedio
de expansidn del orden de 7,00 % en 1921-1930 , v 4,62 % en 1931-1940 .

El periodo 1941-1950 muestra la mayor tasa promedio de crecimiento : 11,1 %,
lo que se explica, si se tiene pPGSente el aupe tomado por las importaciones,

a partir de 1946 .

Los éub—periodos 1951-1860 y 1961-1870 presentan tasas sensiblemente menc-

res : 2,98 % y 1,17 % , respectivamente .

Exportaciones

El andlisis de la serie para la totalidad del periodo suieto a estu-
dio, permitié estimar una tasa promedio anual de crecimiente del 0,49 % .

El estudio en forma parcializada indica diferencias, en cuanto a mag-
ﬁitud y sentido de la evolucidn . Para la década 1911-1920, como también en la
‘siguiente : 1921-1830 , observamos tasas promedio de crecimiento del orden de
2,48 % y 3,52 % , respectivamente.

'Los sub-periodos 1931-1%40 y 1941-1950 se caracterizan por una franca decli-

. naciﬁn en el voltmen de exportaciones ; las tasas promedio de decrecimiento fue-
ron : 2,54 % y 2,22 % . )

Por ﬁltimo, los decenios 13951-1960 vy 19817i970 muestran nuevamente un repunte

de las Exportaciones, habiéndose estimado tasas anuales pramedio de 5,66 %y

4,73 ¥ , respectivamente .

Cabe consignar, desde el runto de vista estadistico, los bajos coefi-
cientes de determinacién losrados, como tamhién, la no significatividad de los
coeficientes de represién lineal . Destdcase, como excepcidén, los ajustes obte-

nidos para los dos Gltimos sub-periodos, es decir, 1951-1960 y 1961-1870 .



TENDENCIAS EXPONINCIALES EN LAS EXPORTACIONES

CUADRO ESITMACION DE
- A A S ~ o t-t
Periodo y = a + a (t-t ) RZ Y = A(1+a)""0
t-t, o 1 o) t-t,
" t-1910
1911-1970 4,95213 + 0,00213 (t - 1910) 0,11 83.564,0 (1 + 0,0049)
(0,027) (0,000)
: t-1910
1911-1920 4,83347  +  0,01066 (t - 1910) 0,13 68.150,0 (1 + 0,02u8)
(0,082) (0,009)
t--1920
1921-1330 4,98508 + 0,0150u (t - 13920) 0,32 896.:622,5 (1 + 0,0352)
(oy0u8) (o,007)
: ) t-1930
1931-1940 5,14872 - 0,01116 (t - 1930) 0,u0 140.838,7 (1 - 0,0254)
(0,029) (o,004)
t-1940
1941-1950 5,04377 -~ 0,0097% (t - 1940) €,21 110.603,8 (1 - 0,0222)
(o,041) (0,0086)
t-1850
1951-1960 4,79385  +  0,02392 (t - 1950) 0,69 62.208,5 (1 + 0,0566)
(o0,035) (0,005
t-196¢
1961-1970 5,01914 + 0,02009 (t - 1960) 0,76 104.,505,7 (1 + 0,0u473)
(0,024) (o,004)

<8
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Ocupacidn

Las series de Ocupacién han sido analizadas para el periocdo global
1950-196% , y 1luepo, en forma parcializada, para las décadas 1950-1960 vy
1961-1969 .

Respecto a la Ocupacidn Total, se cobserva una tasa anual promedio de
crecimiento de 1,02 %','en el periodo 1950-196%8 . Considerando separadamente
los ‘sub-periddos mencionados, se aprecia, sin embargo, un lipero aumento de la
tasa promedio anual : 1,20 % en el primer decenio, y 1,86 % vara 1961-1969 ,

Resulta de particular interés estudiar inde,endientemente la evolu-
cién operada en este rubro, segin se trate de actividades del sector Agricultu-
ra, 6 del sector Manufactura.

Asi, la Ocupacién en Agricultura muestra una evolucién para el periodo
completo 1950-1369 , seglin la tasa promedio de decrecimiento del 0,35 % anual.
En el primer sub-periodo considerado , la tasa resulta decreciente : 0,16 % ;
n§ asi para el perlodo 1961-1369 , en que la evolucién se manifiesta en sentido
creciente, sepun la tasa promedic anual del 1,16 % .

Fn el sector Manufactura, la evolucién se presenta en forma creciente :
en el periodo 1950-1%69 , seplin la tasa promedio anual de 0,58 % . Fn 1950-1260,

, la tasa estimada fué del orden de 1,27 % , y en 1961-1369 : 1,86 % anual.

Productividad de la Mano de Obra .

Relacionando las series de Volumen Fisico de la Produccién, con las
correspordientes a Ocupacién, es posible analizar la evolucién operada en materia
de Productividad de la Mano de Obra .

Considerando primeramente la serie de Productividad Total de Mano de

Obra, se han obtenido las siguientes tasas rromedio anual de crecimiento :



CUADRO  XT-a

PERTODO  1950-1969

ESTIMACION DE TENDENCIAS EXPONENCIALES EN OCUPACION' Y PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE OBRA

~ A : A A
Concepto y a + . a - R2 Y (1+ o)t
- — t-t o 1 . t-t -
o -0
. 2 ; t-19u3
Ocupacidn Total 1,95200 - 0,00450 (t - 1949) 0,75 89,5360 (1 + 0,0102)
: (0,002) (0,001) .
. L ' o P 11949
Ocupacidn en Agricultura 2,03150 0,00150 (t = 1948) 0,11 107,5226 (1 - 0,0035)
(0,008) (0,001) ‘ - ‘
. : ‘ ' " ' o t-1949
Ocupacién en Manufactura 1,96790 0,00250 (£ - 1949) 0,29 92,8750 (1 + 0,005%8)
(o,001) (0,000)

_ : £-1949

Productividad Mano de Obra Total | 1,88840 0,01050 (t - 1949) 0,94 77,3400 (1 + 0,0245)
(0,003) (0,000) : .

o S t-19u9
Productividad Mano de Obra en 1,88200 0,01010 (t - 1949) 0,90 76,2083 (1 + 0,0235)
Apricultura (0,003) {0,001)

. s  T-1949
Productividad Maro de Obra en 1,81340 0,01770 (t - 1949) 0,97 55,0730 (1 + 0,0417)
Menufactura (0,002) (0,000) -

28



ESTIMACION DE TENDENCIAS EXPONENCIALES EN OCUPACION Y PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE ORRA

CUADRO  XI-b
PERTODO 1950-1960
A [a 2 AN A ~ t"'t
Concepto - y = +oa (t-1t) R Y = A1+ a) ©
- 't-"to 1 t""to
L
. n - S +-1949
Ocupacién Total 1,94980 0,00520 (t - 1949) 0,68 89,0840 (1 + 0,0120)
(0,002) (o,001)
.o . . t-1943
Ocupacién en Agricultura 2,03120 0,00070 (t - 1949) 0,01 107,4485 (1 - 0,0016)
_ (0,007) (0,002)
. . ) t-13949
Ocupacién en Manufactura - 1,95550 0,00550 (t - 1349) 0,53 90,2600 (1 + 0,0127)
(0,001) (o, 001)
g
C
t-139u9 -
Productividad Mano de Obra Total | 1,89660 0,00880 (t - 1949) - 0,79 78,8133 (1 + 0,0205) r
(0,003) (0,001) R
>
: +-1949 %
Productividad Mano de Obra en 1,87730 0,01040 (t - 1949) 0,80 75,3880 (1 + 0,0242) =
Agricultura (0,003) (0,001) 58
| i £-1948
Productividad Mano de Obra en 1,82570 0,01510 (t - 1949) 0,88 66,9416 (1 + 0,0354)
Manufactura 0,002) (0,000)
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ESTIMACION DE TENDENCIAS EXPONENCIALES EN OCUPACION Y PRODUCTIVIDAD

CUADRO  XI-¢ DE LA MANO DE OBRA
PERIODO 1961-1969
) | A A A 2 A A A t-ty
Concepto v = a a (t-t, ) R Y = A(1l+a)
t-t, o 1 t-t,
. 2 . +-1360
Ocupacién Total 1,97920 +  0,00800 (t - 1950) 0,68 95,3240 (1 + 0,0188)
(0,002) (0,001)
. . : £-1980
Ocupacién en Apricultura 1,97700 + 0,00500 (t ~ 1960) O, uY4 94,8420 (1 + 0,0116)
(c,0C8) (0,001)
v ' o : t-1860
Ocupacidn en Manufactura 1,986110 + 0,00800 (t -~ 1960) 0,47 91,4340 (1 + 9,0186)
(0,002) (0,000)
. s t-1950
Productividad Mano de Obra Total | 2,00980 + 0,00980 (t - 1960) 0,70 102,2821 (1 + 0,0223)
: (6,003) (0,000)

' .. _ t-1960
Productividad Mano de Obra en | 2,02270  +  0,00490 (t - 1960) 0,32 105,3658 (1 + 0,0113)
Apricul tura (0,002) (0,001)

. . . t-1980
Productividad Mano de Obra en 2,01600 + 0,016390 (t - 1960) 0,89 103,7600 (1 + 0,0397)
Manufactura (0,002) (0,001)

98
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Periodo H 1950-126¢ 1950-1960 1961-1969

i

Tasa Promedio 2,45 % _ 2,05 % 2,28 %

Analizando separadamente ios sectores Agricultura y Manufactura,

se estimaron las sipuientes tasas de crecimiento :

Periodo B ' 1950-19693 1950-1960 + 1961-192693

Tasa Promedio - , '
en Agricultura 2,35 % 2,42 % 1,13 %

- Tasa Promedio . o . .
© en Manufactura o L,17 % 3,54 % 3,57 %

 Es impbytante destacar 1a cafda en el ritmo de;expansién de la Pro-
‘ducfividad‘de la Mano de Obra en el secfor Agricultura, en el segundo de los
.‘sub—periodbs'analizados, COomo ési también, la neta superioridad que se cbserva
- en el sector Industrias Manﬁfaéturerés, respecto a Agricultura, en lo que hace

al ritmo de crecimiento de ‘la Productividad de la Mano de Obra .

Stock de Capital. Productividad del Capital.

Fl perfodo 1950-1970 muestra, en la serie de Stock de Capital, una
%ésa promedio anual de expaﬂsién>del 4,09 % . Considerando parcialirente los
‘decenios i950-1960 v 1961-1970 , se observa un ligero incrementc en el ritmo
de exmansién , en el ultimo de los sub-periodos : 3,54 % y 4,11 $ , respecti-
vamente .

Cabe destacar aqui, la bondad de los ajustes logrados; tanto para el
- periodo global, camo en el caso de los decenios, los coeficientes de determinacidr

fueron superiores a 0,90 ; los coeficientes de regresién lineal resultaron alta-

mente significativos .



CUADRO XIT

ESTIMACION DE TENDINCIAS FXPONENCIALES FN EL STOCK DE CAPITAL Y PRODUCTIVIDAD DEL CAPITAL

”» I ~ ~ 2 A A Attt
Concepto Periodo v a + a (t-1t.) R Y = A(1+ a) ©
— — Tt-t, o 1 o t-tq
; | o £-1949
Stock de Capital 1950-1970 o 1,81540 4 .0,01740 (t - 13u3) 0,98 65,3733 (1 + 0,0409)
S ‘ - Lo,001) 7 c(0,001)
L t-1949
1950-1960 1,82680 4+  0,01510 (t - 19u9) 0,93 67,1116 (1 + 0,0354)
{(0,001) (0,001)
) £-1950
1961-1970 2,00900 + 0,01750 (t -~ 1960) 0,96 102,0800 (1 + Q,0411)
(0,001) ' (0,000)
.. . ~ t-19u3
Productividad del Capital | 1950-1970 2,02170 - 0,00210 (t - 1949) 0,28 105,1235 (1 - (,00u8)
(0,001) (0,000)
t~19u9
1950-1960 2,01830 -~ 0,00090 (t - 19u9) 0,26 104,3038 (1 - 0,0021)
(0,002) (0,000) '
t-1960
1961-1970 1,37740 + 0,00100 (t - 1960) 0,23 9u, 9300 {1 + 0,0023)
(0,001) {0,000)

68
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Relacionarklo las series de Volimen Fisico de la Produccidén, con la
de Stock de Capital, es posible captar la evolucién ocurrida en la Productivi-
dad de dicho factor de produccién.

En este sentido, la serie respectiva acusd, para el pericdo total de
21 afios, una tasa promedio anual de decrecimiento, del orden de 0,48 % . Efec~
tuando el estudio por decenios, observamos para la década 1950-1960 una tasa
igualmente decreciente : 0,21 % . El sepundo de los sub-periodos considerados,
1961-1370, permitid ajustar una funcién con tendencia ascendente, estimdndcse

una tasa pramedio anual de expansidn de 0,23 % .

Analizando comparativamente las series de Productividad, se observa
que, mientras la correspondiente a Mano de Obra crece a un ritmo acelerado, dis-
minuye moderadamente la Productividad del Capital. Ello indica una evolucién ha-
cia un tipo de produccidn, en el que se intensifica el factor Capital, y se re-
duce el insuro del factor Trabajo. Se trata de una tipica caracteristica de pe-
riodos_en los que, al aumentar considerablemente las inversiones de Capital, se
tiende progresivamente a la automacidn en la industria, y mecanizacidn en las
labores agropecuarias.

Efectuando un balance entire el crecimiento de la Productividad del
Trabajo, que es muy intenso, y la disminucién de la Productividéd del Capitai,
vemos que se logra un saldo netamente favorable en la compenzacidn. Fué necesa-
rio para ello, incrementos importantes en lés inversiones de bienes de Capital,
(la tasa promedio anual de expansidén fué de 4,09 % en el periodo 1950-1970), que
determinaron el perfeccionamiento v modernizacién de maquinarias, como también
la sustitucidn, en muchos aspectos de la produccidn, de Mano de Obra por mecanis-
mos que significaron la automacidn en no pocos procesos de la actividad indus-

trial y agropecuaria.
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CAPITULGO 1V

ANALISIS CUANTITATIVO DE LOS CAMBIOS ESTRUCTURALES

Voo

‘: V- 1. Objetivo ‘

. ;.El'prOpésito de‘eSta parte del trabajo es la determinacién cuantitati-
va dé la influencia que eﬁ el cambio estructural de' la Produccién, tienen cada
uno_dé:los siguientes factores } ﬁemanda Final Interna., Exportaciones, Impor-
tacionéé Intermedias y Progreso Tecnoldgico.

Estos éﬁatro factores jﬁegan un rol fundamental en la induccién al cambio es-
tructural. En efecto ; los dos primeros constituyen elementos generadores de
la Demarda ; el tercervorigéna.profundos cambios en la estructura de la Pro-
duccién, a través del proéeSo dé sustitucién de importaciones por bienes de o-
rigen nacional , y el cuarto,_Progreso Tecnoldgico, es en la econamfa moderna
el factor transfofmante de las.relaciones entre los insumos, en especial Traba-
.'jo y Capital, con la Prodhcéién; Sé tiene en esta forma, la evolucién de 1la
" productividad de maro de obra y de insumos capital, con lo que se viene gestan-
‘do la gran transformacidn de la tecnologia moderna, que tiene una repercusidn
fundamental en la Econamia, v ain en problemas econdmico-sociales de ruestro
tiempo.

Para lograr el objetivo propuesto, se cumplieron las etapas de cardc-
ter metodolégico que se indican.a continuacidn :

1°) Fijacién del significado y/4 alcance con que se utilizan los con-

ceptos fundamentales en nuestro andlisis.
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2°) Nomenclatura a utilizar.
3°) Metodologia a desarrollar.
4°) Realizacién empirica.

59) Andlisis de resultados.

Pasamos a considerar en detalle, cada una de las etapas mencionadas.

IV- 2. Fijacién del significado y/6 alcance con que se utilizardn los conceptos

a)

b)

c)

d)

e)

fundamentales.

La expansién (8 contraccién) operada en la Produccidn, entre los afios T,y
t , se dird '"homogenea O balanceada respecto a factores" , si cada uno de los

considerados en ruestro estudio : Demanda Final Interna, Exportaciones, Impor-

taciones Intermedias y Cambio Tecnoldgico , inciden en grado similar, en la

evolucién cbservada.

Por oposicidn, si la incidencia de los factores analizados no ha resultado

pareja, hablaremos de un "cambio estructural respecto a factores" .

La expansidén (& contraccidn) operada en la Produccidn, entre los afios t, ¥

t , se dird "homogenea 6 balanceada respecto a sectores" , cuando en cada
una de las ramas de actividad en que se considerara dividido el proceso de
produceién, se observe una evolucidn proporcional a la operada a nivel global

de la economia .

Si los sectores considerados no presentan tal evolucidn, se hablard de un

Yecambio estructural respecto a sectores'”" .

Si la expansidn (& contraccién) observada en la Produccién, entre los afios
t, v t , es homogenea respecto a factores y sectores , hablaremos de uma

expansidén (8 contraccién) 'totalmente hcmogenea & totalmente balanceada".
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IV- 3, Nomenclatura a utilizav,

La nomenclatura a utilizar es la ya cldsica en estudios referentes a

relaciones intersectoriales en Ecoromia :

X"c = [X t, X t, eee 5 X 1:]: vector de Produccidn, en el periodo t ,
correspordiente a los n sectores en que se
considera dividida la actividad mroductiva

del mis.

Cabe consignar que la Produccidn, como toda ctra variable eccordmica que se con-

sidere en este andlisis, se mide en unidades de valor, determiradas a precios

constantes.
yrt = [Ylt, th, cee o Yrﬂ: vector de Demarda Final Interna, en el pe-
riodo t .
, prt = [ Elt, Ezt, cer s Ent]: vector de Exportaciones en el periodo t .
mrt = [Mlt, Mzt, sen s Mnt]: vector de Importaciones Intermedias en el
periodo t .
Xij = Insumo de bienes intermedios, de origen i1 , en el sector j , en el
periodo t .
th = L; Xi:;F : total de Insumos de bienes intermedios, efectuados por
el sector 1 , en el periodo t .
U’t = [U‘t, Uzt, eee 3 U t]: vector de Insumos Intermedios, en el perio -
i n



w'

e

1t

il

do t .

t t A . ) .
['w s W, 3 oos 4 W t ] ¢ vector de insumos en concepto de Salarios

3

en el periodo t .

[ L t; L t, eee 3 L t ] : vector que representa Personal Ocupado,
en cada uno de los sectores considerados,

en el periodo t .

oy t
_;fii;, ' : - coeficiente técnico, que indica el insumo interme-
‘.th " dio del bien i , por unidad de produccién del sec-
| [tbf jA, én el periodo t . .
{.ai§ } : .matriz éuadrada de orden n , de coeficientes técni-
cos, correspondiente al periodo t .
"’,‘1;?
at R
K : vector de coeficientes técnicos, correspondientes
: ! © al sector j , periodo t .
2 |
Wt
J : coeficiente técnico que representa el insumo unita-
th rio en cohcepto de Salarios, en el sector j , pe-

riodo t .

[ 1, 1 4, ...,1 '] :  vector n-dimensional , de unos,
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IV- 4, Metodolopia desarrollada

a) Se define, en forma genérica, como "mbédulo indicador de la evolucién opera-
da en el factor £ , sector s , entre los afios to (tomado como base de com.

paracién), y t (afio sujeto a estudio)" , que simbolizamos con :
s t,t
o
Be

al "ratio" 5 cociente entre los valores observados del factor f , sector s ,
correspordientes a los periocdos t v t

El subindice f se refiere al factor considerado, que podrd corresponder a :
Demarda Final Interna (Y) , Exportaciones (E) , Importaciones Interme-
dias (M) , & Cambio Tecrolégico (T) .

El supraindice s se refiere al sector 6 rama de actividad considerada ;

puede tomar, por lo tanto, los valores 1, 2, ... , n .

s t,t

" b) En particular, el mddulo “g8°*'0 (sin subindice), indicard la evolucidn en

el total de Produccidn, en el sector s .

El médulo  85°Yo (sin supraindice) , se referird a la evolucidn observada

f
en el factor considerado, para la totalidad de sectores que conforman el pro-

‘ceso productivo.

Y finalmente, 6% (sin supraindice ni subindice) , representard la

evolucién operada en el total de la Produccién, a nivel global de la Econo-

mia, entre los periodos considerados.

¢) Formalmente, los mddulos a nivel global resultan :



1,1, ...,1]
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1,1, ..., 1]
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t
M4
t
M7
(1,1, ...,1]
t t
' M M
8 t’to - - \.. n .,
M -
1 Mto FM;O
t
©
M2
(1,1, ..,1] .
M to
. n
[ to to
Uj + Wl
t t
o o
Ug™ + W2
l1,1, ...,1]
| vlute + who ] ute & ylo
t,t L°n n
g o = .
T to , _
1' X t t -t ' t
—t 1’[U + W :l Ul + (“11
X u,t 4wt
+ 2 2
1' X O
(1,1, ... , 1]
1' X
- t t
LUn + Wn
Se invierten los afios en este Ultimo mddulo, por cuanto la influencia del
factor tecnologia se censiderard favorable, cuando se observe disminucidn
de insumos .
d) Del mismo modo, resultan los m&dulos a nivel sectorial :




t,t Xst
s
B 19 . S .
xto
s
t
Y
s t,.‘to . 's
8 - — .
Y = ’
vto
: s
‘ pt
s tito . . s .
E : 3
rto .
s
Mt .
s .
s8 t’tQ' - ;
.M Mto
s
t t
. o + wo
SB t,ts - [- S s ]
T - to o .
XS ’:U t “+ wét]
x t »
s
(.
,e_)
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eye 9 N

Los conceptos a que se hizo referencia en la etapa IV- 2, , pueden formali-

zarse de la siguiente manera :

i.- 81 se verifica

54

f

st
8

t,to

, para todo s X s'
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la evolucidn observada en el factor f , & en el total de la produccidn, si
no fipura el subindice, entre los afios t, y t , serd "homogenea § balancea-

da respecto a sectores" .

ii.- Si se verifica :

s t,t s t,to

o = Ber ; para todo £ ¥ f!

se dird que la evolucién entre los afios t, v t, enel sector s , es "homo-

genea & balanceada respecto a factores" .
iij.- Si se verifica :

s', t,ty
£ : P ’

para todo s ¥ s' y f #.f!

" se dird que la e?olucién operada entre los afiés to y t , ha resultado

"totalmente homogenea 6 totalmente balanceada" .

Mediante la comparacién de los diferentes médulos, se podrd entonces detectar
el tipo de expansidn (& contraccién) operada , puntualizando en especial, la
importancia relativa de los distintos factores considerados, en su rol de in-

ducir tal eso de exmansion .
t proc T

Sipuiendo esta idea central, se elaboran los Nimeros Indicadores - :
_ | ,SB t,to
s; thto f

I
f
8 t,t,

1]
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'

que permiten detectar , en primer lugar, cambios estructurales respecto a

sectores. fn efecto ; un valor mayor (menor) que la unidad en el indicador

S t,to . B . » . -
I ,» revela que el sector considerado evoluciond en una proporcidn ma-

yor {meror) aue el total ; lo que indica un cambio de estructura respecto

a sectores, en la economia de produccién.

Se trata entonces de explicar estos cambios estructurales mediante los indi-

s+ tyto . . .

cadores If , que permiten cotejar el nmivel alcanzado en cada uno de
los factores del sector considerado, en el afio t , con el nivel esperado pa-

ra dicho periodo, en la hipdtesis de un crecimiento segiin la tasa global

g8 tsto . Se obtiene asf, en términos relativos, un indicador de la influen-

cia con que cada factor amalizado interviene en el proceso de expansién (6

contraccién) , sujeto a estudio .

g) - Si se dispone de informacién relativa a cada factor econdmico , correspon-

diente a la sucesién de periodos tys tys oo oty soes factible lograr

n
series de Nimeros Indicadores ; analizando su evolucidn en el tiempo, se po-

drdn determinar tendencias , de utilizacidén inmediata en estudios de predic-

* S
cion .

y s t,t o qe . s < s
Cabe destacar que los modulos Bf >0 indican variaciones de nivel en cada sec-

tor , v por lo tanto, tienen un sentido cuantitativo, dentro del sector de refe-

rencia.,

Los SIft’tO son commarativos del sector s con el global, y por lo tanto, tienen

un sentido estructural , va que indican las relaciones entre niveles sectorial y

~ + .
total. La variacién de los °If"t0 en el tiempo, revela, por lo tanto, cambios

estructurales,

Es particularmente interesante detenernos en la definicidn e interpretacidn de



médulos relativos a cambio tecnolégico -

1! Lt°
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En primer lugar, si se deseara medir el grado de progreso tecnolépico

referido a mano de obra, utilizareros los siguientes 'ratios" :

los que’ permitirdn carptar las modificaciones de indole tecnolégica entre los pe-

riodos 1,

Yy t,en funcién exclusiva de variaciones ocurridas en la cantidad

de personal ocupado, tor unidad de moduccidn |,

Conmderemos ahora 1os rrodulo% que fueron mtnoducuios mds arriba :

l'[UO + wo]
g Tito . B
T
[!XO
vfuts wt]
. gt
t . t, t
Uge +. WO ' all + wC®
sg tato . 3
T t. t : t t
xto Ug  + W 1hag + wg
s ot
s

Segin muestran las expresicnes que anteceden, se trata de comparar los

insumos efectuados en el afic tg

obra, con los que corresponderfan al mismo nivel de mroduceién , X

do vigente la tecrologia del afio t . Se

, en concepto de bienes intermedios y mano de

to | suponier

incluye también el insumo del factor



trabajo, en forma de salarios, ya que sus variaciones constituyen la expresidn
mds significativa como efecto de carbios tecnoiépicos .

Como puede ajreciarse, se cotejan dos magnitudes "normalizadas" res-
pecto a volumen de produccidn ; por lo cue el cociente resultante refleja la
incidencia de cambios en la tecrologia, aue llevan a modificar los insumos de
bienes intermedios y néno de otra, en los diferentes sectores que intesran el
proceso de produccidn . N .

Las razones expu;stas rermiten interpretar los médulos Sth,to , asi

definidos, como nimeros indicadores de la influencia del factor tecnologia, en

la evolucién observada en el sector s , entre los periodos t, v t.

Es decir :
s:I t,t, : s 6 t,t,
oT T
Valores de ;;SJITt’to > 1 , revelardn influencia favorable de
la tecnologia, en la é%pansién del sector s , entre los periodos toy t.
Valores de - s 1t = 1 , indicardn que el factor tecnolo&ia
- T _

ha jugado un rol de escasa significacidn, en la evolucién observada en el sector.

Finalmente,  qn‘va1or de

S ITt’tO < 1 , expresa que el factor

tecnologia ha tenido una influercia atenuante en el desarrollo del sectob consi-

derado.

. -

51 t,ts
T

evolucién del grado de incidencia del facter tecnologia, en la induccién al cam-

Las variaciones de en el tiempo, permitirdn avreciar la

bio estruztural ; es decir, el grado de aceleracidén con que la tecnologia actia,

pramoviendo variaciones en la exmansién del sector s ,
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Observacién acerca de la Metodologia utilizada .

En cierta forma, se ha gseguido la idea central del trabajo realizado
para Japdn, por los autores Chenery, Shishido y Watanabe, citado en el Capitu-
1o I , pero con importantes modificaciones, que tienden a adaptar el trabajo
al ambiente argentino,Acqmg asi también, a la informacidén de que se dispone.

Las principales variaciones introducidas en la metodologia, respecto

al trabajo citado, son :

1°) Utilizamos como mddulo indicador de crecimiento proporcionado
entre dos periodos, el cociente entre niveles de Produccidn de dichos aifios.
Los autores citados consideran, en cambio, el cociente entre Demandas Finales

Internas.

2°) En lugéy“he definir "diferencias" & ‘'desvios' con respecto al.
crecimiento equilibrédb, como medio para reflejar cambios en la estructura, no-
sotros determinamos.ftatios“ o cocientes, lo que trae aparejado una interpre-
taéién mias directa dé }os resultados, por cuanto ;cusan directamente variacio-

nes porcentuales.’

\ v

3°) En el trébéjo realizado para la economia japonesa, se'disppsb

de una sola matriz de -Insumo-Producto :.la correspondiente a 1954 , lo que
. \

obligd a medir la influencia del cambio tecnoldgico, en forma residual. Como
los mismos autores -lo manifiestan, este procedimiento tiene el inconveniente
de no poder detectar separadamente, errores de estimacién y cambio tecnolégico
propiamente dicho . La comprobacidn posible fue evaluar la ''razonabilidad" de
los efectos implicitos del cambio tecnoldgico .

En nuestro caso, afortunadamente, se dispuso de matrices de Insumo-

Producto correspondientes a 1950 , 1953 , 1963 y 1970 . Por lo tanto, fué

posible medir los efectos del cambio tecnoldgico en la Produccidn, entre los
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periodos sefialados , mediante el andlisis de los coeficientes tecnoldgicos que

componen las respectivas matrices.

4°) Con respecto al factor Importaciones, como determinante de cambios
estructurales, solo fué posible considerar a nivel sectorial, las Importaciones
Intermedias. Cabe recordar que, teniendo en cuenta la construccidén de las matri-
ces interindustriales , base de nuestra informacidn, no se dispone de la clasifi-

cacidon sectorial de importaciones finales, es decir, destinadas directamente al

Consumo e Inversion .

5°) Por otra parte, las matrices de Insumo~Producto de que disponemos,
se refiesren exclusivamente a transacciones interindustriales de bienes de origen
nacional. Por lo tanto, al analizar el concepto 'Demanda de Bienes Intermedios"
en un sector determinado, nos referimos Unicamente a bienes de origen nacional,

utilizados por dicho sector .

IV- 5. Realizacién empirica .

La realizacién empirica de la metodologia expuesta precedentemente, se

1levé a cabo cumpliendo las siguientes etapas : e

1°) . Partiendo de la informacién que suministran las matrices de Insumo-Producto,
correspondientes a los afios 1950 , 1953 , 1963 y 1970 , se procedid a agre-
gar los datos, segin los siguientes grandes sectores de la economia :

Sector 1 : Produccién Primaria , que comprende :

Agricultura, Caza, Silvicultura y Pesca.

Explotacién de Minas y Canteras.

Sector 2 : Produccién Secundaria , que abarca los siguientes rubros :

Alimeritos, bebidas y tabaco .
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Textiles

Confecciones vy Calzado

Madera y Muebles

Papel e Imprenta

Cuero vy Piel :
Caucho

Productos Quimicos

Combustibles y derivados
Minerales no metalicos

Metales y sus manufacturas
Maquinaria

Maquinaria y aparatos eléctricos

Material de Transporte

Varios
Construccidn
Sector 3 : Servicios , que incluye

Electricidad, Gas y Agua

Comercio, Restaurantes y Hoteles
Transporte, Almacenamiento y Comunicaciones
Vivienda

Servicios Personales y Financieros

2 ©°) Se expresaron los datos en moneda constante : pesos m/n de 1960, utilizin-
dose como deflactor el Indice de Precios Implicitos de la Produccién del
sector respectivo, base 1960 = 100 .

Los Cuadros I , IT , III v IV consignan asi, para cada afio v sector con-
siderado, los datos relativeos a los siguientes conceptos : Produccidn,

Demanda Intermedia, Demanda Final Interna, Exportaciones e Importaciones



DE LA CONOMIA ARGENTINA CORRESPUNDIENTLS AL AN

98.528,50

CUADRO T  AGREGADOS . 1350
(fn moneda constante de 1960) -
Sectores Produceidn Demanda Consumo Inversién |Demanda - | Importaciones | Exportaciones
Intermedia - Final Interna|Intermedias :
Primario 196,453,00 | 123.367,30 62.676,10 | - 9.574,10|  u4.764,05 502,68 28.321,70
_ Secundario| 630.595,30 185.863,10 . 306.337,20 99.590,50 399.762,54 33.834,38 34.964,12
Terciario | 308.999,10 | 175.035.15 108.106,50 '8.512,10| 132.141,52 3.635,52 1.822,39
Total 1.136.048,00 | 494.271,55 477.119,80 576.668,11 | 37.972,58 §5.108,21

S01



CUADRC  II

AGREGADUS DE LA ECONOMIA ARGENTINA CORRLSPONDIENTES AL ANO 1953

(En moneda constante cde 1460)

503.796,09

Sectores Produccién Demanda .Consumo Inversion | Demanda Importaciones |Exportaciones |
Intermedia ' Final Interna| Intermedias

Primario 198.104,10 96.882,12 72.965,10 | 11.934,83 | 85.109,36 268,50 16.113,29

Secundario 662.57”,90} .210.383,58 330.335,18 98.214,§0 %23.859,70 3u.361,19 28.231,04

Terciario 291.967.40 163.449,79 ;00.495,81 - 1.361,24 | 110.581,26 4,3940,99 17.936,33

Total 1.152.646,40 | 470,815,149 108.788,20 | 619.550,32 39.570,68 62.280,56

901



CUADRO IIT : . -  AGRFGADOS DE LA ECONOMIA * ARGENTINA CORRESPONDIENTES AL ARO 1963

- (En moneda c;onétante de 1960).

Sectores Produccidén Demanda Consumo | TInversién Demﬁnda o Importaéién_és Exportaciones
Intermedia : I Final Interna|Intermedias

Primario zss.ség,ilv ‘,1523703,29.°. 80;276,02 ‘»-;3;701{§u | 76.827,37 1.086,79 35.923,49

Secundario [1.045.147,10 361.648,85 474.693,77 133.193,73 626.701,80 50.919,2% 66.796,u2

Terciario 526.002,21 | 306.475,40 168.696,51 T 165.?0§,??;4i 25.490,46 53.620,57

Total 1.836.678,42 810.?32,49 723.666,30 136.895,27 869.435,40 77.496,49 15?6.1#10,48.

L0




CUADRU IV

ACREGADOS _Qg'éé. ECONOMIA  ARGENIINA  CORRESPUNDIENTES AL ANO 1970

(En moneda constante de 1960)

Sectores Producéién Demanda Demanda Tmportaciones |Exportaciones
Intermedia Final Internal Intermedias

Primario.‘ 291.028,10 155.3$u,u0 77.213,71 1.699,45 158.R59,91

Secundario 1.441.728,80| 528.521,50 846.014,10 81.809,13 67.193,22

Terciario 920.240,30! 522.357,60 359.871,40 50.120,70 38.011,25

Total 2.652.997,20(1.206.233,50 | 1.283.099,21 133.629,28 | 163.664,38

801
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Intermedias, expresados en moneda constante de 13960.

Desde luepo, debid procederse también a deflactar las matrices de coefi-

cientes tecnoldgicos, utilizando los indices de precios ya mencionados. -

t
t X, .
‘Se sabe que ajy = ) representa la relacién entre el total
. t :
X3 .
- de insumos de origen i , aque utiliza el sector j , ( Xij ) , y el total

t
de produccién de dicho sector , ( Xj ) , todo ello valuado a precics

del afio t . Si dividimos el numerador por el indice de precios del sec-
tor i , {base 1960 = 100), y el cdenominador por el indice de precics del

sector 3 , es decir :

t
Xii
aij Pj by
Py t
X3
P5

habremos conseguido exnresar dichos insuros en pesos del afic 1960 .

La deflactacién conjunta de la totalidad de los coeficientes técnicos, es

. . t . . s
decir, de la matriz A =, se logra mediante el sigulente esquema de

calculo :

a) Se disponen los indices de precios de cada sector, en forma de ma-

triz diagonal :

B A
p1 0 0
= 0 0
P D2
0 0
P3
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b) Se efectia la siguiente operacién de multiplicacidn matricial :

platyp At

El resultado serd la matriz de coeficientes técnicos correspordiente
al afio t , valuada a precios de 1960 , que manejaremos en lo sucesi-

vo, a Jo largo del trabajo .

Los feét@lfados obtenidos figuran en los Cvadros V , VI , VII y VIII
~ dorde se consipnan las Matrices de los afics 1950 , 1953.', 1963 y 1970 ,

tanto a precios corrientes, como a [recios constantes de 1960 .

yo) S.éi‘s,elec'c.ioné, como base de comparacién, el afio 1950 , procediéndose de
'ivnr_qedia‘to‘, al célculo‘lde_ rﬁédulos: globales, sectoriales, y nimeros indi-=
c'a'dox"*es respectivos,- c.uyos"r*ésultados se 'tr"arscrigen en los Cua ™
Los éélculos fueron realizados con mdquinas electrénicas ; los de menor
complejidad , con electr\énica_s de escritorio ; las de indole matricial, .

" con computadora de tercera generacién .

IV- 6. Andlisis de Resultados . -

Del Cuadro IX ,. relativo a la economia global, surge en primer
lugar, un crecimiento sostenido del volimen de Produccidén

53 50 63 50 ’ 70 S0
»T 21,0146 g = 1,6167 3 g ° = 2,3353

Observando los Nimeros Indicadores, se aprecia una influencia positiva de la

3,50
Demanda Final Interna, impulsando el crecimiento en 1953 : IY > = 1,059



MATRTZ DE COCTICIFNTLS TECNOLOGICOS — AfQ 195N
a) Valorizada a precios corrientes
Sectores de Destino

Primario Secundario Terciario
Sectores )
de Origen
Primario 0,0412 10,1391 0,0085
Secundario 0,0539 0,233 0,1129
Terciario 10,2474 0,206 0,0884

b)

Valorizada a precios de 1960

Sectores
de Origen

Primario .

Secundario |

Terciario

. Sectores de Destino

Primario

0,012
- 0,0u24

0,1707

Secundario

0,1767
10,2343

0,1810

Terciaric -

0,1287

0,088u




CUADRO VT
MATRIZ DE COEFTICIFNTES TLCNOLOGICOS ANO 1953
a) Valuada a precios corrientes
Sectores de Destino
Primario Secundario Terciario
Sectores
de Origen
Primario 0,0632 0,1158 0,0006
Secundario 0,0712 0,2395 0,1157
Terciario 0,1463 0,2026 0,0828
b) Valuada a precios de 13960
Sectores de Destino
Primario Secundario Terciario
Sectores
de Origen
Primario 0,0632 0,1270 0,0007
Secundario 0,0649 0,2395 0,1334
Terciario 0,1155 0,1754 0,0828
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CUADRO VTI

1

MATRIZ DE COLFTCIENTES TECNOLOGICOS ARD 1963

a) .Valorizada a precios corrientes

Sectores de Destino
Primario Secundario Terciario -
Sec%ores C
de Origen- ‘
Primario 0,0754 0,1333 "~ 0,0039
‘Secundario 0,0836° ... 0,2u74 0,1242
Terciario ~ 0,1963 ©0,2016 0,1064

b) Valorizada a precios de 1960, -

Sectores de Destino

Pfimarip " Secundaric = = Terciario
Sectores
de Origen
Primario 0,0754 0,128 0,0038
Secundario 0,0891 0,2u74 0,1319

Terciario 0,1969 0,1896 0,1064




CUADRO  VIII

a).

MATRIZ DE COFTICIENTES TECNOLOGICOS  ARO 1870

Valuada a precios corrientes

Sectores de Destino

Primario  *  Secundario Terciario
SéctoreS'
de Origen .
Primario 0,0610. © . 0,1029 . 0,0031
' Secundaric - 0,1107 . 0,26uk4 0,1401
Terciario 0,2160  0,2127 0,0979

b)

Valuada a precios de 1960

Sectores de Destinc

Primario . ‘ Secundario Terciario
Sectores
de Origen
Primario 0,0610 0,0937 0,0024
Secundario 0,1213 0,264k 0,1215

Terciario 0,2724 0,2u51 0,0979
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En el mismo sentido participaron las Importaciones Intermedias : IMSB’SO =

1,0271 . Las Exportaciones, en canmbio, actuarcn como factor atenuante respec-

. - 53 )
to al aumento de Produccion : Ip 230 - 0,9428 ; 1la tasa representativa de

. , . - 53_50 . . .
cambilo tecnoldgico resultd IT ? = 1,0624 , lo que revela un mejoramiento
en las condiciones de produccién , al requerir para 1953 , menores insumos de
bienes intermedios y mano de obra, que las necesarias de acuerdo a la tecnolo-

gia de 1950 . la influercia del Cambio Tecnoldgico resultd, pues, favorable ,

segin surge del Nimero Indicador respectivo .

En sintesis, dc la lectura de los Indicadores del afioc 1953, resulta
que la evolucién operada en la Produccién, respecto a 1950, no se ha producido

en forma homogenea respecto a factores :

53,50 53, 50

E

53,50

53,50
: T

1 M

v =1,0589 I

=1,0271 I = 0,9428 T = 1,0624

Para los afios 1363 y. 1970 , se observa un cambio en el papel que desempernian

v

la Demanda Final Interna vy las Exportaciones ; estas {ltimas pasan a jugar
e : 70, 50 )
un rol positivo : IE§3’50 = 1,4859 vy IE 0,50 1,0764 ; mientras

la Demanda Final , al ¢recer a una tasa inferior a la correspondiente a la ex-
pansién globél, determina Indicadores del orden de : 10,9326 y 0,9528 , pa-
ra 1963 y 1970 , respectivamente , actuando , por lo tanto, como factor desa-

v

lentador del crecimiento de la produccidn .

Lo expuesto puede apreciarse claramente, si se ordenan los Nimeros

Indicadores, disponiendo su presentacidn, segin la siguiente matriz :




CUADRO IX
MODULOS NUMEROS  INDICADORES GLOBALES
53, 50 63, 50 70,50
B = 1,0146 B = 1,6167 R = 2,3353
53,50 63,50 70,50
‘BY = 1,0744 SY = 1,5077 BY = 2,2250
53,50 63, 50 70,50
8 = 0,9566 By = 2,4023 B = 2,5137
53,50 63, 50 70,450
8, = 1,0421 BM = 2,0409 BM = 3,5191
. 53,50 63,50 70,50
By = 1,0624 By = 1,1315 B, = 1,0367
53, 50 63,50 70,50
I, = 1,0589 I, = 0,9326 I, = 0,9528
53, 50 63550 70,50
- = 0,9428 IE’ = 1,4859 IE . = 1,0764
53, 50 63, 50 ' 70,50
y U= 1,02m1 I, 7 21,2623 I, >77 = 1,5069
53,50 63, 50 70,50
I, =, 1,0624 I, = 1,1315 I, = 1,0367
53550 63450 70 4 50
A = 0,9738 A = 1,4898 A = 1,8262




Y E M T
Periodo
1953,1950 1,0589 0,9428 1,0271 1,0624
1963,1950 0,9326 11,4859 1,2623 1,1315
1970,1950 0,9528° 1,076 1,5069 11,0367

Efectuando la leqtura por filas, surgen los cambios estructurales respecto a
factores, para cada uno de los anos considerados en el presente andlisis. En
este sentido, cabe destacar que , tampoco en los afios 1963 vy 1970 se produjo
ura evolucidn homogenea. -

Comparando filas entre §i, es posible detectar modificaciones en el rol cue
cada uno de los factofés:ha ejercido, impulsando 6 atenuando la expansién ob-
servada. |

Finalmente, la lectUpé por columnas permite analizar la evolucidén en el tiempo

de la incidencia deicada factor. Podemos sefalar asi :

Declinacién de la influencia de la Demanda Final Interna, como'factor
que impulse el crecimiento global observado :
53,50 683,50 70,50
I = 1,0589 : I = 0,9326 : I, " = 0,952
Un avance realmente notable, del papel que desempefan las Exportacio-
nes, sobre todo, de 1953 a 1963 , volviendo a decaer en 1970 :
53, 50 63,50 70,50

I = 0,9428 3 I = 1,u4859 3 I = 1,0764
E ? b ] E b4 E 9
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Con respecto al factor Importaciones Intermedias, observamos una

influencia relativa favorable al crecimiento global, con tendencia cresciente :

53,50 63,50 70450
I 31,0271 3 I 1,2623 3 I = 1,5069
Mo M M

1}
H

Finalmente, el factor Tecnologia incide segin la siguiente evolucién :

53,50 63,50 70,50
1,0624 3 I = 1,1315 H I = 1,0367
T T T

—~
i

Considerando exclusivamente variaciones en el nivel de Personal Ocu-

pado, la captacién de cambios tecnoldgicos presenta los siguientes guarismos :

53,50 63,50 70,50
A = 0,9738 ; A = 14,4898 ;A = 1,8262

- observindose un marcado y sostenido avance, en cuanto a menores requerimientos
de personal, por unidad de produccién, en el conjunto de sectores que integran

el proceso de produccidn .

Pasemos ahora a analizar los resultados a nivel sectorial.

Sector Primario

1
En el sector Primario, observamos que los modulos 8 son decidida-

mente crecientes, reflejardo aumentos en el nivel de produccién del sector :

1 63,50 1 70,50

1 53,50 ‘
R = 1,0084 3 g = 1,3516 5 B = 1,481y

siendo el crecimiento mis acentuado entre 1953 y 1963 , (34,13 %) , que el

operado entre 1963 y 1970 ( 9,54 %) .




CUADRO X

MODULOS Y NUMEROS INDICADORES SECTOR PRIMARIO
1 53,50 1 63,50 1 70,50
B = 1,0084 B = 1,3516 R = 1,4814
1 53,50 1 63,50 1 70,50
8 = 1,9013 8 = 1,7163 8 = 1,7249
Y Y Y
1 53,50 1 63,50 1 70,50
8 = 0,5689 g = 1,2709 8 = 2,0641
E E E
1 53,50 1 63,50 : 1 70,50
g = (,5341 B = 2,1619 B = 3,3808
M M M
1 53,50 1 63,50 1 70,50
3 = 00,8968 ] = 0,811 8 = 0,6362
T T T
1 53,50 1 63,50 1 70,50
1 = 0,9939 1 = 0,8360 I = 0,633
1 53,50 1 63,50 1 70,50 :
I = 1,8739 1 = 1,0616 I = 0,7386
Y Y Y -
1 83,50 1 63,50 : 1 70,50
I = 0,5607 I = 0,7861 I - = 0,880
E E E
1 53,50 1 63,50 o 1 70,50 N
I = 0,5265 I = 1,3372 I = 1,4478
M . M M
1 53,50 _ 1 63,50 1 70,50
I = 0,8969 I = 0,8114 I = 0,6362
T T - T
1 53,50 1 63,50 1 70,50
A = . 0,8535 A = 1,3un8 A = 1,3u05




Sin embargo, si comparamos dichos aumentos con los ocurridos a nivel global, se
observa un marcado descenzo en el desarrollo del sector mrimario. En efcto ; ana-

lizando la primer columna de la matriz que sintetiza los Nimeros Indicadores :

I I I I I
Y E M T
Periodo
1953,1950 0,9939 1,8739 0, 5607 0,5265 0,8969
1963,1950 0,8360 1,0616 0,7861 1,3372 0,8114
1970,1950 0,633 0,7386 0,8840 1,4478 0,6362

surge con claridad que €l sector primario evoluciond por debajo del crecimien-
to global de la ecoromia, y a tasa decresciente.
Veamos cdmo exnlicar dicha evolucidn sub-balamceada :

En 1953, por ejemplo, las Exrortaciones dimminuyeron, determinando un Nimero

1_ 53,50

‘Irdicador : I = 0,5607 . En el mismo sentido actuaron las Importaciones

: . 1
Intermedias : I, ** = 0,5265 .

La Demarda Fiml Interma, tor el contrario, crecid a una tasa superior a la corres

. . . 1 53, 50 - .
rordiente al crecimiento global : IY ’ = 1,8739 . Se observa, asl misno,

un aumento en los requerimientos de bienes intermedios y mano de obra : lITS'3’50'-'
0,8969 . El factor tecrologia, por lo tanto, contribuye a explicar el crecimien-
to subproporcionado del sector mrimario, en 1953 . El1 médulo corresrondiente al
nivel de personal ocurado, corrobora tal situacion : ! A 33550 0,8535 .

La lectura de la segunda y tercer fila de la matriz, permite observar que el cre-

cimiento sub-balanceade del sector primario, en los afios 1963 y 1970 , se ca-

racterizo también por la falta de hamogeneidad respecto a factores.
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Cabe destacar el cambio operado en cuanto al rol cumplido por la Demanda Final
Interna : de factor que impulsa el crecimiento del sector en 1953 y 1963 ,
pasa a desempafiar un papel ateruante de dicha evolucién en 1970 .

Estudiardo la evolucién de la incidercia de los factores considerados, en el

tiempo, podenos sefialar

Influencia relativa marcadamente decresciente, de la Demanda Final
Intérna :
1_ 53,50 1_ 63,50 1_ 70,450
) = 1,8739 ; 1 ? = 1,0616 ; 3 S = 0,7386
Y Y
Decidido impulso de las Exyortaciones del sector, como factor determi-
nante del crecimiento observado :
1_ 53,50 1_ 63,50 II 70, 50

I = 0,5607 3 o1 = 0,786l .

= 0,8840
“E E

Influencia relativa cresciente de las Imyportaciones Intermedias :

’ 3,50 1_ 63,50 1_ 70,50
1 B0 55285 1 °7T = 1,3372 I = 1,u478

M M M

Disminucién de la inciderncia relativa del Cambio Tecnoldgico :

1 3,50 1_ 63,50 1_ 70,50

ITS »% - 0,896 A N T 1.7 = 0,6362
Con respecto al factor Tecnologia, captado complementariamente a tra-

vés de la evolucién en el nivel de Personal Ccupado en el sector, cabe sefalar

una disminucién notable de dicho nivel, en 1963 respecto a 1953 ; en 1970 se

observa un indice similar al del periodo anterior considerado :
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I 53,50 ' 1 63,50 1 70,50
A = 0,8535 ; A = 1,3448 ; A = 1,340

!
guarismos que constituyen, sin lugar a dudas, prueba fehaciente del proceso de
tecnificacion del agro, que con mayor intersidad se operd precisamente en la dé-

cada del 50 .-

Sector Secundario

Del Cuadro XI relativo al Sector Manufactura y Céhstruccién, surge

una evolucidn sostenidamente cresciente del nivel de producceidn :

i

2 s3,50 . 2 63,50 2 70,50
g 0T = 1,057 5 T T = lesTe g g’ = 12,2863

.Comparando dichos médulos con los correspondientes al total de la economia, se

" observa que el sector evoluciond en forma superior en 1953 y 1963 , aunque a

. 2_ 53,50 i 2_ 63,50
tasa decresciente : I 77 = 1,035 ; I "7 = 1,0251 . En 1970,

en cambio, la evolucidn del sector fué inferior a la operada a nivel global :

2_ 70,450
I 7 =0,9790 .

Veamos, por ejeﬁplo, cuélé fueron los factores que determinaron el crecimiento
. sobrebalanceado del .sector, en 1963‘l,>seg1in surge de la segunda fila de 1:;1 matriz
de Indicadores , tmnécripta en la pagina siguiente .
-En primer lugar, ias Exportaciénes resultaron superiores a las ciue hubiesen

correspondido, en la hipStesis de un crecimiento homogeneo, respecto a sectores:

'21563’50 = 1,1816 .

Las corndiciones tecrnoldgicas fueron mejores, al requerirse menores insumcs de

bieres intermedics y mano de obra . La influencia favorable de esta circunstan-

- . . . s 2 -
cia queda puntualizada mediante el indicador : IT83’50 = 1,1634 .

3
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CUADRO  XI
HODULOS Y NUMEROS INDICADORES SECTOR  SECUNDARIO

2 53,50 . 2 63,50 - 2 70,50
8 : -= 1,0507 B = 1,6574 8 = 2,2863

2 53,50 1 0503 2 63, 50 6677 2 70,50 ) 1163
B =4 ’ £ =1 B = 11
' | il v ’ . v R

2 53,50 : 2 63,50 2 70,50

g T = 0,807 g - =1,9104 g = 1,9218
E S E E

2 53,50 k 2 63,50 ' 2 70,50
8 = 1,0156 g . =1,5050 g’ = 2,4179
M B . . M . M

2 53,50 - ' 2 '63,56" . 2. 70,50
g .= 1,1263 B .= 1,1634 B = 1,0586
T L : T o T

2 53,50 2 63,50 270,50
I = 1,0356 T . = 1,0251 I = 0,9790

2 53,50 ' 2 63,50 2 70,50
I = 1,0450 T = 0,9696 I = 0,9062
Y Ty Y

"2 53,50 ' 2 63,50 . | 2 70,50

I = 0,7958 I ' = 1,1816 I = 0,8228
E . E . E

2 53, 50 2 63,50 2 70,50
I = 1,0010 T = 0,9308 I = 1,0354
M M M

2 53,50 2 63,50 2 70,50
I = 1,1263 I = 1,1634 I = 1,0586
T T T

2 53,50 2 63,50 ‘ 2 70,50

1,7098 A = 1,9017

]

A = 1,1059 A
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I IY IE IM IT
Periodo
1953,1950 1,0356 1,0450 0,7958 1,0010 1,1263
1963,1950 | 1,0251 0,9695 1,1816 0,9308 1,1634
1970,1950 0,9790 0,9062 0,8228 1,0354 1,0586

La Demanda Final Interna y las Importaciones Intermedias, si bien aumentaron, lo

hicieron a una tasa levemente inferior a la del crecimiento global, segin queda

2_ 63,50
reflejado en los Nimeros Indicadores respectivos : IY > = 0,969 vy

2_ 63,50
= 0,9308 .

En'i970, afio en que, como dijimos, el sector experimentd una evolucién inferior

a la operada globalmente por la economia, se destacan como factores que explican

dicho comportamiento : las Exportaciones, que crecieron menos que proporcional-

© 270,50
mente IE > = 0,8228 , vy la Demanda Final Interna, con igual ritmo de

.. 2_ 70,50
crecimiento : IY = 0,9062 .

A manera de sintesis, en ninguno de los afios considerados, el crecimiento del
sector resultd homogeneo respecto a factores. Estudiando la evolucidn de cada

uno de ellos, en el tiempo, resulta :

Incidencia levemente decresciente de la Demanda Final Interna :

2_ 53,50 2_ 63,50 270,50
I, = 1,0450 ; I, = 0,9696 ; I, = 0,9062

Timido avance de la incidencia del factor Importaciones Intermedias :

2 53450 2 634550 2 70450
I = 1,0010 . T = 0,9308 . I, = 1,0354
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Aceleracién de la influencia de las Exportaciones, entre 1953 y 1963,

para decaer nuevamente en 1970

2 53,50 2 63,50 2 70,50
T = 0,7958 3 L = 1,1816 ; L = 0,8228

Leve aumento de' la influencia relativa de la Tecrologia, entre 1953 y

1963, registrdndose en 1970, una baja en tal incidencia :

2_ 53,50 ) . 263,50 A 2 70,50
= 1,1263 I, = 1,1634 : I, = 1,0586

La evolucién observada en el médulo relativo al nivel de Personal Ocu-
pado, permite apreciar con nitidez la importancia de los cambios tecnoldgicos

producidos en el sector secundario

2 53,50 U 2 63,50 2 70,50
L = 1,059 s 07 = 1,7098 ; = 1,9017

Sector Servicios .

Con Peépecto él Sector Terciario, que como se sabe, incluye.fundamen—
talmente : Electricidéd; Gas y Agua ; Comercio, Transporte y Comunicaciones;
Servicics Personales, Servicios Financieros y Vivienda , se observa un franco
aumento en cuanto a niveles de Produccién :

3 53,50 3 63,50 3 70,50
e = 0,949 ; 8 = 1,7023 : a = 2,9781

los que, comparados con la tasa de expansién global para el periodo correspon-
diente, determinaron lcs siguientes Indicadores :

3_ 53,50 363,50 3 70,50
= 0,9213 H I = 1,0529 H T

1,2753
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CuADRO  AL1
MODULOS Y NUMEROS INDICADORES ~SOCTOR TERCIARID

3B 53, 50 = 09449 38 63, 50 . _ 1,7023 38 70,50 2,9781
3BY$3,50 - 0,8368 3 63,50 . 1,2565 370,50 2,723
33E53’5° = 9,8422 33563’50 = 29,4232 38‘570,50 - 20,8579
38»453,50 = 1,3591 3BM63’5° = 7,0115 33M7°’5° = 13,7864
33'1‘53’50 = 0,9889 3BT63’5° = 1,2512 33T7°’5° = 1,3219
31 %% 59313 1 80 L 1,0829 P70 L 2783
3IY53,50 - 0,82”7 3IY63,50 - 0,7756 3IY70!50 - 1,1663
31;3’50 = 39,7007 p 8350 18,1989 \3IE70’50 = 8,9318
31;3’50 = 1,339 3IM63’50 = 14,3368 3IM70’50 = 5,9036
31T53’5° = 0,988 3830 2512 31,1,70’50 = 1,3219
O 0,8998 B 1,4108 3 70 2,1093
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Si bien para 1853, la evolucién del sector fué levemente inferior a la operada
globalmente, ya en 1963 , y en especial en 1970, puede apreciarse un desarrcllo
sobrebalarceado, roduciérdose el mismo, a tasa cresciente.
Los factores que con mayor gravitacién permiten explicar tal evolucién, resul-
taron ser :

Exportaciones , cuyos Nimeros Indicadores reflejan una incidencia

realmente rotable :

3_ 53,50 3_ 63,50 3_ 70,50

I = 99,7007 3 I = 18,1989 3 I = 8,9318

E E E
Importacicnes Intermedias, con la siguiente evolucién, en cuanto a
grado de influencia relativa :

3_ 53,50 363,50 3. 70,50
I b b I b

= 1,3396 ; I = 14,3368 ;

5,9036
M M » M

La incidercia favorable del factor Tecrnologia se manifiesta a partir

de 1963 :
3_ 53,50 3_ 63,50 ' 3_ 70,50
IT = 00,9889 3 IT = 1,2512 3 IT = 1,3219
Evolucién similar presenta el médulo relativo a Personal Ocupado :
3 53 50 3 63 S0 3 70 50
A = 0,8998 3 A = 1,4108 H A = 2,1093

En cuanto a la incidencia del factor Demanda Final Interna, observa-
mos una disminucién para 1963, respecto a 1953 , volviendo a cobrar impulso en
1970, afo en que se produce una evolucién superior a la que corresponderia en

la hipétesis de un crecimiente balanceado respecto a sectores. Los guarismos




respectivos fueron :

3_ 53,50 3_ 63,50 3_ 70,50 .
I = 0,82u7 ; IY = ~0,7766 ; IY = 1,1663

" Los resultados empiricos se sintetizan en la siguiente matriz :

I I I -1, I
. Y E M T
Periodo
1953,1950 . . 0,9313' - 0,8247 9,7007 1,3396 0,9889
1963,1950 - 1,0529 . 0,7766 - 18,1989 y,3368 1,2512
1970,195¢ - © 1,2753 1,1663 §,9318 5,9036 1,3219

+ IV-_7. Gereralizacién de la Metodologia .

La metodologia expuesta y desarrollada hasta el momento, es sucepti-

" ble de ser aplicada segin difer‘errfés niveles de agregacién . Un enfoque, que
‘mede resultar de  particular intéfés,' segin los.ob.jetivos fijados como meta del
"andlisis éconémico, consiste en estudiar el comportamiento de una industria en
‘particular, (& grupo de industrias afines), comparando su evolucién con la obser-

vada en el conjunto de ramas que integran el sector Manufactura.

Asi, el mbdulo stt,to remesentard la evolucidn operada en el fac-

tor f , imdustria s , entre los afcs t,y t .

En particular, th,to indicard la evolucién en el total de la pro-
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duccién de 13 industria s , mientras que el médulo B8 Ho representard la
evolucién operada en el total de la Produccidén, y en el conjunto de industrias

que constituyen el sector Manufactura.

Cambios estructurales respecto a sectores, quedardn reflejados median-

te el Indicador

Asi, por ejemplo, valores mencres que la unidad , en °I Ylo indica-
rin que la industria s ha evolucionado en forma sub-balanceada , respecto al

total del sector Manufactura, entre los ahos to y t.

lLos Indicadores :

al reflejar cambios estructurales respecto a factores, permitirdn explicar, en
funcién de los distintos factores considerados en este anilisis, el comporta-

miento observado en la industria s , sujeta a estudio .

.2 - . s, t . .
la observacidon de los Indicadores:- If o y en el tiempo, permite
analizar, finalmente, la evolucidn operada, en cuanto al grado de incidencia de

los factores considerados, en el desarrollo de la industria analizada.
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C APITULO V

PERSPECTIVAS - Y COWCLUSIONES

booe

V- 1. Perspectivas Tendenciales

fEn'ei'Capitulo 111 ﬁemos analizado la evolucién de los diferentes
agregédds de la economia de puestté:pais, hasta el presente . Realizaremos ahora
los estudios predictivos, destiﬁaﬁbsba prolongar hacié el futuro , las tendencias
,estimadas énteriormente. Podremos asi,»fcmmular conjeturas con alto grado de con-
fiabilidad, acerca de las perspectivas del desarrollo socio-econdmico de 1a Re-
pdblica Argentina .

Las proyecciones»que estableceraros para el futuro, no serédn una simﬁle
extrapolacién matemitica de lés*téndencias del pasado, ya que ello significaria
desconocer el cambio de ritmo v condiciones que en el presente podemos advertir
cono probables para el futuro. Dejeéta manera surge el propdsito de intrbducir
en las predicciones téndenciales, los factores correctivos que fueran necesarios
_para tomar en cuegta las persbectivas de Qambio, de que vya se'%engan elementes
de juicio suficientes para preveerlas. Fn algunos casos, se presentardn alterna-

tivas destinadas a cubrir posibles contingencias que ain no puedan discernirse.

V- 1.1 Metodologia para la Prediccidn .

De acuerdo con lo enunciado en el pdrrafo anterior, se realizan las

proyecciones con el siguiente criterio :
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Comparanos la tasa de crecimiento en el periodo 1950-1970 , con las
correspondientes a los sub-periodos 1950-1960 y 1961-1870 . Si los valores
resultan sensiblemente iguales, se efectia la proyeccidn utilizando esta tasa
comin. Si resultaran diferencias notables, (en nuestro caso, superiores a
0,001 en el valor del coeficiente de t ) , entonces se establecerda por compara-
cién, el incremento 6‘di$minu¢i6n decenal, 6 el que corresponda a menores pe-
riodos, segin el grado éé‘irregularidad, y se aplicard como- coeficiente de la
variable t , el pertenéciente al lapso 1961-1370, corregido con el incremento

6 disminucién igual al observado entre los pericdos que se consideran.

‘

Ello és equivalente a sentar la hipStesis de que el movimiento ten-
dencial en los diferentes agregados econéhdﬁos, se produce a un ritmo evoluti-
vo variable, pero segin tasa de aceleracidrn constante.

Exceptuaremo§ de esta regla, los casos de manifiesta irregularidad,
cuando se pueda estabiécer que la discrepancia entre los coeficientes de los
sub-periodos, proviégé.de circunstancias ocasionales, y no permanentes . En
esta caso, se buscard informacién complementaria en un mis largo periodo :'ka-

cia el pasado, & utilizando la informacidn que pudiera existir para los afios

posteriores a 1970 . ;‘f

i
\

En todos los casos es factible establecer comparaciones entre pre-
diceidn y realidad, a medida que se incorpora nueva informacién . En base a
ello, v siguiendo a H. Theil [ 10 ] » Se realizardn los ajustes en los va-
lores de prediccién, de acuerdo a la siguiente metodologia :
R

Sean R cee Rn los valores " reales " de una se-

1 2
rie econémica, provenientes de la nueva informacién que se incorpora, segin

lo expresado precedentemente .
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Indicamos con Pl s P2 s ees s Pn a los valores de " predic-

"

cién " , para ipuales pericdos.

Es posible entonces, mejorar la prediccidn, aplicando una correccién

lineal de la forma :

b P. (1)

e id
1]
A
-+

determindndose los coeficientes de correccién a y b, de modo de minimizar

los residuos cuadraticos

1 A 2 _ 1 2
- r, [R, - P, ] —E_Ei[Ri—a-bPi] (2)
resultando
g, [Py, - P} [R. - R]
b = — (3)
g, [P, - P
a = R - b P , (%)

donde R y P son, respectivamente, los pranedios de los valores reales

y de prediccién , utilizados en el proceso de correccién .

V- 1,2 Realizacidn y Resultados Empiricos sobre Predicciones

Siguicndo la metcdologia expuesta precedentemente, se ha realizado

el trabajo de prediccidn, mediante la extrapolacién corregida de las tendencias



determinadas hasta el afio 1970. Como ya dijimos, ne se trata de una extrapola-
cién indiscriminada, sino de una proyeccidn en la que se toma en consideracidn

las variaciones operadas en las tasas de expansién, por periodos decenales.

Se han logrado, en esta forma, las ccuaciones de proyeccién que figu-
ran en los Cuadros adjuntos, las que permiten obtener prediccicnes para el pe-

ricdo 1971-1980 , de variables globales y sectoriales.

En el Producto_Rfuto Interno Global, se espera, asi, un crecimiento
para la década 197l~1980,Asegﬁn la tasa promedio anual de 5,18 % ; ello permite
pronosticar, para 1980, un valor pramedio de dicho apregado, de $. 24.702,3 millo-
nes ( a precios de 1960 ) .

A nivel sectorial, destdcase el crecimiento esperado en el Sector Se-
cundario, con una tasa promedio anual de 7,38 % . Ocupa el segundo lugar el Sec-
tor Servicios, con una taéa esperada del orden de 4,16 % anual , y finalmente el
Sector Primario, con uﬁé“évolucién similar a la del decenio 19861-1970 , es decir,

2,56 % como tasa promedio anual .

Respecto al Yolﬁmen Fisico de la Producéién, se espera una expansion
segin la tasa promedio dél-S,ul % anual , lo que permite estimar, para 1980, un
valor de 278,3 , expreéédo_como Nimero Indice, hase 1960.= 100 . o

Fl andlisis de las tasas esperadas correspondientes a este rubro, per-
mite una clasificacidn AG'los'diferentes sectores que lo integran,'segdﬁ‘su rit-

mo esperado de expansién , en la siguiente forma :

Sectores con ritmo acelerado de crecimiento (tasas supericres al 7 %) :

Electricidad, Agué v Gas
Explotacidén de Minas v Canteras
Construccidn

Industrias Manufactureras
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Sectores con ritmo moderado de expansidn (tasas alrededor del 5 %) :

Transporte, Almacenamiento v Comunicaciones

Camnercio, Restaurantes y Poteles

Sectores con bajo ritmo de evolucién (tasas no superiocres al 3,5 %) :

Servicios Personales, Comunales y Sociales
Establecimientos Financieros , Sepuros y Bienes Inmuebles

Agricultura, Caza, Silvicultura y Pesca

Cabe acotar que para los sectores Explotacién de Minas y Canteras, v
Agricultura, Caza, Silvicultura v Pesca , se adoptaron las tasas correspondien-
tes al periodo 13850-1970. La evolucién observada en dichas series durante el
lapso sujeto a estudio, como asi también la informacidn posterior a 1970 de que
se dispone, justifican la utilizacién de dicha tasa pramedio, para la ecuacidn

de prediccién .
Dentro del sector Industrias Manufactureras , destdcanse :

Fabricacién de Sustancias v Productos Quimicos
Industrias Metdlicas Basicas

Fabricacién de Maquinaria y Equipo

rubros para 10s que se esperan tasas de expansién que pueden superar el 9 %
anual. Corresponde aclarar que en las dos Ultimas ramas mencicnadas, como tam-
bién en Minerales no Metdlicos, se utilizaron las tasas praredio del periodo
1950-1970 ; analizando las circunstancias ocasicnales que determinaron varia-
ciones en las tasas de los sub-periodos 1950—1960 y 1961-1970 , y frente a la
informacidén es{adfstica reciente , hemos juzpado como mas representativa, a los

fines de prediccidn, la tasa del periodo global de 21 afios .



Respecto a Importacionés v Exportaciones , hacemos constar que dichos
rubfos se encuentran ruer%emente intluenciados por ractores exégencs, provenien-
tes de ia situacién del mercado exterior y repgulaciones internas del pais, por
1o que, las pbedicciones no pueden ser precisas ; recuérdese por otra parte, los
bajos coeficiéhtes de determinacién hallados al efectuar los ajustes pertinentes.
. Las consideraciones apuntadas, y los guarismos que corresponden a estos rubros
~paﬁa los aﬁoé»1971 a 1973, aconsejan adoptar como tasa promedio anual de expan-
sidn, a incorporér en la ecuacidén predictiva, la pertenecién&e al periodo 1961-

1870 .

V- 2, Pépspectivas Estructurales .

- f‘Eiﬁanélisis de cambios éétructurales en la Ecoﬁbmfa Argentina consti~
ftuyébel ébiétivo central del presenté frabajo, tema que fuera desarrollado con
| detenimieﬁté en el Capitule IV. El estudio realizado permitis, en efecto, detec-
tar variaciénes de caracter estructu:al, entre los afios 1850, 1953,‘1963 y 1370,
* haciendo especial'referencié a los factores : Demanda Final Interna, Exportacio-

- nes, Importaciones Intermedias 'y Progreso Tecnoldgico.

Los resultados revelan, ‘en primer lugar, que la evolucién de la Econo-

" mfa Argentina no se produjo en forma homogenea respecto a los factores conside-

n

rados :
53,50 63,50 70,50
T I I
Sectores
Primario 0,9939 0,8360 0,6343
Secundarioc 1,0356 _ 1,0251 0,9790

Servicios 0,9313 ' 1,0529 1,2753
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Se 6bserva un crecimiento sobrebalanceado en el sector Manufactura v
de Servicios, en detrimento del sector Primario, que ha mostrado una evolucidn
ror debajo del crecimiento global de la economia. Cabe tener presente, a este
respecto, que la expansidn queAvenia realizdndose en hase a la colonizacién y
explotacién de nuevas tierras, disminuyé considerablemente su ritmo, quedando
como razdon de crecimiento agropecuario, el mejoramiento en las téecnicas de cul-
tivo y regadio, con escaééBincofpovaCién de nuevas areas.

En lo que hace,abIndustrias Manufactureras, la expansién ha continua-

do con ritmo firme. Andlogamente, en 1o que hace al sector Servicios.

Pasemos a considerar ahora, el rol cumplido en este proceso de expan-
sién, por los cuatro factores antes mencionados.

In general, destdcase una pérdida de la incidencia relativa de la
Demanda Final Intarna,.cbho causa que impulse la evolucién observada, tanto

globalmente, como a nivel sectorial :

Incidencia Relativa de la Demanda Final Interna

T 53950 63950 7050

T I I

Y Y | Y
Global . 1,08589 , 0,9326 0,9528
Sector Primario 1,8739 . 1,0616 0,7386
Sector Secundario . 1,0450 _ 0,9695 0,9062
Sector Servicios 0,82u7 - 10,7766 1,1663

Es interesante puntualizar, en cambio, la importancia relativa que
en tal sentido, juepan las Fxportaciones. Las cifras respectivas son las si-

guientes :



139

Incidencia Relativa de las Cxportaciones

53950 63950 70950

Ik 3 Ik
Global 0,9428 1,4859 1,076
Sector Primario - 0,5607 0,7861 0,8840
Sector Secundario 0,7958 1,1816 0,8228
Sector Servicios 9,7007 18,1989 8,9318

Particularmente, en el Sector Primario, se observa una moderada ten-
dencia cresciente . A nivel plobal, y en los restantes sectores, se aprecia
un crecimiento mds acelerado para los dos primeros periodos : 1953,1950 vy
1963,1950 ; en tanto que en 1970 nétase una retraccién en la incidencia del

factor considerado.

Los indices relativos a Importaciones Intermedias, como factor de

crecimiento, fueron los siguientes :

Incidencia Relativa de las Importaciones Intermwedias

53,50 63,50 70,50

Ty v Iy
Global 1,0271 1,2623 11,5069
Sector Primario 0,5265 .- 1,3372 1,4478
Sector Secundario 1,0010 0,9308 1,0354
Sector Servicios 1,3396 4,3368 5,9036

Los mismos acusan una tendencia decididamente cresciente en el sector

Primario y de Servicios. I'm Manufactura se produce un leve descenso en 1963
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respecto a 1953, lo que pone de manifiesto el proceso de autoabastecihiento,
intensificado a partir de la década del 50. Cabe consignar, sin embargo, que
en 1970 se aprecia un aumento en la incidencia relativa de este factor; conse-
'cugncia’evidente de las nuevas necesidades, que en materia de bienes interme-

dios, crea el proceso de expansién de la actividad industrial.

Incidencia del factor Progreso Tecnolégico

‘(
P
[

Es sabido que en los pafses mis adelantados, el factor tecnolégico
es prépondérante cono elemento de, desarrolle en la actividad de la produccién.

También lo es en nuestro pais, como puede apreciarse en los valores :

53,50 : A 63,50 ' 70,450
A7 = 0,9738 . = 1,u898 A = 1,8262

- que‘refiejan'la.evolucién en el fiémpo, de la relacién Produccién-Personal Ocu-
pado,~fomaﬁdo siempre, como, base de.comparacién, el afio 1950. Las mismas indi--
can un neto avance de la-Pronctividad de la Mano de Obra, considerando la ac-
tividad econémica global. En cuanto.a los sectores Primario y Securdario, los

guarismos son los siguientes :

1A53,50 L }XGB,SO 1A70’50

0,8535" 1,3u48 1,3405

1]
11}
1]

. 2 63,50 2 70450
A A

2 53450
S A 1,7098

1,1059 1,9017
Estas referencias nos indican que también Argentina va incorpordndo-
se al movimiento mundial de utilizar el progreso tecnoldgico camo acelerador
de la produccién. Llama la atencidn el incremento notable del indice en la
década 1950-1960, y que ese ritmo no se mantenga en el decenio 1960-1970.

En lo que hace al sector primario, esto tiene su explicacidn, pues en el pri-
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mero de los beriodos mencionados se did un gran impulso a la mecanizacién del
agro, que trajo como légica consecuencia, la disminucién de Mano de Obra ocu-
pada en dicho sector, sin que se hava producido una reduccién proporcional en
el volimen fisice de la produécién. Asi lo prueban los valores de los médulos

del sector Primarioc :

' 1 63,50 1 70,50

1 53,50 Lo
8 = 1,0084 8 = 1,3516 8 = 1,481y

Estas circunstancias explican, asimismo, el éxodo de la poblacién rural hacia

las ciudades, que como se recordard, fué muy intenso en aquella década.

Analicemos los Indices de Progreso Tecnolégico, en los que se consi-

dera conjuntamente el insumo de Mano de Obra y de Bienes Intermedios :

Incidencia Relativa del factor Tecnologia

© 53,50 63,50 70,50 \
I I I
T T T
Global 1,088 1,1315 1,0367
Sector Primario - 0,8969 0,811y : 0,6362
Sector Secundario = :1,1263 - 1,1634 1,0586
Sector Terciario 0,9889" 11,2512 1,3219"

Los guabigmos consignadoé no régi;tran una tendencia sosfenida, por
cuanto las fuertes inversiones de Capital realizadas, influyen para que los
denominadores de los Indices, (que representan insumos), atenlen, en cierta
manera, la evoluéién fuertemente creciente de los numeradores (volimenes de
produccién) . Se espera poder aetectar, a lo largo del tiempo, en un futuro

proximo, los resultados beneficiosos de tales inversiones.
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V- 3.,  CONCLUSICNES

Los resultados amaliticos obtenidos al abordar los estudios de pre-
diccidn, cano asi también los referentes a la evolucién estructural de la eco~
» . o . . ”
nomia argentina, consignados en las dos primeras secciones del presente Capi-
tulo, permiten sustentar las siguientes conclusiones, que , a manera de tesis,

sintetizamos en la siguiente forma :

El periodo central de nuestro anilisis, 1950 a 1970, revela con niti-
dez, la consolidacién de la politica econémica iniciada durante la Primera
BGuerra Furopea, (segundo lustro de la década 1910-1920), que produjo, como re-
quérimiento fundamental, la necesidad de reforzar el autoabastecimiento de pro-
dUétos manufacturados, en una forma mias intensa que la tradicional hasta ese
momento ; por lo tanto, la sustitucidn de importaciones y elaboracién en nues-
tro pais de productos hasta entonces importados, fué la consigna que gradualmen-
‘te se impuso, hasta llegar a una amplia consolidacién durante el periodo de nues-
tro estudio.

En los ultimos afios asoma, y se intensifica paulatinamente la idea de
proyectarnos en el orden internacional, mediante la exportacidén de productos
manufacturados, en la manera conoccida como "Exportaciones no Tradicionales” ,
que unidas a las ya tradicicnales de Carnes, Cranos, y en general, materias pri-

mas de origen agricola-ganadero, van perfilando la '"Argentina Exportadera’.

La evolucién y cambios observados en el aspecto estructural, demues-
tran efectivamente el avance paulatino de las Exportaciones, como factor que
impulse el crecimiento de la produccién , a la par que disminuye la incidencia

relativa de la Demanda Final Interma. Surge entonces con claridad, el hecho im-
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portante de que la Produccién se orienta, no sélo a la satisfaccién de las ne-
(I oL

cesidades internas del pais, sino a la conquista de nuevos mercados en el ex-

tgrior. -

En‘;q_que hace al factor Importaciones Intermedias, los indices res-
pectivos'poneh deAmanifiesto el proceso de autoabastecimiento a que sé hizo re-
- ferencia mésvarribé, adn cuando, hacia 1970, indican la necesidad de nuevos re-
'quer*i_mientos,en materia de bienes intermedios, consecuencié irmediata de la
nueva dstructura industrial creada. |

-.1 Los camblos estructurales originados por el factor Tecnoloyla son de-

’ t,t
tectados con mayor fuerza, a traves de los médulos A * © :

53550 © _ 63550 ' 70350

A ‘= 0,9738 A . = 1,u898 o = 1,8262
cifras'que'revelah un sostenido progreso, en el sentido de fundamentar la ace-
A'lera01on del proceso de produccidn, en el aumento de la Productividad de la

Mano de Obra al igual de lo que ocurre en los paises de mayor deqarrollo.

Respecto a las posibilidades futuras de progreso socio-econdmico en
nuestro pais, los estudios cuantitativos llevados a cabo a lo larpo de este

_trabajo, permiten vaticinar :

En materia de Poblacién , el crecimiento serd moderado : segin la ta-
sa promedio anual del 1,6 % . Solamente podrd acelerarse algo, si se intensifi-

ca la politica de irmigracién.

En lo que hace al crecimiento del Sector Primario, las tendencias in-
q ( )

dican que el progreso se apoyard, bisicamente, en el aspecto tecnolégico : me-
canizacién del apro, tecnificacién de los métodos de cultivo, uso de fertilizan-
tes, sustitucién de cultivos por otros mis productivos, pasturas artificiales,

y demds aspectos de perfeccionamiento en la produccidn agropecuaria, que eleve
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los velUmenes de produccién, basados escencialmente, en el mejoramiento de los

niveles de productividad.

Cabe destacar, dentro del Sector Primario, el impulso sostenido que
se viene produciendo dentro del rubro Explotacién de Minas y Canteras, especial-
mente en materia de petréléo v gas; Las tendencias estimadas revelan un creci-
miento ponderable : segin la tasa promedio anual de 10,41 % en el periodo
1950-1970 , muy superior é la del resto de los sectores de la economia .

El problema del petréleo puede analizarse también, desde el punto
de vista del abastecimiento energético. En este sentido, podemos anotar que,
hasta el presente, es el abastecimiento energético una de las fallas del de-
sarrollo argentino, en especial, en lo referente a'electricidad y carbon . El1
impulso en la explota?iéﬁ del petrdleo compensa; en clerta medida, aunque no to-
talmente, ese déficit;é& existe la tendencia al autoabastecimiento de combusti-
ble, que no parece léjgno lograrlo. Es de esperar que el esfuerzo que actual-
mente se realiza pafé.la construccién de obras hidroeléctricas y de usinas ter-
monucleares, permita qﬁé el pafs pueda, en mediano plazo, equilibrar sus nece-
sidades energéticas, suﬁinistrando el elemento escencial para el gran_impulsp
en el pais .

Refiriéndonos al Sector Industrias Manufactureras , destdcase la evo-

lucidn producida en :
) Rama Automotores , donde se ha logrado el pleno abastecimierito, insi-
nudndose, en forma promisoria, la exportécién.
Rama Sidéggggica ! que se encuentra en constante desarrollo, pudien-

do alcanzarse el autoabastecimiento, en el prdximo decenio.

Industrias Quimicas : si bien las tendencias analizadas revelan no-
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tables progresos, es de ésperar en un futuro préximo el desarrollo de la Petro-
quimical.Ello significaré, no sélo un pran impulso para la rama que nos‘ocupa,
sino la posibilidad de robustecer todas aquellas industrias que, como la textil,
la fgrnaceﬁtiéa, la del caucho, la del pldstico, etc., utilizarian productos
petroﬁuimicos bésicos de fabricacidn naciohal, en las diferentes etapas de sus

. respectivos procesos de producciédn.

[






MATRIZ ~ CONSOLIDADA  DE  RELACIONES INTERSECTORTALLS . AFQ. 1950

En millones de m$n

Demanda Intermedia o Demanda -Final
Sectores . _ _ Produccidn
Primario Secundario Terciario Sub-Total Consumo - Irwersidn "Exportaciones | Sub-Total

Primario - 60u,1 8.315,6 283,5 9.203,2 }" y.450,0 - 1.110,7 - 2.112,8 | 5.452.1 14.655,3 -
Securdario 790, 5 14.007,1 3.770,8 18.%68,4 26.345,0 |  11.552,1 3.314,6 41.211,7 53.739,1
Tereiario 3.625,8 | . 12.3u0,2 | - 2.955,1 | 18.921,1 | 13.297,1 | 988,1 157,90 14.482,2 33.403,3
Tnsumos 5.020,4 134.662,9 S 7.009,4 | 46.692,7 - | 44.092,1 11.429,5 5.624 4 61.146,0 107.838,7
“aciomales ' ' A
Irmortaciones 37,5 3.207,8 393,0 3.639,3 uus,1 737,6 1.182,7 ¥,821,9
Valor lLorens- 9,597,4 21.909,4 26.000,9 57.507,7 - 5.332,0 - 5.332,0C 62.833,7
o '
Produccidn 14.655,3 59.780,1 33.403,3 107.838,7 49.869,2 - 12.167,1 5.624 4 67.660.7 175.433,4




MATRIZ  COMSOLIDADA DL RI LACTONES  INTERSECTORTALES AN 1853
En millones de mSn
Demanda Intermedia Demanda Final ..
Sectores - Produccion
Primario Secundario Terciario Sub-Total Consumc Inversién | Dxportaciones | Cub-Total
Orimario 1.91?,1: 12.8u43,23 33,5 14.793,9 10.871,8 2.124.,4 2.u460,5 15.456,6 30.253,5
Iacundario 2.154,2 26.576,5 6.525,4 35.256,0 53.514,3 17.482,2 4,728,7 75.725,2 110.981,3
Terciario 4.425,6 22.481,7 4.671,1 | 31.578,5 21.606,6 - 12,3 3.465,3 24.829,7 56.408,1
newros 8.491,9 £1.906,5 - 11.230,0 81.628,4 |  85.992,7 -|  19.364,2 |  10.654,5 116.011,5 197.633,3
‘acicnales ’ - . - ; :
Taportaciones 41,0 5.755,5 95u4,6 6.751,2 -587,6 1.556;8 2,144,y 8.855,8
Ualor Agrepa- | 21.717,5 - 43.319,3 - | wu.223,5 | 109.260,3 11.154,2 11.154,2 127.414,5
Prodacsion 30.250,5 110.981,3 56;1!08,1‘ 197.639,9 97.734,5 20,321,0 10.654,5 129.310,1 326.250,0




MATRIZ  CONSOLIDADA DE RELACIONES INTERSECTORIALES

En millones de m$n

Ao 1963

Demanda Intermedia Demanda Final ..
Sectores Produccion
Primario Secundario Terciario Sub~Total Consumo Inversidn | Fxportaciones | Sub-Total
Primario 38.146,3 '3u8.785,1 3.932,0 290.863,4 139.600,0 6.733,1 68.556,8 214.883,9 505.753,3
Secundario N2.28i,1 461.630,2 123.992,9 627.904,2 876.759,4 242,279,4 119.271,7 1.238,210,5 1.866.21u4,7
‘ :
Terciario 99.256,1 376.324,3 106.232,5 581.812,3 |  314.956,4 102.793,3 LB16.749,7 928,562,5
Insumos 179.683,5 |1.086.739,6 234,157,4  |1.500.580,5 | 1.331.315,8 249.012,5 289.621,8 1.869,950,1 | 3.379.520,¢
‘lacionales
Importaciones 2,070,0 90.921,4 48,391,1 141.382,5 21.831,1 84,.829,2 106.659,3 2%3.041,4
Valor Amrepa-|  323.999,9 688.553,7 716.041,1 | 1.728.567,6 143.679,0 143.672,0 | 1.872,248,%
a0
froduceidn 505.753,3 [1.866.214,7 : 998.562,6 ;3.370;530,6 :1(%96.825,5 (. 333.8u40,7 2859.62%,8 } 2.120.288,4 | 5.4%0.813.0
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‘Los Sectores Interindustriales se detallan en la pdrina siguiente.
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~Cuero y Piel

Sectores Interindustriales

Agricultura, Caza, Silvicultura y Pesca
- Explotacién de Minas y Canteras -

 Alimentos, Bebidas y Tabaco

Textiles

Confécciones y Calzado

.Madefa,y Muebles

;Papel_e Imprenta

0

- Caucho ‘
" ‘Productos Quimicos.
" Combustibles y Derivados del Petrdleo

Minerales no Metdlicos

Metales y sus Manufacturas
Maquinarias
Maquinarias vy Apafétbs Fléctricos

Material de Transporte

Varios

Electricidad, Gas y Agua

Construccidn

Comercio, Restaurantes y Hoteles

Transportes, Almacenamiento y Comunicaciones

Vivienda

Servicios Perscnales y Financieros
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