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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Econémicas

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
CARRERA DE ACTUARIO
Plan Res. CD. Nro.

ASIGNATURA: “COMPUTACION CIENTIFICA ACTUARIAL”

1. ENCUADRE GENERAL
1.1. CONTENIDOS MINIMOS

Resefia sobre equipos en la Argentina.

Compatibilidad entre técnicas actuariales y técnicas de computacion.
Memoria del computador.

Medios de comunicacién y archivos.

Diagrama de ldgica.

Programacion

Programas Matemdticos, Estadisticos, Fmancueros y Biometricos orientados al uso
intensivo en pantalla, memoria, disco e impresora.

= Comunicacion del actuario con el drea de sistemas.

= Documentacién y control de la informacion.

» Internet - Firma digital - Documentos electrdnicos.

1.2, RAZONES QUE JUSTIFICAN LA INCLUSION DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL PLAN
DE ESTUDIO. SU IMPORTANCIA EN LA FORMACION PROFESIONAL.

La computacién se presenta como una herramienta mduspensable para el alumno de la
carrera de actuario y para el futuro profesional.

La aplicacién de formulas estadisticas, financieras, biométricas y actuariales a problemas
donde la cantidad de operaciones supera el tiempo en que debe resolverse, hace que se
deba recurrir a los medios sistematicos. Asi existen técnicas de computacién para la
elaboracién de programas actuariales que solucionan dichas situaciones.

El avance tecnoldgico ha cambiado las pautas de trabajo. Hoy toda organizacién posee
sistemas informaticos donde aimacenan datos. El Actuario se nutre de esa informacidn
para efectuar sus calculos y estadisticas. Por eso las técnicas de manejo de archivo
resultan importantes para el conocimiento del Actuario.

La experiencia de los Gltimos 10 afios en materia de desarrollo de programas informéticos
a aplicaciones actuariales, nos indica la necesidad de ésta materia.

Asi lo avalan otras. Universidades del mundo, como la Universidad de Andhuac del Sur,
México, cuando definen el perfil del estudiante y su campo de trabajo.: "...El programa de
Actuaria de la Universidad de Andhuac, sin restringir las posibilidades de actuaciéon de sus
futuros egresados, distingue cuatro grandes areas de orientacion para la profesion:

*» Seguros: de vida, personas y dafios...

* Finanzas: andlisis de inversiones y carteras... ‘

= Computacién: desarrollo de sistemas expertos y de inteligencia artificial para la
resolucién de problemas précticos.

* Estadistica e Investigacion de Operaciones...

...El cambio tecnoldgico se ha dado muy rapidamente en.las Uitimas décadas, por lo que
es necesario que el actuario esté atento a ello y sea capaz de adaptarse en forma
dindmica. En particular los apoyos y herramientas computacionales constituyen una parte
importante de la formacion del estudiante de Actuarfa, por lo que contamos con



modernos equipos de computo y paquetes computacionales que permiten realizar muchas
de las practicas requeridas de la carrera."

La carrera de Actuario en otras Universidades tiene como obligatoria por lo menos una
asignatura de informatica (Sistemas de Informacién y Procesamiento de Datos) en su
plan de estudios. Por ejemplo:

Universidad | Pais Asignatura Régimen
| México Introduccidn a la Comg_w‘._acién __; Obligatoria
Estructura y Pro_cesamEnto$ Datos - aigatoria
Teorfa de Sistemas - o BPligatoria
Teoria de Gréficos y Analisis de Redes T B-;;ativa
México IntroducciérE la Computacién Obligatoria
| México Introduccién a la Computacion Obligatoria ’
Computacién I lOingatoria
Computacion II o l Obligatoria
‘Introduccidn a la Inteligencia Artificial IO_pE;va
‘ EEUU Computacion I Obligatoria
@erra_ Programa_cié_r_l_ﬁe Computadoras . Obligatoria

Programacién Matematica Optativa
Inglaterra Computacion y Algebra Obligatoria
Ciencia de la Computacion | Optativa

En el III Congreso Argentino de Actuarios, y I Congreso Panamericano de Actuarios
(Mayo de 1997), se presenté un trabajo de investigacion sobre el tema “Datos totalizados
sobre precios de seguros: El Rol del Actuario” (Boison, Surrago, Mason, Palisi).

A través del estudio, los autores insisten en la participacion del actuario en el disefio del
sistema de informacién y procesamiento de datos. Entre otros se destacan los siguientes
parrafos:

"...£Como desea el actuario interactuar con el sistema? ¢El acceso a los datos se hara a
través del mainframe, de las PC individuales o vinculadas, utilizando la tecnologia
cliente/servidor o redes (red de area local, intranet)?."

"...La capacidad para acceder a la informacion creible, homogénea y de calidad en forma
oportuna resulta crucial para realizar andlisis precisos. Como los actuarios dependen
tanto de esa informacion para efectuar sus andlisis, por su propio beneficio deben
participar activamente en el proceso de recoleccién y compilacion de datos. Esa
participacion no podra limitarse a identificar cudl es la informacién que se necesita. Los
actuarios deben desempefiar un rol activo, no soélo determinando cémo recabar
informacion para asegurar la calidad de los datos, sino también para especificar cdmo
almacenar y procesar los datos para maximizar su caracter Util y oportuno.”
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1.3. UBICACION DE LA ASIGNATURA EN EL CURRICULUM DE LA CARRERA

La Asignatura Computacién Cientifica Actuarial pertenece al Area del ciclo Profesional de
Actuario y se ubica al principio de las materias especificas de la carrera de Actuario.

Debe dictarse después de la materia Teoria Actuarial de los Seguros Personales, ya que
los alumnos deben tener un minimo de conocimiento de la carrera.

1.4. OBJETIVOS DE LA MATERIA

Teniendo en cuenta que el dictado del curso es intensivo en técnicas avanzadas de
Andlisis, Diagramacion y Programacion sus objetivos son:

a. Que el alumno domine el uso de computadoras, con- el fin de estar en condiciones de
desarrollar cualquier trabajo de las materias restantes de la carrera de Actuario.

b. Que el futuro profesional Actuario obtenga con estos conocimientos las siguientes
ventajas; : ‘

b.1.) Estar en condiciones- de efectuar trabajos Actuariales con ayuda de equipos de
computacién personales. :

b.2.) Al solicitar una tarea al drea de Sistemas poder efectuar un adecuado informe
acerca de los antecedentes y resultados del trabajo que se requiere.

¢. Que el alumno comprenda la importancia del control de resultados.

En el desarrollo de un Sistema, intervienen varios profesionales: el analista, el
programador, el operador, el Actuario, personal de é&reas de captura de datos (como un
cajero de banco, un administrativo en la imputacidn de comprobantes, etc.). Hay
interpretacion ldgica por parte de los integrantes del enunciado de la tarea y las
cuestiones a resolver; hay desarrolios de programas, cadlculos, equipos de computacion
(hardware). '

Es asi que es comprensible que existan errores en el camino a finalizar el proyecto.
Algunos que son obvios se. corrigen, pero otros mas ocultos pueden pasar
desapercibidos.

Sélo hay una manera de encontrarlos y es controlar los resultados. Los trabajos
actuariales son consecuencia de la aplicacion de formulas. Entonces es el Actuario quien
debe controlar fos nimeros que resultan de un proceso de un programa de computadora.

De modo ilustrativo, debe tomar el listado impreso que resulta del programa y su tarea
de escritorio serd la de aplicar las formulas y tildar en ese listado los resultados
obtenidos.

Luego del esfuerzo del grupo de trabajo en poner en marcha el Sistema; continda la
etapa de seguimiento y control que es una de las mas importantes.

2. PROGRAMA ANALITICO
2.1. UNIDADES TEMATICAS
UNIDAD I: )
Breve resefia histérica acerca de equipos de computacidn, procesos y sistemas utilizados

en la Argentina a partir de la década. del '60.
Hardware y dispositivos.



Objetivo de aprendizaje: Que el alumno conozca la evolucién tecnolégica en el Pais y su
relacion e influencia en la actividad actuarial. Introducirlo en las nociones de
equipamiento tecnolégico.

UNIDAD II:

El Rol del Actuario en temas informaticos.

Compatibilidad entre Tecmcas Actuariales y Técnicas de Computacmn
El Actuario frente al Area de Sistemas.

Objetivo de aprendizaje: La computacién se presenta como una herramienta
/'nd/'spensab/e para el alumno de la carrera de actuario y para el futuro profesional. Es
asi que el objetivo es que el alumno comprenda que el actuario tiene una vinculacién
directa con el herramental informéatico y con el Area de Sistemas. Debe interactuar con e/
Analista de. Sistemas, el programador, el operador que captura los datos, y con todo el
personal que esta relacionado con el centro de cémputos. Debe participar del grupo de
trabajo cuando se encaran proyectos informatico-actuariales.

UNIDAD III:
Memoria del computador. Variables numéricas y alfanuméricas.
Tablas numeéricas y alfanuméricas en memoria. Dimensionamiento.

Objetivo de aprendizaje: Que el alumno conozca la memoria del computador y su
funcién. Los diferentes tipos de memoria: variable simple, columna, tablas y matrices de
memoria y su dimensionamiento.

UNIDAD 1V:

Entrada y Salida de datos.

Medios de comunicacién con el equipo: Pantalla e impresora.
Medios de archivo. Disco, CD, DVD.

Formas de organizacidn de archivos. Secuencial. Directo. Indexado.

Objetivo de aprendizaje: Que el alumno comprenda la importancia de la validez y

seguridad de los datos, efectuar controles para establecer inconsistencias, incongruencias
en la captura de datos, mal cargados o por fraude. Conocer [os distintos medios
electrénicos y digitales de archivos de datos, para optimizar la- grabacién de los mismos.

UNIDAD V:
Diagrama de légica. Dlagramacnon de Légica Matematica.
Prueba de escrltono

Objetivo de aprendizaje: Que el alumno domine el uso de diagrama de flujo de funciones,
decisiones, administracién de los datos e informacion. Estar en condiciones de simular en
papel el segu:mlento del diagrama de I6gica para confirmar que los resultados estén
correctos.

UNIDAD VI: .
Programacion en lenguaje GWBasic®.. GWBasic® interactivo. Comandos y Sentencias.

Objetivo de aprendizaje: Que el afumno - comience gradualmente y con complejidad
creciente con el uso de los comandos, sentencias que configuran el /engua]e de
programacion.

UNIDAD VII:

Control de la informacion

Control de los datos de entrada y salida.

Datos seguros.

Inconsistencias, incongruencias de la captura de datos.



Objetivo de aprendizaje: Que el alumno comprenda que el control es la parte més
importante cuando se utilizan sistemas para resolver temas actuariales. Ya que
intervienen varios profesionales, es comprensible que se generen errores, obvios o no
tanto, por lo que debe dominar los sistemas de control de datos como inconsistencias,
incongruencias de la captura de datos, procesos y resultados. Tal como se puede ver en
los objetivos generales de la materia.

UNIDAD VIII:
Introduccion al cdlculo Matematico, Estadistico, Financiero, y Biométrico, con ayuda de
computadoras. Programas de simulacion.

Objetivo de aprendizaje: La aplicacién de formulas estadisticas, financieras, biométricas y
actuariales a problemas donde la cantidad de operaciones supera el tiempo en que
deben resolverse, hace que se deba recurrir a los medios sistemdticos. Asi existen
técnicas de computacién para la elaboracién de programas actuariales que solucionan
dichas situaciones. Se espera que el alumno incorpore estos conceptos y pueda realizar
programas de simulacion.

UNIDAD IX:
Programas orientados al uso de variables-numéricas y alfanuméricas en memoria.
Tablas de memoria de una o mas dimensiones. Loops.

Objetivo de aprendizaje: Que el alumno pueda desarrollar programas que: utilicen las
distintas variables en memoria y tablas de memoria de varias dimensiones

UNIDAD X: )
Programas orientados al uso del disco como memoria virtual. Variables numéricas,
alfanuméricas, y tablas en disco. :

Objetivo de aprend/zaJe Que el alumno pueda desarrollar programas que utilicen disco
en todas sus variantes.

UNIDAD XI:

Programas orientados al uso del disco como soporte de almacenamiento de la
informacidn. .

Archivos transitorios. Archivos definitivos. Archivos de variables.

Fichero de datos identificatorios. Fichero de antecedentes.

Objetivo de aprendizaje: El avance tecnolégico ha cambiado las pautas de trabajo.
Hoy toda organizacién posee sistemas informéticos donde almacenan datos. EI Actuario
se nutre de esa informacion para efectuar sus. calculos y estadisticas. Por eso las
técnicas de manejo de archivo resultan importantes para el conocimiento del futuro
_ profesional, por lo que el alumno debe incorporarlos.

UN—ID‘AD: XII:

Programas orientados al manejo de impresora. Formatos. Reportes. Cuadros.
Comprobantes. -
Objetivo de. aprendizaje: Que el alumno pueda desarrollar programas que utilicen las
distintas opciones para mostrar los reportes.

UNIDAD XIII:

Introduccién a lenguajes orientados a objetos (Visual Basic for applications Excel®).
Planiflas de calculo. Bases de datos. Tareas que se puedan realizar con lo$ mismos.
Transferencia de archivos y documentos electronicos. Firma Digital.
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Objetivo de aprendizaje: Que el alumno pueda desarro//af programas sencillos con Visual
BASIC® for applications y que esté en condiciones de interpretar el concepto de firma
digital para los documentos electrénicos.

UNIDAD XIV: ,

Comunicacion del Actuario con el Area de Sistemas.

Solicitud del trabajo a realizar. Informe al Analista. Aspectos del lenguaje utilizado.
Viabilidad del trabajo.

El organigrama del Centro de COmputos. Formas de expresar el informe.

Objetivo de aprendizaje: Que el alumno se encuentre en condiciones de elaborar un
adecuado informe, para solicitar el trabajo al drea de Sistemas, con el fin de que no
fracase el objetivo propuesto.

3. BIBLIOGRAFIA
3.1 BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

ALBRECHT: GW Basic a su Alcance. Ed: Mc¢c Graw - Hill

CAMPO: Problemas resueitos GW BASIC BASICA Ed: Ra-ma
CEBALLOS: GW BASIC BASICA para IBM PC Ed: Ra-ma

FINKEL: Programas archivos de datos en BASIC Ed: Limusa

ADAMIS: Diccionario BASIC del IBM/PC Ed: Mc Graw Hill

HENNEFELD: BASIC con aplicaciones Ed: Iberoamerica

KOFFMAN: BASIC Int. y Resol. de problemas Ed: Addison-Wesley Ibero
MICROSOFT: GW - BASIC Guia del programador Ed: Anaya Multimedia

3.2 BIBLIOGRAFiA AMPLIATORIA

GUREWICH: Teach yourself Visual Basic 4.0 in 21 days.Ed: Sams Publishing
MICRQSOQFT: Visual Basic 4.0

PC Learning Labs: Aprende y Practica Visual Basic 4.0

WELLS: MICROSOFT Excel Desarrollo de soluciones. Visual Basic for applications.
Ed: Mc Graw Hill

GILLI: Sistemas Administrativos - Técnicas y aplicaciones. Ed: Docencia

= COMER: El Libro de Internet Ed: Prentice_hall

» FASHEY: Diccionario de Internet Ed: Prentice_hall

4., METODOLOGIA DE CONDUCCION DEL APRENDIZAJE

Deben dictarse dos clases tedricas y una clase practica. )
Se lo introduce al alumno de manera simple y con complejidad creciente en las técnicas
de programacién, con ejemplos matematicos que se resuelven con el uso de la
computadora. ' '

5. METODOLOGIA DE EVALUACIGON

5.1. CURSOS DE PROMOCION PRESENCIAL

Para cursos regulares de promocidn se tomardn dos parciales, segin el cronograma que
se dard a conocer al inicio del curso, Para su aprobacién el alumno deberd realizar un

Trabajo Practico individual que se asignard al comienzo del curso, y que serd elaborado
de modo que sea posible evaluar el conocimiento y comprensidn global de ta asignatura.



Para aprobar el curso tendrd que aprobar los dos Parmales y el TrabaJo Practico con
opcidén a un recuperatorio.

5.2. CURS"OS DE PROMOCION A DISTANCIA

Para cursos regulares de promocidén a distancia se ‘tomaran dos parciales, segin el
cronograma que se dard a conocer al inicio del curso. Para su aprobacién el alumno
debera realizar un Trabajo Prictico individual que se asignard al comienzo del curso, y
que serd elaborado de modo que sea posible evaluar el conocimiento y comprensién
global de la asignatura.

Para aprobar el .curso tendrda que aprobar los dos. Parciales' y el Trabajo.Practico con
opcidn a un recuperatorio. Se tendréd en cuenta la participacién del alumno en los debates.
abiertos de los foros de la plataforma: virtual. .

5.3. EXAMENES: LIBRES

Et examen. serd tedrico-practico. En primer lugar se rendird un examen. escrito sobre: la-
parte practica correspondiente: a las distintas unidades temdaticas. Si se aprueba ef
mismo, se interrogard sobre aspectos teorlcos de las. dlstmtas umdades en. el programa
analitico de la asignatura.



