LA
1CC
ECONOMICAS

TOPICOS DE INTERES
MARCHAS PROGRESIVAS

Act. Maria Alejandra Metelli
Act. Maria Milagros Fernandez Villa

Act. Marina Russo




Topicos de interés: Marchas progresivas / Maria Alejandra Metelli....[ét al.] — 1la ed. —
Ciudad Autonoma de Buenos Aires: Universidad de Buenos Aires. Facultad de Ciencias
Econdmicas, 2022.

Libro digital, PDF
Archivo Digital: descarga y online
ISBN 978-950-29-1938-6

1. Topicos de interés: Marchas progresivas. Metelli, Maria Alejandra.

Autores:

Maria Alejandra Metelli

Maria Milagros Fernandez Villa
Marina Russo

EDITOR RESPONSABLE:
Universidad de Buenos Aires. Facultad de Ciencias Econémicas.
Av. Cérdoba 2122 - 1120AAQ - Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Republica Argentina

Primera edicion: Abril de 2022
Libro Digital, PDF
ISBN 978-950-29-1938-6




Contenido
[a 1Ay e e [ Toloi e o IO TSP USSP PP PRRRPRRRPPTION 4
O 1Yo TUT=T o o -l ol ] [=Tot 1Y/ o T USRI 5
00 I = Tor- [¥ T - ol o] o IO USRS PP TOTOUSRTPR 5
0 0 O N o ¢ 1 4 T= WU ] o TP 5
1.1.2. F N o1 T o= Y= 01U T | U UUPPPRURN 6
1.1.3. F N o1 T = V- [T o] LU UPRPPRRN 8
R =T Y= (o T TP PP PP PPPTPPPPPO 16
1.2.1. Coberturas iINMEIAtas ... ...coeviiiiiie ettt esare e 16
1.2.2. Coberturas diferidas. ... e 41
D Yo [V = oo ¥ T a Yo 11V e [V | USSP 67
2.1, RECAUTACION ettt ettt ettt ettt ettt et e sttt e st e s bt e e st e s bt e e ssbeesabaeesabeesabeesabaeesabeesaseenn 67
2 S S N o 1 10 o - TN VT Y [ FO PR 67
D2 0 B N o 110 o F- IF- [ o U1 TP 68
2.1.3. APrimavariable ... e e e e e e ares 70
0 1= (o T 78
2.2.1. Coberturas iINMEIAtas......cocereereereeeeeee e e 78
2.2.2. Coberturas diferidas. ... 106

T 0o o Vol [V Te] =TT 138



MARCHAS PROGRESIVAS

Introduccién

Se desarrollaran los principios béasicos que deben ser tenidos en cuenta para la
determinacion de los saldos anuales correspondientes a las denominadas marchas
progresivas de los distintos tipos de coberturas.

El desarrollo de la marcha progresiva es utilizado para demostrar que la/s prima/s pura/s
cobrada/s al asegurado resulta/n suficiente/s; es decir, permite/n a la empresa
aseguradora cumplir con los compromisos asumidos en la medida en que se verifiquen
las bases técnicas tenidas en cuenta en el calculo de la/s prima/s; en otras palabras, que
exista coincidencia entre la mortalidad real y la esperada, y que los fondos sean invertidos
a la tasa de interés técnica establecida.

En el andlisis de estas marchas deben tenerse en cuenta, entonces, las siguientes
caracteristicas:

v' Esquema

»> Colectivo.
> Individual.

v" Forma de pago de primas
> Unica.
» Anual constante.

> Anual variable.

v' Cobertura — determinacién del riesgo cubierto —

» De vida
¢ Distintos tipos de cobertura — inmediato, diferido, limitado, sin limite.
o Distintas variaciones de capital — constantes, en progresion

aritmética, en progresion geométrica.
» De Muerte

¢ Distintos tipos de cobertura — inmediato, diferido, limitado, sin limite
e Distintas variaciones de capital — constantes, en progresion
aritmética, en progresion geométrica.’

1 No se analiza en el presente trabajo el fraccionamiento dentro del afio en el pago de primas ni en la
cobertura.



1. Esquema colectivo

1.1. Recaudacioén

En el esquema colectivo, como su nombre lo indica, es el conjunto de sobrevivientes
quienes se hacen cargo del pago de la prima en el momento inicial o del pago de las
primas en forma periédica —anual a lo largo del presente trabajo—. La recaudacion total en
concepto de primas es invertida financieramente, entonces, todos los afios.

Dado que las marchas progresivas, como fuera previamente mencionado, intentan
demostrar la denominada suficiencia de prima/s, es decir, que la/s prima/s cobrada/s al
asegurado le alcanza/n a la empresa aseguradora para cumplir con los compromisos
asumidos con los mismos, la tasa de interés que se emplea es la técnica; es decir, aquella
en base a la cual ha/n sido calculada/s la/s prima/s pura/s mientras que los sucesivos
grupos de sobrevivientes resultan de la tabla de mortalidad empleada en el calculo de la/s
misma/s.?

1.1.1. A prima unica

La recaudacion a prima pura Unica tiene lugar al momento de contratacién; es decir, en el
momento inicial. Se supone que en ese momento la cobertura es contratada por un
conjunto de personas de edad x; con lo cual, ese conjunto de sobrevivientes [(x) abonara
el importe correspondiente a la prima pura Unica P(x; 1).

La recaudacion total estara dada entonces por: I(x) - P(x; 1)3

Esta recaudacion es invertida financieramente todos los afios a la tasa técnica i* hasta la
finalizacion del plazo de cobertura; es decir:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION I(x) - P(x; 1)
1 SALDO CAPITALIZADO 1) - P(x; 1) - (1 + )
2 SALDO CAPITALIZADO 1(x) P(x; 1) - (1 + D)2
3 SALDO CAPITALIZADO I(x) P 1) - (1 + )°
t SALDO CAPITALIZADO () PO 1) - (1 + i)
t+1 SALDO CAPITALIZADO 1(x) P(x; 1) - (1 + D)+
n-1 SALDO CAPITALIZADO I(x) P 1) - (1 + )
n SALDO CAPITALIZADO () PO 1) - (1 + D"

2 Se tomaran sobrevivientes o fallecidos en la parte correspondiente a la cobertura, de acuerdo a cual sea la
ofrecida,

3 El valor de la prima pura Gnica correspondera a la cobertura contratada.

4i es latasa de interés técnica utilizada en el calculo de la prima — bases técnicas -



1.1.2. A prima anual

La recaudacion a prima pura anual tiene lugar a partir del momento de contrataciéon, en
forma anual mientras viva el asegurado. En consecuencia, debe establecerse en primer
término el plazo de pago de primas. En los planes de riesgo inmediato el mismo en
general coincide con el plazo de cobertura cuando la misma es de tipo limitado, mientras
que, si se trata de coberturas sin limite, el mismo puede coincidir 0 ser menor que el plazo
de cobertura.

Dentro de la primera clasificacion se encuentran el seguro de capital diferido de vida,
seguros de vida de capitales multiples de riesgo inmediato y plazo limitado, temporario de
muerte, dotal, termino fijo, entre otros. Dentro de los que brindan cobertura por toda la
vida se encuentran seguro de vida de capitales multiples de riesgo inmediato sin limite y
el ordinario de vida. En estas ultimas dos coberturas el plazo de pago de primas puede
ser mientras viva — coincidente con el plazo de cobertura — o por un periodo limitado,
mientras viva. En este Ultimo caso se habla de vida pagos limitados vida o vida pagos
limitados para el caso de la cobertura de vida o de muerte, respectivamente.

En el caso del seguro dotal a doble capital, el plazo de pago de primas resulta equivalente
al plazo de cobertura correspondiente al seguro dotal mientras que en el caso de seguros
de cuotas es comun que el plazo de pago de primas sea equivalente a las dos terceras
partes del plazo de cobertura.

En el caso de trabajar con planes de riesgo diferido, en general, el plazo de pago de
primas coincide con el plazo de diferimiento.

En funcion de lo previamente expuesto, la recaudacién variara todos los afios dado que la
cantidad de sobrevivientes que abonan la prima pura anual constante cada afio es menor.

Sea P(x;n) la prima pura anual correspondiente a la cobertura contratada®, la
recaudaciéon en el momento inicial estd dada por [(x)-P(x;n) mientras que en el
momento n-1, en el cual se recauda la Ultima prima, estara dada por I(x + n — 1) - P(x; n).

La recaudaciéon anual es invertida financieramente junto con el saldo alcanzado al inicio
del afio a la tasa técnica i, en forma anual, hasta la finalizacién del plazo de pago de
primas considerado. El siguiente cuadro muestra lo previamente expuesto y la evolucién
anual correspondiente:

5 n representara el plazo de diferimiento si se trata de planes diferidos, el plazo de cobertura si se trata de
planes de riesgo inmediato y plazo limitado, debiendo tener en cuenta las consideraciones efectuadas.



PERIODO| CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION [(x)-P(x;n)
1 SALDO CAPITALIZADO 1(x) P(x;n) - (141)
1 RECAUDACION I(x + 1) P(x;n)
1 SALDO PLgn)-[I(x)-(1+10) +1(x+1)]
2 SALDO CAPITALIZADO PG;n)-[L(x)-(1+)? +1(x+1)-(1+1)]
2 RECAUDACION I(x +2) - P(x;n)
2 SALDO PO;n) - [L(x) - (1+ )% + 1+ 1) - (1 +0) +1(x +2)]
t-1
{ SALDO CAPITALIZADO P(x;n) Z I(x+5) (1+0D)ts
5=0
t RECAUDACION I(x +t)-P(x;n)
t
t SALDO PCsm)- ) 1Ge+5)- (1+ D
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO P(x;n)- Z I(x+s) - (1+i)ttt=s
s=0
t+1 RECAUDACION I(x +t+1) P(x;n)
t+1
t+1 SALDO P(x;n) - Z I(x+s) - (1+ i)t+1—s
s=0
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO P(x;n) - z I +5) - (14 )n1-s
=N
n-1 RECAUDACION I(x+n—1)P(x;n)
n—-1
n-1 SALDO

P(x;n) - z I(x+s) - (1+ i)n—l—s

SALDO CAPITALIZADO

n—-1

P(x;n) - Z l(x+s)-(1+ i)n—s
s=0




1.1.3. A prima variable

La recaudacion a prima pura variable tiene lugar a partir del momento de contratacién, en
forma anual mientras viva el asegurado. En consecuencia, debe establecerse en primer
término el plazo de pago de primas. En los planes de riesgo inmediato, el mismo en
general coincide con el plazo de cobertura cuando la misma es de tipo limitado mientras
que si se trata de coberturas sin limite, el mismo puede coincidir o ser menor que el plazo
de cobertura, mientras que, en los planes de riesgo diferido, en general, coincide con el
plazo de diferimiento.

En funcién de lo previamente expuesto y, teniendo en cuenta ademas que se establece
una variaciéon anual en el importe de las primas a ser abonadas en forma anual, la
recaudacién variard todos los afios como consecuencia del menor numero de
sobrevivientes y del importe variable de las primas.

Se desarrollan a continuacion distintos esquemas de variacion de primas:
1.1.3.1. En progresién aritmética - Increasing -

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que la prima inicial es equivalente a
P(x;n) y que las siguientes crecen anualmente en un importe equivalente al valor de esa
prima inicial.

Sea P(x;n) la prima pura anual inicial correspondiente a la cobertura contratada®, de este
modo, la recaudacion en el momento inicial esta dada por
[(x) - P(x;n), mientras que al comienzo del segundo afio la recaudacion sera equivalente
a

I[(x+1)-2-P(x;n) y en el momento n-1, en el cual se recauda la ultima prima, estara
dada por l(x + n—1) -n- P(x; n).

La recaudacion anual es invertida financieramente junto con el saldo alcanzado al inicio
del afio a la tasa técnica i, hasta la finalizaciéon del plazo de pago de primas considerado.
El siguiente cuadro muestra lo previamente expuesto:

6 n sera el plazo de diferimiento si se trata de planes diferidos, el plazo de cobertura si se trata de planes de
riesgo inmediato y plazo limitado, debiendo tener en cuenta las consideraciones efectuadas.



PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION I(x) - P(x;n)
1 SALDO CAPITALIZADO 1(x)-P(x;n) - (1+1)
1 RECAUDACION I(x+1)-2-P(x;n)
1 SALDO PLn)-[l(x)-(1+i) +2-l(x+1)]
2 SALDO CAPITALIZADO Plx;n)-[I(x) -1+ D2 +2-1(x+1) -1+ D]
2 RECAUDACION I(x+2)-3-P(x;n)
2 SALDO Pl;n)-[L(x)-(14+)? +2-1(x+1)-(1+iD)+3-1(x+2)]
t—-1
t SALDO CAPITALIZADO P(x;n)- Z(s + D lx+s)-(1+0)S
s=0
t RECAUDACION I(x+1t) - (t+1) P(x;n)
t
t SALDO P(x;n) -Z(s 1)1+ s) - (1+ D)
s=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO P(x;n) .Z(S +1) - 1(x +5) - (1 + D)HH1-s
s=0
t+1 RECAUDACION Ix+t+1)-(t+2) P(x;n)
t+1
t1 SALDO P(x;n) -Z(s 1) 10+ s) - (1+ DS
s=0
n-—2
n-1 SALDO CAPITALIZADO P(x;n) - Z(s + 1) L +5) - (1+D)n1s
s=0
n-1 RECAUDACION I[(x+n—-1)-n-P(x;n)
n-1 SALDO

n—1
P(x;n)- Z(s +1) -1 +5) - (1+ D)1=
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n-1

P(x;n) - Z(S + D lx+s)- A+
s=0
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1.1.3.2. En progresion aritmética de razon distinta al valor de la prima inicial

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que la prima inicial es equivalente a
P(x;n) y que las siguientes crecen anualmente en un importe equivalente al que surge de
aplicar un porcentaje r al valor de la prima inicial.

Sea P(x;n) la prima pura anual inicial correspondiente a la cobertura contratada’, la
recaudacion en el momento inicial estd dada por I(x) - P(x; n) minetras que al comienzo
del segundo afio la recaudacion serd equivalente a I(x+1)-(1+7r)-P(x;n) y en el
momento n-1, en el cual se recauda la dltima prima, estara dada por l(x +n—1)-
[1+(1n—-1) 7] P(x;n).

La recaudacion anual es invertida financieramente junto con el saldo alcanzado al inicio
del afio a la tasa técnica i, hasta la finalizacién del plazo de pago de primas considerado.
El siguiente cuadro muestra lo previamente expuesto:

7 n serd el plazo de diferimiento si se trata de planes diferidos, el plazo de cobertura si se trata de planes de
riesgo inmediato y plazo limitado, debiendo tener en cuenta las consideraciones efectuadas.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION Il(x)-P(x;n)
1 SALDO CAPITALIZADO l[(x)-P(x;n)-(1+10)
1 RECAUDACION l(x+1)-(1+7r)-P(x;n)
1 SALDO PCn)-[l)-(T+0) + (A +7r)-1(x+ 1))
2 SALDO CAPITALIZADO Plx;n) [Lx)- A +D? +(A+7r)-l(x+1)-(1+1)]
2 RECAUDACION l(x+2)-1+2-1)-P(x;n)
2 SALDO Pon)-[Ix) - A+D2 +Q+r)-llx+1D)-A+D)+A+2-7)-I(x+2)]
t—1
t SALDO CAPITALIZADO P(x;n) - Z(l +s-r)-l(x+s)- (1+i)S
s=0
t RECAUDACION I(x+t)-(A+t-r)-P(x;n)
t
t SALDO P(x;n) -Z(l +s ) lx+s)- L+
5=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO P(x;n) .Z(l +se1) - L(x +5)- (1+D)H1S
5=0
t+1 RECAUDACION l(x+t+1)-[1+({t+1) 7] P(x;n)
t+1
t+1 SALDO P(x;n) .Z(l +sr)-l(x+5) (140
5=0
n—2
n-1  |SALDO CAPITALIZADO P(x;7) - z(l +so7) -1+ 5)- (1 + )1
s=0
n-1 RECAUDACION I(x+n—-1-[1+(n—-1)r]-P(x;n)
n-1 SALDO

n—-1
P(x;n) - Z(l +s:r)-l(x+s)- (1+i)"1s
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n—-1
P(x;n)-Z(l tsr) Lo+ s)- (1400
s=0




12

1.1.3.3. En progresion aritmética de razon equivalente al valor correspondiente a
la altima prima - Decreasing -

El desarrollo se realizar4 en base a la suposicion de que la Ultima prima es equivalente a
P(x;n) mientras que la prima inicial, entonces, resulta equivalente a n- P(x; n). De este
modo, las primas decrecen anualmente en un importe equivalente al correspondiente a la
dltima prima- P(x; n).-

Sea entonces P(x; n) el valor de la dltima prima pura anual correspondiente a la cobertura
contratada®, la recaudacion en el momento inicial estd dada por I(x) - n - P(x;n), mientras
gue al comienzo del segundo afio la recaudacion sera equivalente a I(x +1)-(n—1)-
P(x;n);y en el momento n-1, en el cual se recauda la Gltima prima, estara dada por [(x +
n—1)-P(x;n).

La recaudaciéon anual es invertida financieramente junto con el saldo alcanzado al inicio
del afio a la tasa técnica i, hasta la finalizacién del plazo de pago de primas considerado.
El siguiente cuadro muestra lo previamente expuesto:

8 n sera el plazo de diferimiento si se trata de planes diferidos, el plazo de cobertura si se trata de planes de
riesgo inmediato y plazo limitado, debiendo tener en cuenta las consideraciones efectuadas.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION I(x) - n-P(x;n)
1 SALDO CAPITALIZADO I(x) n-P(;n) - (1+1)
1 RECAUDACION I(x+1)-(n—1)-P(x;n)
1 SALDO P;n)-[n-l(x) -1+ +(n—1)-Il(x+1)]
2 SALDO CAPITALIZADO Plx;n) [n-l(x) - A+D? +(n—1D-l(x+1)-(1+D)]
2 RECAUDACION I(x+2)-(n—2)-P(x;n)
2 SALDO Pn)-n-l(x) - QA+ +(—-D-lx+1)-A+)+m—2)1(x+2)]
t-1
t SALDO CAPITALIZADO P(x;n) - Z(n —s)-l(x+s)-(1+i)s
s=0
t RECAUDACION I(x +t)-(n—t)-P(x;n)
t
t SALDO P(x;n) -Z(n—s) A +s) - (L+ DS
5=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO P(x;n) .Z(n —§) 1(x +5) - (1 + )i+
5=0
t+1 RECAUDACION Ix+t+1)-(n—t—1)-P(x;n)
t+1
t+1 SALDO P(x;n) -Z(n —s) l(x+s)-(1+ D)L
5=0
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO P(x;n) - Z(n —§) -l +8) - (1+ 1S
s=0
n-1 RECAUDACION I(x+n—1)P(x;n)
n-1 SALDO

n—-1
P(x;n) - Z(n —§) I +5) (141
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n—-1

P(x;n) - Z(n—s) Ax+s)-A+D)™s
5=0
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1.1.3.4. En progresion geométrica

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que la prima inicial es equivalente a
P(x;n) y que las siguientes crecen anualmente en un importe equivalente al que surge de
aplicar un porcentaje r al valor de la prima inmediata anterior.

Sea P(x;n) la prima pura anual inicial correspondiente a la cobertura contratada®, la
recaudacion en el momento inicial esta dada por I(x) - P(x; n), mientras que al comienzo
del segundo afio la recaudacion sera equivalente a I(x +1)-(1+7r)-P(x;n) y en el
momento n-1, en el cual se recauda la dltima prima, estara dada por l(x +n—1)-
1+7r)"1-P(x;n).

La recaudacion anual es invertida financieramente junto con el saldo alcanzado al inicio
del afio a la tasa técnica i, hasta la finalizacion del plazo de pago de primas considerado.
El siguiente cuadro muestra lo previamente expuesto:

9 n sera el plazo de diferimiento si se trata de planes diferidos, el plazo de cobertura si se trata de planes de
riesgo inmediato y plazo limitado, debiendo tener en cuenta las consideraciones efectuadas.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION [(x) - P(x;n)
1 SALDO CAPITALIZADO I(x)-P(x;n) - (1+10)
1 RECAUDACION l(x+1)-(1+7):P(x;n)
1 SALDO PCn)-[l)-(T+0) + (A +7r)-1(x+ 1))
2 SALDO CAPITALIZADO Plx;n) [Lx)- A +D? +(A+7r)-l(x+1)-(1+1)]
2 RECAUDACION lx+2)-(1+1)2-P(x;n)
2 SALDO Pim) (100 A+ D% + (A +7) 1+ DA+ + (1 +1)° 10+ 2)]
t—-1
t SALDO CAPITALIZADO P(x;n) - 2(1 +7r)5-l(x+s)-(1+D)tS
s=0
t RECAUDACION l(x+t)-(A+7r)-P(x;n)
t
t SALDO P(x;n) -2(1 )5l +s) - (L+ DS
s=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO P(x;n) .Z(l +1)S L+ 8) - (1+ D)HF1S
s=0
t+1 RECAUDACION lx+t+1)-A+7r)H-P(x;n)
t+1
t+1 SALDO P(x;n) -Z(l + 1) l(x+s)- (140t
s=0
n-—2
n-1 SALDO CAPITALIZADO P(x;n) - 2(1 +1)5 1(x 4+ 5) - (1 + )1
s=0
n-1 RECAUDACION I(x+n—1)-(1+7r)"1-P(x;n)
n-1 SALDO

n—1
P(x;7)- 2(1 +P)S (x4 s) - (14 D)1
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n-1
P(x;n) - 2(1 +1)5 1 +s) - (L+ D™
s=0
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1.2. Riesgo

1.2.1. Coberturas inmediatas

1.2.1.1. Devida: Seguros de vida de capitales multiples

En estos casos debe distinguirse a cuanto asciende el capital que se abonara cada afio. A
continuacion, se detallan distintas alternativas:

1.2.1.1.1. Capitales constantes

El desarrollo se realizar4 en base a la suposicion de que los mencionados capitales son
unitarios.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio y que tiene lugar en el momento de
contratacion, se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afo; es
decir, se abona un capital unitario a los [(x) individuos que se encuentran con vida
mientras que al comienzo del segundo afio se abonara el mencionado capital unitario a
los individuos que se encuentren con vida en ese momento; es decir, a los I(x + 1)
individuos.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, estos
desembolsos también deben ser invertidos financieramente, siguiendo el mismo esquema
gue la recaudacion.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 PAGOS 1(x)
PAGOS ] .
1 CAPITALIZADOS () A+
1 PAGOS l(x+1)
1 SALDO 1)1+ +1(x+1)
2 SALDO CAPITALIZADO 1) - A +D% +1(x+1)-(1+10)
2 PAGOS l(x +2)
2 SALDO Ix)-A1+D)? +lx+1D)-A+D)+1(x+2)
t—1
t SALDO CAPITALIZADO Z Ix+s)-(1+0)S
s=0
t PAGOS l(x+1t)
t
t SALDO Z I(x +5)- (1+ )
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO Z I(x +s) - (1+i)ttt=s
s=0
t+1 PAGOS Ix+t+1)
t+1
t+1 SALDO Z I(x+5) - (14 0D)H+1s
s=0
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z I +5) - (14 )n1-s
<c=N
n-1 PAGOS lx+n-1)
n-1
n-1 SALDO

D)@+

SALDO CAPITALIZADO

n—-1
Z I(x+5) (14D
s=0
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1.2.1.1.2. Capitales variables

1.2.1.1.2.1. En progresion aritmética - Increasing -

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion aritmética de razén equivalente al capital inicial.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio y que tiene lugar en el momento de
contratacion, se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afio; es
decir, se abona un capital unitario a los I(x) individuos que se encuentran con vida
mientras que al comienzo del segundo afio se abonard el capital variable en la forma
mencionada a los individuos que se encuentren con vida en ese momento; es decir, 2 -
[(x + 1) ha de ser el importe a abonar al comienzo del segundo afio.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacién y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estadn trabajando por separado, estos
desembolsos también deben ser invertidos financieramente, siguiendo el mismo esquema
que la recaudacion.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 PAGOS 1(x)
PAGOS :
! CAPITALIZADOS (- A+D
1 PAGOS I(x+1)-2
1 SALDO 1) - (140 +2-1(x+1)
2 SALDO CAPITALIZADO 1) - (1+D2 +2-1(x+1)-(1+10)
2 PAGOS I(x+2)-3
2 SALDO ) - (1+D)? +2-1(x+1)-A+)+31(x+2)
t—1
t SALDO CAPITALIZADO Z(s +1) - lx+5s) - (L+D)ES
5=0
t PAGOS Ix+1t)-(t+1)
t
t SALDO Z(s 1)L+ s) - (14D
s=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(S 1) 1(x +5) - (14 DS
s=0
t+1 PAGOS Ix+t+1)-(t+2)
t+1
t+1 SALDO Z(S 1) - 10+ 5) - (1 + D)E1s
s=0
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z(S 1) 1(x +5) - (14 D)1
s=0
n-1 PAGOS [(x+n—-1)'n
n—-1
n-1 SALDO

Z(S +1Dl(x+s)- 1+ 1S
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n—-1

Z(s + 1) . l(x +S) . (1 + i)n—s

s=0
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1.2.1.1.2.2. En progresion aritmética de razon distinta al capital inicial

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion aritmética de razon r sobre el capital inicial.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio y que tiene lugar en el momento de
contratacion, se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afo; es
decir, se abona un capital unitario a los I(x) individuos que se encuentran con vida
mientras que al comienzo del segundo afio se abonara el capital variable en la forma
mencionada: (1+r) a los individuos que se encuentren con vida en ese momento; es decir,
alos I(x + 1) individuos.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, estos
desembolsos también deben ser invertidos financieramente, siguiendo el mismo esquema
que la recaudacion.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 PAGOS L(x)
PAGOS .
! CAPITALIZADOS 1)-A+1D)
1 PAGOS l(x+1)-(1+7)
1 SALDO ) A+) +A+7r)-l(x+1)
2 SALDO CAPITALIZADO () - A+D?> +Q+n) l(x+1D)-(1+10)
2 PAGOS l(x+2)-1+2-1)
2 SALDO () - A+ +@A+r)-lx+1D)-A+D+@+2-7)-l(x +2)
t—1
1 SALDO CAPITALIZADO Z(l +s-r)-l(x+s)-(A+i)tS
s=0
t PAGOS lx+t)-1+¢t-7)
t
t SALDO Z(l +sor) 1 +s) (140
s=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(l +57) L(x +5) - (1+ D)1
s=0
t+1 PAGOS Ix+t+1D-[1+(t+1) 7]
t+1
t+1 SALDO 2(1 +so7) -1+ ) - (1 + D)EF1s
s=0
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 +sor) 1 +5) (1+0)m1-s
s=0
n-1 PAGOS I[(x+n-1D-1+Mn-1)-7]
n-1
n-1 SALDO 2(1 +s-1)" I(x+s) (1+ l')n—l—s
s=0
n—-1

SALDO CAPITALIZADO

z(1+s-r)-l(x+s)-(1+i)”_s
s=0
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1.2.1.1.2.3. En progresion aritmética de razdn equivalente al tltimo capital -
Decreasing -

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que el primer capital es n y los
siguientes decrecen en progresion aritmética de razon unitaria de modo que el Ultimo
capital probable es el unitario.

Bajo el supuesto mencionado previamente, se esta trabajando con un seguro de vida de
capitales multiples de tipo decreasing de riesgo inmediato y plazo limitado.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio y que tiene lugar en el momento de
contratacion, se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afio; es
decir, se abona un capital equivalente a “n” a los I(x) individuos que se encuentran con
vida mientras que al comienzo del segundo afio se abonara el capital variable en la forma
mencionada — “n-1” - a los individuos que se encuentren con vida en ese momento; es
decir, a los I(x + 1) individuos; con lo cual, el desembolso que tendra lugar al comienzo
del segundo afio ha de ser (n-1).I(x+1).

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacién y riesgo se estan trabajando por separado, estos
desembolsos también deben ser invertidos financieramente, siguiendo el mismo esquema
que la recaudacion.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO| CONCEPTO FORMULAS
0 PAGOS I(x) n
! CAPITALIZADOS ) - (A+1)
1 PAGOS lx+1)-(n—1)
1 SALDO n-l(x)-(1+i) +(m—1)-l(x+1)
2 SALDO CAPITALIZADO nlx)- A+ +m—1D-lx+1)-(1+10)

2 PAGOS l(x+2)-(n—-2)
2 SALDO n-lx)- A+ +(n-D-Ilx+1D)-A+D)+nm—2)-l(x+2)
t—1
t SALDO CAPITALIZADO Z(n —8)-l(x+s) 1+
s=0
t PAGOS I(x+8)-(n—1t)
t
t SALDO D=9l +s) (14D
s=0
t
t+1  |SALDO CAPITALIZADO Z(n _8) -l +5) - (14 )+
s=0
t+1 PAGOS l(x+t+1)-(n—t—-1)
t+1
t+1 SALDO PNCEDRICEDN D
s=0
n—-2
n-1 | SALDO CAPITALIZADO Z(n _ )l +s) - (1+ )1
s=0
n-1 PAGOS I[(x+n-1)
n—-1
n-1 SALDO D =) l0c+s) ()M
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n—-1
Z(n — ) I +5) (14D
s=0




24

1.2.1.1.2.4. En progresioén geométrica

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion geométrica de razon r sobre el capital alcanzado el
comienzo del afio.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio y que tiene lugar en el momento de
contratacion, se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afio; es
decir, se abona un capital unitario a los [(x) individuos que se encuentran con vida
mientras que al comienzo del segundo afio se abonara el capital variable en la forma
mencionada — (1+r) — a los individuos que se encuentren con vida en ese momento - [(x +
1) individuos-;con lo cual, el desembolso a realizar al comienzo del segundo afio es
A+7r).lx+1).

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estadn trabajando por separado, estos
desembolsos también deben ser invertidos financieramente, siguiendo el mismo esquema
que la recaudacion.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 PAGOS 1tx)
PAGOS .
! CAPITALIZADOS () (1+1D)
1 PAGOS Ix+1)-(1+71)
1 SALDO ) A+) +A+7r)-l(x+1)
2 SALDO CAPITALIZADO 1) - 1+D? +@A+r)-l(x+D-A+10D)
2 PAGOS l(x+2) (1+71)?
2 SALDO () A+ +@+r)-lx+1)-A+D)+ 1A +7r)? I(x+2)
t—1
t SALDO CAPITALIZADO 2(1 +7)5 - l(x+s)- (1 +D)ES
s=0
t PAGOS l(x+t)-(1+1r)t
t
t SALDO 2(1 )5 Lo+ 5) - (L+D)ES
s=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(l )5l +5) - (14 D)L
s=0
t+1 PAGOS l(x+t+1) - (1+7r)tt?
t+1
t+1 SALDO Z(l PS4+ 5) (1 +D)Hs
s=0
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 Fr)S 1+ 5) - (14 D)P1S
s=0
n-1 PAGOS l(x+n—1)-(1+r)"?
n-1
n-1 SALDO

Z(l + 7")5 . l(x + S) . (1 + l')n—l—s
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n-—1

Z(l +7)5 l(x+5s)- (L+ DS
s=0
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1.2.1.2. De Muerte

En estos casos debe distinguirse a cuanto asciende el capital que se abonara cada afio. A
continuacion, se detallan distintas alternativas:

1.2.1.2.1. Capitales constantes

El desarrollo se realizar4 en base a la suposicion de que los mencionados capitales son
unitarios.

De este modo, el riesgo correspondiente consiste en abonar el capital unitario a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afo es d(x) que tiene lugar al final del primer afio mientras que el correspondiente
al segundo afio es d(x + 1) que tiene lugar al finalizar el segundo afio.

En el caso de las coberturas de muerte, estos riesgos pueden mostrarse en el desarrollo
de las marchas, tanto al inicio del afio en cuyo caso seran respectivamente: v - d(x) para
el caso del primer afioy v - d(x + 1) para el caso del segundo afio como al final del afio en
cuyo caso seran respectivamente: d(x) para el caso del primer afio y d(x + 1) para el
caso del segundo afio.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacién y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, estos
desembolsos también deben ser invertidos financieramente, siguiendo el mismo esquema
gue la recaudacion.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto -exponiéndose el riesgo al inicio
de cada afio-1°:

10| os renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice. Se invita al lector a ver ambas
marchas.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RIESGO v-d(x)
RIESGO _ _ T
! CAPITALIZADO ved()- (140 =dx)
1 RIESGO p-d(x+1)
1 SALDO dx)+v-dx+1)
2 SALDO CAPITALIZADO d) - (1+0) +d(x+1)
2 RIESGO v-d(x +2)
2 SALDO dx) -1+ +dx+1D)+v-dx+2)
3 SALDO CAPITALIZADO dx) - L+ D)*+dx+1)-(1+10) +d(x +2)
t—1
t SALDO CAPITALIZADO Z d(x +5) - (1 + i)t
s=0
t RIESGO ved(x+1t)
t
t SALDO Z d(x +5) - (1+ D)t
s=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO d(x +5) - (1 + i)t+1—s1
s=0
t+1 RIESGO v-d(x+t+1)
t+1
t+1 SALDO Y dee+s)- 1+
s=0
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z d(x +5)- (14 Dyr=i-s-1
s=0
n-1 RIESGO v-d(x+n-—1)
n-1
n-1 SALDO D)1+
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n-1
Z d(x + S) . (1 + i)n—s—l
s=0

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
1 RIESGO d(x)
RIESGO .
2 CAPITALIZADO d(x)-(1+1)
2 RIESGO d(x+1)
2 SALDO dx)- A+ +dx+1)
3 SALDO CAPITALIZADO dx)-(1+D?+dx+1)-(1+1)
3 RIESGO d(x +2)
3 SALDO dx) - 1+D?*+dx+1)-(1+i)+d(x+2)
t—-2
t SALDO CAPITALIZADO z d(x +s)-(1+i)ts1
s=0
t RIESGO dx+t—1)
t—1
t SALDO D@ +s) A+
s=0
t—1
t+1 SALDO CAPITALIZADO d(x +5s)- (1 + i)+t
s=0
t+1 RIESGO d(x +1t)
t
t+1 SALDO Zd(x+s)-(1+ [)tti=s-1
s=0
n-3
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z d(x +s) - (14 )n1-s-t
s=0
n-1 RIESGO d(x+n—2)
n-2
n-1 SALDO 2 d(x +5s)- (1 + i) 151
s=0
n-2
n SALDO CAPITALIZADO Z dix+s)-(1+i)">1
s=0
n RIESGO dix+n-1)
n—1
n SALDO Z dx+s)- 1+t
s=0
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Debe observarse que los saldos a la finalizacién de cada afio coinciden cualquiera sea el
esquema utilizado. Esta situacion es la que se ha resaltado en celeste y a la que debe
prestarse atencion.

1.2.1.2.2. Capitales variables

1.2.1.1.1.1 En progresioén aritmética - Increasing -

El desarrollo se realizara en base a la suposicién de que el capital inicial es unitario y los
siguientes crecen anualmente en un importe equivalente al capital inicial.

De este modo, el riesgo consiste en abonar el capital anual correspondiente a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio es d(x) que tiene lugar al final del primer afio mientras que el correspondiente
al segundo afio es 2 - d(x + 1) que tiene lugar al finalizar el segundo afio.

En el caso de las coberturas de muerte, estos riesgos pueden mostrarse al inicio del afio
en cuyo caso seran respectivamente: v - d(x) el correspondiente al primer afio — deducido
al inicio del afio - y v-2-d(x + 1) el correspondiente al segundo afio — deducido también
al inicio del afio -0; en el caso en que se deduzcan al final del afio, seran respectivamente:
d(x) para el primer afioy 2-d(x + 1) para el segundo afio.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto -exponiéndose el riesgo al inicio
de cada afio-:!

11 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RIESGO v d(x)
RIESGO _ _ S
! CAPITALIZADO v-d()-(1+1)=d(x)
1 RIESGO v-2-dx+1)
1 SALDO dx)+v-2-dx+1)
2 SALDO CAPITALIZADO dx)-(1+i)+2-dx+1)
2 RIESGO v-3-d(x+2)
2 SALDO dx)-1+i)+2-dx+1)+v-3-d(x+2)
3 SALDO CAPITALIZADO dx)- A +)24+2-dx+1)-(1+)+3-dx+2)
t—1
t SALDO CAPITALIZADO Z(S 1) d(x +5) - (14 0)t-s1
s=0
t RIESGO ve(t+1)-d(x+1t)
t
t SALDO D+ A+ s)- 1+
s=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(s +1D-dx+s)-(1+ i)t“’s’l
s=0
t+1 RIESGO ve(t+2)-dx+t+1)
t+1
t+1 SALDO Z(s +1)-d(x+s)- (1+ )t
s=0
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-d(x+5)- (14151
5=0
n-1 RIESGO v-n-dx+n-—1)
n-1
n-1 SALDO Z(S +1)-d(x+s)- 1+ jyn-1-s-1
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n—-1

Z(S +1)- d(x +5)- (1 + l')n—s—l

s=0

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:




31

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
1 RIESGO d(x)
RIESGO .
2 CAPITALIZADO d(x)-(1+10)
2 RIESGO 2-d(x+1)
2 SALDO dx)- 1+ +2-dx+1)
3 SALDO CAPITALIZADO dx)-(1+D?*+2-dx+1)-(1+10)
3 RIESGO 3-d(x +2)
3 SALDO dx) - A1+D?*+2:dx+1)- A+ +3-d(x+2)
e
t SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-d(x+s)-(1+0)ts1
s=0
t RIESGO t-dx+t—1)
t—1
t SALDO Z(s +1)-dx+s)- 1+
s=0
t-1
t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-d(x+s)-(1+i)t*+1s1
s=0
t+1 RIESGO (t+1)-d(x+1t)
t
t+1 SALDO Z(H 1) d(x +5) - (1+ i)+
s=0
n-3
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-d(x+s)-(1+i)n1st
s=0
n-1 RIESGO n—1)-d(x+n-2)
n-—2
n-1 SALDO Z(S 1) d(x +5) - (14 D)r-is-1
s=0
n-2
n SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-d(x+s) -1+t
s=0
n RIESGO n-dx+n-1)
n-1
N SALDO Z(s +1)d(x+s)- (1451

5=0
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1.2.1.1.1.2 En progresion aritmética de razdén distinta al capital inicial

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que el capital inicial es unitario y los
siguientes crecen anualmente en un importe equivalente a una razén r aplicada sobre el
capital inicial.

De este modo, el riesgo correspondiente consiste en abonar el capital anual
correspondiente a los derechohabientes al fin del aflo en que se produzca el fallecimiento
del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio es d(x) que tiene lugar al final del primer afio mientras que el correspondiente
al segundo afio es (1 +r) - d(x + 1) que tiene lugar al finalizar el segundo afio.

En el caso de las coberturas de muerte, estos riesgos pueden mostrarse al inicio del afio
en cuyo caso seran respectivamente: v - d(x) el correspondiente al primer afio — deducido
al inicio del afio - y v-(1+47r)-d(x + 1) el correspondiente al segundo afio — deducido
también al inicio del afio -0; en el caso en que se deduzcan al final del afio, seran
respectivamente: d(x) para el primer afioy (1 +r) - d(x + 1) para el segundo afio.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacién y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el primer esqguema descripto -exponiéndose el riesgo al inicio
de cada afio-:*?

12 |os renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RIESGO v-d(x)
RIESGO _ _ S
! CAPITALIZADO v-d() - (1+10) =d(x)
1 RIESGO v-(1+7r)-dx+1)
1 SALDO dx)+v-(1+r)-dx+1)
2 SALDO CAPITALIZADO dx) -1 +D)+@+7r)-dx+1)
2 RIESGO v-(1+2:-7)-d(x+2)
2 SALDO dx)-A+D)+@A+r-dx+D)+v-1+2-r)-dx+2)
3 SALDO CAPITALIZADO | d(@)-(1+D*+ @A+ -dx+1)-A+D)+ 1 +2-7r)-d(x+2)
t—1
t SALDO CAPITALIZADO Z(l bsr)d(x+s) (14 i)
s=0
t RIESGO v-(1+t-r)-dx+t)
t
t SALDO Dtsr)-de+s)- 1+
s=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(l +s-1r)-d(x+s)(1+ i)+
5=0
t+1 RIESGO v-[1+@+1)r]-dix+t+1)
t+1
t+1 SALDO Z(l bser)d(x+s)- (140
s=0
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z(l Fsr)d(x+s) - (14 )15t
5=0
n-1 RIESGO v-[l+(n—1-r]-dix+n—-1)
n-1
n-1 SALDO

D s dec+s) (LI
s=0

SALDO CAPITALIZADO

Dts ) da+s)- 1+
s=0

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
1 RIESGO d(x)
RIESGO .
2 CAPITALIZADO dx) - (1+10)
2 RIESGO 1+7r)-dix+1)
2 SALDO dx)-1+D)+A+r)-dx+1)
3 SALDO CAPITALIZADO dix) - 1+ +@+7r)-dx+1)-(1+1)
3 RIESGO (1+2-7r)-d(x+2)
3 SALDO dx) -1+ +@A+7r)-dx+1)-1+D)+A+2-7)-d(x+2)
t-2
t SALDO CAPITALIZADO 2(1 +sr)dx+s) (1451
s=0
t RIESGO M+@—-1D-r]-dx+t—-1)
t—1
t SALDO Z(l +sor)d(x +5) - (14 0)s
s=0
t—1
t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(l +5:7)d(x+s) (14 i)+s1
s=0
t+1 RIESGO (1+t-r)-dx+1t)
t
t+1 SALDO 2(1 bser) d(x+s)- (14D
s=0
n-3
n-1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 +s-r)d(x+s) (141t
s=0
n-1 RIESGO l+n—-2)r]"dlx+n—-2)
n-2
n-1 SALDO Z(l +s- 7”) . d(x + S) . (1 + L-)n—l—s—l
2
n SALDO CAPITALIZADO Z(l +s:r)dx+s)-(1+)"t
s=0
n RIESGO M+(n—1D-r]-dx+n—-1)
n—-1
n SALDO Z(l +s-r)-dx+s)- (1+i)»s!

s=0




35

1.2.1.1.1.3 En progresién aritmética de razon equivalente al udltimo capital -
Decreasing -

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que el primer capital es n y los
siguientes decrecen en progresion aritmética de razon unitaria de modo que el Ultimo
capital probable es el unitario.

De este modo, el riesgo correspondiente consiste en abonar el capital anual
correspondiente a los derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento
del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio es n-d(x) que tiene lugar al final del primer afio mientras que el
correspondiente al segundo afio es (n—1)-d(x+ 1) que tiene lugar al finalizar el
segundo afio.

En el caso de las coberturas de muerte, estos riesgos pueden mostrarse al inicio del afio
en cuyo caso seran respectivamente: v-n-d(x) el correspondiente al primer afio —
deducido al inicio del afio - y v-(n—1)-d(x + 1) el correspondiente al segundo afio —
deducido también al inicio del afio -0; en el caso en que se deduzcan al final del afio,
seran respectivamente: n-d(x) para el primer afioy (n—1)-d(x + 1) para el segundo
afio.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto -exponiéndose el riesgo al inicio
de cada afio-:*?

13 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RIESGO v-n-d(x)
RIESGO - _ N
! CAPITALIZADO veon-dx) -1+ =n-d(x)
1 RIESGO v-(n—1)-d(x+1)
1 SALDO n-dx)+v-(n—1)-dx+1)
2 SALDO CAPITALIZADO n-dx)-A+)+n—-1-dx+1)
2 RIESGO v-(n—2) d(x+2)
2 SALDO ndx)-A+d)+m-1-dx+1D)+v-(n—-2)-dx+2)
3 SALDO CAPITALIZADO n-dx) - 1+)*+m-1)-dx+1) - 1+D+n—-2)dx+2)
t—1
t SALDO CAPITALIZADO Z(n _s) d(x+5) - (1+ D)
s=0
t RIESGO v-n—t)-dx+1t)
t
t SALDO Dn=s)-dx+s)- (14D
s=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(n —8) d(x +5) - (1+i)+1-s1
s=0
t+1 RIESGO veln—(C+1D]-dx+t+1)
t+1
t+1 SALDO Z(n —8)-d(x +5)-(1+Q)ttt-s-1
s=0
n-—2
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z(n —8)-d(x +5)- (1 + )n-1-s1
s=0
n-1 RIESGO vin—(@m-D]-dx+n-1)=v-dx+n-1)
n-1
n-1 SALDO

Z(n -s)-dx+s)-(1+ l')n—l—s—l
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n-—1

Z(n —s)-d(x+s)-(1+i)r st

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
1 RIESGO n-d(x)
RIESGO ,
2 CAPITALIZADO n-d@x)-1+10)
2 RIESGO n—1)-dx+1)
2 SALDO n-dx)-1+i)+(n—-1)-dx+1)
3 SALDO CAPITALIZADO ndx) - A+)2+m-1)-dx+1)-(1+10)
3 RIESGO (n—2)-d(x+2)
3 SALDO ndx)-1+D)?+n—-1Ddx+1) - A+D)+n—-2)d(x+2)
t-2
t SALDO CAPITALIZADO Z(n —s)-dx+s)-(1+ i)t_s_1
s=0
t RIESGO [n—(t—1] d(x+t—1)
t—1
t SALDO D =5)-der+ ) (L + !
s=0
t—1
t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(n —§)d(x +5) - (1 +i)tF1st
s=0
t+1 RIESGO n—t)-dx+1t)
t
t+1 SALDO Z(n o S) . d(x + S) . (l + l-)[+1—5—1
s=0
n-3
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z(n —8)d(x +5) (1 + )1t
s=0
n-1 RIESGO mM-—m-2)]-dx+n—-2)=2-dx+n—-2)
n-1 SALDO

n—2
D=5y dec+s) (1D
s=0

SALDO CAPITALIZADO

n-2

Z(n —s)rdx+s)-(1+ i)n—s—1
s=0

RIESGO

mM—Mm-1D]-dx+n—-1)=dx+n-1)

SALDO

n—-1

Z(Tl —s)-d(x+s)-(1+ l')nfs—l

5=0
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1.2.1.1.1.4 En progresion geométrica

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion geométrica de razén r sobre el capital inmediato anterior.

De este modo, el riesgo correspondiente consiste en abonar el capital anual
correspondiente a los derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento
del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio es d(x) que tiene lugar al final del primer afio, mientras que, el
correspondiente al segundo afio es (1+7r)-d(x+ 1) que tiene lugar al finalizar el
segundo afio.

En el caso de las coberturas de muerte, estos riesgos pueden mostrarse al inicio del afio
en cuyo caso seran respectivamente: v - d(x) el correspondiente al primer afio — deducido
al inicio del afio - y v-(1+47r)-d(x + 1) el correspondiente al segundo afio — deducido
también al inicio del afio -0; en el caso en que se deduzcan al final del afio, seran
respectivamente: d(x) para el primer afioy (1 +r) - d(x + 1) para el segundo afio.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto -exponiéndose el riesgo al inicio
de cada afio-:**

14 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.



PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RIESGO v-d(x)
RIESGO _ _ S
! CAPITALIZADO v-d() -1+ =dx)
1 RIESGO v-(1+7r)-dx+1)
1 SALDO dx)+v-(1+r)-dx+1)
2 SALDO CAPITALIZADO dx)-(1+D)+ @ +7) dx+1)
2 RIESGO v-(1+71)2-d(x+2)
2 SALDO dx) - A+D)+ A +r)-dx+D+v-(L+1r)* dx+2)
3 SALDO CAPITALIZADO de) -1+ + (A +r)dx+1D-A+D+ A +7)? d(x+2)
t—1
t SALDO CAPITALIZADO Z(l ) d(x 4 ) (14 D)5
s=0
t RIESGO v-(1+1r)t-d(x+1t)
t
t SALDO DA+t s) - (14D
s=0
t
t+1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 +7)5d(x +5) - (14 i)t+is1
s=0
t+1 RIESGO v-(1+nH-dx+t+1)
t+1
t+1 SALDO Z(l + T)S . d(x + S) . (1 + l-)t+1—s—1
s=0
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z(l +7)5-d(x+s) (1+ L-)n—l—S—l
s=0
n-1 RIESGO v-(1+r)"1dix+n-1)
n-1
n-1 SALDO 2(1 + 1) d(x+5) - (14 )r-1-s1
s=0
n-1

SALDO CAPITALIZADO

Z(l +r)-dx+s)-(1+ l')n—s—l

s=0

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
1 RIESGO d(x)
RIESGO .
2 CAPITALIZADO d(x)-(1+1)
2 RIESGO (1+7r)-dix+1)
2 SALDO dx)-1+D)+A+r)-dx+1)
3 SALDO CAPITALIZADO dix) - 1+ +@+7r)-dx+1)-(1+1)
3 RIESGO (1+71)%-d(x+2)
3 SALDO dx) -1+ +@A+7r)-dx+1)-1+D)+A+2-7)-d(x+2)
t-2
t SALDO CAPITALIZADO 2(1 +7)5 d(x+5s) (1405t
s=0
t RIESGO A+t tdix+t-1)
t—1
t SALDO Z(l +7)S d(x+s) (1 +i)s1
s=0
t—-1
t+1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 +7)5d(x +5) (1 +0)+st
s=0
t+1 RIESGO (1+nr)t-dx+1t)
t
t+1 SALDO Z(l + T)S . d(x + S) . (l + l-)[+1—s—1
s=0
n-3
n-1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 +7)5d(x+5)- (1+i)n 15t
s=0
n-1 RIESGO A1+ 2-dx+n-2)
n-2
n-1 SALDO D) dGr+ ) (14D
s=0
n-2
n SALDO CAPITALIZADO 2(1 +7)5d(x +5) - (14 i)ns1
s=0
n RIESGO A+ t-dx+n-1)
n-1
n SALDO Z(l +7r)S-d(x+s) (1+ l')nfs—l

5=0
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1.2.2. Coberturas diferidas

En este tipo de coberturas el riesgo comienza una vez finalizado el plazo de diferimiento,
plazo en el cual, en general, se abonan las primas puras anuales.

A continuacion, se detallan los tipos de coberturas posibles:
1.2.1.2 Devida: Seguros de vida de capitales multiples

En estos casos debe distinguirse a cuanto asciende el capital que se abonara cada afio. A
continuacion, se detallan distintas alternativas:

1.2.1.2.1 Capitales constantes

El desarrollo se realizar4 en base a la suposicion de que los mencionados capitales son
unitarios.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio y que tiene lugar en el momento en
gue finaliza el plazo de diferimiento, se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio
de ese afo; es decir, se abona un capital unitario a los [(x + h) individuos que se
encuentran con vida en el momento h — plazo de diferimiento - , mientras que al comienzo
del afio siguiente, se abonara el mencionado capital unitario a los individuos que se
encuentren con vida en ese momento; es decir, a los I(x + h + 1) individuos.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h PAGOS I(x+h)
PAGOS ] .
h+1 CAPITALIZADOS (x+h)-A+0)
h+1 PAGOS I(x+h+1)
h+1 SALDO I(x+h)-A+0) +l(x+h+1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO I(x+h)-(1+)? +1(x+h+1)-(1+1)
h+2 PAGOS I(x +h+2)
h+2 SALDO [(x+h)-(1+)? +llx+h+1)-A+D)+I(x+h+2)
t-1
h+t SALDO CAPITALIZADO Z l(x+h+s)-(1+i)S
5=0
h+t PAGOS lx+h+1?)
t
h+t SALDO Z l(x+h+s)-(1+i)
5=0
t
h+t+1 SALDO CAPITALIZADO Z l(x+h+s)- 1+
s=0
h+t+1 PAGOS Ix+h+t+1)
t+1
h+t+1 SALDO Z lx+h+s) (1L+i)*s
s=0
n-2
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO Z (x+h+s) (1+i)"1-s
<c=N
h+n-1 PAGOS lx+h+n-1)
n-1
h+n-1 SALDO z l(x +h+ S) . (1 + l-)n—l—s
=N
n-1
h+n SALDO CAPITALIZADO Z I(x+h+s)-(1+i)"°
s=0
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1.2.1.2.2 Capitales variables

1.2.1.2.2.1 En progresion aritmética - Increasing -

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion aritmética de razén equivalente al capital inicial.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio posterior al plazo de diferimiento,
se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afio; es decir, se abona
un capital unitario a los I(x + h) individuos que se encuentran con vida, mientras que al
comienzo del afio siguiente se abonara el capital variable en la forma mencionada a los
individuos que se encuentren con vida en ese momento; es decir, a los l((x +h + 1)
individuos.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacién y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h PAGOS I(x + h)
PAGOS .
h+1 CAPITALIZADOS lx+h)- A+
h+1 PAGOS l(x+h+1)-2
h+1 SALDO lx+h)-1+0) +2-l(x+h+1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO lx+h)-1+i)? +2-l(x+h+1)-(1+1)
h+2 PAGOS lx+h+2)-3
h+2 SALDO l(x+h)-A1+? +2-l(x+h+1)-A+)+3-l(x+h+2)
t—1
h+t SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-lx+h+5s) - (1+0)S
5=0
h+t PAGOS Ix+h+0)-(+1)
t
h+t SALDO Z(s +1) U +h+s) (14D
s=0
t
h+t+1 | SALDO CAPITALIZADO Z(s 1)1+ h+s)- (14D
s=0
h+t+1 PAGOS Ix+h+t+1)-(t+2)
t+1
ht1 SALDO D+ At hts)-(1+D)H
s=0
n—-2
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO Z(s 1)1+ h+s) - (1+ D)1
s=0
h+n-1 PAGOS Ix+h+n—1)-n
n—-1
hen-1 SALDO D+ Ut h+s) (+)"
s=0
n-1
h+n SALDO CAPITALIZADO

Z(s+1)-l(x+h+s)-(1+i)"‘s
s=0
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1.2.1.2.2.2 En progresion aritmética de razén distinta al capital inicial

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion aritmética de razon r sobre el capital inicial.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio posterior al periodo de diferimiento,
se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afio; es decir, se abona
un capital unitario a los l(x + h) individuos que se encuentran con vida mientras que al
comienzo del afo siguiente se abonara el capital variable en la forma mencionada a los
individuos que se encuentren con vida en ese momento; es decir, a los l(x+h +1)
individuos.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h PAGOS I(x + h)
PAGOS .
h+l CAPITALIZADOS [x+h)-A+0
h+1 PAGOS I(x+h+1)-1+7)
h+1 SALDO Ix+h)-(1+0) +(A+7)-l(x+h+1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO lx+h)- A+ +@A+7r)-llx+h+1)-(1+0D)
h+2 PAGOS I[(x+h+2)-(1+2-7)
h+2 SALDO x+h)-A+D?>+@+r)lx+h+1)-A+D+A+2 1) I(x+h+2)
t—1
he+t SALDO CAPITALIZADO 2(1 +s-r) lx+h+s) - (L+0)ts
5=0
he+t PAGOS Ix+h+t)-(L+¢-7)
t
h+t SALDO 2(1 Fs-r) UG +h+s) - (1+ DS
s=0
t
h+t+1 | SALDO CAPITALIZADO z(l +sr) - I(x+h+s) (1+0)H+s
s=0
h+t+1 PAGOS Ix+h+t+D)-[1+(t+1) 7]
t+1
het+1 SALDO D5 A+ hts)-(1+DHs
s=0
n-2
h+n-l | SALDO CAPITALIZADO 2(1 +s 1) L +h+s) (1+D)n 1
s=0
h+n-1 PAGOS Ix+h+n—1-[1+n—-1)-7]
n—-1
h+n-1 SALDO z(l +s-7) - I+ h+s)-(1+D)m1-
s=0
n—-1
h+n | SALDO CAPITALIZADO

DHs ) i thts) (14"
s=0
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1.2.1.2.2.3 En progresién aritmética de razon equivalente al udltimo capital -
Decreasing -

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que el primer capital es n y los
siguientes decrecen en progresion aritmética de razon unitaria de modo que el Ultimo
capital probable es el unitario.

Bajo el supuesto mencionado previamente, se esta trabajando con un seguro de vida de
capitales multiples de tipo decreasing de riesgo diferido y plazo limitado.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio posterior al periodo de diferimiento,
se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afio; es decir, se abona
un capital equivalente a n a los I[(x + h) individuos que se encuentran con vida al finalizar
el periodo de diferimiento mientras que, al comienzo del afio siguiente, se abonara el
capital variable en la forma mencionada a los individuos que se encuentren con vida en
ese momento; es decir, a los [(x + h + 1) individuos.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacién y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h PAGOS I[x+h)'n
PAGOS .
h+l CAPITALIZADOS lx+h)n-A+1D)
h+1 PAGOS I[(x+h+1)-(n—1)
h+1 SALDO n-llx+h)-1+i)) +(n—1)-l(x+h+1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO n-llx+h)- 1+ +(n—1D-l(x+h+1)-(1+10)
h+2 PAGOS lx+h+2)-(n—2)
h+2 SALDO nlx+h)- A+ +m—-1D-llx+h+1)-A+)+m—-2)"l(x+h+2)
t—-1
h+t SALDO CAPITALIZADO Z(n —s)-l(x+h+s) 1+
s=0
h+t PAGOS Ix+h+t) - (n—1t)
t
h+t SALDO Z(n—s)-l(x+h+s) (L+ DS
s=0
t
h+t+1 [ SALDO CAPITALIZADO Z(n — ) xR+ s)- (14 D)Hs
s=0
h+t+1 PAGOS l(x+h+t+1)-(n—t—-1)
t+1
ht+1 SALDO D =)Lt hts)- (14D
s=0
n-—2
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO Z(n — ) L+ h+s) (14 D)1
s=0
h+n-1 PAGOS lx+h+n-1)
n-1
hen-1 SALDO D =) 1o+ h+s) (L)
s=0
n-1
h+n SALDO CAPITALIZADO

Z(n—s)-l(x+h+s)-(1+i)”‘s
s=0
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1.2.1.2.2.4 En progresion geométrica

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion geométrica de razén r la cual en consecuencia es
aplicada sobre el capital alcanzado al comienzo de cada afio.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio posterior al de diferimiento, se
refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afio; es decir, se abona un
capital unitario a los I(x + h) individuos que se encuentran con vida al completar el
periodo de diferimiento, mientras que al comienzo del afio siguiente, se abonara el capital
variable en la forma mencionada a los individuos que se encuentren con vida en ese
momento; es decir, alos [(x + h + 1) individuos.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h PAGOS I(x+h)
PAGOS .
h+l CAPITALIZADOS [+ h)-(1+1D)
h+1 PAGOS I(x+h+1)-1+7)
h+1 SALDO Ix+h) -1+ +A+r)-I(x+h+1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO lx+h)- A+ +@A+7r)-llx+h+1)-(1+0D)
h+2 PAGOS l(x+h+2)-(1+71)2
h+2 SALDO I(x+h)-A+D)> +@A+r)-lx+h+1)- A+D)+@+7r)? I(x+h+2)
t-1
h+t SALDO CAPITALIZADO 2(1 +7r)S-l(x+h+s)- 1+
s=0
h+t PAGOS lx+h+t)-1+71)t
t
h+t SALDO 2(1 +1)5 Lo+ h+5) - (1+0)F
s=0
t
h+t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(l + 1)L+ h+s) - (1+ 1S
s=0
h+t+1 PAGOS l(x+h+t+1)-(1+7r)tt
t+1
h+t+1 SALDO Z(l 1)1+ h+s) - (1 + D)1=
s=0
n-2
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO Z“ + 1) L+ h+s) - (1+ D)1
s=0
h+n-1 PAGOS Ix+h+n—-1)-1+nr)"1
n—-1
h+n-1 SALDO z(l +7)8- Ix+h+s) (1+ i)n—l—s
s=0
n—-1
h+n SALDO CAPITALIZADO

2(1 +1)5 @+ R+ ) (1+ )"
s=0
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1.2.1.3 De vida: Capital diferido de vida

En esta cobertura el Unico capital que ha de abonarse es el que se desembolsa si el
asegurado alcanza con vida la edad estipulada. En consecuencia, si se supone un capital
unitario y un plazo de contratacién de n afios, el capital mencionado se abonara en el
momento n a los I(x + n) sobrevivientes. Es decir:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS

n RIESGO I(x +n)




52

1.2.1.4 De Muerte

En estos casos debe distinguirse a cuanto asciende el capital que se abonara cada afio. A
continuacion, se detallan distintas alternativas:

1.2.1.4.1 Capitales constantes

El desarrollo se realizara en base a la suposicién de que los mencionados capitales son
unitarios.

De este modo, el riesgo correspondiente consiste en abonar el capital unitario a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio posterior al plazo de diferimiento es d(x + h) que tiene lugar al final de ese
primer afio mientras que el correspondiente al segundo afio es d(x + h + 1) que tiene
lugar al finalizar ese segundo afio.

En el caso de las coberturas de muerte, estos riesgos pueden mostrarse al inicio del afio
en cuyo caso seran respectivamente: v-d(x + h) el correspondiente al primer afio
posterior al periodo de diferimiento— deducido al inicio del afio - y v-d(x+h+1) el
correspondiente al afio siguiente — deducido también al inicio del afio -o; en el caso en
gue se deduzcan al final del afio, seran respectivamente: d(x + h) para el primer afio y
d(x + h + 1) para el segundo afio.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacién y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto -exponiéndose el riesgo al inicio
de cada afio-1°:

15 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h RIESGO v-d(x+h)
RIESGO _ _ S
h+1 CAPITALIZADO v-dx+h)-(1+i)=d(x+h)
h+1 RIESGO v-d(x+h+1)
h+1 SALDO dx+h)+v-dix+h+1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO dix+h)-(1+i)+dx+h+1)
h+2 RIESGO v-d(x+h+2)
h+2 SALDO dix+h)-1+D)+dx+h+1)+v-dx+h+2)
h+3 SALDO CAPITALIZADO | d(x+h)-(1+)?+d(x+h+1)-(1+i)+d(x+h+2)
t—1
h+t SALDO CAPITALIZADO dx+h+s)- (1405
s=0
h+t RIESGO v-d(x+h+t)
t
h+t SALDO Z d(x+h+s)- (1+0) 1
s=0
t
h+t+1 SALDO CAPITALIZADO d(x +h+s)- (14 i)t+1-s-1
s=0
h+t+1 RIESGO v-dix+h+t+1)
t+1
h+t+1 SALDO z d(x +h+ S) . (1 + l-)t+1—s—1
s=0
n-2
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO Z d(x+h+5s)- (1 + 151
s=0
h+n-1 RIESGO vedlx+h+n-1)
n-1
h+n-1 SALDO Z d(x+h+s)- (1+ )11
s=
n-1
h+n SALDO CAPITALIZADO dix+h+s)-(1+0)vs1

%)
Il
o

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
h+1 RIESGO d(x +h)
RIESGO .
h+2 CAPITALIZADO d(x+h)-(1+1)
h+2 RIESGO d(x +h+1)
h+2 SALDO dx+h)-(1+i)+dx+h+1)
h+3 SALDO CAPITALIZADO dix+h)-(1+)*+dx+h+1)-(1+1)
h+3 RIESGO dix+h+2)
h+3 SALDO dlx+h)-(1+)?+dx+h+1)-(1+i)+d(x+h+2)
t-2
h+t SALDO CAPITALIZADO d(x+h+s)- (1 + )51
s=0
h+t RIESGO dix+h+t—1)
t—1
h+t SALDO d(x+h+s) - (1+ i)
s=0
t-1
h+t+1 | SALDO CAPITALIZADO d(x+h+s): (14 p)t+-st
s=0
h+t+1 RIESGO d(x+h+t)
t
hted SALDO Z d(x +h +5) - (1 +D)r1s-1
Ss=0
n-3
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO dx+h+s) (14 )n-i-s-1
s=0
h+n-1 RIESGO dix+h+n-—2)
n-2
h+n-1 SALDO DA+ s) (14D
s=0
n-—2
h+n SALDO CAPITALIZADO Z dx+h+s) (1401
s=0
h+n RIESGO dix+h+n-1)
n—1
h+n SALDO D dec+hAs) (14D
s=0
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1.2.1.4.2 Capitales variables

1.2.1.4.2.1En progresion aritmética - Increasing -

El desarrollo se realizara en base a la suposicién de que el capital inicial es unitario y los
siguientes crecen anualmente en un importe equivalente al capital inicial.

De este modo, el riesgo consiste en abonar el capital anual correspondiente a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio posterior al diferimiento es d(x + h) que tiene lugar al final de ese primer afo
mientras que el correspondiente al segundo afio es 2-d(x + h+ 1) que tiene lugar al
finalizar el segundo afio posterior al periodo de diferimiento.

En el caso de las coberturas de muerte, estos riesgos pueden mostrarse al inicio del afio
en cuyo caso serdn respectivamente: v-d(x + h) el correspondiente al primer afio
posterior al periodo de diferimiento — deducido al inicio del afio - yv-2-d(x+h+1) el
correspondiente al afio siguiente — deducido también al inicio del afio -0; en el caso en
gue se deduzcan al final del afo, seran respectivamente: d(x + h) para el primer afio
posterior al periodo de diferimientoy 2 - d(x + h + 1) para el segundo afo.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto -exponiéndose el riesgo al inicio
de cada afio-1¢:

16 L os renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de
considerarse al fin de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h RIESGO v-d(x+h)
RIESGO ] _ N —
h+1 CAPITALIZADO vedx+h)-(Q1+i)=dx+h)
h+1 RIESGO v-2-d(x+h+1)
h+1 SALDO dx+h)+v-2-dix+h+1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO dx+h)-1+D)+2-dx+h+1)
h+2 RIESGO v-3-d(x+h+2)
h+2 SALDO dx+h)-Q+id)+2-dx+h+1)+v-3-dlx+h+2)
h+3 SALDO CAPITALIZADO dix+h)-1+D*+2-dx+h+1) -1+ +3-d(x+h+2)
t—1
h+t SALDO CAPITALIZADO z(s +1)-dx+h+s)-(1+0)51
s=0
h+t RIESGO v-(t+1)-dx+h+1t)
t
h+t SALDO Z(s +1) d(x+h+s) - (1+D)st
s=0
t
h+t+1 SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-d(x+h+s) (1+i)+s1
s=0
h+t+1 RIESGO v-(t+2)-dlx+h+t+1)
t+1
h+t+1 SALDO Z(s +1)-d(x+h+s)-(1+ l‘)t+1—s—1
s=0
n-—2
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-dx+h+s) (1+)rt-s1
s=0
h+n-1 RIESGO v-n-dix+h+n-—1)
n-1
h+n-1 SALDO D+ derhts)- (14D
s=0
n-1
h+n SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-d(x+h+s)- 1+t
s=0

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h
h+1 RIESGO d(x + h)
RIESGO .
h+2 CAPITALIZADO dix+h)-(1+1)
h+2 RIESGO 2-d(x+h+1)
h+2 SALDO dx+h)-1+i)+2-dx+h+1)
h+3 SALDO CAPITALIZADO dx+h)-(1+i)*+2-dlx+h+1)-(1+10)
h+3 RIESGO 3-d(x+h+2)
h+3 SALDO dlx+h)-1+D?+2-dx+h+1)-(1+)+3-dix+h+2)
t—2
h+t SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)dx+h+s)-(1+i)—1
s=0
h+t RIESGO t-dix+h+t—1)
t—1
h+t SALDO Z(s +1)-d(x+h+s)-(1+0)s1
s=0
t—-1
h+t+1 | SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-d(x+h+5)- (1 + D151
s=0
h+t+1 RIESGO (t+1)-dix+h+t)
t
h+t+l SALDO Z(s +1)-d(x+h+s) (141
s=0
n-3
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO Z(s 1) -dx+h+s) (14 )11
s=0
h+n-1 RIESGO n—-1)-dx+h+n-2)
n-2
h+n-1 SALDO D+ d@+h+s) 1+
s=0
n-2
h+n SALDO CAPITALIZADO Z(s +1)-dx+h+s)-(1+i)1
s=0
h+n RIESGO n-dlx+h+n-1)
n-—1
h+n SALDO Z(s +1)-d(x+h+s)- (1+DPS1
s=0
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1.2.1.4.2.2 En progresion aritmética de razén distinta al capital inicial

El desarrollo se realizara en base a la suposicién de que el capital inicial es unitario y los
siguientes crecen anualmente en un importe equivalente a una razén r aplicada sobre el
capital inicial.

De este modo, el riesgo consiste en abonar el capital anual correspondiente a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio posterior al plazo de diferimiento es d(x + h) que tiene lugar al final de ese
primer afio mientras que el correspondiente al segundo afioes (1+7r)- d(x+ h+ 1) que
tiene lugar al finalizar el segundo afio.

En el caso de las coberturas de muerte, estos riesgos pueden mostrarse al inicio del afio
en cuyo caso seran respectivamente: v-d(x + h) el correspondiente al primer afio
posterior al periodo de diferimiento — deducido al inicio del afio - yv-(1+7r)-d(x+h+
1) el correspondiente al afio siguiente — deducido también al inicio del afio -o; en el caso
en que se deduzcan al final del afio, seran respectivamente: d(x + h) para el primer afio
posterior al periodo de diferimiento y, (1 +r) - d(x + h + 1) para el segundo afio.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto -exponiéndose el riesgo al inicio
de cada afio-1":

17 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h RIESGO v-d(x+h)
RIESGO . . N —
h+1 CAPITALIZADO vedx+h)-(14+i)=d(x+h)
h+1 RIESGO v-(1+r)-dix+h+1)
h+1 SALDO dx+h)+v-1+r)-dix+h+1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO dix+h)-1+D)+@+7r)-dx+h+1)
h+2 RIESGO v-(1+2-r)-dlx+h+2)
h+2 SALDO dx+h)-A+)+@+7r)-dx+h+D+v-(1+2-1)-dix+h+2)
h+3 SALDO CAP'TAL'ZADO ti(x+}1)-(1+z')2+(l+r‘)-d(x+h+1)-(1+z’)+(1+2-r)-d(x+h+2)
t—1
h+t SALDO CAPITALIZADO Z(l +s:r)-d(x+h+s) (1+i)t 1!
s=0
h+t RIESGO v-(l+t-r)y-dlx+h+t)
t
h+t SALDO D) dic+h+s)- L+
s=0
t
h+t+1 | SALDO CAPITALIZADO Z(l +57) d(x +h+s) (14 Q)+
s=0
h+t+1 RIESGO v-[1+@+1D)r]-dx+h+t+1)
t+1
h+t+1 SALDO D +ser)d@+hts) 1+
s=0
n-—2
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 +s-r)-dx+h+s) 1+ l-)n—l—S—l
s=0
h+n-1 RIESGO v-[l+(n—1-rl-dix+h+n—-1)
n-1
h+n-1 SALDO Z(l +sor) de+h+s) (140151
s=0
n—1
h+n SALDO CAPITALIZADO Z(l +s:7)-d(x+h+s) - (1+i)" 571

s=0

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
h+1 RIESGO d(x + h)
RIESGO -
h+2 CAPITALIZADO dx+h)-(1+10)
h+2 RIESGO A1+r)-dx+h+1)
h+2 SALDO dx+h)-QA+)+A+r)-dx+h+1)
h+3 SALDO CAPITALIZADO dix+h) - 1+D)?*+Q+7r)-dx+h+1)-(1+1iQ)
h+3 RIESGO 1+2-r)-dx+h+2)
h+3 SALDO dix+h)-1+D)*+@Q+7r)-dx+h+1D)-A+D)+1+2-1)-d(x+h+2)
t-2
h+t SALDO CAPITALIZADO 2(1 +s ) -dx+h+s) (1L+i)s1
s=0
h+t RIESGO M+ —-1)-r]-dx+h+t—-1)
t—1
h+t SALDO Z(1+s-r)-d(x+h+s)-(1 + )i
s=0
t—1
h+t+1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 +s 1) -dx+h+s)- (14011
s=0
h+t+1 RIESGO (1+t-7r)-dix+h+t)
t
htrd SALDO Z(1+s-r)-d(x+h+s)-(1+i)”1’5’1
S=0
n-3
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 +s ) -dx+h+s) (14151
s=0
h+n-1 RIESGO 1+(n—-2)r]-dlx+h+n-2)
n—2
h+n-1 SALDO Dts ) d@th+s) (1L+
s=0
n-2
h+n SALDO CAPITALIZADO 2(1 +s ) dx+h+s)- 1+t
5=0
h+n RIESGO l+n—-1r]"dx+h+n-1)
n-—1
h+n SALDO 2(1 bsor)dx+h+s)- (14Dt

s=0
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1.2.1.4.2.3 En progresién aritmética de razon equivalente al ultimo capital -
Decreasing -

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que el primer capital es n y los
siguientes decrecen en progresion aritmética de razon unitaria de modo que el Ultimo
capital probable es el unitario.

De este modo, el riesgo consiste en abonar el capital anual correspondiente a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio posterior al periodo de diferimiento es n- d(x + h) que tiene lugar al final de
ese primer afio mientras que el correspondiente al segundo afioes (n—1)-d(x+h+ 1)
que tiene lugar al finalizar el segundo afio.

En el caso de las coberturas de muerte, estos riesgos pueden mostrarse al inicio del afio
en cuyo caso seran respectivamente: v-n-d(x + h) el correspondiente al primer afio
posterior al periodo de diferimiento — deducido al inicio del afio - v-(n—1)-d(x + h+ 1)
el correspondiente al afio siguiente — deducido también al inicio del afio -0; en el caso en
gue se deduzcan al final del afio , seran respectivamente: n- d(x + h) para el primer afo y
(n—1)-d(x+ h+ 1) para el segundo afio.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto -exponiéndose el riesgo al inicio
de cada afio-1&:

18 |os renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h RIESGO v-n-d(x+h)
RIESGO T _ N
h+1 CAPITALIZADO vondlx+h)-(1+i)=n-dlx+h)
h+1 RIESGO vein—1)-dx+h+1)
h+1 SALDO n-dx+h)+v-n—1)-dx+h+1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO n-dix+h)-1+i)+n—-1)-dx+h+1)
h+2 RIESGO v-(n—2)-dx+h+2)
h+2 SALDO n-dlx+h)-1+d)+m-1-dx+h+1D)+v-(n—2)-d(x+h+2)
h+3 SALDO CAPITALIZADO | n-dx+h)-(1+)?*+(mn—1)-dx+h+1)-A1+D)+n—-2)-d(x+h+2)
t—1
h+t SALDO CAPITALIZADO Z(" _8) d(x+h4s)- (14 D)
s=0
h+t RIESGO v-(n—t)-dx+h+t)
t
h+t SALDO D=s)dic+h+s)- (14D
s=0
t
h+t+1 | SALDO CAPITALIZADO Z(n —5) d(x+h+s)-(1+)H1-st
s=0
h+t+1 RIESGO viln—(t+D]-dx+h+t+1)
t+1
h+t+1 SALDO Z(n —5)d(x+h+s)- (L + i)
s=0
n-—2
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO Z(n _ ) d(x+h4s) (1401
s=0
h+n-1 RIESGO vin-(m-D]-dx+h+n-1)=v-dx+n-1)
n-1
h+n-1 SALDO Z(n —s)-d(x+h+s)-(1+ l-)n—l—s—l
s=0
n—1
h+n SALDO CAPITALIZADO Z(n —s)d@x+h+s) (L+)vs!

s=0

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
h+1 RIESGO n-d(x+ h)
h+2 RIESGO CAPITALIZADO ned(x+h)-(1+10)
h+2 RIESGO n—-1-dx+h+1)
h+2 SALDO n-dx+h)-1+d)+m—-1)-dx+h+1)
h+3 SALDO CAPITALIZADO n-dix+h)-1+D*+m-1)-dlx+h+1)-(1+10)
h+3 RIESGO (n—2)-dix+h+2)
h+3 SALDO ndx+h)-1+)*+n—-1D)-dx+h+1) - A+)+n—-2)-dlx+h+2)
t-2
h+t SALDO CAPITALIZADO Z(n —s)dx+h+s)-(1+0)?
s=0
h+t RIESGO n—(—-1]"dx+h+t—1)
t—1
h+t SALDO D (=) dC+h+s)- (1+D
s=0
t—-1
h+#t+1 | SALDO CAPITALIZADO Z(n — ) d(x+h+5s)- (1 + 0+
s=0
h+t+1 RIESGO (m—t)-d(x+h+t)
t
h+t+1 SALDO Z(n o S) s d(x +h4+ S) . (l + L-)[+1—5—1
s=0
n-3
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO D =) dc+h+s)- (14T
s=0
h+n-1 RIESGO mM—m-2)]"dx+h+n—-2)=2-dx+n—-2)
n-2
h+n-1 SALDO D —s)dec+ b+ ) (14D
s=0
n-2
h+n SALDO CAPITALIZADO Z(n —8) d(x+h+s) (1+i)"s1
s=0
h+n RIESGO mM-—(Mm-D]-dx+h+n—-1)=d(x+n-1)
n-—1
hen SALDO D =) dx+h+s)- (140

s=0
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1.2.1.4.2.4 En progresion geométrica

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion geométrica de razon r sobre el capital alcanzado al
comienzo del afio anterior.

De este modo, el riesgo consiste en abonar el capital anual correspondiente a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio posterior al periodo de diferimiento es d(x + h) que tiene lugar al final del
primer afio mientras que el correspondiente al segundo afio es (1 +r)-d(x+ h+ 1) que
tiene lugar al finalizar el segundo afio.

En el caso de las coberturas de muerte, estos riesgos pueden mostrarse al inicio del afio
en cuyo caso seran respectivamente: v-d(x + h) el correspondiente al primer afio
posterior al periodo de diferimiento — deducido al inicio del afio — v-(1+7r)-d(x +h+ 1)
el correspondiente al afio siguiente — deducido también al inicio del afio -0; en el caso en
que se deduzcan al final del afio, seran respectivamente: d(x + h) para el primer afio
posterior al periodo de diferimientoy (1 + r) - d(x + h + 1) para el segundo afio.

Teniendo en cuenta que los riesgos son neteados de la recaudacion y que, bajo el
esquema presentado recaudacion y riesgo se estan trabajando por separado, también
deben ser invertidos financieramente estos desembolsos.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto —exponiéndose el riesgo al inicio
de cada afio—*°:

19 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h RIESGO v-d(x+h)
RIESGO _ _ S
h+1 CAPITALIZADO ved(x+h)-(1+i)=d(x+h)
h+1 RIESGO v-(l+r)-dlx+h+1)
h+1 SALDO dx+h)+v-1+r)-dix+h+1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO dix+h) -1+ +@+7r)-dx+h+1)
h+2 RIESGO v-(1+1)?-dix+h+2)
h+2 SALDO AGc+h)-(L+D+ A+ -daxc+h+ D) +v-(L+1)> d@x+h+2)
h+3 SALDO CAPITALIZADO | dGx+h)-(1+D*+ (@ +7)-dx+h+1) -1+ +A+7)? d(x+h+2)
t—1
h+t SALDO CAPITALIZADO 2(1 ) dx 4 h+s) (14 0)s
s=0
h+t RIESGO v-1+r)t-dlx+h+t)
t
h+t SALDO DA+ At hs) (14D
s=0
t
h+t+1 | SALDO CAPITALIZADO 2(1 +7)5 d(x+h+5) (1+ )11
s=0
h+t+1 RIESGO v-Q+r)tl-d(x+h+t+1)
t+1
h+t+1 SALDO Z(l + T)S . d(x +h+ S) . (1 + i)t+1—s—1
s=0
n-—2
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO Z(l +7)-d(x+h+s)- 1+
s=0
h+n-1 RIESGO v-1+r)"t-dix+h+n-1)
n-1
h+n-1 SALDO Z(l +r) e d(x+h+s) (14 Drims1
s=0
n-1
h+n SALDO CAPITALIZADO Z(l +7)5-d(x+h+s)- 1+ 1

s=0

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
h+1 RIESGO d(x + h)
h+2 RIESGO CAPITALIZADO d(x +h) - (1 +10)
h+2 RIESGO (1+7r)-dix+h+1)
h+2 SALDO dx+h)-1+)+@A+7r)-dix+h+1)
h+3 SALDO CAPITALIZADO dix+h)-(1+ i)Z +@A+r)-dx+h+1) -1 +10)
h+3 RIESGO (1+7r)?-dx+h+2)
h+3 SALDO dlx+h)-1+)?*+ 1A +7r)-dx+h+1)-1+D)+(1+27)-d(x+h+2)
t-2
h+t SALDO CAPITALIZADO Z(l +7)5 d(x+h+s)-(1+i)s1
s=0
h+t RIESGO A+t tdx+h+t-1)
t—1
h+t SALDO DA+ dC+hts) (14D
s=0
t—-1
h+t+1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 +7)5-d(x+h+s)-(1+i)+1s1
s=0
h+t+1 RIESGO A+r)t-dx+h+t)
t
h+t+1 SALDO Z(l + 7")5 . d(X +h+ S) i (1 + l-)t+17571
s=0
n-3
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO 2(1 +7)5-d(x+h+s)-(1+i)r 1=t
s=0
h+n-1 RIESGO A+ 2-d(x+h+n-2)
n-—2
h+n-1 SALDO DA+ dt hts) - (14 i
s=0
n-2
h+n SALDO CAPITALIZADO Z(l +7)5-d(x+h+s)-(1+i)" st
s=0
h+n RIESGO A+ 1-dix+h+n-1)
n-1
h+n SALDO Z(l +7r)S-dix+h+s)-(1+i)s?

s=0
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2. Esquema individual

2.1. Recaudacién

En este desarrollo se parte de la premisa que el total recaudado en cada afo por la
empresa aseguradora se reparte entre el conjunto de sobrevivientes en el afio analizado,
obteniéndose de este modo la recaudacion individual.

2.1.1. A primaunica

La recaudacién a prima pura Unica tiene lugar al momento de contratacion; es decir, en el
momento inicial. De este modo, la recaudacion colectiva se reparte entre los [(x)
sobrevivientes.

En consecuencia, la recaudacién correspondiente a cada uno de los [(x) sobrevivientes
es entonces P(x; 1)%.

Por otro lado, los saldos obtenidos bajo el esquema colectivo también se reparten entre
los respectivos sobrevivientes, es decir:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION [(x) - P(x;1) / l(x) = P(x; 1)
1 SALDO CAPITALIZADO | 1()-PG;1)-(1+1) / lx+ 1) =P(x1)-(1+) p'(s1) =P 1) E7 (5 1)
2 SALDO CAPITALIZADO I(x) P(x;1) - (1402 /I(x+2)=P(x;1) - E"(x; 2)
3 SALDO CAPITALIZADO I(x)-P(x;1)-(1+0)3 /l(x+3)=P(x;1)-E"1(x;3)
t SALDO CAPITALIZADO I(x) P(;1)-(A+ Dt /l(x+t)=P(x;1)-E™1(x;t)
t+1 SALDO CAPITALIZADO | I(x)-P(x;1)- (1 4+ D' /l(x+t+1) =P(x;1)-E7(x;t+ 1)
n-1 SALDO CAPITALIZADO | I(x)-P(x;1)- (1 + D)™t /l(x+n—1)=P(x;1)-E" Y (x;n—1
n SALDO CAPITALIZADO () P(x;1)- (14 D" /l(x+n)=P(x;1)- E"(x;n)

Puede observarse que aparece en las marchas individuales el factor de capitalizacion
actuarial. Ello se debe a que, al repartir los saldos colectivos entre los sobrevivientes,
surge el concepto de interés biométrico.

20 Es el valor de la prima pura Gnica correspondiente a la cobertura contratada.
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2.1.2. A prima anual

La recaudacién a prima pura anual tiene lugar al comienzo de cada afio y, en el esquema
individual se reparte entonces entre aquellas personas que se encuentren con vida en el
periodo analizado; es decir, los sobrevivientes a cada una de las edades.

La recaudacién individual correspondiente a cada uno de los afios resulta equivalente
entonces a P(x;n)%.

Por otro lado, los saldos obtenidos bajo el esquema colectivo también se reparten entre
los respectivos sobrevivientes, es decir:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION L(x)-P(x;n) / L(x) = P(x;n)
1 SALDO CAPITALIZADO | I(x)-P(;n) - (L +40) /l(x+1) = P(x;n) - E"1(x; 1)
1 RECAUDACION I(x+1)-PO;n) /l(x+1) = P(x;n)
P;n)-[l(x)-(1+0) +llx+1D)] / l(x+1) =
1 SALDO
P(x;n)-[E71(x;1) + 1] = P(x;n) - S(x;2;0)
T;) - ) N2 . : _

) SALDO CAPITALIZADO Pl;n)-[Ix) -1+ +llx+1D)-(1+D]/1l(x+2)

P(x;n)-[E7X(x;2) + E7Y(x + 1;1)] = P(x;n) - S(x; 2; 1)
2 RECAUDACION l(x+2)-P(x;n) /l(x+2)=P(x;n)

PO;n)-[l(x)-(1+D? +1(x+1)- A+ +1(x+2)]/I(x +2)
2 SALDO =P(;n) [E7Yx;2) + E"Y(x +1;1) + 1]
=P(x;n)-S(x;3;0)

t-1
[P(x; n) Z I(x+5)- (140D ] Jlc+6) =
s=0

t SALDO CAPITALIZADO
P(x;n) -tiE‘l(x +5;t—58)=P(x;n)-S(x;t;1)
t RECAUDACION I(x+1t)-P(x;n) /L(x +t) = P(x;n)
:
[P(x;n)-z I(x +5) - (1+0)F ] Jlc+E) =
t SALDO =

¢
P(x;n) -ZE‘I(x+s;t —s)=P(x;n) - S(x;t +1;0)

s=0

21 Es el valor de la prima pura anual correspondiente a la cobertura contratada.



69

t
[P(x;n) z I(x +5) - (1 + Q)1 ] Jlc+e+1) =
s=0
t+1 SALDO CAPITALIZADO
t
P(x;n)-ZE‘l(x+s;t+1—s) =P(;n)-Sk;t+1;1)
s=0
t+1 RECAUDACION lx+t+1)-P(x;n) /l(x+t+1)=P(x;n)
t+1
[P(x;n) Z I(x +5) - (1+ D)+ ] Jlx+t+1) =
=0
+1 SALDO ’
t+1
P(x;n) -ZE‘l(x+s;t+ 1—5)=P(x;n) S(x;t+2;0)
s=0
n-2
[P(x; n) - Z I(x+5) (1401 ] Jlx+n—1)=
=0
n-1 SALDO CAPITALIZADO ’
n-—1
P(x;n) -ZE‘l(x +s;n—1—-5)=P(x;n)-S(;n—1;1)
s=0
n-1 RECAUDACION I(x+n—-1)-P(x;n) /l(x+n—1)=P(x;n)
n-1
P(x;n)-z I(x+s)- 1+t l /llx+n—-1)=
s=0
n-1 SALDO
n-—1
P(x;n) Z E'(x+s;n—1—5) =P(x;n) - S(x;n;0)
s=0
n-1
IP(x; n) - Z [ +s) - A+D" | /lGx+n) =
s=0
n SALDO CAPITALIZADO
n—1
P(x;n): ) EYx+s;n—s)=P(x;n)-S(x;n;1)
s=0

Es interesante observar que cuando se calculan los saldos capitalizados la imposicion
actuarial que aparece es la que valla un afio después del ingreso de la Ultima prima
ingresada mientras que luego de ingresar la prima siguiente aparece la imposicidon
actuarial gue vallda en el mismo momento de ingreso de la prima, pero contiene una prima
mas que la imposicién anterior.

A fin de ejemplificar lo expuesto, se analiza el momento t: el saldo capitalizado contiene t
primas ingresadas de las cuales la t-ésima es ingresada en el momento t-1 de ahi que la
imposicion actuarial utilizada sea S(x;t;1). En ese mismo momento t se ingresa una
prima; con lo cual, el saldo siguiente estda dado por P(x;n)-S(x;t + 1;0) dado que hay
una prima mas ingresada pero la ubicacion es la misma; es decir, la valuacion es también
realizada en el momento t.
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2.1.3. A primavariable
La recaudacion a prima pura variable tiene lugar a partir del momento de contratacién, en
forma anual mientras viva el asegurado.

Se desarrollan a continuacion distintos esquemas de variacion de primas:
2.1.3.1. En progresion aritmética - Increasing-

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que la prima anual inicial es
equivalente a P(x;n) y que las siguientes crecen anualmente en un importe equivalente al
valor de la prima anual inicial.

La recaudacion colectiva debe repartirse entonces entre los sobrevivientes iniciales que
abonan la primera prima; con lo cual, la recaudacion individual correspondiente al primer
afio resulta equivalente entonces a P(x; n)?2.

Por otro lado, las recaudaciones colectivas siguientes y los saldos obtenidos bajo el
esguema colectivo también se reparten entre los respectivos sobrevivientes en cada uno
de los afios, tal como fuera indicado en el inciso anterior, es decir:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION [(x) - P(x;n) / 1(x) = P(x; m)
1 SALDO CAPITALIZADO 1) - POsn) - (L+10) /L(x +1) = P(x;n) - E-1(x; 1)
1 RECAUDACION l(x+1):-2:-P(x;n) /L(x+1)=2-P(x;n)
Pl;n)-[Ix)-(A+d) +2-lx+1)] /I(x+1) =
1 SALDO
P(x;n) - [E7Y(x;1) + 2] =P(x;n) - al(x;0;2) - E71(x; 1)
P;n) [I(x)- A +0)? +2-1(x+1)- A+ /l(x+2)=
2 SALDO CAPITALIZADO
PG;n) - [E7Y(x;2) + 2 E"Y(x+ 1;1)] = P(x;n) * al(x;0; 2) - E~1(x; 2)
2 RECAUDACION I(x+2)3-Pl;n)/l(x+2)=3-P(x;n)
PO;n)-[I(x)-(1+0)? +2-1(x+1)-A+D)+3 - 1(x+2)]/1l(x+2)
2 SALDO =P(un) [E'(2) +2-E'(x + ;1) + 3]
=P(x;n) al(x;0;3)-E~1(x;2)
t-1
[P(x; - Z(s F1)UHs) L+ | Jlc+e) =
t SALDO CAPITALIZADO =
t-1
P(x;n) -Z(s + 1) E Y (x+s;t—s)=P(x;n) al(x; 0;t) - E7(x; t)
s=0
t RECAUDACION lx+t)-t+1)-Plx;n) /l(x+t)=(t+1)-P(x;n)

22 Es el valor de la prima pura correspondiente a la cobertura contratada.
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t
P(x;n) -Z(s + 1) 1 +5) - (1+ D) ] Jlx+0) =
s=0

t SALDO .
P(x;n) -Z(s + 1) E Y (x+s;t—s)=P(;n)-al(x;0;t+1)-E7(x;t)
s=0
t
p(x;n)-Z(s+1)-l(x+s)-(1+i)f—s ] Jlx+t+1) =
s=0
t+1 SALDO CAPITALIZADO ¢
P(x;n): ) (s+1)-EY(x+s;t—5)
=P(;n)-al(x;0;t+1)-E"Y(x;t+ 1)
t+1 RECAUDACION lx+t+1D)-(t+2)-Pxsn) /l(x+t+1D) =(t+2) P(x;n)
POGm)- Y (54 1)1 +5)- L+ | /Ix+t+1) =
s=0
t+1 SALDO t+1
Px;n)- ) (s+1)-E Y (x+s;t—5)
=P(x;n)-al(x;0;t+2) E7Y(x;t+ 1)
n-2
[P(x;n) . Z(s + D) lx+s) A+ | Jlx+n—-1) =
s=0
n-1 SALDO CAPITALIZADO n-1
Px;n)- ) (s+1)-E Y (x+s;n—1-5)
=P(;n)-al(x;0;n—1)-E71(x;n—1)
n-1 RECAUDACION lx+n—-1)n-Plx;n) /l(x+n—1)=n-P(x;n)
n-1
[P(x;n)-Z(s+1)-l(x+s)-(1+i)"‘1‘s ] Jlx+n—-1)=
5=0
n-1 SALDO n-1
Px;n): ) (s+ 1) E'(x+s;n—1—5)
=P(x;n)-al(x;0;n)-E"Y(x;n—1)
n-1
lP(x;n) : Z(s +D-lx+s)- A+ ] /lx+n)=
s=0
n SALDO CAPITALIZADO

n-1
P(x;n)- Z(s +1)-E Y (x+s;n—s)=P(x;n) al(x;0;n) - E~1(x;n)

s=0
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2.1.3.2. En progresion aritmética de razon distinta al valor de la prima
inicial

El desarrollo se realizara en base a la suposicidbn de que la prima anual inicial es
equivalente a P(x;n) y que las siguientes crecen anualmente en un importe equivalente al
que surge de aplicar un porcentaje r al valor de la prima anual inicial.

La recaudacion colectiva debe repartirse entonces entre los sobrevivientes iniciales que
abonan la primera prima; con lo cual, la recaudacion individual correspondiente al primer
afio resulta equivalente entonces a P(x; n).

Por otro lado, las recaudaciones colectivas siguientes y los saldos obtenidos bajo el
esquema colectivo también se reparten entre los respectivos sobrevivientes en cada afio,

es decir:
PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION [(x) - P(x;n) /U(x) = P(x;m)
1 SALDO CAPITALIZADO l(x) 'P(X; n) . (1 + l) / l(x + 1) = P(x; n) . E‘l(x; 1)
Pln)-[lx)-A+) +(@A+r)-lx+1)] /lx+1)=
1 SALDO
P;n) - [E7'( D)+ (1 +1)]
=P(x;n) - a,(x;0;2;7) - E7'(x; 1)
Px;n) - [I(x)- A+ +A+r)-lx+1)-A+D]/1(x+2)
2 SALDO CAPITALIZADO =P0;n) - [ET'(x2)+ (1 +71) E7N(x +1;1)]
=P(x;n) - a,(x;0;2;7) - E7'(x; 2)
> RECAUDACION (x+2)-A+2r)Psn) /l(x+2)=(1+2-1)-P(x;n)
Pl;n) 1) - A+D?> +(A+n) - lx+1D)-A+D+1A+27)
Ax+2)]/1(x+2)
2 SALDO

=Px;n)- [E'(;2)+(A+r) E ' (x+ 1L, D+ (1 +2-1)]
=P(x;n) - ay(x;0;3;7) - E~1(x; 2)

SALDO CAPITALIZADO

t-1
[P(x;n)-z:(1+s-r)-l(x+s)-(1+i)t_S Jlx+t)=
5=0

t-1
P(x;n) -Z(l +s:1) E"YNx+s;t —s) = P(x;n) - a,(x;0;t;7) - E71(x; t)

s=0

RECAUDACION

Ix+t)- A+t r)-Plxsn) /l(x+t) =1+t 1) P(x;n)

B Es el valor de la prima pura correspondiente a la cobertura contratada.
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t
P(x;n)-Z(1+s-r)-z(x+s)-(1+i)f-s]/l(x+t)=

t SALDO ¢
P(x;n) Z(l +5'1) E(x+st—s) =P(x;n) - a,(x;0;t+1L;7) - E7 (% t)
5=0

t
P(x;n)-Z(l+S'T)-l(x+s)-(1+i)t‘s ] Jlx+t+1) =
s=0

t+1 SALDO CAPITALIZADO t
P(x;n) Z(l +5' 1) E Y (x+s;t—>5)
s=0

=P(x;n) a,(x;0;t+ L) - E" Y (x;t + 1)

lx+t+1)-1+@E+D)-7]-Plx;n) /l(x+t+1)

t+1 RECAUDACION Cl4sD) ] P

t+1
[P(x;n)-Z(l o) lx4s) L+ | /lc+t+1) =

5=0

t+1 SALDO "

P(x;n)-Z(1+s-r)-E‘1(x+s;t—s)

=P(;n) - a,(x0;t+2;1)-E" (x;t + 1)

n-2
[P(x;n) . Z(l +s ) lx+s) A +)S | Jlx+n—1) =
s=0

n-1 SALDO CAPITALIZADO n-1
P(x;n) - Z(l +s 1) El(x+s;n—1-5)
5=0

=P(x;n) a,(x;0n— ;1) E"Y(x;n—1)

Ix+n—-1D-[1+n-1-r]-P(x;n) /l(x+n—-1)

n-1 RECAUDACION St (o1 r]-PCum)

n-1

[P(x;n)-2(1+s-r)-l(x+s)-(1+i)”‘1‘5 ] Jlx+n-1)=
s=0

n-1 SALDO n-1
Px;n)- ) (I+s 1) E'(x+s;n—1-5)

=P(x;n) - a,(x;0nr) E7 (x;n—1)

n-1
[P(x;n)-2(1+s-r)-l(x+s) A+ DS ] Jlc+n) =
s=0

n SALDO CAPITALIZADO n-1
P(x;n) - Z(l +s1)-E (x +s;n—5)
5=0

=P(x;n) - a,(x;0;n;7) - E~(x; n)
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2.1.3.3. En progresion aritmética de razon equivalente al correspondiente a
la Gltima prima - Decreasing -

El desarrollo se realizarAd en base a la suposicibn de que la ultima prima anual es
equivalente a P(x;n) mientras que la prima anual inicial resulta equivalente a n - P(x;n).
De este modo, las primas decrecen anualmente en un importe equivalente al
correspondiente a la dltima prima anual.

La recaudacion colectiva debe repartirse entonces entre los sobrevivientes iniciales que
abonan la primera prima; con lo cual, la recaudacion individual correspondiente al primer
afio resulta equivalente entonces a P(x; n)%*.

Por otro lado, las recaudaciones colectivas siguientes y los saldos obtenidos bajo el
esquema colectivo también se reparten entre los respectivos sobrevivientes en cada afio,
es decir:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION l(x) n-P(xn) /l(x) =n-P(xn)
1 SALDO CAPITALIZADO |  I(x) n-P(x;n)- (1 +0) /1(x+1) =n-P(x;n) - E"1(x; 1)
1 RECAUDACION Ix+1) - (n—1)-P(x;n) /l(x+1)=(Mm—1)-P(x;n)

Pl;n) - [lx) n-(1+) +(n—D-llx+1] / I(x+1) =

1 SALDO P(x;n) - [n-E-1(x1) + (n—1)]
=P(x;n)-[aD(x;0;2) + (n—2) -a(x;0;2)] - E~1(x; 1)

Px;n)-[lx) n-(1+D? +(n—D-llx+1D - A+D]/l(x+2) =

2 SALDO CAP|TAL|ZADO p(x; n) . [n . E_l(x; 2) + (n _ 1) . E‘l(x +1; 1)]
=P(x;n) - [aD(x;0;2) + (n—2) - a(x;0;2)] - E~1(x; 2)

2 RECAUDACION I(x+2)-(n—2)-P(x;n) /1(x +2) = (n— 2) - P(x; n)

Plx;n) [lx) n-(A1+D?> +(n—D lx+1D-A+D+n—-2)
Ax+2)]/1(x+2)

2 SALDO
=Px;n) [ E1(2)+(n—1)-E"Xx+ 1;1) + (n—2)]
=P(x;n) - [aD(x;0;3) + (n—3) -a(x; 0;3)] - E~(x; 2)
t-1
P(x;n) - Z(n =) lx+s)- A+ | /l(x+t) =

s=0

t SALDO CAPITALIZADO t-1
P(x;n): ) m—s)-E"X(x+s;t—s)

=P(x;n) [aD(x;0;t) + (n—t) - alx; 0;8)] - E~1(x; t)

t RECAUDACION lx+t)-(n—t)-Plxn) /l(x+t)=(—1t) P(x;n)

24 Es el valor de la prima pura correspondiente a la cobertura contratada.
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[P(x;n) -Z(n =) l(x+s)-(1+i)s ] Jlx+t) =
s=0

t SALDO zt: .
P(x;n)- ) (n—s)-E" ' (x+s;t—s)
5=0
=P(;n)-[aD(x;0;t+ 1)+ (n—t—1)-alx;0;t+1)]
-E~'(x; t)
t
[P(x;n)-Z(n—s)-l(x+s)-(1+i)t_s ] Jlx+t+1) =
5s=0
t+1 SALDO CAPITALIZADO t
P(x;n)-Z(n—s)-E_l(x+s;t—s)
s=0
=P(;n)-[aD(x;0;t+ 1)+ (n—t—1)-alx;0;t+1)
“E1(x;t+ 1)
t+1 RECAUDACION l(x+t+1))-(n—t—-1D-Plxsn)/lx+t+1)=mn—-t—1)-P(x;n)
P(x;n)-Z(n—s)-l(x+s)-(1+i)t‘s Jlx+t+1) =
s=0
t+1
trl SALDO P(x;n)-Z(n—s)-E‘l(x+s;t—s)
s=0
=P(;n)-[aD(x;0;t+2)+ (n—t—2)-alx;0;t +2)]
“E'(x;t+1)
n-2
P(x;n) -Z(n ) @A) (L) | J i rn—1) =
5=0
n-1
n-1 SALDO CAPITALIZADO PCrin)- z(n L E Gt sn—1os)
s=0
=P(x;n) - [aD(x; 0;n— 1) + a(x; 0;n — 1)]
“E'(x;n-1)
n-1 RECAUDACION l(x+n—-1)-P(x;n) /l(x+n—1) =P(x;n)
P(x;n) -Z(n—s)-l(x+s)-(1+i)"‘1‘5 ] Jllx+n—-1)=
s=0
n-1 SALDO ”Z‘l
P(x;n)- ) (n—s) E"Y(x+s;n—1—5)
5=0
=P(x;n)-aD(x;0;n) - E"*(x;n—1)
P(x;n) -Z(n—s)-l(x+s)-(1+i)"‘s ] /lx+n)=
s=0
n SALDO CAPITALIZADO

P(x;n) -Z(n—s) “E7Y(x+s;n—5) = P(x;n) -aD(x;0;n) - E™1(x;n)

s=0
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2.1.3.4. En progresion geométrica

El desarrollo se realizara en base a la suposicibn de que la prima anual inicial es
equivalente a P(x;n) y que las siguientes crecen anualmente en un importe equivalente al
que surge de aplicar un porcentaje r al valor de la prima anual anterior.

La recaudacion colectiva debe repartirse entonces entre los sobrevivientes iniciales que
abonan la primera prima; con lo cual, la recaudacion individual correspondiente al primer
afio resulta equivalente entonces a P(x; n)?.

Por otro lado, las recaudaciones colectivas siguientes y los saldos obtenidos bajo el
esquema colectivo también se reparten entre los respectivos sobrevivientes en cada afio,
es decir:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RECAUDACION 1(x) - P(x;n) /1(x) = P(x;n)
1 SALDO CAPITALIZADO 1) POsn)-(1+0) /Ux+1) =Pl;n)-E7H(x; 1)
1 RECAUDACION x+1D-1+7r)Pln)/l(x+1) =1+71) P(x;n)

Plon)-[l)- 1+ +@A+n)-lx+1D] /Ilx+1)=

1 SALDO P;n) - [ET* D)+ (A +1r)] =P;n) - ayg(x;0;2;7) - E~1(x; 1)

PO;n)-[lx)- 1+ +(@A+7r)-lx+1)-A1+D]/l(x+2)=
2 SALDO CAPITALIZADO P(x;n) [E2(x;2) + (1 +7) - E-1(x + 1; 1]
=P(x;n)  ayg(x;0;2;7) - E7(x; 2)

2 RECAUDACION Ix+2)-(14+7r)?-Px;n) /1(x+2) = (1+71)*-P(x;n)

Pn)-[l(x)- A +D? + A4+ lx+1D)-A+D)+ 1A +71)?
Ax+2)]/Ux+2)

2 SALDO
=PO;n) [ETY(2)+(A+7r) E Y (x+1;1) + (1 +1)?]
=P(x;n) " aye(x;0;3;7) - E71(x; 2)
t—-1
[P(x; - 2(1 Fr)S U+ s) (140 | /1 + ) =
5=0
t SALDO CAPITALIZADO .
P(x;n) -Z(l +7r) - ETM x4 st —5) = P(x;n) " ayg(x;0;67) - E71(x; £)
s=0
t RECAUDACION x+6)-A+nPlsn) /l(x+t) =1 +1)"P(xn)

% Es el valor de la prima pura correspondiente a la cobertura contratada.
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t
[P(x; n) -Z(l +1)5l(x+s)-(1+0)s ] Jl(x+1t) =
s=0

t SALDO ¢
PG ) (147 B (x +5:6 = 5)
s=0
=P(x;n) ayg(x;0;t+1;7) - E~(x; t)
t
[P(x; ) A4 U+ ) (A +D | /1G+e+1) =
s=0
t+1 SALDO CAPITALIZADO .
P(x;n)- ) (1+7)-E" Y (x+s;t—5)
=P(x;n)  Apa(x;0;t + ;1) - E"Y(x;t + 1)
t+1 RECAUDACION Ix+t+1D)- A+ -Pln) /l(x+t+1) =1+ Plsn)
t+1
P(x;n)-Z(l FP)S U4 s) (L4 | Jlc+t+1) =
5=0
t+1 SALDO vt
Px;n)- ) (1+1)S-E Y (x+s;t—5)
=P(x;n) ayg(x;0;t +2;7) - E7 (it + 1)
n-2
[P(x;n) A+ LG+ s) (DM | /UG n— 1) =
s=0
n-1 SALDO CAPITALIZADO n-1
Pix;n)- Y +7) - E Y (x+s;n—1—35)
=P(x;n) ayy(x;0,n— L) -E71(;n — 1)
n-1 RECAUDACION lx+n—=1)-A+r)""-Plxn) /l(x+n—-1) =1 +r)""-P(x;n)
n-1
[P(x; n)- Z(l +7r)5 - 1(x+s)- (L+ D)1 ] Jlx+n—-1)=
s=0
n-1 SALDO n-1
Pl;n): ) (1+7r) E ' (x+s;n—1—5)
=P(x;n) " ayg(x; 0;m;7) - E"H(x;n — 1)
n-1
P(x;n) - 2(1 +)S A +5) - (1+ D) } Jlx+n) =
s=0
n SALDO CAPITALIZADO

n-1
P(x;n) - Z(l +7)5 E7 (x +s;n—5) = P(x;1) - Qg (x; 0;m57) - E71 (x5 m)
5=0




2.2. Riesgo

2.2.1. Coberturas inmediatas
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2.2.3.1. De vida: Seguros de vida de capitales multiples

En estos casos debe distinguirse a cuanto asciende el capital que se abonara cada afio. A
continuacion, se detallan distintas alternativas:

2.2.3.1.1. Capitales constantes

El desarrollo se realizara en base a la suposicion de que los mencionados capitales son

unitarios.

De este modo, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte entre
los sobrevivientes existentes en cada uno de los afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno

de los afos considerados.

El siguiente cuadro muestra el esquema previamente descripto:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 PAGOS lx)/1lx) =1
PAGOS _ . 1 pl(a
1 CAPITALIZADOS G- A+D/lx+D=1-E7(x1)
1 PAGOS Ix+1) /l(x+1)=1
1 SALDO ) - QA+) +ix+D] /Ix+ 1D =E(;1)+1=5x;2;0)
) - A+D? +lx+1D-A+D]/l(x+2)
2 SALDO CAPITALIZADO  E(x2) 4 Er 4 ;1) = S06 2 1)
2 PAGOS I(x+2)/1(x+2)=1
G- A +D2 +1(x+1)-A+D)+1x+2)]/l(x+2)
2 SALDO =E10;2) +E (x+ 1;1) + 1 = S(x;3;0)
t—-1
[Zz(x+s)-(1+i)f—s ] Jlx+t) =
t SALDO CAPITALIZADO =0
t—1
ZE‘l(x +s;t—5)=5(xt1)
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PAGOS

Ix+t)/l(x+t)=1

SALDO

/lx+1t) =

t
[Z I(x +5) - (1 + D)
s=0

t
ZE‘l(x+s;t—s) =S(x;t+1;0)
s=0

t
[Zl(x+s)-(1+i)“1‘5 ] Jlc+e+1) =
s=0

t+1 SALDO CAPITALIZADO
t
2}?%x+$t+1—s)=5@ﬁ+1ﬂ)
s=0
t+1 PAGOS Ix+t+1)/lx+t+1)=1
t+1
[Zl(x +5) A+ | /it t+1) =
s=0
t+1 SALDO
t+1
ZE‘l(x+s;t+1—s) =S(x;t+2;0)
s=0
n-2
[Zl(x+s)-(1+i)"‘1‘s ] Jllx+n—-1)=
s=0
n-1 SALDO CAPITALIZADO )
ne
ZE‘l(x+s;n— 1-s)=S(x;n—1;1)
s=0
n-1 PAGOS lx+n-1/lx+n-1)=1
n-1
[Zl(x+s)-(1+i)"‘1‘s ] Jllx+n—-1)=
s=0
n-1 SALDO
n—-1
Z E'(x+s;n—1—5)=S(x;n;0)
s=0
n-1
IZl(x+s)-(1+i)"‘S ] /l(x+n)=
s=0
n SALDO CAPITALIZADO

n-1
Z E'(x+s;n—s)=S(;n;1)
s=0




2.2.3.1.2. Capitales variables

2.23.1.2.1.
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En progresion aritmética - Increasing -

El desarrollo se realizara en base a la suposicién de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion aritmética de razon equivalente al capital inicial.

De este modo, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte entre
los sobrevivientes existentes en cada uno de los afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 PAGOS I(x) /1(x) =1
PAGOS _ - I
1 CAPITALIZADOS G A+ )/l + D =E7(61)
1 PAGOS Ix+1)-2/l(x+1)=2
) - A+ +2-1x+1D] /lx+1)=EY(x;1)+2
! SALDO =al(x;0;2)-E71(x;1)
2 SALDO CAPITALIZADO [Ix)-(1+0)? +2- lixa-;(i);(-);(;;é)_]l/(ifag)+ 2)=EY(x2)+2-E'(x+1;1)
2 PAGOS I(x+2)-3/l(x+2)=3
Q) - A+D)? +2-1(x+1)-A+D)+3-1(x+2)]/1(x+2)
2 SALDO =EYx;2)+2-EY(x+1;1)+3

=al(x;0;3)-E"(x;2)

SALDO CAPITALIZADO

t-1
[Z(s P U +s) L+ DS | /i +0) =
s=0

t-1
Z(s + 1) E Y x+s;t—5)=al(x;0;t) E~(x; 1)

s=0

PAGOS

Ix+0)-(t+1)/1x+t)=(t+1)

SALDO

t
[Z(s+ Dllx+s)- A+DS | /lx+t) =
s=0

t

Z(s +1) E ' (x+s;t—s)=al(x;0;t +1) - E~(x;t)

s=0




81

t
[Z(s+1)-l(x+s)-(1+i)t‘s Jlx+t+1)=
s=0

t+1 SALDO CAPITALIZADO
Z(s + 1) E Y x+s;t—s)=al(x;0;t+1)-E71(x;t+ 1)
s=0
t+1 PAGOS lx+t+D)-t+2)/lx+t+1)=(t+2)
t+1
[Z(s+1)-l(x+s)-(1+i)f—s ] Jlx+t+1) =
s=0
t+1 SALDO
Z(s +1)-E Y (x+s;t—s)=al(x;0;t+2)-E"Y(x;t + 1)
[Z(s+1) I(x +5) - (1+ )1 ] Jlx+n—1) =
n-1 SALDO CAPITALIZADO
Z(s+1)-E‘1(x+s;n—1—s) =al(x;0;n—1)-E'(x;n—1)
n-1 PAGOS lx+n—-1n/l(x+n—1)=n
[Z(s+1) I(x +5) (1 +0)n1-s ] Jlx+n—1)=
n-1 SALDO
Z(s +1)-E ' (x+s;n—1-5s)=al(x;0;n) - E"(x;n—1)
[Z(s+1) x+s)-A+)™* ] /lx+n)=
n SALDO CAPITALIZADO

Z(s +1)-E'(x+s;n—5) =al(x;0;n) - E"1(x;n)

s=0




2.2.3.1.2.2.
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En progresion aritmética de razon distinta al capital inicial

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion aritmética de razdn r sobre el capital inicial.

De este modo, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte entre
los sobrevivientes existentes en cada uno de los afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 PAGOS l(x)/l(x)=1
PAGOS . : — p-1(o.
1 CAPITALIZADOS (@ A+D/lx+ D) =E7(1)
1 PAGOS x+1)-1+7r)/lx+1D)=1+71)
1 SALDO Q) A+ +@A+r)-lx+1D] /llx+1) =
E'D)+ (1 +71)=0a,(x0;2;7)-E7 (x;1)
@) A+ +@A+n) lx+1D)-A+D]/1(x+2)
2 SALDO CAPITALIZADO — B 2) + (147)-E- (x4 151)
=a,(x;0;2;7) - E~1(x; 2)
2 PAGOS Ix+2)-(1+21)/1(x+2)=1+27)
5 SALDO Q) A+ +@Q+n)-lx+1D)-A+D+@+2-7)-1(x+2)]/l(x+2)

=E ;2 +A+r)-E'x+ L)+ (1 +2:7)
=a,(x;0;3;7)-E1(x; 2)

SALDO CAPITALIZADO

t-1
[Z(1+s-r)-l(x+s)-(1+i)t‘s ] Jlx+1t)=
s=0

t-1
Z(l +s 1) E Y (x+st—s)=a,(x;0;57) E71(x;0)
s=0

t PAGOS Ix+t)- QA+t n/lx+t)=0A+¢t"1)

t
[Z(l+s-r)-l(x+s)-(1+i)f‘s ] Jlx+1¢) =
5=0

t SALDO .

Z(l +5 1) E N (x+s;t—s) =a,(x0;t+1;7) - E"(x;t)

s=0
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t
[Z(l+s-r)-l(x+s)-(1+i)t‘5 ] Jlx+t+1)=
s=0

t+1 SALDO CAPITALIZADO
Z(l+s-r)-E‘1(x+s;t—s)=a,,(x;O;t+1;r)-E‘1(x;t+1)
s=0
t+1 PAGOS lx+t+D)-1+@+D)r]1/lx+t+1D)=[1+C+1) 7]
t+1
Z(1+s-r)-l(x+s)-(1+i)f—s Jlx+t+1) =
s=0
t+1 SALDO
t+1
Z(1+s-r)-E_1(x+s;t—s)=a,,(x;O;t+2;r)-E‘1(x;t+1)
s=0
[Z(1+s )1 +5) - (1+ )1 5]/l(x+n—1)—
n-1 SALDO CAPITALIZADO n—1
Z(l +s 1) E'(x+s;n—1-5)=a,(x;0;n—1;7) E"Y(x;n—1)
5=0
n-1 PAGOS lx+n—-1D-[1+(n-D-r]/lx+n—-1D=[1+n-1)-7]
[Z(1+s P l(x +5) - (1+ )1 S]/l(x+n—1)—
n-1 SALDO
Z(1+s-r)-E‘1(x+s;n—1—s)=a,,(x;0;n;r)-E‘1(x;n—1)
s=0
[Z(1+s N-lx+s)-A+i)"* ] Jlx+n)=
n SALDO CAPITALIZADO

Z(l +s5s 1) EY(x+s;n—5) =a,(x;0;n;7) E7(x;n)
s=0
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En progresién aritmética de razdn equivalente al ultimo capital -

Decreasing -

El desarrollo se realizar4 en base a la suposicion de que el primer capital es n y los
siguientes decrecen en progresion aritmética de razon unitaria de modo que el Ultimo
capital probable es el unitario.

De este modo, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte entre
los sobrevivientes existentes en cada uno de los afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS

0 PAGOS l(x) "n/l(x)=n

PAGOS iy i T o
1 CAPITALIZADOS () n-A+)/lx+1)=n-E(x1)
1 PAGOS Ix+1D)-n—-D/lx+1)=(mn-1)

) n-@A+) +(n-D-lx+1D] /Il(x+1D)=n-E'(x1D)+n-1)"
1 SALDO = [aD(x;0;2) + (n — 2) - a(x; 0;2)] - E~2(x; 1)
Q) n- A+ +(m—D lx+1)-A+D]/I(x+2)

2 SALDO CAPITALIZADO =n-E'(x2)+(n-1)-E'(x+1;1) =)

=[aD(x;0;2) + (n—2) - a(x;0;2)] - E~1(x;2)

PAGOS

I(x+2)- n=-2)/lx+2)=(mn—-2)

SALDO

) n- A+ +(n—D lx+1D) - A+D+n—2)"1(x+2)]/1(x+2)
=n-E (2 +(n-1D)-E'x+1L1D+(n-2)
=[aD(x;0;3)+ (n—3) - a(x;0;3)] - E~1(x;2)

SALDO CAPITALIZADO

t-1
[Z(n )l s) A+DS | Sl o) =
s=0

t-1
Z(n =) ENx+s;t—s5)=[aD(x;0;t) + (n—t) - a(x; 0;t)] - E~1(x; t)

s=0

PAGOS

Ix+t) - n—t)/l(x+t)=(n—-1)

SALDO

t ¢
[Z(n—s)-l(x+s)-(1+i)t‘s /l(x+1t) =Z(n—s)-E‘1(x+s;t—s)
s=0 s=0

=[aD(x;0;t+1D)+(m—t—1) a(x0;t+1)]-E1(x;¢t)
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[Z(n—s)-l(x+s)-(1+i)t‘5 Jlx+t+1) =Z(n—s)-E‘1(x+s;t—s)
t+1 SALDO CAPITALIZADO | Ls=o =
=[aD(x;0;t+ 1)+ (m—t—1)-alx;0;t+1)] E7(x;t + 1)
t+1 PAGOS Ix+t+1) - n—t—1D/I(x+t+1)=m—-t—1)
t+1 t+1
[Z(n—s)-l(x+s)-(1+i)f-s Jlx+t+1) =Z(n—s)-E-1(x+s;t—s)
5$=0 =0
t+1 SALDO =[aD(x;0;t+2)+(m—t—2)-a(0;t+2)] E"1(x;t +1)
[Z(n—s) I(x+5)- (1401 ] Jlx+n—1)
n-1 SALDO CAPITALIZADO =
=Z(n—s)-E‘1(x+s;n—1—s)
= [C_lD(X,' Gn—1+alx0n—1]-E(x;n—1)
n-1 PAGOS Ix+n-1/lx+n—-1)=1
[Z(n—s) I(x+5) (1 +0)n1-s ] Jlx+n—1) =
n-1 SALDO
Z(n—s)-E‘l(x+s;n— 1-5)=aD(x;0;n) E Y (x;n—1)
s=0
[Z(n—s) I(x+5)- (140" ] J1x+n) =
n SALDO CAPITALIZADO
Z(n —8) E"Y(x+s;n—s)=aD(x;0;n)- E"1(x;n)
s=0
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En progresion geométrica

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion geométrica de razon r sobre el capital alcanzado al
comienzo del afio.

De este modo, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte entre
los sobrevivientes existentes en cada uno de los afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 PAGOS I(x)/1lx)=1
1 PAGOS 1) - (1+0) /1(x+1) = E~(x;1)
CAPITALIZADOS

1 PAGOS I+ A+n)/llx+1D)=1+1)

Q) A+) +@+r)-lx+1D] /llx+1) =
1 SALDO

E7'0G D)+ (1 +7) = ayy(x0;2;7) E71(x; 1)

) - A+D?> +@A+r)-lx+1)-A+D]/l(x+2)=
2 SALDO CAPITALIZADO
E'2)+ A +7) E Nx+1;1) = ayg(x;0;2;7) - E71(x; 2)
2 PAGOS I(x+2)-A+7r)?/l(x+2)=2
M) - A+D?> +@+n)-lx+1D)-A+D)+@+r)?2-1(x+2)]/1(x+2)

2 SALDO

=EM2)+A+r) - ETMx+ LD+ +1)?
= Ayg(x;0;3;7) - E7*(x; 2)

SALDO CAPITALIZADO

t-1
[Z(l +7r)Slx+s)-A+D7S | /l(x+1t) =
s=0

t-1

Z(l +7r)S-E"Y(x +s;t—5s) = ayg(x;0;t;7) - E71(x; t)

s=0

PAGOS

lx+t)- A+ 1lx+t) =0+t
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t
[2(1 +P) U+ s) - (L+ DS ] Jlx+ 1) =
s=0

t SALDO ‘
Z(l +7r) ET x4 st—5) = apg(x;0;t + 1;1) - E71(x; t)
s=0
t
[Z(1+r)s-z(x+s)-(1+i)t-s ] Sl +t+1) =
s=0
t+1 SALDO CAPITALIZADO ¢
Z(l +7) BTN x4 st —5) = ap, (0t + L7 E Nt 4+ 1)
s=0
t+1 PAGOS lx+t+1D)- A+ l(x+t+1) =1 +7)tH?
t+1
[Z(1+r)5-l(x+s)-(1+i)f—s Jlc+t+1) =
5=0
t+1 SALDO t+1
Z(l +7) ETM(x 455t —5) = apg (6 0;t + 2;7) " ETN(x;t 4+ 1)
s=0
n—2
[Z(1+r)s-l(x+s) A+D)VTS | Jlx+n—-1) =
s=0
n-1 SALDO CAPITALIZADO n-1
Z(l +1) ETMx+ssn—1-5) = ayy(x;0n—1L;1r)-E" (x;n—1)
s=0
n-1 PAGOS lx+n-1)- QA+ /ix+n-1D=1A+r)1?
n-1
[Z(l +r)S-l(x+s)- L+ ] Jlx+n—-1)=
s=0
n-1 SALDO -
Z(l +7r)S E Y (x+s;n—1—5) = Ay (x;0;m;7) - E7H(x;m — 1)
s=0
n-1
[Z(1+r)5-l(x+s)-(l+i)"_s ] /1 +n) =
5=0
n SALDO CAPITALIZADO 1

Z(l +1)5 ETNx +s5n—8) = ayg (6 0;m57) - E7 (o m)

s=0
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2.2.3.2. De Muerte?s

En estos casos debe distinguirse a cuanto asciende el capital que se abonara cada afio. A
continuacion, se detallan distintas alternativas:

2.2.3.2.1. Capitales constantes

El desarrollo se realizara en base a la suposicién de que los mencionados capitales son
unitarios.

De este modo, el riesgo consiste en abonar el capital unitario a los derechohabientes al fin
del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

Respecto a la posibilidad de que el riesgo sea valuado al inicio del afio o al final del afio
son validas las consideraciones realizadas para el esquema colectivo.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto — riesgo al inicio de cada afio-:%’

26 En todos los cuadros de marcha individuales correspondientes a muerte se ha trabajado con un afio
genérico s y un subindice de variacion t.

27 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RIESGO v-d(x)/l(x) = A(x;0; 1)
1 RIESGO CAPITALIZADO vod@) - (A +D/lx+ 1 = dx)/l(x +1)
= ib(x;0;1)
1 RIESGO v-dx+1)/l(x+1)=A(x+1;0;1)
[dx) +v-dlx+1D]/l(x+1) =ib(x;0;1) +
1 SALDO Alx +1;0;1)
2 SALDO CAPITALIZADO [0 - (14D +d(x + DI/Lxc+2) = A(x; 0;2) -
E7 ' (x;2)
2 RIESGO ved(x +2)/1(x +2) = A(x + 2;0; 1)
[dx)- A+D)+dx+D+v-dx+2)]/I(x+2)=
2 SALDO A(x;0;3) - E7Y(x;2)
[dx)-(1+D)2+dx+1)- 1+ +dx+2)]/l(x+
3 SALDO CAPITALIZADO ) A0 B 3)
s—1
s SALDO CAPITALIZADO Z d+0)- (1+D7 G +5)
- = A(x;0;8) - E71(x;5)
s RIESGO v-dx+s)/l(x+s)=A(x+s5;0;1)
. SALDO Z A+ (1+ )5 1l(x +5)
= = A(x;0;s+ 1) E7 (% 8)
s+1 SALDO CAPITALIZADO DAl (L4 D i +5 + 1)
- = Ax0;s+ D) E7 1 (x;s+ 1)
s+1 RIESGO vedx+s+1)/l(x+s+1)=Ax+s+10;1)
s+1
s+l SALDO Zd(x+t)-(1+i)s‘t/l(x+s+1)
- = A(x;0;s+2) E7 (s + 1)
n-—2
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z dic+6)- A+ D"/l +n—1)
- =A(x;0;n—1)E1(x;n—1)
vedx+n—-1)/l(x+n-1)
n-1 RIESGO A tn 1,01)
n-1
01 SALDO Zd(x+t)-(1+ D2/l +n— 1)
0 = A(x0n) - E Y (xn—-1)
n-1
n SALDO CAPITALIZADO Z dlx+6) A+ D"/l +m)

t=0

=A(x;0;n) - E71(x;n)




90

Previo a mostrar el cuadro en el cual el riesgo se computa al final del afio, se ejemplifica
el desarrollo del periodo dos que resulta extensible al resto de los periodos.

Se tiene que:

dx)- QA+ +dx+1)
I(x+2)

Puede escribirse como:

[v-d(x) +v? -d(x+1)]-(1+i0)?
I(x+2)

Se multiplica y divide la expresion anterior por I(x); es decir,

1(x)

[v-d() +v?-dx+ 1] _
l(x+2)

1) (1+i)?

De este modo, se llega a:
A(x;0;2) - (1 + D) p~(x;2)
Que es equivalente a:

A(x;0;2) - E7(x; 2)

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto -riesgo al final de cada afio-.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
1 RIESGO d(x)/1(x + 1) = ib(x; 0; 1)
2 SALDO CAPITALIZADO d(x) - (1+D)/1(x +2) = A(x; 0;1) - E~1(x; 2)
2 RIESGO d(x + 1)/1(x + 2) = ib(x + 1;0; 1)
[dx)-(1+)+dlx+1D]/l(x+2)
2 SALDO = A(x;0;2) - E"'(x;2)
[dx) - A+D)?+dx+1)-A+D]/I(x+3)=
3 SALDO CAPITALIZADO A(;0:2) E1(x;3)
RIESGO d(x +2)/1(x + 3) = ib(x + 2; 0; 1)
[dx)-A+D?>+dx+1)-(1+i)+dx+2)]
3 SALDO /l(x+3) = A(x;0;3) - E71(x;3)
S RIESGO dx+s—1)/l(x+s)=ib(x+s—-1;0;1)
s—1
. SALDO Zd(x+t)-(1+i)5‘t_1/l(x+s)
- = A(x;0;8) - E71(x;5)
s—1
s+1 SALDO CAPITALIZADO Al +6)- A+ /I +s+1)
= = A(x;0;8)-E7Y(x;5+ 1)
s+1 RIESGO dlx+s)/l(x+s+1)=ib(x+s;0;1)
s+l SALDO Zd(x+t)-(1+i)H/l(x+s+1):
- = A(x;0;s+ 1) E71(x;s + 1)
n-3
n-1 SALDO CAPITALIZADO Z A+ 0@+ lx+n—1) =
t=0
= A(x;0;n—2)-EY(x;n—1)
n-1 RIESGO dx+n—-2)/l(x+n—-1)=ib(x+n—-2;0;1)
n-2
- SALDO Zd(x+t) A+ D I+ — 1)
- = Alx;0;n—1)-E"'(x;n—1)
n-2
n SALDO CAPITALIZADO Z dx+6)- (14 D" /1G4 m)
t=0
= A(x;0;n—1)-E"Y(x;n)
n RIESGO dx+n—-1)/l(x+n)=ib(x+n—-1;0;1)
n—1
: CALDO Zd(x-}—t)-(l + O I+ — 1)
t=0

= A(x;0;n) - E"1(x;n)
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2.2.3.2.2. Capitales variables

2.2.3.2.2.1. En progresioén aritmética - Increasing -

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el capital inicial es unitario y los
siguientes crecen anualmente en un importe equivalente al capital inicial.

De este modo, el riesgo consiste en abonar el capital anual correspondiente a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

Respecto a la posibilidad de que el riesgo sea valuado al inicio del afio o al final del afio
son validas las consideraciones realizadas para el esquema colectivo.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto -riesgo al inicio de cada afio-:2

28 | os renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RIESGO v-d(x)/l(x) = A(x;0; 1)
1 RIESGO CAPITALIZADO ved(x) - (1+10)/l(x + 1) = ib(x; 0; 1)
1 RIESGO v-2-dx+1D/l(x+1)=2-4A(x+1;0;1)
dx)+v-2-dx+1)/l(x+1)
1 SALDO = Al(x;0;2)- E"%(x;1)
SALDO CAPITALIZADO [t A+ +2. d(’gig.]él)(x t2) =Alx0:2):
2 RIESGO vo3-dx+2)/l(x +2) =3-A(x +2;0;1)
dx)-A+D)+2-dx+1D)+v-3-d(x+2)/l(x+2)
2 SALDO =Al(x;0;3) E"Y(x;2)
[dx)- 1 +D)?+2.dx+1)- (1 +10)+3.d(x+ 2)]/1(x
3 SALDO CAPITALIZADO 2 Al 0.5y Bl (i
s—1
s SALDO CAPITALIZADO D+ D G+ 0 4D 16 +5)
- = Al(x;0;s) - E"(x;5)
S RIESGO vo(s+1)dx+s)/l(x+s)=(s+1)-Ax +s;0;1)
. SALDO Z(t+1)-d(x+t)-(1+i)5‘t‘1/l(x+s)
't=0 =Al(x;0;s + 1) - E7 (x5 5)
s+1 SALDO CAPITALIZADO DD Al D) (LD G+ s+ 1)
- =Al(x;0;s + 1) E7Yx;s+ 1)
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO D+ D+ 0 (L4 DI G+ - 1)
- =Al(x;0;n—1)-E" Y (x;n—1)
veonrdx+n—-1)/I(x+n—-1)
n-1 RIESGO e an—1,0:1)
n-1
1 SALDO Z(H1)-d(x+t)-(1+i)n—1—t—1/1(x+n—1)
- =Al(x;0;n) - E7'(x;n—1)
n-—.1
n SALDO CAPITALIZADO Z (t+D-die+ o) A+ /I +n)
t=0

= Al(x;0;n) - E"Y(x;n)
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Previo a mostrar el cuadro en el cual el riesgo se computa al final del periodo, se
ejemplifica el desarrollo del periodo dos que resulta extensible al resto de los periodos.

Se tiene que:

d@) - A+ +2-dix+1)
I(x+2)

Que puede escribirse como:

[v-d(x) +v?-2-d(x+1)]-(1+1i)?
I(x+2)

Se multiplica y divide la expresion anterior por I(x); es decir,

[v-d) +v?-2-dx+ D]
L(x)

1(x)

A+0" 705D

Con lo cual se llega a:

Al(x;0;2) - (1 + )% p 1 (x;2)

Que es equivalente a:

Al(x;0;2) - E71(x; 2)

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
1 RIESGO d(x)/l(x + 1) = ib(x; 0; 1)
2 SALDO CAPITALIZADO d(x) - (1 +)/1(x +2) = A(x; 0;1) - E~1(x; 2)
2 RIESGO 2-d(x+1)/I(x+2)=2-ib(x+1;0; 1)
2 SALDO [d(x)-(1+i)+2.d(x:+—11)]/l(x+2):AI(X;O;Z)-
E7(x;2)
dx)- A +D?+2-dx+1)-A+)/l(x+3)=
3 SALDO CAPITALIZADO Al(x;0;2) - E-1(x; 3)
3 RIESGO 3-d(x+2)/l(x+3)=3-ib(x+2;0;1)
[dx)- 1+ D?+2.dx+1)-(1+i)+3.d(x+2)]
3 SALDO Jl(x +3) = Al(x; 0;3) - E"1(x;3)
s=2
s SALDO CAPITALIZADO DD A+ D (4D G +5)
= =Al(x;0;s — 1) E~(x; s)
S RIESGO sdlx+s—1)/l(x+s)=s-ib(x+s—1;0;1)
s—=1
S SALDO Z(t+1)-d(x+t)-(1 + )5 /I(x + 5)
- = Al(x;0;s) - E"Y(x;5)
n-3
n-1 SALDO CAPITALIZADO DD G0 A+ D U 1)
= =Al(x;0;n—2)-E"'(x;n—1)
mn—-1-dx+n-2)/l(x+n—-1)
n-1 RIESGO =m—-1)-ib(x+n—2;0;1)
n—-2
n-1 SALDO Z(t+1)-d(x+t)-(l + )V i+ n—1)
- =Al(x;0;n—1)-E7Y(x;n— 1)
n-—.2
n SALDO CAPITALIZADO D+ D Gt 0 (4D /G )
= =Al(x;0;n—1)-E71(x;n)
n RIESGO n-dx+n—-1/lx+n)=n-ib(x+n-10;1)
n-1
. SALDO DD A+ (@ I+ )

t=0

= Al(x;0;n) - E~Y(x;n)
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2.2.1.2.2.2. En progresion aritmética de razén distinta al capital inicial

El desarrollo se realizara en base a la suposicién de que el capital inicial es unitario y los
siguientes crecen anualmente en un importe equivalente a una razén r aplicada sobre el
capital inicial.

De este modo, el riesgo consiste en abonar el capital anual correspondiente a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

Respecto a la posibilidad de que el riesgo sea valuado al inicio del afio o al final del afio
son validas las consideraciones realizadas para el esquema colectivo.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto -riesgo al inicio de cada afio-:?°

2 os renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RIESGO v-dx)/l(x) = A(x;0; 1)
1 RIESGO CAPITALIZADO v-d(x) - (1+)/1(x + 1)) = ib(x; 0; 1)
1 RIESGO v-(14+7r)-dx+1)/lx+1)= 1+r)-A(x+1,0;1)
1 SALDO d)+v-(1+7)-dix+1)/l(x+1) = Av(x; 0; ;1) - E71(x; 1)
> SALDO CAPITALIZADO [d(x)-(1+i)+(1+r).dE(3f1-f(—x1.)2])/l(x+2) = Av(x; 0;2;7) -
2 RIESGO ve(1+2:7)dx+2)/l(x+2)= 1+2-1)-A(x+2;0;1)
dx) - A+D)+A+r)-dx+D+v-1+2-r)-dx+2)/l(x+
2 SALDO 2) = Av(x; 0;3;7) - E~1(x; 2)
dx) - A+ +A+r)-dx+1)-Q+D+@A+2-7)
3 SALDO CAPITALIZADO Cd(x +2)]/1(x + 3) = Av(x; 0;3;7) - E-1(x; 3)
s—=1
s SALDO CAPITALIZADO D+ A kD) A4 DT G +5)
- =Av(x;0;5;7) - E71(x;9)
S RIESGO v-Q+sr)dx+s)/lx+s) =1+s-1r)-A(x+5;0;1)
. SALDO 2(1+t-r)-d(x+t)-(1+i)s-f-l/Z(x+s)
= = Av(x;0;s+ 1;7) E7Y(x; 5)
s+1 SALDO CAPITALIZADO Z“ T dle ) A+ Tl 4 s+ 1)
- =Av(x;0;s+ ;1) E"1(x;s + 1)
n—2
n-1 SALDO CAPITALIZADO D) de 40 (14 DM U +n = 1)
o =Av(x;0;n—1L;7) E"Y(x;n—1)
v-[l+(n—-1D-r]-dx+n—-1/l(x+n—-1)
n-1 RIESGO =[1+Mn-1)-71]-A(x+n-10;1)
n-1
01 SALDO 2(1+t-r)-d(x+t)-(1+i)n—1—t—1 JlGx+n—1)
- = Av(x;0;m;7)  E7Y(x;n— 1)
n-.1
n SALDO CAPITALIZADO D (e de+ 0 (L0 /i)

t=0

= Av(x; 0;n;7) - E~1(x; n)

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto -riesgo al final de cada afio-: %°

30 Se sugiere realizar el procedimiento desarrollado en las dos marchas anteriores.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
1 RIESGO d(x)/l(x + 1) = ib(x; 0; 1)
2 SALDO CAPITALIZADO d(e) - (L+D)/1(x +2) = A(x; 0;1) - E™1(x; 2)
2 RIESGO A+r)-dx+1D/I(x+2)=1+7r) ib(x+1;0;1)
[dx)-A+D)+@+7r)-dlx+D]/I(x+2)) =
2 SALDO Av(x;0;2;7) - E71(x; 2)
[dEx)-A+D?+ @ +7r)-dix+1)- A1 +D)]/I(x+3) =
3 SALDO CAPITALIZADO Av(x; 0 2;7) - E-1(x; 3)
3 RIESGO A+2-M-dx+2)/l(x+3)=0Q+2-7r)-ib(x+2;0;1)
[dx)-A+D)?+@A+r)-dx+D-A+D+@+2-7)"
3 SALDO d(x + 2)]/1(x + 3) = Av(x;0;3;7) - E71(x; 3)
5=2
s SALDO CAPITALIZADO D +E ) Al 0+ DT UG+ )
- = Av(x;0;5 — ;1) - E"Y(x; 5)
[1+(G6-1D-r]-dx+s—=1)/l(x+s)
S RIESGO =[1+(s—1)-r]-ib(x+s—1;0;1)
s—.1
S SALDO Z(1+t-r)-al(x+t)-(1+i)5‘f‘1 JU(x +5)
- = Av(x; 0;s;7) - E1(x; 5)
n-3
n-1 SALDO CAPITALIZADO D (L E) G40 (1 0P i = 1)
= =Av(x;0;n—2;1)-E"Y(;n—1)
l+m-2)-r]"dx+n-2)/I(x+n—-1)
n-1 RIESGO =[1+(n=-2) 7] ib(x+n—2;0;1)
n-2
- SALDO Z(Hc-r)-d(x+c)-(1+i)n—1—t—1 JiGx+n—1)
- =Av(x;0;n—1;7)-E Y(x;n—1)
n-.2
n SALDO CAPITALIZADO D (£ a4 0 (14 D™ /G )
= =Av(x;0;n— 1;7) - E"Y(x;n)
l+Mm-1D-r]-dx+n—-1)/l(x +n)
n RIESGO =[1+@m-1) 7] ib(x+n—10;1)
n-.1
. SALDO Z(1+t-r)-d(x+t)-(1+i)”’t’1/l(x+n)
t=0

= Av(x; 0;m;7) - E"Y(x; n)
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2.2.1.2.2.3. En progresion aritmética de razén equivalente al ultimo capital -
Decreasing -

El desarrollo se realizar4 en base a la suposicion de que el primer capital es n y los
siguientes decrecen en progresion aritmética de razon unitaria de modo que el Ultimo
capital probable es el unitario.

De este modo, el riesgo consiste en abonar el capital anual correspondiente a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

Respecto a la posibilidad de que el riesgo sea valuado al inicio del afio o al final del afio
son validas las consideraciones realizadas para el esquema colectivo.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto — riesgo al inicio de cada afio-:3!

31 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RIESGO v-n-dx)/l(x) =n-A(x;0;1)
1 RIESGO CAPITALIZADO ven-dG) - (1+0)/l(x+1) = n-ib(x;0;1)
v-m—1-dx+1)/l(x+1)
1 RIESGO =t —1) A +1;0;1)
[n-dx)+v-(n—1)-dx+D]/I(x+1)
1 SALDO =[AD(x;0;2) + (n —2) - A(x; 0; 2)]
“E~Y(x;1)
m-dx)-A+D)+n—-1)-dx+D]/l(x+2) =
2 SALDO CAPITALIZADO (AD(x0:2) + (n— 2) - ACx; 0:2)] - B (x: 2)
v-(m—2)-dx+2)/I(x+2)
z RIESGO =n—-2)-Alx+2;0;1)
[n-dx)-A+D)+n—-1D-dx+D)+v-(n—2)-
2 SALDO d(x + 2)]/1(x + 2) = [AD(x;0;3) + (n — 3) - A(x; 0;3)] -
EY(x;2)
n-dx)-A+D)?*+nm—-1D-dlx+1)-(1+i)+
3 SALDO CAPITALIZADO (n—2)-dCx+2)]/l(x + 3) = [AD(x; 0;3) +
(n—3)-A(x;0;3)]- E"*(x;3)
s—1
Z(n ) dG+ ) (14D I+ 5)
S SALDO CAPITALIZADO t—o
= [AD(x;0;5) + (n — s)
- A(x; 0;5)] - E7'(x;5)
S RIESGO v-n—s)-dx+s)/l(x+s)y=mn—-s) Alx+s;0;1)
Z(n B d@+ ) (1 + D I(x +5)
S SALDO t=0
=[AD(x;0;s+ 1)+ (n—s—1)
‘Al 0;s + D] ENx;5)
Z(n —t)dx+t)- A+ i +s+ 1)
s+1 SALDO CAPITALIZADO t=0
=[AD(x;0;s+ 1)+ (n—s—1)
A 0;s+ D] -E7N(x s+ 1)
Z(n ) dx+ 8- (1 +D" T i+ n— 1)
n-1 SALDO CAPITALIZADO t=0
= [AD(x;0;n—1) + A(x; 0;n — 1)]
“E7'(x;n—1)
n-1 RIESGO vedx+n—-1/I(x+n—-1)=Ax+n—-1;0;1)
n-1
1 SALDO Z(n—t)-d(x+t)-(1+i)"_1_t_1/l(x+n— 1)
- =AD(x; 0;n) - E"Y(x;n— 1)
n SALDO CAPITALIZADO Z (n=6) -G+ o) (L+ D /IGx +m)

t=0

= AD(x;0;n) - E~X(x;n)
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Previo a mostrar el cuadro en el cual el riesgo se computa al final del periodo, se
ejemplifica el desarrollo del periodo dos que resulta extensible al resto de los periodos.

Se tiene que:

ndx)-A+d)+m—1)-dx+1)
l(x+2)

Que puede escribirse como:

[vn-dx)+vi-(n—1)-d(x+ 1] (1+1i)?
I(x+2)

Se multiplica y divide la expresion anterior por I(x); es decir,

[v-n-dx)+v>-(n—1)-d(x+ 1)]
1(x)

[(x)
I(x+2)

(1412

Con lo cual se llega a:

[AD(x;0;2) + (n—2) - A(x;0;2)]- (1 + )2 - p~(x; 2)

Que es equivalente a:

[AD(x;0;2) + (n—2) - A(x; 0;2)] - E™1(x; 2)

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-:
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PERIODO | CONCEPTO FORMULAS
0
1 RIESGO n-dx)/l(x+1)=n-ib(x;0;1)
2 CAPlS'I"A\PI\_IPISADO n-dx) - (1+i)/l(x+2)=n-A(x0;1)-E~(x;2)
2 RIESGO m-1D-dx+1/l(x+2)=mn-1)-ib(x+1;0;1)
[n-dx) - A+D)+n—-1)-dx+1D]/l(x+2)
2 SALDO = [AD(x;0;2) + (n — 2) - A(x; 0;2)] - E7*(x; 2)
3 SALDO [n-dx)-A+D)*+n—-1)-dix+1)- A+ D]/I(x+3)
CAPITALIZADO =[AD(x;0;2) + (n— 2) - A(x; 0;2)] - E"'(x; 3)
3 RIESGO mn=2)-dx+2)/I(x+3)=mn—-2)ib(x+2;0;1)
Mm-dx) - A+i)?+(n—1D-dx+1)-A+D)+m—2)-d(x+2)]/
3 SALDO I(x+3)=[AD(x;0;3) + (n —3) - A(x; 0; 3)] - E"1(x; 3)
5=2
SALDO Z(n —0)dx+0) A+ DT Jl(x +5)
S t=
CAPITALIZADO ’ =[AD(x;0;5 — ) + (n—s + 1) - A(x; 0;5 — 1)]
“E7(x; 8)
[n—=(G—-1D]-dx+s—-1)/l(x+5s)
s RIESGO =n—-(-1] ib(x+s—-10;1)
. CALDO ;(n—t)-d(x—i-t)-(l + D" x4+ n)
= [AD(x;0;5) + (n —s) - A(x; 0;5)] - E"*(x; 5)
n-3
i1 SALDO Z(n —)d+6) - A+ D" L+ — 1)
CAPITALIZADO | t=0o
=[AD(x;0;n—2)+2-A(x;0;n—2)]"E"Y(x;n— 1)
n-1 RIESGO 2:dx+n-2)/l(x+n—-1)=2-ib(x+n—-2;0;1)
- SALDO Z(n—t)-d(x—l—t)-(l O (x4 — 1)
R =[AD(x;0;n— 1)+ A(x; 0;n— D] -E~Y(x;n — 1)
n-.2
. SALDO Z (=) -dx+1t)-(1+)" 1 l(x +n)
CAPITALIZADO t=0
=[AD(x;0;n— 1) + A(x; 0;n — 1)] - E71(x;n)
n RIESGO dx+n—-1)/l(x+n)=ib(x+n—-1;0;1)
n SALDO Z(n—t)-d(x—f—t)-(1+i)”"’1/l(x+n) =AD(x;0;n) - E~1(x;n)

t=0
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2.2.1.2.2.4. En progresion geomeétrica

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion geométrica de razon r sobre el capital alcanzado al
comienzo del afio.

De este modo, el riesgo consiste en abonar el capital anual correspondiente a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

Respecto a la posibilidad de que el riesgo sea valuado al inicio del afio o al final del afio
son validas las consideraciones realizadas para el esquema colectivo.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto — riesgo al inicio de cada afio-:%?

32 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0 RIESGO v-d(x)/l(x) = A(x; 0; 1)
1 RIESGO CAPITALIZADO ved(x) - (1+)/I(x + 1) = ib(x; 0; 1)
1 RIESGO v-14+r)-dx+1D/I(x+1)=14+7r)-A(x+1;0;1)
[dx)+v-1+7r)-dx+D]/I(x+1)
1 SALDO =Avg(x;0;2;7) - E~1(x; 1)
[dx)-A+D)+@+r)-dix+D]/l(x+2)) =
2 SALDO CAPITALIZADO Avg(x; 0;2;7) - E-1(x: 2)
2 RIESGO ve(1+7r)?dx+2)/l(x+2)=0+7r)% Alx +2;0;1)
[de) - A+D+@+r)-dx+1D)+v-(1+7)?
2 SALDO ~d(x +2)]/l(x+2)
= Avg(x;0;3;7) - E~1(x;2)
[dx)-A+D?+@A+r)-dix+1) -1+ + A +7r)?-
3 SALDO CAPITALIZADO d(x + 2)]/1(x + 3) = Avg(x; 0;3;7) - E-1 (23 3)
s—1
s SALDO CAPITALIZADO D T G D L+ DT UG+ )
- = Avg(x; 0;s;71) - E"1(x; 5)
S RIESGO v-(1+7r)-dx+s)/l(x+s)=1+7r)-A(x+s;0;1)
. SALDO 2(1 +P)Ed+ D) L+ D5 I+ s)
= = Avg(x;0;s + 1;7) - E71(x; )
s+1 SALDO CAPITALIZADO | D1+ Pt dGr+ 0 (14 D517 /i 45 41)
- = Avg(x;0;s + 1;7) E71(x;s + 1)
n-2
n-1 SALDO CAPITALIZADO | D0, (1F 1t d(r+0): (140" i +n —1)
- =Avg(x;0;n—1L;1r) E"Y(x;n—1)
v-1+r)"ldx+n—1)/l(x+n-1)
n-1 RIESGO — (4" A +n—1;0,1)
n-1
01 SALDO 2(1 ) d+ ) - (14D G+ n— 1)
- = Avg(x; ;1) - E~Y(n—1)
n—-.1
n SALDO CAPITALIZADO D A+ Al D) (4D 1+ m)

t=0

= Avg(x; 0;m;7) - E"1(x; n)

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-: 32

33 Se sugiere al lector realizar el desarrollo correspondiente al segundo afio tal como se desarrollé en las dos
primeras marchas de este acapite.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
0
1 RIESGO d(x)/l(x + 1) = ib(x;0; 1)
2 SALDO CAPITALIZADO dx)-(1+)/l(x+2)=A001)-E(x;2)
2 RIESGO A+r)-dx+1D/I(x+2)=1+7r)-ib(x+1;0;1)
[d)-A+D+@A+7r)-dx+D]/l(x+2)) =
- SALDO Avg(x;0;2;7) - E~1(x; 2)
[dE)-A+D?+ @ +7r)-dix+1)- A +D]/I(x+
3 SALDO CAPITALIZADO 3) = Avg(x;0;2;7) - E-(x; 3)
3 RIESGO A+7)2%-dx+2)/I(x+3)=(1+7)?-ib(x+2;0;1)
[d)-1+D?+ (1 +7r)-dlx+1)-(1+1)+ (1+71)?
3 SALDO d(x +2)]/l(x + 3)) = Avg(x; 0;3;7) - E71(x; 3)
s—2
s SALDO CAPITALIZADO Z(l ) dee+ ) (L4 DTT/Ux +5)
t=0
= Avg(x; 0;s — 1;7) - Eil(x; s)
A+7r)5st-dix+s—1/l(x+s)
s RIESGO =@ +7)t-ib(x+s—1;0;1)
s—=1
. SALDO Z(l F)Edx+6) - (L+ DS /I(x +5))
o = Avg(x;0;s;1) E71(x;5)
n-3
n-1 SALDO CAPITALIZADO | 2,01+ 7" dG+0- A+ 0"~ /it n =)
= = Avg(x;0;n—2;1)) E"1(x;n—1)
A+ 2-dx+n—-2)/I(x+n—-1)
n-1 RIESGO ={1+7r"2 ib(x+n-2;0;1)
n—-2
n-1 SALDO Z(l +7r)tdx+0)- 1+ ) /I(x +n— 1))
- =Avg(x;0;n—1;7) E"Y(x;n—1)
n-.2
n SALDO CAPITALIZADO D (LD dle+ D) (40" i+ )
= =Avg(x;0;n—1;1)-E7Y(x;n)
@A+ t-dx+n—1)/l(x +n)
n RIESGO = A+ ib(x +n—1;0;1)
n-1
. SALDO Z(1+r)‘ A+ ) (1+ D110 + 1)

t=0

= Avg(x; 0; ;1) - E"1(x; n)
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2.2.2. Coberturas diferidas
En este tipo de coberturas el riesgo comienza una vez finalizado el plazo de diferimiento,
plazo en el cual, en general, se abonan las primas puras anuales.

A continuacion, se detallan los tipos de coberturas posibles
2.2.2.1 De vida: Seguros de vida de capitales multiples

En estos casos debe distinguirse a cuanto asciende el capital que se abonara cada afio. A
continuacion, se detallan distintas alternativas:

2.2.2.1.1 Capitales constantes

El desarrollo se realizar4 en base a la suposicion de que los mencionados capitales son
unitarios.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio y que tiene lugar en el momento en
que finaliza el plazo de diferimiento, se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio
de ese afo; es decir, se abona un capital unitario a los I(x+h) individuos que se
encuentran con vida mientras que al comienzo del segundo afio se abonara el
mencionado capital unitario a los individuos que se encuentren con vida en ese momento;
es decir, a los I(x+h+1) individuos.

En consecuencia, el riesgo correspondiente a cada uno de los afios se reparte entre los
sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h PAGOS lx+h)/l(x+h)=1
PAGOS . )
Ix+h)-Q+D/Ix+h+1)=1-E +h1
h+1 CAPITALIZADOS (+ by (14 D/ ) x+h1)
h+1 PAGOS Ix+h+1D/I(x+h+1)=1
h+1 SALDO Mx+h)-A+) +lx+h+D]/Ix+h+1)=Sx+h;2;0)
h SALDO Mx+h)-A+D)? +l(x+h+1)-A+D]/I(x+h+2)
*2 CAPITALIZADO =s(x+h2;1)
h+2 PAGOS Ix+h+2)/I(x+h+2)=1
a2 SALDO Mx+h) - A+D? +lxc+h+1D) - A+)+Ix+h+2)/I(x+h+2) =
s(x+ h;3;0)
s—1
hts SALDO Ix+h+0)-(L+D)5t/I(x+h+5) =s(x+h;s;1)
CAPITALIZADO e
h+s PAGOS lx+h+s)/l(x+h+s)=1
S
h+s SALDO Zl(x+h+t)'(1+i)s_t/l(x+h+s)=S(x+h;s+1;0)
t=0
SALDO S o ~ o
h+s+1 CAPITALIZADO ;l(x+h+t) (140t Jlx+h+s+1) =s(x+his+1;1)
h+s+1 PAGOS Ix+h+s+1D/Ix+h+s+1) =1
s+1
h+s+1 SALDO Zl(x+h+t)-(1+i)5+1‘t/l(x+h+s+1) =s(x+h;s+2;0)
t=0
SALDO <
- . iyn—1-t — — . 1.
h+n-1 CAPITALIZADO t—ol(x+h+t) 1+ Jlx+h+n—1)=s(x+hn—-1;1)
h+n-1 PAGOS lx+h+n-1)/l(x+h+n-1)=1
n-1
h+n-1 SALDO Z Ix+h+t) - A+D" Tt /l(x+h+n—1) =s(x+ h;n;0)
t=0
n-1
hen SALDO Zz(x+h+t)-(1+i)"-f Jl(x+ h+n) = s(x + hyn; 1)

CAPITALIZADO

t=0
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2.2.2.1.2 Capitales variables3*
2.2.2.1.2.1. En progresion aritmética - Increasing -

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion aritmética de razén equivalente al capital inicial.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio posterior al plazo de diferimiento,
se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afo; es decir, se abona
un capital unitario a los I(x+h) individuos que se encuentran con vida mientras que al
comienzo del segundo afio se abonara el capital variable en la forma mencionada a los
individuos que se encuentren con vida en ese momento; es decir, a los I(x+h+1)
individuos.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:

34 Se sugiere que el lector vuelva a realizar las marchas progresivas contenidas en esta seccion 2.2.2.1.2
tomando la edad x+h; es decir, realizando la correspondiente capitalizacion hasta la edad mencionada.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h PAGOS Ix+h)/lx+h) =1
PAGOS x+h)-1+)/lx+h+1)=1-E(x+h1
h+1 CAPITALIZADOS ( ) ( A ) ( )
h+1 PAGOS Ix+h+1)-2/l(x+h+1) =2
htl SALDO [fx+h) - @A+ +2-lx+h+D])/I(x+h+1)
=al(x+h;0;2) E"1(x+ k1)
ha2 SALDO Qx+h) - A+D? +2-l(x+h+1)-1+D]/l(x+h+2)
CAPITALIZADO = al(x+h;0;2) - E~(x + h; 2)
h+2 PAGOS Ix+h+2)-3/l(x+h+2)=3
Hac+h)-(Q+D)2 +2-1c+h+1)-(1+0)+3-1(x+h+2)]/l(x
h+2 SALDO +h+2)=al(x+h0;3)-E~1(x + h; 2)
s—1
hes SALDO Z(t F 1)U +h+0) - (L+ D5 /I(x + h+5)
CAPITALIZADO t=0
=al(x+h;0;8)-E"Y(x + h;5)
h+s PAGOS x+h+s)-s+1D)/I(x+h+s)=s+1
h+s SALDO Z(t+1)-l(x+h+t)-(1+i)5‘t/l(x+h+s)
t=0
=al(x+h;0;s+1)-E"Y(x+ h;s)
_— SALDO Z(t+1)-z(x+h+t)-(1+i)s+1—t/z(x+h+s+1)
CAPITALIZADO t=0
=al(x+h0;s+ 1D E ' (x+hs+1)
h+s+1 PAGOS lx+h+s+1)-(s+2)/Ix+h+s+1)=s+2
S+1
t+1)-1 h+t)- 1+t /1 h 1
el SALDO ;(+ Yl +h+0) A +D /I +h+s+1)
=al(x+h0;s+2) E Y (x+hs+1)
n-2
SALDO Z(H1)-z(x+h+t)-(1+i)"—1-f/z(x+h+n—1)
h+n-1 —
CAPITALIZADO t=0
=al(x+h0n—1)-E Y (x+hn-1)
h+n-1 PAGOS l(x+h+n—-1)n/lx+h+n—-1)=n
n-1
t+ D) lx+h+0)-A+D)" T lIx+h+n—1
-~ SALDO ZO( )16+ R+ 1) (14 DI+ htn = 1)
=al(x +h;0;n) - E'(x+hyn—1)
n—-1
he SALDO Z(t+ D-lx+h+t)-A+D"/I(x+h+n)
n CAPITALIZADO =

=al(x+h;0;n)- E"1(x + h;n)
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2.2.2.1.2.2. En progresion aritmética de razén distinta al capital inicial

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion aritmética de razén r aplicable sobre el capital inicial.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio posterior al periodo de diferimiento,
se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afo; es decir, se abona
un capital unitario a los I(x+h) individuos que se encuentran con vida mientras que al
comienzo del segundo afio se abonara el capital variable en la forma mencionada a los
individuos que se encuentren con vida en ese momento; es decir, a los I(xth+1)
individuos.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afos.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h PAGOS I[(x+n)/lx+h) =1
PAGOS lx+h)-1+)/lx+h+1)=1-E'(x+h1)
h+1 CAPITALIZADOS
h+1 PAGOS {(x+h+1D)-QA+n)/Ix+h+1D)=04+71)
h+1 SALDO fx+h)-A+) +@A+nr)-lx+h+D])/I(x+h+1)=
=av(x+h0;2;7) - EX(x + ;1)
Qx+nh)-A+D?+@+r)-l(x+h+1)-QA+D]/I(x+h+2)
h+2 SALDO CAPITALIZADO = avx 4 B 0;2;7) - E-1(x + s 2)
h+2 PAGOS x+h+2)-A+2-1)/l(x+h+2)=1+2"7)
Qx+h-A+D)* +@Q+m)-lx+h+1D)-QA+D+Q+2-7)
h+2 SALDO Ax+h+2))/l(x+h+2)
=av(x+h;0;3;1) E"Y(x + h;2)
s—1
A+t llx+h+t) - A+ /I(x+h+s)
h+s SALDO CAPITALIZADO ;
=av(x+h;0;8;7) - E"Y(x + h; 5)
h+s PAGOS lx+h+s)- A+sn/ix+h+s)=0+s"71)
A+t llx+h+t)- A+ /I(x+h+s)
h+s SALDO ;
=av(x+h;0;s+ ;1) E"1(x + h; s)
hestl SALDO CAPITALIZADO Z(1+t-r)-l(x+h+t)-(1+i)5+1‘t/l(x+h+s+1)
t=0
=av(x+h;0;s+ 1;7)-E"Y(x + h;s + 1)
h+s+1 PAGOS Ix+h+s+ D) 1+G+D)rl/ix+h+s+1)=[1+(s+1) 7]
s+1
A+t llx+h+t)- A+ Ix+h+s+1)
h+s+1 SALDO ;
=av(x+h;0;s+2;r)-E Y (x +h;s+ 1)
Z(1+t-r)-l(x+h+t)-(1+i)"'1‘t/l(x+h+n—1)
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO pord
=av(x+h0n—17r)-E*(x+h;n—1)
h+n-1 PAGOS Ix+h+n—-1D-1+n-D-rl/ix+h+n—-1D=[1+mn-1) 7]
n-1
A+t llx+h+t)-A+D)" T /I(x+h+n—-1)
h+n-1 SALDO ;
=av(x+h0;mr) E Y (x+h;n—1)
n-1
h+n SALDO CAPITALIZADO Z(l EARMLC RN CR DAL CR L)
t=0

=aqv(x+h;0;n;1)-E"Y(x + h;n)
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2.2.2.1.2.3. En progresion aritmética de razén equivalente al ultimo capital -
Decreasing -

El desarrollo se realizar4 en base a la suposicion de que el primer capital es n y los
siguientes decrecen en progresion aritmética de razon unitaria de modo que el Ultimo
capital probable es el unitario.

Bajo el supuesto mencionado previamente, se esta trabajando con un seguro de vida de
capitales multiples de tipo decreasing de riesgo diferido y plazo limitado.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio posterior al periodo de diferimiento,
se refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afio; es decir, se abona
un capital equivalente a n a los I(x+h) individuos que se encuentran con vida mientras que
al comienzo del segundo afio se abonara el capital variable en la forma mencionada a los
individuos que se encuentren con vida en ese momento; es decir, a los I(x+h+1)
individuos.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h PAGOS I[x+h)-n/l(x+h)=n
hel PAGOS lx+h) n-(1+)/I(x+h+D)=n-E'x+h1)
CAPITALIZADOS =n-a(x+h0;1) E(x+ k1)
h+1 PAGOS {(x+h+1)-n—-D/Ix+h+1)=(mn-1)
h+1 SALDO [n-l(x+h)-(1+i)+(n—l)-l(x+h+1)]/l(x+h+1)=)~
=[aD(x+h;0;2) +(mn—2)-alx+h;0;2)] E"(x + h; 1)
mlG+h) -1+ +—1-1x+h+1) -1 +D]/I(x+h+2)
h+2 SALDO CAPITALIZADO =[aD(x+h;0;2) + (n—2) - a(x + h; 0;2)] - E"1(x + h; 2)
h+2 PAGOS lx+h+2)- n=2)/Ix+h+2)=(Mn-2)
[nlx+h)- A+ +m-D-lx+h+1)- A+D+m—2)-I(x+h+2)]/I(x+h+2)
h+2 SALDO =[aD(x+h;0;3)+(m—3)-alx+h;0;3)]-E~ (x + h; 2)
m—t) lx+h+t)- A+ l(x+h+s)
h+s SALDO CAPITALIZADO ;
=[aD(x+ h;0;s) + (n—5) ralx + h; 0;5)] - E"*(x + h; s)
h+s PAGOS lx+h+s)y-n—9)/l(x+h+s)y=mn-ys)
m—t)lx+h+t)-1+D5I(x+h+s)=[aD(x+h;0;s + 1)
h+s SALDO ;
+(n—s—1alx+h0;s+1]-E X (x+hs)
Z(n—t)-l(x+h+t)-(1+i)5+1‘f/l(x+h+s+1)
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO |~ =[aD(x+h0;s+1)+(n—s—1)-alx+h;0;5+1)]
"E'(x+h;s+1)
h+s+1 PAGOS Ix+h+s+1)-n—s—1D/l(x+h+s+1)=n-s—1)
S+1
Z(n—t)-l(x+h+t)-(1+i)5+1‘t/l(x+h+s+1) -
h+s+1 SALDO t=0
=[aD(x+h;0;s+2)+(n—5—2)
calx+h;0;s+2)] E M (x+hys+ 1)
—t)-1 h (1 + D)V h -1 =
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO ;(n Ortlehrn QTG bn =D
=[aD(x+h0n—1D+alx+h0n—1D] E'(x+hn—1)
h+n-1 PAGOS I(x+h+n-1//l(x+h+n—-1)=1
Z(n—t)-l(x+h+t)-(1+i)"‘1‘t/l(x+h+n—1)=
h+n-1 SALDO =0
=aD(x+h0;n)-E"Y(x+hn—1)
n-1
Z(n—t)-z(x+h+t)-(1+i)"-t/z(x+h+n)
h+n SALDO CAPITALIZADO =0

=aD(x+h;0;n) - E"Y(x + h;n)
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2.2.2.1.2.4. En progresion geomeétrica

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion geométrica de razon r sobre el capital alcanzado al
comienzo del afio.

De este modo, el riesgo correspondiente al primer afio posterior al de diferimiento, se
refiere a los pagos que deben realizarse al inicio de ese primer afio; es decir, se abona un
capital unitario a los I(x+h) individuos que se encuentran con vida mientras que al
comienzo del segundo afio se abonara el capital variable en la forma mencionada a los
individuos que se encuentren con vida en ese momento; es decir, a los I(x+h+1)
individuos.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto:
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h PAGOS lx+h)/l(x+h)=1
PAGOS . ; — 1.1 .

h+1 CAPITALIZADOS lx+h)-A+D)/l(x+h+1)=1-E " (x+ k1)

h+1 PAGOS I(x+h+1D)-QA+1r)/lx+h+1)=0+1)
[x+h) - A+ +@Q+7r)-lx+h+D]/I(x+h+1)

h+1 SALDO =avg(x +h; 0;2;7) - E"1(x + h; 1)

. )2 . . ;
ho SALDO CAPITALIZADO [lx+h)-A+D*+@QA+7r)-lx+h+1)-A+D])/I(x+h+2)

=avg(x+h;0;2;7) - E"Y(x + h; 2)

h+2 PAGOS Ix+h+2)-1+12/Ix+h+2)=(1+71)?
fx+h) - A+D?>+@A+r)-lx+h+D-A+D+A+1r)? l(x+h+2)]
h+2 SALDO Jlx +h+2) = avg(x + h; 0;3;7) - E~1(x + h; 2)
s—1
h+s | SALDO CAPITALIZADO D AN UG R+ 0 (4D /il +h+5)
t=0
=avg(x + h;0;s;7) - E"Y(x + h; 5)
h+s PAGOS lx+h+s)-A+r)/l(x+h+s)=0+1)°
S
@A+t llx+h+t)- A+ /l(x+h+5s)
h+s SALDO ;
=avg(x+h;0;s + 1;7) E"Y(x + h;s)
S
A+ lx+h+t)- QA +DT /I(x+h+s+1)
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO ;
=avg(x+h;0;s+ 1L;r) - E'(x + ;s + 1)
h+s+1 PAGOS lx+h+s+1) - A+r)*Yl(x+h+s+1)=(1+7r)5+
s+1
2(1 L+ h 40 (L4 DI+ h+s+1)
h+s+1 SALDO t=0
=avg(x+h;0;s+2;7) - E"Y(x + ;s + 1)
n-2
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO D AP G Rt O (L4 D™ G+ At = 1)
t=0
=avg(x+h0;n—1L;1r)-E Y (x+hn—-1)
h+n-1 PAGOS lx+h+n—-1D-Q+)"Yllx+h+n—-1)=1QA+r)"?
n-1
A+t llx+h+t)-A+D" Tt /I(x+h+n—1)
h+n-1 SALDO ;
=avg(x + h;0;n;7) - E"Y(x + yn— 1)
n-1
@A+t lx+h+0) - QA+ /I(x+h+n)
h+n SALDO CAPITALIZADO ;

=avg(x+ h;0;m;1) - E"Y(x + h; n)
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2.2.2.2 De Vida: Capital diferido de vida

En esta cobertura el Unico capital que ha de abonarse es el que se desembolsa si el
asegurado alcanza con vida la edad estipulada. En consecuencia, si se supone un capital
unitario y un plazo de contratacion de n afios, el capital mencionado se abonara en el
momento n a los I(x+n) sobrevivientes. Es decir,

PERIODO CONCEPTO FORMULAS

n RIESGO lx+n)/lx+n)=1

2.2.2.3 De Muerte

En estos casos debe distinguirse a cuanto asciende el capital que se abonara cada afio. A
continuacion, se detallan distintas alternativas:

2.2.2.3.1 Capitales constantes

El desarrollo se realizara en base a la suposicién de que los mencionados capitales son
unitarios.

De este modo, el riesgo correspondiente consiste en abonar el capital unitario a los
derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio posterior al plazo de diferimiento es d(x+h) que tiene lugar al final de ese
primer afio mientras que el correspondiente al segundo afio es d(x+h+1) que tiene lugar al
finalizar ese segundo afo.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

Respecto a la posibilidad de que el riesgo sea valuado al inicio del afio o al final del afio
son validas las consideraciones realizadas para el esquema colectivo.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto — riesgo al inicio de cada afio-:%

3 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h RIESGO v-d(x+h)/l(x+h)=A(x+h;0;1)

RIESGO . . ; — L0-1) . F-1 .
h+1 CAPITALIZADO vedx+h)-A+)/l(x+h+1)=Ax+h;0;1)-E"*(x+h;1)
h+1 RIESGO v-dx+h+1)/l(x+h+1)=Ax+h+1;0;1)
h+1 SALDO [dx+h)+v-dix+h+D]/I(x+h+1)

=A(x+h;0;2)-E"Y(x+ h; 1)
he2 SALDO CAPITALIZADO [dx+h)-A+)+dx+h+D]/I(x+h+2)

=A(x+h;0;2) E"Y(x+ h;2)

h+2 RIESGO vdx+h+2)/I(x+h+2)=Ax+h+20;1)
[dx+h)- Q1+ +dx+h+D)+v-dlx+h+2)]/I(x+h+2)
h+2 SALDO
=A(x+h;0;3)-E"Y(x + h; 2)
h+3 SALDO CAPITALIZADO | [dx+h)-(1+ 4+dx+h+1)- 1+ +dx+h+2)]/l(x+h
+2)=A(x+h;0;3)-E"1(x + h;3)
s—1
h+s SALDO CAPITALIZADO D AGH D (LD /16 hts)
t=0
=A(x+h;0;8)-E"Y(x + h; 5)
h+s RIESGO vedx+h+s)/l(x+h+s)=Ax+h+s;0;1)
S
dx+h+8)-A+)/l(x+h+
e SALDO tzo Coth+ 6 (L+ D JIGe+ h+5)
=A(x+h0;s+1)-E Y (x+h;s)
Z dix+h+0)- A+ /Ix+h+s+1)
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO =
=A(x+h0;s+ 1) E"Y(x+h;s+ 1)
h+s+1 RIESGO vdlx+h+s+1)/Ix+h+s+1)=Ax+h+s+1,0;1)
Ss+1
dx+h+t)- A+)5* 1 /Ix+h+s+1
h+s+1 SALDO Z(; & )
=A(x+h0;s+2) EY(x+hs+1)
n-2
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO D, AR+ 0 (L D" /U At 1)
t=0
=Alx+hon—1D-E'(x+hn—1)
h+n-1 RIESGO vedlx+h+n-1)/l(x+h+n—-1)=Ax+h+n-1;0;1)
n-1
. 1 ayn—-1-t-1 _ 1
hen-1 SALDO tzod(x+h+t) 1+ Jlx+h+n—-1)
=A(x+h0;n)-E" Y (x + h;n—1)
n-1
h+n SALDO CAPITALIZADO Z dlr+h+ 8 L+ DT/l +h+m)

t=0
=A(x + h:0: ) - E~Y(x + h:n)
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El siguiente cuadro muestra el esquema descripto -riesgo al final de cada afio-: En este
caso para que el desarrollo resulte mas claro se recomienda revisar el esquema del
periodo dos mostrado en desarrollos anteriores.

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h
h+1 RIESGO d(x+h)/l(x+h+1)=A(x+h;0;1)-E" (x + h; 1)
RIESGO . ; — .0:1) . E-1 .
h+2 CAPITALIZADO dx+h)-1+)/l(x+h+2)=A+h0;1) E" (x + h;2)
h+2 RIESGO dx+h+1D)/l(x+h+2)=Ax+h+1;0;1)-E Y (x+h+1;1)
[dx+h) -1+ +dx+h+D]/I(x+h+2)
h+2 SALDO = ACx+h;0;2) - E-1(x + h; 2)
. . 2 . .
h+3 SALDO CAPITALIZADO [dx+h)-1+D)*+dx+h+1)-A+D]/I(x+h+3)

=A(x+h;0;2) E"Y(x + h; 3)

h+3 RIESGO dx+h+2)/l(x+h+3)=A+h+2,0;1)-E (x+h+2;1)
[dx+h)-(1+)?+dx+h+1)-(1+)+dx+h+2)]/l(x+h+3)
h+3 SALDO = A(x + h;0;3) - E-1(x + 1y 3)
s=2
dx+h+t)- QA+ /I(x+h+
hts | SALDO CAPITALIZADO ZO Gt O QT i bt s)
=A(x+h0;s—1)-E X (x + h;s)
h+s RIESGO dx+h+s—1D/l(x+h+s)=A(x+h+s—10;1)-E'(x+h+s—1;1)
s—1
h+s SALDO dx+h+0) - A+D5" /I(x+h+s)=Ax+h0;5) EY(x + h; s)
t=0
s—1
dx+h+t)- 1+ )11 /I(x+h+s+1
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO ; x ) (A+D /1 s+
=A(x+h;0;8) El(x+h;s+ 1)
h+s+1 RIESGO dlx+h+s)/lx+h+s+1)=A(x+h+501)-E X (x+h+s;1)
Ix+h+t)- A+ /Ix+h+s+1
h+s+1 SALDO ; e ey fleshrs s
=Alx+h;0;s+ 1) E Y (x+ h;s+1)
n-3
Zd(x+h+t) A+ ) I+ hn— 1)
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO =

=A(x+h0n—2) E ' (x+,n—1)
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dx+h+n-2)/I(x+h+n-1)

+n-
h#n-1 RIESGO =A(x+h+n—-20;1) E Y (x+h+n-2;1)
n—-2
d h 1+ttt ! -1
hen-1 SALDO ; (x+h+t)-(1+10) Jlx+h+n-1)
=Alx+h0n—1)-E ' (x+hn-1)
n-2
Zd(x+h+t)-(1+i)n-f—1/z(x+h+n)
h+n SALDO CAPITALIZADO t=0
=A(x+h;0;n—1)-E Y (x+ h;n)
h+n RIESGO dx+h+n—-1)/l(x+h+n)=A(x+h+n—-101)-E(x+h+n-11)
n-1
dx+h+t)- A+ /I(x +h+n)
h+n SALDO ;

=A(x+h;0;n) - E"1(x + h;n)
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2.2.2.3.2 Capitales variables
2.2.2.3.2.1. En progresion aritmética - Increasing -

El desarrollo se realizara en base a la suposicién de que el capital inicial es unitario y los
siguientes crecen anualmente en un importe equivalente al capital inicial.

De este modo, el riesgo correspondiente consiste en abonar el capital anual
correspondiente a los derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento
del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio posterior al diferimiento es d(x+h) que tiene lugar al final de ese primer afo
2mientras que el correspondiente al segundo afio es 2-dx+r+1) que tiene lugar al
finalizar el segundo afio.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

Respecto a la posibilidad de que el riesgo sea valuado al inicio del afio o al final del afio
son validas las consideraciones realizadas para el esquema colectivo.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto —riesgo al inicio de cada afio-:¢

36 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO

CONCEPTO

FORMULAS

h RIESGO v-d(x +h)/l(x + h) = A(x + h; 0; 1)

RIESGO cdG+Rh) (L4 D/l +h+1) = A(x +h;0;1) - E-1(x + b 1
il CAPITALIZADO vedleth) D/ ) =A@ RO ET(r + 1)
h+1 RIESGO ve2-dx+h+D)/lx+h+1)=2-A(x +h+1;0;1)

[dx+h)+v-2-dlx+h+D]/I(x+h+1)

h+1 SALDO = AI(x+h;0;2) - E-M(x + h; 1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO [dix+h)-1+D)+2-dlx+h+1D]/l(x+h+2)

=Al(x +h;0;2)-E"Y(x + h; 2)

h+2 RIESGO v-3-dlx+h+2)/l(x+h+2)=3-A(x+h+2;0;1)
[dx+h)-A+)+2-dx+h+1)+v-3-dlx+h+2)]/l(x+h
h+2 SALDO +2)=Al(x+h;0;3) E"'(x + h; 2)
[dx+h)-1+D*+2-dx+h+1)-(1+i)+3-dlx+h+2)]
h+3 SALDO CAPITALIZADO S+ h+3) = AlGe + b 0;3) - E-1(x + hs 3)
s—1
h+s SALDO CAPITALIZADO D+ dG At D A+ DT I+ R+ )
t=0
=Al(x +h;0;5) E"Y(x + h;s)
=(G+1)-Ax+h+s;0;1)
S
hes SALDO Z(H1)-d(x+h+t)-(1+i)s-f-1/z(x+h+s)
t=0
_ =Al(x+h;0;s+1)-E~*(x + h;s)
t+1D-dlx+h+t)- A+ I(x+h+s+1)
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO Zo
=Al(x+h0;s+1) - E Y (x+h;s+1)
h+s+1 RIESGO v-(s+2)-dx+h+s+1)/I(x+h+s+1)
=(+2)-Alx+h+s5+1;0;1)
s+1
(t+1D)-dlx+h+t)- A+ I(x+h+s+1)
h+s+1 SALDO ;)
=Al(x+h0;s+2)-E ' (x+hs+1)
n-2
t+1D)-dx+h+t)- A+ Ix+h+n—1)
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO ;
=Al(x+h0n—1)-E Y (x+hn—1)
h+n-1 RIESGO vndx+h+n—-1/I(x+h+s+1)=n-Ax+h+n-1;0;1)
n—1
t+1D)-dx+h+t)- A +D" 1 /I(x+h+n—-1)
h+n-1 SALDO ;
=Al(x+h;0;n)-E Y (x+ ,n—1)
n-1
h+n SALDO CAPITALIZADO Z(t TG +h+ 0 A+ I+ Rt

t=0

=Al(x+ h,0;n)  E"1(x + h;n)
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El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-: En
este caso para que el desarrollo resulte mas claro se recomienda revisar el esquema del
periodo dos mostrado en desarrollos anteriores.

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h
h+1 RIESGO dx+h)/l(x+h+1)=A(x+h;0;1)-E"Y(x + h; 1)
RIESGO . : — .0-1)-E-1 .
h+2 CAPITALIZADO dix+h)-1+D)/l(x+h+2)=Ax+h0;1)-E""(x+ h;2)
h+2 RIESGO 2:dx+h+1D/l(x+h+2)=2-Ax+h+101)-EY(x+h+11)
[dix+h)-(1+D)+2-dx+h+1D]/l(x+h+2)
h+2 SALDO =Al(x+h;0;2) E"Y(x + h; 2)
. )2 . . i
he3 SALDO CAPITALIZADO [dx+h)-A+D*+2-dx+h+1)-A+D]/I(x+h+3)

=Al(x+h;0;2)-E"Y(x + h; 3)

h+3 RIESGO 3:dx+h+2)/l(x+h+3)=3-Ax+h+2,0;1)-EY(x+h+2;1)
[dx+h)-A+D?+2-dx+h+1)-A+i)+3-dlx+h+2)]/l(x
h+3 SALDO +h+3)=Al(x+h0;3) E-(x + h; 3)
s—2
(t+1D)-dx+h+t)-A+D)5T/I(x+h+s)
h+s SALDO CAPITALIZADO ;}
=Al(x+h0;5s— 1) EY(x + h;s)
s'd(x+h+s—1)/l(x+h+5s)
h+s RIESGO =s-Ax+h+s—1L0;1)-E (x+h+s—11)
s—1
t+1D-dx+h+t)- A+ /I(x+h+5s)
h+s SALDO ;
=Al(x+h;0;8) - E"1(x + ; 5)
s—1
t+1D)dx+h+t)- A+ Ix+h+s+1)
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO ;
=Al(x+h0;8) E"X(x+ h;s+ 1)
hts+1 RIESGO (s+1)-dx+h+s)/l(x+h+s+1)
=(G+1)-Ax+h+s01) E Y (x+h+s;1)
t+1D)-dx+h+t)- A+ /I(x+h+s+1)
h+s+1 SALDO ;
=Al(x+h0;s+ 1) E Y (x+hs+1)
n-3
(t+1D)-dx+h+t)- A+D)" 1 I(x+h+n—-1)
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO ;

=Al(x+h;0;n—2)-E Y (x+hn—1)
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m=1)dx+h+n=-2))/l(x+h+n-1)

h+n-1 RIESGO =(m—-1)-AGx+h+n—-201)-E (x+h+n—2;1)
n—2
Z(t+1)-d(x+h+t)-(1+i)”‘l‘f‘l/l(x+h+n—1)
h+n-1 SALDO L
=Al(x+h0n—1-E ' (x+hn-1)
n-2
t+1)-dx+h+t) - A+)" 1 /I(x+h+n
h+n SALDO CAPITALIZADO ;( ) ) ) /K )
=Al(x+h;0;n—1)-EY(x + I;n)
n-dix+h+n-1)/l(x+h+n)
h+n RIESGO =n-A@+h+n—101) E (x+h+n—1;1)
n-—1
i . An—t—1
. CALDO Z(t—f-l) dx+h+6) (1+ )" Jl(x + h+n)

t=0
=Al(x + h;0;n) E"1(x + h;n)
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2.2.2.3.2.2. En progresion aritmética de razén distinta al capital inicial

El desarrollo se realizara en base a la suposicién de que el capital inicial es unitario y los
siguientes crecen anualmente en un importe equivalente a una razén r aplicada sobre el
capital inicial.

De este modo, el riesgo correspondiente consiste en abonar el capital anual
correspondiente a los derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento
del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio posterior al plazo de diferimiento es d(x+h) que tiene lugar al final de ese
primer afio mientras que el correspondiente al segundo afio es (1+r)*d(x+h+1) que tiene
lugar al finalizar el segundo afo.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

Respecto a la posibilidad de que el riesgo sea valuado al inicio del afio o al final del afio
son validas las consideraciones realizadas para el esquema colectivo.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto —riesgo al inicio de cada afio-:*’

37 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h RIESGO v-d(x+h)/l(x+h)=A(x+ h;0; 1)
hel RIESGO vedx+h)-(1+)/l(x+h+1)=Ax+h0;1)-E"Y(x+h;1)
CAPITALIZADO
hel RIESGO vl dx+h+ DA +h+1) = (L +7)-AGx+h+1;0;1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO [dx+h)-A+D)+Q+7r)-dx+h+D]/I(x+h+2)

=Av(x + h;0;2;7) - E"Y(x + h; 2)

v-(1+2-r)-dx+h+2)/I(x+h+2)

h+2 RIESGO =(1+2-7) A(x+h+2;0;1)
[dx+h)-A+D)+@+7r)-dx+h+1D)+v-(1+2-7)-dx+h+2)]
h+2 SALDO Jlix+h+2)=Av(x+h;0;3;7) E"Y(x + h;2)
[dx+h)-1+D?+@A+7r)-dx+h+1D)-A+D+(1+2-7)-d(x+h
h+3 SALDO CAPITALIZADO +2)]/lGx+h+3) = Av(x + h; 0;3;7) - "X (x + h; 3)
s—1
A+t-r)-dx+h+t)- A+ /l(x+ h+5s)
h+s SALDO CAPITALIZADO ZO
= Av(x + h; 0;s;7) - E"Y(x + h; 5)
v-1+s-r)-dx+h+s)/l(x+h+s)
h+s RIESGO — (4571 AQx+h+s0;1)
N
A+t r)dx+h+t)- A+ /I(x+h+5s)
h+s SALDO ;
=Av(x+h:0:s+ 1:) - E~X(x + h:s)
A+t-r)dx+h+t)- A+ /I(x+h+s+1)
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO ;
=Av(x+h;0;s+ ;1) E Y x+ h;s+ 1)
v-[l+(+1D)r]l-dx+h+s+1)/l(x+h+s+1)
h+s+1 RIESGO [+ (s+1) 7] AGx+h+s+101)
s+1
A+tr)-dx+h+t)- A+ /Ix+h+s+1)
h+s+1 SALDO ;
=Av(x+h;0;s+2;7) E'(x + ;s + 1)
n—2
A+t-r)-dx+h+t)- A+D)"T 1/ l(x+h+n—1)
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO ;
=Av(x+h0;n—1r)-E Y (x + n—1)
v-[l+(n—1Dr]-dx+h+n-1D/l(x+h+n—-1)
h+n-1 RIESGO =[l+Mm—-1)r]-AGx+h+n—1,0;1)
n-1
A+t r)-dlx+h+t)- A+ /Ix+h+n-1)
h+n-1 SALDO ;
=Av(x+h;0;m7r)-E Y (x+ h;n—1)
n—-1
1+t r)-dlx+h+t)- A+ /I(x+h+
htn | SALDO CAPITALIZADO ZO( bt

=Av(x+ h; 0;n;71) - E"Y(x + ;)
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El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-: En
este caso para que el desarrollo resulte mas claro se recomienda revisar el esquema del
periodo dos mostrado en desarrollos anteriores.

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h
h+1 RIESGO dix+h)/l(x+h+1)=A(x+h;0;1)-E"Y(x + h; 1)
RIESGO dix+h)- A+ )/lx+h+2)=A(+h;0;1)-E" (x + h; 2
h+2 CAPITALIZADO Gty @+ D/l ) =4k ) ETk )
A+7)-dx+h+1)/l(x+h+2)
h+2 RIESGO =(1+7)-Ax+h+1;0;1)-E " (x+h+1;1)
[dx+h) -1+ +@+r)-dx+h+D]/I(x+h+2)
h+2 SALDO =Av(x + h;0;2;7) - E~1(x + h; 2)
. )2 . . i
he3 SALDO CAPITALIZADO [dx+h)-1+D*+Q+7r)-dx+h+1)-(1+)]/I(x+h+3)

=Av(x+ h;0;2;7)-E"Y(x + h; 3)

(1427 -dx+h+2)/I(x+h+3)

h+3 RIESGO =(1+2 1) Ax+h+201)-E (x+h+2;1)
[dx+h)-(1+)?*+A+7r)-dx+h+1)-1+D)+(1+27)-d(x+h
h+3 SALDO +DI/Ux+h+3) = Av(x+ h; 0;3;7) - E ' (x + b 3)
5=2
A+t-r)dx+h+t)- A+ /I(x+h+5s)
h+s SALDO CAPITALIZADO ;
=Av(x+ h;0;s — 1;7)-E"Y(x + h; s)
[l+G-1Drl-dx+h+s—-1)/l(x+h+5s)
h+s RIESGO =[1+G-1D7r]Ax+h+s—101)-E (x+h
+s—-1;1)
s—=1
A+tr)dx+h+t)- A+ /l(x+h+s)
h+s SALDO ;
=Av(x + h;0;5;7) - E"Y(x + h; 5)
s-1
h+s+l | SALDO CAPITALIZADO D (LT Al 40 (L4 D™ /i + b s 1)
t=0
=Av(x+ h;0;5;7) E"Y(x+ h;s + 1)
A+s-r)dx+h+s)/l(x+h+s+1)
h+s+1 RIESGO = +s 1) A +h+501) E(x+h+s;1)
hestl SALDO Z(l+t-r)-d(x+h+t)-(1+i)5“"’1 /lx+h+s+1)

t=0

=Av(x+h;0;s+ ;1) E7 Y (x + ;s + 1)
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n-3
h+n-1 | SALDO CAPITALIZADO D (U ET) G+ ) (14 DM U+ htn = 1)
t=0
=Av(x+h0On—2;1)-E Y (x+hn—1)
[T+n-2)r]-dx+h+n-2))/l(x+h+n—-1)
h+n-1 RIESGO =[1+n—-2)-r]-Ax+h+n—-2;0;1) - E"(x+h+n
-2;1)
n—2
1+t-r)-dlx+h+t)- A+ Ix+h+n—-1
o Ao 2( P dCeth+ 6 (L D" UG+ b= 1)
=Av(x+h:0;n—1;7)-E" Y (x+h;n—1)
n-2
1+t-r)-dx+h+t)-A+D" " /I(x+h+
htn | SALDO CAPITALIZADO ;( bt b o (TG k)
=Av(x+h;0;n—1;1)-E7Y(x + i;n)
[T+(n-1D-r]-dx+h+n—-1/l(x+h+n)
h+n RIESGO =[1+(n—-1D7]"A(x+h+n—-10;1)-E*(x+h+n
-1;1)
n-1
Z(1+t-r)-d(x+h+t)-(1+i)”‘f‘1/l(x+h+n)
h+n SALDO —

=Av(x+h;0;n;1)  E"Y(x + h;n)
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2.2.2.3.2.3. En progresion aritmética de razén equivalente al ultimo capital -
Decreasing -

El desarrollo se realizar4 en base a la suposicion de que el primer capital es n y los
siguientes decrecen en progresion aritmética de razon unitaria de modo que el Ultimo
capital probable es el unitario.

De este modo, el riesgo correspondiente consiste en abonar el capital anual
correspondiente a los derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento
del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afio posterior al periodo de diferimiento es n*d(x+h) que tiene lugar al final de ese
primer afio mientras que el correspondiente al segundo afio es (n-1)*d(x+h+1) que tiene
lugar al finalizar el segundo afo.

En consecuencia, el riesgo colectivo correspondiente a cada uno de los afios se reparte
entre los sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

Respecto a la posibilidad de que el riesgo sea valuado al inicio del afio o al final del afio
son validas las consideraciones realizadas para el esquema colectivo.

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto — riesgo al inicio de cada ario-:*

38 |os renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.



129

PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h RIESGO ven-dx+h)/l(x+h)=n-A(x+h;0;1)
hel RIESGO von-dx+h)-(1+D)/l(x+h+1)=n-A(x+h0;1)-E7 (x +h; 1)
CAPITALIZADO
hal RIESGO v (n—=1)-dx+h+1)/l(x+h+1)=nm—-1)-Ax+h+1;0;1)
[n-dx+h)+v-(n—1)-dx+h+1]/I(x+h+1)
h+1 SALDO = [AD(x +h;0;2) + (n—2) - AGx + h; 0;2)] - E™ (x + h; 1)
h+2 SALDO CAPITALIZADO n-dx+h)- A+D)+Mm—-1-dx+h+D]/I(x+h+2)

= [AD(x + h; 0;2) + (n —2) - A(x + h; 0;2)] - E~*(x + h; 2)

v-m=2)dx+h+2)/l(x+h+2)=mn—-2)-Ax+h+2;0;1)

h+2 RIESGO
ndx+h) - A+D)+m—-1)-dx+h+D+v-(n—2)-dlx+h+2)]/l(x+h+2)
h+2 SALDO =[AD(x+ h;0;3)+ (n—3) - A(x + h; 0; 3)]
CENx+h;2)
[n-dx+h)-1+)*+n—-1)-dlx+h+1)-1+)+n—-2)
h+3 SALDO CAPITALIZADO “d(x+h+2)]/l(x+h+3)
=[AD(x +h;0;3)+ (n—3)-A(x + h; 0;3)] - E"Y(x + h; 3)
s—1
Z(n—t)-d(x+h+t)-(l + )5 Jl(x+ h+s)
h+s SALDO CAPITALIZADO | =0
=[AD(x + h;0;s) + (n—5) - A(x + h; 0;8)] " E"Y(x + h; 5)
hts RIESGO v-n=s)-dx+h+s)/l(x+h+s)=mn—-s)-Ax+h+s;0;1)
Z(n—t)-d(x+h+t)-(1+i)5“‘1/l(x+h+s)
h+s SALDO t=0
=[AD(x+h;0;s+ 1D+ (n—s—1)-A(x+h;0;s + 1)]
“E"Y(x+h;s)
Z(n —t)-dx+h+t)- A+ l(x+h+s+1)
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO t=0
=[AD(x +h;0;s+1)+(n—s—1)
“Alx+h;0;s + D] E" Y (x + h;s + 1)
h+s+1 RIESGO viln—-G+D]-dx+h+s+1)/l(x+h+s+1)
=n—-s—-1)-Ax+h+s5s+1,0;1)
s+1
Z(n—t)-d(x+h+t)-(1+i)5+1‘t‘1/l(x+h+s+1)
t=0
h+s+1 SALDO =[AD(x+h;0;s+2)+ (n—s—2)-A(x + h; 0;s + 2)]
ET'(x+ s+ 1)
n-2
Z(n—t)-d(x+h+t)-(1+i)”*1’t*1/l(x+h+n— 1)
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO £=0

=[AD(x + h;O;n— 1)+ A(x + h; 0;n — 1)]
ETY(x +h;n—1)
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viln-m-D]-dx+h+n-1/l(x+h+n—-1)=1-A(x+h+

h+n-1 RIESGO oD
n-—1
Z(n— ) dxc+h+6) (L+ )" JiGx+ h+n—1)
h+n-1 SALDO =
=AD(x+h;0;n) E Y (x+hn—1)
n—1
—t)-dx+h+t)-A+D" " /I(x+h+
h+n SALDO CAPITALIZADO Z(" ) dbetha ) (40Tl ™

t=0

=AD(x + h;0;n) - E™1(x + h; n)

El siguiente cuadro muestra el esquema descripto -riesgo al final de cada afio-: En este
caso para que el desarrollo resulte mas claro se recomienda revisar el esquema del
periodo dos mostrado en desarrollos anteriores.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h
h+1 RIESGO n-d(x+h)/l(x+h+1)=n-Ax+h0;1)-E(x+ h;1)
he2 RIESGO n-dx+h)-(1+)/l(x+h+2)
n—1)-dx+h+1)/l(x+h+2)
h+2 RIESGO =(n—1)-Ax+h+1;01) E (x+h+1;1)
m-dix+h)-1+D)+nn—-1)-dx+h+1D]/I(x+h+2)
h+2 SALDO =[AD(x + h;0;2) + (n — 2) - A(x + h; 0; 2)]
“E7Y(x + h;2)
[n-dlx+h)-QA+D*+n—-1)dix+h+1)-1+)]/I(x+h+3)
h+3 SALDO CAPITALIZADO =[AD(x + h;0;2) + (n — 2) - A(x + h; 0; 2)]
“E~Y(x + h;3)
(n=2)-dx+h+2)/I(x+h+3)
h+3 RIESGO = (-2) A +h+20;,1) - E(x+h+21)
[n-dx+h)-1+)*+n—-1)-dlx+h+1)-1+)+n-2)
he3 SALDO cdx+h+2)]/l(x+h+3)
=[AD(x + h; 0;3) + (n — 3) - A(x + h; 0; 3)]
“E71(x+ h; 3)
s=2
Z(n—t)-d(x+h+t)-(1+i)s—f-1/l(x+h+s)
h+s SALDO CAPITALIZADO | ™ = [ADCGx+h; 055 — 1) + (n— 5 + 1) - ACt + b 0.5 — 1)]
“E7Y(x + h;s)
[n=(G-D]-dx+h+s—-1)/l(x+h+s)
h+s RIESGO =n-(-D]-Ax+h+s—101) E(x+h+s—1;1)
s—1
Z(n —t)-dx+h+t)- 1+ /I(x+h+s)
t=0
h+s SALDO =[AD(x + h;0;s) + (n—s) - A(x + h; 0;5)]
“E7Y(x+ h;s)
Z(n—t)-d(x+h+t)-(1+i)5+1‘f‘1/l(x+h+s+1)
t=0
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO = [AD(x + h; 0;5) + (n— ) - ACx + h; 0; 5)]
“E'(x+hs+1)
(n=s)-dx+h+s)/l(x+h+s+1))
h+s+1 RIESGO =(n-5) Ax+h+s01) E(x+h+s1)
Z(n —t)-dx+h+t)- A+ /I(x+h+s+1)
h+s+1 SALDO e

=[AD(x +h;0;s+1)+(n—s—1)
“Alx+h;0;s+ D] E" Y (x + h;s + 1)
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n-3

Z(n—t)-d(x+h+t)-(1+i)"’1’t’1/l(x+h+n—1)
t=0
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO = [AD(x + h;0;n — 2) + 2+ A(x + h; 0;n — 2)]
E'(x+hn—1)
n-m-2)]-dx+h+n-2)/l(x+h+n-1)
h+n-1 RIESGO =n-n-2)]"Ax+h+n—-2;0;1)-EY(x+h+n-2;1)
n-2
D=0 doc+h+D- A+ UG+ R+ n— 1)
h+n-1 SALDO t=0
=[AD(x + h;0;n—1) + A(x + h; 0;n — 1)]
"E'(x+hn-1)
n-2
Z(n—t)-d(x+h+t)-(1+i)"‘f‘1/l(x+h+n)
h+n SALDO CAPITALIZADO t=0
=[AD(x+h;0;n—1) + A(x + h; 0;n — 1)]
“E7Y(x + h;n)
h+n RIESGO [n—(m-D]-dx+h+n-1/Ix+h+n)=n—-(nm-D]-A(x+h+n—-1;0;1)-
EY(x+h+n—1;1)
n—1
. SALDO Z(nft)-d(x+h+t)-(1+i)”_t_1 Jl(x +h+n)
+n

t=0
=AD(x + h;0;n) - E" (x + h;n)




133

2.2.2.3.2.4. En progresion geomeétrica

El desarrollo se realizard en base a la suposicion de que el primer capital es unitario y los
siguientes crecen en progresion geométrica de razon r sobre el capital alcanzado al
comienzo del afio.

De este modo, el riesgo correspondiente consiste en abonar el capital anual
correspondiente a los derechohabientes al fin del afio en que se produzca el fallecimiento
del asegurado.

Asi, teniendo en cuenta lo previamente expuesto, el desembolso correspondiente al
primer afo posterior al periodo de diferimiento es d(x+h) que tiene lugar al final del primer
afio mientras que el correspondiente al segundo afio es (1+r)*d(x+h+1) que tiene lugar al
finalizar el segundo afio.

En consecuencia, el riesgo correspondiente a cada uno de los afios se reparte entre los
sobrevivientes correspondientes a esos afios.

Los saldos colectivos también se reparten entre los sobrevivientes existentes en cada uno
de los afios considerados.

Respecto a la posibilidad de que el riesgo sea valuado al inicio del afio o al final del afio
son validas las consideraciones realizadas para el esquema colectivo.

El siguiente cuadro muestra el primer esquema descripto — riesgo al inicio de cada afio-:*

39 Los renglones marcados en celeste en ambos cuadros muestran que el saldo que ha de considerarse al fin
de cada periodo es el mismo cualquiera sea el procedimiento que se utilice.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h RIESGO v-d(x+h)/l(x+h)=Ax+ h;0;1)

hl CAPFT'TEASL?Z(ZDO ved(x+h) - L+ )/I(x+h+1)=A(x+h;0;1) - E-Y(x + h; 1)

h+1 RIESGO v-l+r)y-dx+h+1)/Ix+h+1)=1A+7r)-Ax+h+1,0;1)
[dx+h)+v-(1+7r)-dlx+h+D]/l(x+h+1)

h+1 SALDO =Avg(x+h;0;2;7)-E7Y(x + h; 1)
[dx+h)-A+D)+Q+7r)-dix+h+D]/I(x+h+2)

h+2 SALDO CAPITALIZADO

=Avg(x + h;0;2;7)-E"Y(x + h; 2)

ve(1+7r)?-dix+h+2)/I(x+h+2)

h+2 RIESGO = (1+7)? A +h+2;0;1)
[dx+h)-A+D+@A+7r)-dx+h+1D)+v-(1+7r)?-dx+h+2)]
h+2 SALDO JIx + h+2) = Avg(x + h; 0;3;7) - E-1(x + h; 2)
[dx+h) -1 +D)*+@A+7r)-dx+h+1)-A+)+@Q+7r)?-dx+h+2)]
h+3 SALDO CAPITALIZADO Jl(x+h+3)=Avg(x + h;0;3;7) - E™*(x + h; 3)
s—1
A+7r)t-dx+h+t)- 1+ /I(x+h+5s)
h+s SALDO CAPITALIZADO ;
=Avg(x+ h; 0;5;7) - E"Y(x + h; 5)
v-(1+7r)-dlx+h+s)/l(x+h+5s)
h+s RIESGO =([1+7r) A(x+h+s5;0;1)
S
A+rt-dx+h+t)- A+ /l(x+h+s
h+s SALDO ; a )
=Avg(x + h;0;s + ;1) E71(x + h; s)
Z(l +7r)tdx+h+t)- A+ Ix+h+s+1)
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO t=0
=Avg(x +h;0;s + ;1) E"Hx+ h;s + 1)
v-(1+r)*t-d(x+h+s+1)/l(x+h+s+1)
h+S+l RIESGO — (1 + T)S+1 A(X +h+s+ 1; 0; 1)
s+1
Z(l +r)t-dx+h+t)- A+ I(x+h+s+1)
h+s+1 SALDO o
=Avg(x+h;0;s+2;7) E" Y (x + ;s + 1)
n-2
hinl | SALDO CAPITALIZADD | QU7 @Gt h+ 0 (L + 0" il htm=1)

t=0

=Avg(x +h;0;n— 1) E71(x + ,n—1)
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v-AQ+r)"tdx+h+n—-1/Ix+h+n-1)

h+n-1 RIESGO =(1+r)" T Ax+h+n-1;0;1)

n—1

Z(l +r)fdx+h+0)-Q+D)" T Ix+h+n—1)
h+n-1 SALDO t=0

=Avg(x + h; O;m;1) - E"Y(x + h;n— 1)
n-1
1+t dx+h+t) - A+D" 1 /I(x+h+

h+n SALDO CAPITALIZADO Z( ol ) At htn)

t=0
=Avg(x + h; 0;m;7) - E"Y(x + hyn)

El siguiente cuadro muestra el otro esquema descripto -riesgo al final de cada afio-: En
este caso para que el desarrollo resulte méas claro se recomienda revisar el esquema del
periodo dos mostrado en desarrollos anteriores.
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PERIODO CONCEPTO FORMULAS
h
h+1 RIESGO dx+h)/l(x+h+1)=A(x+h;0;1)-E"Y(x + h; 1)
h+2 RIESGO d(x+h)-(1+)/l(x+h+2)=AKx+h;0;1)-E'(x + h; 2)
CAPITALIZADO
A+r)-dx+h+1)/l(x+h+2)
h+2 RIESGO =(1+r)-Ax+h+ 150D E Y (x+h+11)
[dx+h) -1+ +A+7)-dx+h+D]/I(x+h+2)
h+2 SALDO = Avg(x + h; 0;2;7) - E-'(x + h; 2)
h+3 SALDO CAPITALIZADO [d(x+h)-(1+i)2+(1+r)-d(x+h+1)-(1+i)]/l(x+h+3)

=Avg(x + h;0;2;7) - E~Y(x + h; 3)

1+7r)?2-dix+h+2)/l(x+h+3)

h+3 RIESGO =1+ A(x+h+20;1)-E (x+h+2;1)
[dx+h)-A+D*+@+7r)-dx+h+1D)-A+D)+@A+1r)?-dx+h+2)]
h+3 SALDO I+ h+3) = Avg(x + b5 0;3;7) - E7(x + h; 3)
s=2
A+r)t-dx+h+t) - A+D5T/I(x+h+5)
h+s SALDO CAPITALIZADO ;
=Avg(x+ h; 0;s — 1;7) - E"Y(x + h; 5)
A+ t-dx+h+s—1D/l(x+h+s)
h+s RIESGO =1+ Ax+h+s-10;1) E ' (x+h+s—1;1)
s—1
2(1 +r)EdGth+ 0 L+ )5t I+ h+5)
h+s SALDO t=0
=Avg(x + h; 0;5;7) - E" 1 (x + h; 5)
s—1
2(1 +7r)dx+h+t)- 1+ /I(x+h+s+1)
h+s+1 SALDO CAPITALIZADO =
=Avg(x + h; 0;5;7) E"Y(x + h;js + 1)
his+1 RIESGO A+r)-dx+h+s)/l(x+h+s+1)
=(1+7r) Ax+h+s01)-E (x+h+s;1)
Z(l +7r)tdix+h+t)- A+ Ix+h+s+1)
h+s+1 SALDO t=0
=Avg(x+h;0;s+ ;1) E"X(x + h;s + 1)
n-3
Z(l +r)dx+h+t)- 1+ I(x+h+n—-1)
h+n-1 SALDO CAPITALIZADO =

=Avg(x+h;0;n—2;7) - E" Y (x + yn—1)
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A+ %2 dx+h+n—-2)/I(x+h+n—-1)

h+n-1 RIESGO =A+mM"2-Ax+h+n—-201)-E(x+h+n
-2;1)
Z(l +r)tdx+h+t)- A+ Ix+h+n—1)
h+n-1 SALDO t=0
=Avg(x +h;0;n—1;7) E" 1 (x + ,n—1)
n-2
Z(l +r)t-dx+h+t)-1+D)" T /I(x+h+n)
h+n SALDO CAPITALIZADO =
=Avg(x+ h;0;n—1;7) - E"Y(x + h;n)
A+ t-dx+h+n—-1/l(x+h+n)
h+n RIESGO =1+ Ax+h+n—-1,01)-E (x+h+n—-11)
n—1
Z(l +7r)tdx+h+t)- A+ /I(x+h+n)
h+n SALDO e

=Avg(x + h;0;n;7) - E"Y(x + hyn)
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3. Conclusiones
Los desarrollos planteados son las herramientas basicas para la obtencion de los saldos

anuales correspondientes a cualquier marcha progresiva. Sélo basta recordar que:

» En cualquier marcha progresiva la recaudacion aparecerd como suma
mientras que el riesgo debe ser deducido de ésta.

» El procedimiento previamente mencionado debera ser realizado afio o afio,
obteniendo en consecuencia, los sucesivos saldos anuales.

» El procedimiento desarrollado para las coberturas béasicas puede
extenderse a los planes dotal y dotal doble capital dado que los mismos
resultan de combinaciones de coberturas de muerte - de riesgo inmediato
para el caso del seguro dotal y de riesgo inmediato y diferido para el caso
del seguro dotal a doble capital®® - y cobertura diferida de vida.

» También el criterio es aplicable a los planes de término fijo y seguro de
cuotas.

» Para el término fijo debe recordarse que el riesgo consiste en abonar el
capital asegurado al fin del plazo de la cobertura cualquiera sea el afio en
que se produzca el fallecimiento del asegurado.

» Para el seguro de cuotas, se detallan a continuacion los riesgos que deben
ser considerados en el tésimo afio, tanto para el esquema colectivo como
para el esquema individual.

Se presentan los riesgos para cada uno de los dos procedimientos de
calculo de la prima pura Unica.

Cuando se considera como riesgo el desembolso real que debe realizar la
empresa aseguradora cada afio, se tiene que el riesgo capitalizado al
momento t es, en forma colectiva:

t
Z d(x; 0;5) - (1 + D)™
s=1

Y, en forma individual:

t

d(x;0;8) - (1 + )¢
Z I(x+1t)

s=1

40 Debe recordarse que este seguro ofrece cobertura de muerte de riesgo inmediato y plazo limitado, y
cobertura de vida de riesgo diferido o cobertura de muerte de riesgo diferido sin limite.



Al dividir y multiplicar la expresion por I(x), se llega a:

t 1(x) s
SZ;CI(X;O;S) m 1+t

Al expresar el factor de capitalizacion financiero como producto entre

(1+ i)t y(1+1i)7%, se obtiene que:

t
z q(x; 0;5;) v E71(x; t)
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Se reemplaza la probabilidad de muerte por su expresion en funcién de la

probabilidad de vida, con lo cual:

t
Z [1-pGas)] v B 0)

Se distribuye la suma:

t t
[;vs—;E(x;s) .

Obteniéndose como expresion final:

E 1 (x;t)

l[af(1;t;0) —a(x; 1;8)] - E71(x; t)4

Cuando se considera como riesgo la reserva que debe realizar la empresa
aseguradora para poder hacer frente a los futuros desembolsos
correspondientes a los fallecidos cada afio, se tiene que el riesgo

capitalizado al momento t es, en forma colectiva:

~

-1
dix+s)-af(O;n—s;i)-(1+i)1s
0

S

Y, en forma individual:

41 Puede observarse la similitud de la férmula obtenida — con prescindencia del factor de capitalizacion

actuarial - con la formula correspondiente a la prima pura Unica obtenida por este método.



t—1

d(x+s)-af(0;n—s;i)- (1415
Z I(x+1t)

s=0

Al dividir y multiplicar la expresion por I(x), se llega a:

I(x)

) m " (1 + i)t_l_s

t—-1
Z q(x;s;1)-af(0;n —s;iQ)
s=0
Se reemplaza la renta financiera por su expresion equivalente:
t—1
1—-v"s
Z q(x;s;1) - [—d ] VST BTN D)
s=0
Se procede a distribuir convenientemente;

t—1 t—1
: [z q(x;s;1) - vst — Z q(x;s;1) - vt
s=0 s=0

Obteniéndose la expresion final:

“E7Y(x; 1)

IS

1
a [A(x;0;8) — v q(x;0;0)] - E71(x; 1) %2
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Los saldos que resultan de la confeccién de las marchas progresivas
individuales son los que corresponden a las reservas matematicas

calculadas por el método retrospectivo.

42

actuarial - con la formula correspondiente a la prima pura Unica obtenida por este método.

Puede observarse la similitud de la féormula obtenida — con prescindencia del factor de capitalizacion



