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I ENCUADRYE GENIERAL
(.1, Contenidos Mininos

Funciones de dos o mas variables, Derivadas direccionales y parciales y sus aplicaciones
Desarrallos en series de potencias. Teoria de extremos libres y condicionados y sus aplicaciones
infeprules miltiples. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primero y segundo orden.

1.2, Mandamentacion

Dado que las carreras que se estudian en esta Facultad tratan de coneeplos que son de naluraleza
esencinlmente cuantitativa, como por ejemplo: precio, costo, escalas de salarios, inversiones, ingresos,
rentas y utilidades, es cada vez mds importante que el alumno esté familiarizado con una gran variedad
de canceplos matemdticos. Las matemdalicas proporcionan una estructura sistemidlica logica dentro de
[ cual pueden estudinrse lns relaciones cunntitativas.

Por otra parte, ¢l estndio del edleulo diferencial e integral permite al alumno adquivic la capacidad do
abstraccidn necesaria para la formulacion de respuestas generales y con rigor cientilico a diversos
problemas de las ciencias econdmicas.

[us Tunciones de mas de una varinble permiten generalizar los conceplos econdmicos, lnancieros y de
pestion delinidos en Andlisis Matemdtico 1 a modelos “mids reales”, tales como la marginalidad y lu
elasticidad parciales, y son una importante introduceion a la oplimizacion de funciones econdmicay de
varias varianbles,

.5 Ubicacion de la asignatura en la curricula de la carrer:

Su ubicacion en el segundo tramao del Ciclo General de la carrera de Licenciatura en Leonomia y de la
carvera de Actuario en Economia y en el primer tramo del Ciclo Profesional de la carrera de Actuario
e Administeacion permite a los alumnos, por un lado haber cursado y aprobado Algebra y Andlisis
Mulemalico |, prerrequisitos indispensables para su estudio, y por otro lado adquirie conocimientos
necesarios para comprender los contenidos correspondientes n materias como Microeconomia |,
Microeconomin 2, Lstadistica 2 y de diversas materias del Ciclo Profesional de sus carreras,

4. Objetivos

« Que los alumnos sean capacey de generalizar los conceplos de cileulo dilerencial ¢ integral
de una variable a funciones de varias variables,

= Que log alumnos reconozean que las funciones de mds de una variable permiten
generalizar los conceplos econdmicos, l[inancieros y de gestion delinidos en Andlisis
Malematico | a madelos “mis reales™, tales como la marginalidad y la elasticidad parciales.

< Que Jos alumnos sean capaces de resolver problemas econdmicos aplicando los coneeplos
de derivada pareial, extremos libres y condicionados e integrales miltiples,

« Que los alumnos sean capaces de plantear y resolver problemas y modelos econdmicos
mediante el empleo de ecunciones diferenciales.
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2. Programa Analitico
Unidad Temdtica 1: Funciones de varias variables

lspacio n-dimensional. Distancia. Entornos, punto de acumulacion, punto interior, exterior y lrontera,
Sistema de coordenadas. '

Revision de conceplos de geometria analitica en R™. Elementos de geomelria analitica en R,

Funeiones de R" en K", Campo escalar, Funcion veclorial, Superficies. Curvas y superlicies de nivel
epresentacion gralics, Dominio de un campo escalar. Aplicaciones econdmicas.

Objetivo de fa unidad: Que el alumno reconozea lunciones de mas de una variable independiente en ¢l
campo de su especialidad y pueda representar graficamente casos sencillos. Visualice curvas y
superficies de nivel y aplique los conceplos a la resolucidén de problemas de economin y geslitn.
Puede determinar su dominio gralica y analiticamente.

Unidad Temstica 2: Limite y continuidad

Limite doble o simultaneo: Delinicidn. Propiedades.

Limites sucesivos o reiterados: Deflinicion.

Limites radiales, parabdlico, por curvas e nivel, Relaciones existentes entre los diferentes limites,
Definicion de  funcion  conlinua. Propiedades de las funciones continuas. Discontinuidades.
clasilieacion. Aplicacion al estudio de funciones econdmicas.

Objetiva de Ju unidad: Que el alumno analice la existencia de limite de un campo escalar y lo aplique
ol estudio de la continuidad de funciones econdmicas.

Unidad Temidtica 3: Derivadas parciales

Delnicidn de derivada parcial. Inlerpretacion  geométrica.

Derivadas parciales de orden superior, Teorema de Schwarz,

Teorema del valor medio.

Dervivada direccional y gradienle de un campo escalar, Relacion entre el veclor gradiente y la derivad:
direccional.

Aplicaciones a ln economia y a la administracion: Funciones marginales, funcidn demanda, ingreso v
costo, Elasticidad. Clasificacion de bienes: Normales, inferiores, tipicos, Giffen, complementarios vy
sustitulos,

Objetiva de la unidad: Que el alumno generalice el concepto de derivada, la inferprete geométrica-
menle, reconozea sus propiedades y aplique los conceptos adquiridos a resolver problemas de su
especinlidad.

Unidad "Temdtica 4: Dilerencial

[Funcidn dilerenciable. Propiedades. Diferencial total. Plano tangente y recla normal a una superficie.
Inferpretacion geomélrica del dilerencial total. Lo aproximacion lineal.

Dilerenciales sucesivos: Formula simbdlica.

Aplicaciones econdmicas: Tasa marginal de sustilucién y lasa de sustitucion téenica. Modelo [S-1.M.

Objetiva de L unidad: Que el alumno reconozea lunciones diferenciables, el conceplo de diferencial
total y su interpretacion geomélrica. Que ¢l alumno sea capaz de obtener el plano tangente y ln recta
normal a ung superficie en un punto. Que pueda aproximar [unciones linealmente, Que aplique los
conveplos para resolver problemas de aplicacion econdmica y de gestion,
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Unidud Tematica 5: Munciones Compuestas. Muncion implicita. Funciones
homogeneas

Funciones campuestas e implicitas de una y de varias variables independientes.

Fxistencin y unicidad. Teorema de Cauchy-Dini. Derivadas de funciones compuestas ¢ implicitas.
Feuacion del plano tangente cuando la superficie estd expresada en forma implicita.

Funciones homogéneas, Definicion, Propiedades. Teorema de Euler.

Aplicaciones ccondmicas, Funciones econdmicas definidas en forma implicita o compuesta, lunciones
marginales. Funciones de produccidn homogéneas. Funcion de Cobb-Douglas. Propiedades.

Objetivo de la unidad: Que el alumno generalice el concepto de funcidn, calcule devivadas de
[nciones compuestas y de [unciones definidas implicitamente. Que reconozea [unciones homogénens
y sus propiedades, con vislas a su aplicacion a funciones de produccion.

Unidad Temdlica 6: Aproximacion de funciones mediante polinomios
Formula de Taylor y de Mac-Laurin para [unciones de dos variables. Desarrollo en serie de polencins.
La aproximacion polindmica,

Aplicaciones: Desarrollo en serie de [unciones econdmicas.

Ohjetivo e la unidad: Que el alumno conozea las férmulas de Taylor y Mac-Laurin para [unciones de
dos variubles, ast como sus deducciones a partir de lo conocido para una variable. Que aplique dichas
fornlas para aproximar funciones de dos variables mediante polinomios, en particular vinculadas con
problemas actuariales, de economia y de gestion.

Unidad Temalica 7: Extremos de un campo escalar

xtremos libres de una funcion de dos variables. Condiciones necesarias v sulicientes para la existen-
clu de extremios, Generalizacion a funciones de varias variables. Bl determinante Fessiano, Inlerpreta-
cion geomeétrien,

Lxtremas  condicionados. Multiplicadores de Lagrange. Interprefacion ccondmica. Problemas de
optimizacion. Aplicaciones a la cconomia y a la administracion.

Objetivo e la unidad: Que ¢l alumno caleule extremos libres y condicionados de una funcion de
varias variables y resuelva problemas de oplimizacion de su especialidad. Que conozea la
inlerpretacion ccondmica del multiplicador de Lagrange.

Unidad Cemddica 8: Integracion maltiple

Coneeplo de integral doble. Propiedades. Condiciones de integrabilidad.
Cileulo de integrales dobles por integrales iteradas, Céleulo de dreas y volimenes. Integral triple:
Conceplo. Aplicaciones econdmicas.

Objetivo de la wnidad: Que el alumno sea capaz de resolver integrales dobles y triples, y las emploe
pura resolver dilerentes problemas vinculados con las ciencias econdmicas.

Unidad Temdtica 9: Kenaciones diferenciales ordinarias de primer orden
Definicidn y conceptos lindamentales: Orden y grado. Condiciones de existencia y unicidad de la
solucion. Solucion general, particular y singular, Interpretacion geométrica.

Resolucion de ecuaciones dilerenciales: Variables separables, homogéneas, lineales, Bernoulli,
diferenciales lolales exactas, factor integrante, reducibles a homogéneas,

Aplicaciones econdmicas.

Objetivo de la unidad: Que el alumno adquiera ¢l concepto de ecuacion diferencial, reconozen vy
resuclva dilerentes tipos de ecuaciones diferencinles ordinarias de primer orden y las aplique para
plantenr y resolver modelos econdmicos sencillos,
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Unidad Temdtica 10: Leuaciones diferenciales lineales de segundo orden
con coeficientes constantes

Delinicion. Condicion de existencia, Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden homogéncas.
Solucidn, Beuacidn caracleristica. Dislintos casos. Beuaciones diferenciales lineales de segundo orden
completas con coelicientes constantes. Propiedades de sus soluciones. Solucion general para los casos
de segundo miembro polinéimico, exponencial y/o trigonométrico.

Aplicaciones a la economia y a la administracion.

Ohjetiva de la unidad: Que el alumno reconozea las ecuaciones diferenciales lineales de segundo
arden con coelicientes constantes, resuelva ecuaciones homogéneas vy completas con segundao

atfenbra polindmico, exponencial y/o (rigonoméirico y las emplee para plantear y resalver modelos
seondiicos.



ENFOQUE CONCIPTUAL

squema coneeplual

CONOCIMIENTOS

l PREVIOS

Espueios vectorinles
Veelares
Feunciones de Lo reetn y el plano
Produeto veetorinl y esenlar

Producto mixto

Caleulo diferencial ¢ integral de
limeiones de una variable

N

Funciones de R" EN R"- Aplicaciones

A
superficies — Curvas de nivel - Aplicaciones

P

Limite — Cantinuidad - Aplicaciones

N
Derivadas parciales - Aplicaciones

\

Diferenciales ~ Plano tangente y recta normal a una superficie - Aplicaciones

P

Funciones compuestas—Implicitas = Homogéneas - Aplicaciones

e

Aproximacion polinamial de funciones - Aplicaciones |

Y

Extremos de un campo escalar - Aplicaciones

Y
ntegrales multiples - Aplicaciones

h i

Ecuaciones diferenciales ordinarias de ler orden - Aplicaciones

—— Y -— —
Ceuaciones diferenciales ordinarias de 2do orden - Aplicaciones
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4. Metodologia de conduccion del aprendizaje

Al inicio del surso se presentardn objelivos, contenidos y aspectos conceptuales penernles de la
IR EIEINTHE

e renlizard ¢l desarrollo de los temas en clases con exposician dialogada, y se rabajara en pequeiios
piapos con (éenicas de resolucion de prablemas. Se promeveri el estudio independiente v se
lieilitaran elementos para realizar investigacion bibliogrilica,

Teniendo en cuenta que para los alumnos la generalizacion del cdleulo de una variable a varias
aciables o resulia inmediata ni feil se tatard de brindar una compresian s6lida ¢ intuitiva de los
cotieeplog bisicos sin sacrificar la precision malematica.

La resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion realizada en las clases priclicas sera
complementadn, en la medida de lo posible, con clases en el gabinele de computacion mediante
alilizacion de sistemas de caleulo simbélico, tales como el Derive o el Malhematica.

e prevé o implementacion de cursos de apoyo presenciales y de una linea de correo electronico pari
consullas sobre gjercicios y problemas de la guia de trabajos pricticos.

Se invitard a los alumnos a visitar la pagina web de la asignatura donde figura informacion sobre ol
programa, lus normas de citedra, los horarios de los cursos de apoyo y consulla, actualizacion
bibliogrilica y trabajos de investigacion sobre diferentes temas del programa realizados por docentes
de la Cdleden,

Cluvso paesencial: Tiene via carga horaria de 6 horas semanales: 4 horas tedricas y 2 horas de prictica,

Cuvgo o digtanein: Tiene una carga horaria de 2 horas cada quince dias en forma de toria donde los
alumnos consullan luego de haber preparado los temas consultando la bibliografia correspondiente.

L Metodologia de evaluacion

La madalidad de evaluacion es la misma para los cursos presenciales y los cursos a distancia. Los
prolesores a corgo de cursos tomardn dos parciales escrilos de cardeter ledrico-practico, que debein
eluir como minimo un ftem de aplicacion a log Ciencias Econdmicas.
Parn su evaluacian se tendrd en cuenta:

i) Eldesarrollo de los temas tedricos planteados.

) El procedimiento y desarrollo de los gjercicios y problemas.

¢) Lajustilicacion y andlisis de los resuliados.

di L elara y correcla expresion de las ideas.

Bl alumno  promocionard la asignatura si al finalizar el curso reuniere, como minimo, el 73% v
psistencia y L suma de Jas notas de ambos parcinles sea mayor o igoal a 13 punlos.

Bl alumo yegulnrizged la asignalura sioal finalizar el curso reuniere el 75% de asistencia como
mlnimo y el promedio simple de ambos parciales (aprobado cada uno con una calilicacidn igual o
mayor que cuilro, leniendo la posibilidad de recuperar solo uno de ellos) se encuentre comprendido
citie 4 (eunlro) y 6 (seis). En este caso deberd rendic examen final, manteniendo ¢l derecho a dicho
cxumen durame 2 (dos) afios.

Gl alumine resultard con calilicacion inguficiente en la asignatura, si el promedio simple de ambos
purciales es inlerior a4 (cuatro), una vez cumplimentada la instancin de In recuperacion. En este ciso
« podid volver o cursar la asignalura o bien cendir examen libre de la misma.
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Se considernrn mugente ¢l alumno que:
n) - Mo haya rendido ningim pareial.

) Oue hubiese rendido solo uno de ellos con calificacion 4 (cuatro) v mis puntos.
¢y Oue no haya cnmplido con el 75% de asistencia.

L valor numdérica de la nota lnal resultara de:

i) U valor no inlerior al promedio simple de las calificaciones oblenidas en lus parciales

[innlmente uprobados (lo que ineluye un recuperatorio),

) L caso de registrar al menos un parcial con nota inferior a 4 (cuatro) que no luer
recuperndo satisfactoriamente la nota final serd el menor valor entre el promedio simple de tas
cililfienciones y 3 (lres).

e Todo promedio mayar o igual que 3 (lres) y menor que 4 (eunatro) se considerard 3 ((res),

Itecapernlovios: Cunindo una sola de las evaluaciones parciales del alumno haya sido calilienda con
uin nota inferior o 7 (siete) o haya estado ausente, podia rendir la correspondiente evaluacion
reciperadora a los electos de regularizar o promocionar, La calificacion de esta cvaluacidn
ceemplazard la oblenida con anterioridad o el ausente.

[ORSTITI TR FITEUL b

Seaprochacon nna calificacion de 4 (cuatro) puntos.

Sk nata obenidi es inlerior a 4 (cuatro) la calificacion serd insuliciente,

a)  Alunmos regulares

L examen final serd eserito, edrico-practico y deberd incluiv como minimo vn ftem de aplicacion a las
Clencing Feondmicas.

by Almmnos libres

B camnen Tinnl serd eserito, feorico-praclico, versard sobre cualquier tema incluido en el programn
vigenle ydebierd ineluie como minimo un ftem de aplicacion a las Ciencias Econdmicas.

Lin ambos casos para su evaluacion se tendrd en cuenta:

i) La resolucion correcta de los ejercicios, el razonamiento seguido en la elaboracion de
los mismuos, ln exactitud y la precision.

i) Ll corvecto desarrallo de los temas tedricos propuestos y la capacidad para relacionarlos
s lindamentarlos.

iii) Ll planteo y resolucion de los problemas de aplicacion presentados,



