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1. ENCUADRE GENERAL

1.1. Contenidos Minimos

Funciones de dos o mas variables. Derivadas direccionales y parciales y sus aplicaciones.
Desarrollos en series de potencias. Teoria de extremos libres y condicionados y sus
aplicaciones Integrales multiples. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo
orden.

1.2. Razones que justifican la inclusién de la asignatura dentro del plan de estudio. Su
importancia en la formacion profesional.

La inclusi6n de esta asignatura dentro de las carreras de Actuario y Licenciatura en Economia
se debe a que permite un riguroso desarrollo analitico, sintético y deductivo de las situaciones
problematicas que se plantean en estas disciplinas.

Dada la relacion de esta materia con los ejes teméticos fundamentales de distintas disciplinas
de la curricula de las carreras de Actuario y Licenciatura en Economia, el aporte de modelos
mateméticos que provienen del Célculo de varias variables se hace imprescindible para dar
respuesta con rigor matematico a cualquier abordaje serio de temas especificos.

La importancia de la materia en la formacion del graduado emerge del carcter informativo,
formativo e instrumental de la misma. La transferencia de las herramientas matematicas a las
aplicaciones econdémicas y actuariales contribuye a encarar situaciones problematicas con
precision.

1.3. Ubicacion de la asignatura en el curriculum y requisitos para su estudio.

La ubicacion de Andlisis Matematico 11 en el Segundo Tramo del Ciclo General para las
carreras de Licenciatura en Economia y Actuario en Economia y en el Ciclo Profesional para
la carrera de Actuario en Administracién permite que los alumnos puedan comprender toda la
teoria matematica que se desarrolle ya que cuentan con Anélisis Matematico | y Algebra
aprobadas, ambas asignaturas correspondientes al Primer Tramo del Ciclo General.

La utilidad de los conocimientos que Analisis Matematico I proporciona se pone de
manifiesto en aquellas materias donde el analisis cuantitativo sea relevante para la
comprensién de la disciplina en la cual se aplica, siendo un requisito previo de las asignaturas
Matematica para Economistas, Estadistica I y Microeconomia .

1.4. Objetivos del aprendizaje
La mision de la asignatura es que al finalizar la misma los alumnos sean capaces de:

.- Generalizar los conceptos de célculo diferencial e integral de una variable a funciones
de varias variables
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- Articular los conceptos econémicos y financieros incorporados en Andlisis
Matematico | con los desarrollados en mds de una variable como las nociones de
marginalidad y elasticidad.

- Modelizar situaciones problematicas de estatica comparativa y optimizacion.

- Plantear y resolver modelos econémicos mediante ecuaciones diferenciales.

2. PROGRAMA ANALITICO

Unidad Temitica I: Funciones de varias variables. Limite y Continuidad

Objetivos del aprendizaje

Se espera que al finalizar la unidad los alumnos:

e Adquieran la capacidad de establecer analitica y graficamente el dominio de funciones de
dos variables

e Entiendan la importancia de las curvas de nivel para la resolucion de problemas
econdmicos.

e Comprendan el concepto de continuidad de funciones de dos variables.

Temas a desarrollar:

Espacio n-dimensional. Conjuntos abiertos y cerrados. Punto de interior, punto de clausura,
punto frontera, punto aislado. Conjunto compacto. Conjunto convexo.

Revision de conceptos de geometria analitica en R%. Elementos de geometria analitica en R,
Funciones de dos 0. més variables independientes. Expresion analitica y representacion grafica
del dominio de funciones de dos variables. Curvas de nivel. Aplicaciones econdmicas.

Limite doble de funciones de dos variables. Propiedades. Limites sucesivos o reiterados.
Limites radiales. Relaciones existentes entre los distintos limites. Definicion de funcion
continua. Clasificacion de funciones discontinuas. Aplicacion al estudio de funciones
econdmicas.

Unidad Temitica I1: Derivada y Diferengial

Objetivos del aprendizaje

Se espera que al finalizar la unidad los alumnos:

e Incorporen el concepto de derivada parcial y sus aplicaciones a problemas econdmicos y
actuariales.

s Comprendan el concepto de funcion diferenciable.

e Adquieran la habilidad para calcular plano tangente a una superficie en un punto

Temas a desarrollar:

Derivada direccional y gradiente de un campo escalar. Definicién de derivada parcial.
Interpretacion geométrica. Derivadas parciales de orden superior. Teorema de Schwarz.
Teorema del valor medio.

Funcién diferenciable. Diferencial total. Plano tangente a una superficie en un punto.
Ipterpretacion geométrica del diferencial total. Diferenciales sucesivos,

Aplicaciones econdémicas: Funciones marginales. Clasificacion de bienes. Elasticidad. Tasa
marginal de sustitucion. Tasa de sustitucion técnica.
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Unidad Tematica III: Funciones compuestas, implicitas y homogéneas. Aproximacion de
funciones mediante polinomios

Objetivos del aprendizaje

Se espera que al finalizar la unidad los alumnos:

* Puedan calcular derivadas de funciones compuestas y de funciones expresadas en forma
implicita.

» Reconozcan funciones homogéneas y su aplicacion a las funciones econémicas.

* Logren realizar aproximaciones de funciones de dos variables mediante polinomios de
Taylor y Mac Laurin

Temas a desarrollar:

Funciones compuestas. Derivada de funciones compuestas. Funciones implicitas. Derivada de
funciones implicitas. Funciones homogéneas. Propiedades. Teorema de Euler.

Polinomio de Taylor y Mac Laurin para funciones de dos variables. Aproximacion de
funciones.

Aplicaciones econdémicas: Funciones economicas marginales definidas en forma compuesta e
implicita. Funciones econémicas homogéneas. Funcion de Cobb — Douglas. Modelo 1S-LM.
Introduccion a la estatica comparativa.

Unidad Tematica IV: Optimizacion de funciones de dos variables

Objetivos del aprendizaje
Se espera que al finalizar la unidad los alumnos:
e Adquieran los conceptos de extremos locales y globales.
e Puedan calcular extremos libres y condicionados y su aplicacion a problemas de la
especialidad
e Comprendan la interpretacion econémica de los multiplicadores de Lagrange
¥
Temas a desarrollar:
Extremos libres de una funcion de dos variables. Condicién necesaria y suficiente para la
existencia de extremos. Extremos condicionados. Condicién necesaria y suficiente.
Aplicaciones econdmicas: Problemas de optimizacion aplicados. Interpretacién econdémica de
los multiplicadores de Lagrange.

Unidad Tematica V: Integracion miltiple

Objetivos del aprendizaje
Se espera que al finalizar la unidad los alumnos:
e Incorporen la forma de resolucion de integrales dobles y sus diferentes aplicaciones

Temas a desarrollar:
Concepto de integral doble. Propiedades. Calculo de integrales dobles por integrales iteradas.
Célculo de dreas y volumenes.
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Aplicaciones econdmicas

Unidad Temitica VI: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden

Objetivos del aprendizaje

Se espera que al finalizar la unidad los alumnos:

» Puedan reconocer y resolver distintos tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden.

e Comprendan como hallar la solucién general de una ecuacion diferencial lineal a
coeficientes constantes de segundo orden

e Incorporen los conceptos de ecuaciones diferenciales para poder aplicarlos a modelos
econdmicos y financieros dindamicos continuos

e Logren modelizar situaciones problematicas econdmicas o actuariales mediante
ecuaciones diferenciales.

Temas a desarrollar:

Definicion. Conceptos fundamentales: orden y grado. Solucién general y solucién particular
Ecuaciones diferenciales de primer orden. Variables separables, homogéneas, lineales,
Bernoulli, exactas y reducibles a exactas.

Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden con coeficientes constantes. Solucion de
la ecuacién homogénea. Solucion general mediante el método de coeficientes indeterminados.
Aplicaciones econémicas: Modelos econémicos dindmicos continuos.
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4. METODOLOGIA

4.1, Metodologia de conduccion del aprendizaje

Al principio del curso se presentardn objetivos, contenidos y aspectos conceptuales generales
de la asignatura.Se tendré especial dedicaci#n en aplicar medios para que la ensefianza de esta
materia brinde ventajas al estudiante de las carreras de la Facultad de Ciencias Econdmicas.
mostrando la posibilidad de aplicacién en su practica profesional de los principales conceptos
matematicos desarrollados. Para ello el docente arbitrard una metodologia que contemple la
introduccion de los temas, la fundamentacion tedrica que se considere necesaria para su mejor
comprension y ejemplificacién con aplicaciones econémicas. Ademds, se dedicardn a guiar,
controlar y apoyar metodoldgicamente a los alumnos en el trabajo que cada uno de ellos
debera hacer sobre los problemas propuestos, ya sean a través de guia de trabajos practicos.
trabajos de campo grupales o trabajos de investigacién monogréficos.

Como complemento de las clases presenciales. el docente podré establecer pautas para el
estudio independiente, como hacer lecturas adicionales de articulos. revistas o capitulos de
libros de puntos tedricos del programa.

42, Metodologia de evaluacion
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Los examenes parciales y finales se calificaran con nimeros enteros en una escalade O a 10
puntos. Un examen se considerara aprobado cuando la nota sea de 4 (cuatro) o mds puntos.
La revision de los exdmenes una vez entregadas las notas es obligatoria.

Exdmenes Parciales y Recuperatorio: Se tomardan dos exdmenes parciales teérico-practicos
escritos con posibilidad de una tnica instancia de recuperacion después de haber rendido
ambas pruebas parciales.

» Aquellos alumnos que. , luego de haber rendido todas las instancias de evaluacion,
obtengan un promedio de 7 (siete) 0 mas puntos, seran promovidos directamente.

e Aquellos alumnos que. , luego de haber rendido todas las instancias de evaluacion,
obtengan un promedio 4 (cuatro) o mas puntos pero inferior a 7 (siete) seran considerados
“regulares™ a los fines de rendir un examen final de la asignatura.

* Aquellos alumnos que aprueben uno de los parciales y desaprueben o estén ausentes en el
otro examen parcial. podran rendir examen recuperatorio del parcial desaprobado o ausente.

» Aquellos alumnos cuyo promedio entre ambas pruebas parciales esté comprendido entre 4
(cuatro) y 6 (seis) puntos podran rendir examen recuperatorio del examen con menor nota.
En este caso la nota del recuperatorio reemplazara la nota del examen recuperado.

e Aquellos alumnos que, luego de haber rendido todas las instancias de evaluacion, obtengan
un promedio inferior a cuatro (4) puntos se les asignara la nota “Insuficiente™

» Los alumnos que no se presenten a todas las instancias de evaluacion establecidas serdn
calificados como “Ausentes” salvo cuando hayan tenido una evaluacion con nota inferior a
4 (cuatro) puntos no recuperada, en cuyo caso la nota final sera “Insuficiente™

Examen final: El examen final sera escrito y consistird en la resolucién de ejercicios y
problemas de aplicacion desarrollados durante el curso, incluyendo los fundamentos teéricos
y las aplicaciones econdmicas respectivas de cada tema.

Examen final libre: La evaluacion correspondiente a un examen final libre serd escrita.
Constara de una parte practica y de una parte tedrica. Para aprobar el examen se requiere
aprobar las dos partes de la evaluacién. Los temas podran referirse a cualquier punto del
programa.



