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MATEMATICA PARA ECONOMISTAS
PROGRAMA

A. ENCUADRE GENERAL

A. 1. FUNDAMENTACION

Esta materia brinda el instrumental matematico seée para Licenciados en Economia y Actua-
rios. Complementa y relaciona las otras asignatiehsiclo matematico, integrandolas al desarrddide-
mas no abarcados en ellas, que son imprescind#ias para investigar, como para abordar problemas
tedricos y practicos de su vida profesional.

A. 2. UBICACION

Esta asignatura esté ubicada en el Geloeral del Ciclo Profesional de las carrerasidericiatura en
Economia y Actuario, con el requisito de Andlisiattmatico .

Dado su marco tedrico: “Espacios veates y transformaciones lineales” se considerasaece
rio actualizar los conocimientos de estos temds;aso los del Analisis Matematico, de modo de po-
der manejarlos con solvencia. Se requieren comientos de Economia para aprovechar mejor eLimemntal
desarrollado en la materia.

Por otro lado, esta asignatura provementos imprescindibles para encarar otras asigasat
del curriculum.

A. 3. OBJETIVOS GENERALES

Que el alumno maneje el lenguaje y toxceptos basicos del algebra lineal y el andlis&mdico, tanto
en tiempo continuo como discreto y desarrolledasitas numéricas y analiticas necesarias pardabor
problemas econdmicos y actuariales especificoeietar teoria econémica y actuarial formulad&eguaje
matematico.

A. 4. CONTENIDOS MINIMOS

Transformaciones lineales. Matrices semejantegddalizacion de matrices reales simétricas. Arsglisi
de equilibrio. Formas cuadraticas libres y condiaas. Aplicacion de Extremos. Multiplicadores dgrhange.
Condiciones de Kuhn-Tucker. Matrices positivas ynegativas. Teoremas de Perron-Frobenius. Matiiees
Minkowski y Markov. Nociones de topologia. Conjusitbnvexos. Teoremas del punto fijo. Teoria del
equilibrio general. Diferencias. Ecuaciones enrdifeias y diferenciales lineales de "enésimo orden"
Ecuaciones lineales mixtas. Aplicaciones a moddiegmicos. Elementos de optimizacion dindmica (@élde
variaciones. El problema del control. El princigiel maximo. Aplicaciones.)

B. ENFOQUE CONCEPTUAL

B.1. UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD |

Transformaciones lineales yrivas asociadas. Transformaciones ortogonalestsi-m
ces ortogonales. Matrices equivalentes. Propesladlutovalores y autovectores de una transforma-
cion lineal y de una matriz. Polinomio y ecuaci@macteristica. Teorema de Cayley-Hamilton: po-



tencia de una matriz. Aplicacién al calculo denktriz inversa. Matrices semejantes. Propiedades.
Potencia de una matriz por relacion de semejabagonalizacion de matrices. Diagonalizacién de
matrices reales y simétricas. Matrices involutivaatrices idempotentes y nilpotentes. Aplicacgone
econOmicas. Modelos econdmicos. Modelos lineadesilisis del equilibrio en los modelos lineales.
La estatica comparativa. Teorema generalizadogiifeciones implicitas.

Objetivo del aprendizaje:
Que el alumno adquiera los conocimientos sobredfi@maciones lineales, operatoria con matricessyesnas

de ecuaciones lineales para el abordaje de modemtosdmicos y actuariales

UNIDAD II

Formas cuadraticas sin regtites. Binaria, ternaria, n-aria. Matriz y disgnante.
Formas cuadraticas definidas, semidefinidas e iimdef. Diversos métodos para determinar su sig-
no. Formas cuadraticas de variables condicionaBssidio de su signo. Aplicacion al célculo de ex
tremos libres y condicionados de funciones de rabkes. El método de los multiplicadores de La-
grange. Elementos de topologia: conjuntos abietirsados, compactos, convexos. Teorema de Weigsst
Teorema del Local — Global. El problema generdhd®ogramacion matematica. Programacion clasica.
Programacion no lineal. Programacion lineal. Condies de Kuhn-Tucker: Calificacion de restricciaréls
problema del consumidor con ocio, equilibrio contp&t, modelo de portafolio de acciones (minimizacde la
varianza de la cartera sujeta a restricciones)

Objetivo del aprendizaje:
Que el alumno sea capaz de analizar el signo dedsrcuadraticas libres y condicionadas para apliada
optimizacién clasica y la programacion matematicaf@ma estatica.

UNIDAD I11

Particién de matrices. Operaciones con matricefcmmadas. Matrices positivas y
matrices no negativas. Matrices descomponiblesgascomponibles. Los teoremas de Perrony de
Frobenius. Condicion de Hawkins-Simon. MatricesMinkowskiy Matrices de Markov. Nociones
breves de topologia. Conjuntos convexos. Teoreliggunto fijo. Brouwer y Kakutani. Aplicacio-
nes econdmicas. Restricciones de no negativigae@guilibrio econémico. Analisis del modelo de
insumo-producto. Teoria del equilibrio generah existencia del equilibrio competitivo.

Objetivo del aprendizaje:
Que el alumno domine el manejo de las propiedaddagimatrices no negativas y conceptos topolégicos
necesarios para abordar los modelos del equililggmeral.

UNIDAD IV

Diferencias. Propiedadess bperadores diferencia y desplazamiento. Equicie
entre los operadores. Aplicaciones econdmicasaniiieras. Ecuaciones en diferencias. Ecuacion
en diferencias lineal de primer orden con coefiggronstantes. Caso homogéneo y no homogéneo.
Soluciones generales y particulares. Analisicdeiportamiento de la solucion, Aplicaciones al cél
culo financiero. Modelos econémicos dinamicos réirs.

Objetivo del aprendizaje:
Que el alumno domine la operatoria con diferengia&cuaciones en diferencias lineales de primer opkra
aplicarlas a modelos econdmicos y actuariales dicamdiscretos.

UNIDAD V

Ecuaciones en diferencias lineales con coeficiattastantes de orden superior. Ecua-
ciones lineales homogéneas. El método de D’Aletnlietuaciones lineales no homogéneas. El mé-
todo de los coeficientes indeterminados. Compaeiaim de la solucion de equilibrio. Soluciones es-
tables e inestables. Condiciones de estabilideal ypza ecuacion en diferencias lineal de segundo y
tercer orden. Condiciones necesarias y suficiatgesstabilidad. Teorema de Schur. Aplicaciones
financieras y econémicas. Modelos dinamicos dissre

Obijetivo del aprendizaje:




Que el alumno incorpore el conocimiento de ecuagsoen diferencias de orden superior y las condisote
estabilidad de sus soluciones que le permitan adrombdelos dinamicos mas complejos.

UNIDAD VI

Sistemas de ecuaciones enetlitéas lineales. Métodos basicos de resoluc8niu-
cion por el procedimiento de la ecuacion eliminaiktodo de D’Alembert. Métodos simbdlicos.
Métodos matriciales. Estudio de la estabilidadidiemas. El segundo método de Liapunov. Siste-
mas con matrices de Minkowski y matrices de MarkAplicaciones financieras y econémicas. Ele-
mentos de la teoria cualitativa de las ecuacionebferencias no lineales y sus aplicaciones ada e
nomia.

Objetivo del aprendizaje:
Que el alumno sepa analizar y resolver sistemascdaciones en diferencias lineales para aplicaestlidio
cualitativo y cuantitativo de modelos econdmicestyariales.

UNIDAD VII

Ecuaciones diferenciales lias@on coeficientes constantes de orden supdtiona-
ciones lineales homogéneas. El método de D’Aletnligcuaciones lineales no homogéneas. El mé-
todo de los coeficientes indeterminados. Compaeiaim de la solucion. Equilibrio. Soluciones es-
tables e inestables. Regla de Descartes. Condgioecesarias y suficientes de estabilidad. Treore
de Routh-Hurwitz. Condiciones de Liénard-Chipavtétodo de variacion de parametros. Ecuaciones
diferenciales del tipo de Liénard-Chipart . Modedasamicos continuos. Aplicaciones a modelos fuienos.

Objetivo del aprendizaje:
Que el alumno incorpore el conocimiento de ecuasatiferenciales de orden superior y las condicsote
estabilidad de sus soluciones que le permitan adnombdelos econémicos y actuariales en el camptroom

UNIDAD VII1

Sistemas de ecuaciones ditéaées lineales. Métodos basicos de resolucioétoltb
de la ecuacion eliminante. Método de D’Alembévigtodos matriciales. El operador diferencial.
Solucién de sistemas por métodos simbdlicos. Estlella estabilidad de sistemas. Aplicaciones a
modelos econdémicos dinamicos continuos. Elemeteda teoria cualitativa de las ecuaciones dife-
renciales no lineales y sus aplicaciones a la enémoEcuaciones lineales mixtas diferenciales-en
diferencias y sus aplicaciones a la economia.riitipio de la correspondencia.

Objetivo del aprendizaje:
Que el alumno sepa analizar y resolver sistemascdaciones diferenciales para aplicar al estudidade
estabilidad de modelos dinamicos continuos.

UNIDAD IX

Elementos de optimizacion dinamica. El problemaacional. Céalculo de variaciones. El problema de
Lagrange.Fronteras fijas y moviles. La funcién Hamiana. Método de los multiplicadores generalazade
Lagrange. La teoria del Control Optimo. El prinoigiel maximo discreto y continuo. Recurrencia y la
optimizacion dindmica discreta. Ecuacién de Bellnfgglicaciones econdmicas y financieras. Modelo de
crecimiento (en tiempo discreto y continuo)

Objetivo del aprendizaje:
Que el alumno se introduzca en el problema del @alde Variaciones y del Control Optimo para abaréa
estudio de la optimizacion contemplando la dimemsiél tiempo en forma explicita.
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D. METODOLOGIA

D. 1. METODOLOGIA DE CONDUCCION DEL APRENDIZAJE

Las clases son tedrico-practicas; eventualmergeligta la presentacion de trabajos de alguniaapbn
especifica y se estimula el trabajo grupal pamtéapretacion teorica y la ejercitacion practica.



D. 2. METODOLOGIA DE EVALUACION

En los cursos presenciales se toman tres partélaso-practicos, cuyas fechas se fijan a priosipel
curso, de los cuales se puede recuperar sélo eapuds de rendir el tercero.

En los examenes libres se evaluara en forma astuitoral sobre los temas tedricos, practicos y de
aplicacion, del programa analitico, que solicienprofesores.



