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MATEMATICA PARA ECONOMISTAS
Departamento de Matematica
Carreras de Actuario y Licenciatura en Economia

Catedra: Javier |. Garcia Fronti

A. ENCUADRE GENERAL

1.1 Contenidos minimos

Transformaciones lineales. Matrices semejantes. Diagonalizacion de matrices reales
simétricas. Andlisis de equilibrio. Formas cuadréticas libres y condicionadas. Aplicacion
de Extremos. Multiplicadores de Lagrange. Condiciones de Kuhn-Tucker. Matrices
positivas y no negativas. Teoremas de Perron-Frobenius. Matrices de Minkowski y
Markov. Nociones de topologia. Conjuntos convexos. Teoremas del punto fijo. Teoria
del equilibrio general. Diferencias. Ecuaciones en diferencias y diferenciales lineales de
"enésimo orden". Ecuaciones lineales mixtas. Aplicaciones a modelos dinamicos.
Elementos de optimizacion dinamica (Célculo de variaciones. El problema del control.
El principio del maximo. Aplicaciones.)

1.2. Razones que justifican la inclusién de la asignatura dentro del plan de estudio.
Su importancia en la formacién profesional.

Actuario

La formacion del actuario articula conocimientos econdmicos, administrativos,
contables y de derecho, para analizar los problemas del seguro, las jubilaciones, las
pensiones, ademas prestaciones de seguridad social, y las finanzas mediante modelos
economico-matematicos iddneos para su tratamiento. Para ello es fundamental que el
alumno cuente con una sdlida formacién matematica.

Licenciatura en Economia

La formacion matematica es un requisito central para su formacion, pues constituye un
lenguaje propio del profesional, permitiendo el analisis y la comprension de realidades
economicas, a la vez que permite la comunicacion entre profesionales.

1.3. Ubicacidn de la asignatura en el curriculum y requisitos para su estudio.

Esta asignatura estd ubicada en el Ciclo Profesional de las carreras de Licenciatura en
Economia y Actuario. Complementa y articula las otras asignaturas del ciclo
matematico, integrando el conocimiento matematico de los alumnos para que encaren
el resto de su carrera.

Para su estudio, el alumno debera tener aprobada |la materia Andlisis matematico Il.
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1.4. Objetivos del aprendizaje (Misién de la asignatura)

Que el alumno integre los conocimientos adquiridos en el ciclo matematico y los
articule con nuevos conceptos de topologia, de optimizacién y de analisis dindamico
tanto en tiempo continuo como discreto. Asimismo se espera que el alumno
desarrolle las técnicas numéricas y analiticas necesarias para abordar problemas
econdmicos y actuariales especificos e interpretar teoria econdmica y actuarial
formulada en lenguaje matematico.

B. PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD TEMATICA Nro. 1: NOCIONES BASICAS DE TOPOLOGIA Y EQUILIBRIO
Objetivos del aprendizaje

Que el alumno domine conceptos bdsicos topoldgicos necesarios para abordar el
andlisis de funciones y los modelos del equilibrio general.

Temas a desarrollar

Transformaciones lineales. Matrices semejantes. Diagonalizacion de matrices reales
simétricas. Formas cuadraticas sin restricciones. Binaria, ternaria, n-aria. Matriz y
Discriminante. Formas cuadrdticas definidas, semidefinidas e indefinidas. Diversos
métodos para determinar su signo. Formas cuadraticas de variables condicionadas.
Estudio de su signo.

Conjuntos abiertos y cerrados. Conjuntos acotados. Conjuntos compactos. Conjuntos
convexos. Funciones concavas y convexas. Funciones cuasiconcavas y cuasiconvexas.

Teoremas del punto fijo. Brouwer y Kakutani. Aplicaciones economicas. Restricciones
de no negatividad y el equilibrio econdmico. Analisis del modelo de insumo-producto.
Teoria del equilibrio general. La existencia del equilibrio competitivo.

UNIDAD TEMATICA Nro. 2: OPTIMIZACION (n variables)
Objetivos del aprendizaje

Que el alumno sea capaz de resolver problemas econdmicos y financieros modelados
como optimizacidn cldsica o como programacion matemadtica.

Temas a desarrollar

Teorema de existencia de Weierstrass. Aplicacion al célculo de extremos libres y
condicionados de funciones de n variables. El método de los multiplicadores de
Lagrange.

Programacion matemdtica. Calificacion de restricciones. Condiciones de Kuhn-Tucker.
Condiciones de suficiencia de |la programacion concava y cuasiconcava de Arrow-
Enthoven.

Aplicaciones econdmicas y financieras a problemas de optimizacién: El problema del
consumidor con ocio y el modelo de portafolio de acciones. El problema de extraccion
de tendencias en series temporales (filtro de Hodrick-Prescott). El problema de
impuestos optimos de Ramsey. El problema de consumo y ahorro intertemporal.



UNIDAD TEMATICA Nro. 3: PROCESOS MARKOVIANOS

Objetivos del aprendizaje

Que el alumno domine los conceptos matriciales necesarios para formalizar modelos
econdmicos y financieros utilizando procesos estocdsticos markovianos.

Temas a desarrollar

Particion de matrices. Operaciones con matrices particionadas. Matrices positivas y
matrices no negativas. Matrices descomponibles y no descomponibles. Los teoremas
de Perron y de Frobenius. Condicion de Hawkins-Simon. Matrices de Minkowski y
Matrices de Markov. Aplicaciones econdmicas y financieras.

UNIDAD TEMATICA Nro. 4: ECUACIONES Y SISTEMAS EN DIFERENCIAS

Objetivos del aprendizaje

Que el alumno domine la operatoria con diferencias y ecuaciones en diferencias
lineales de primer orden para aplicarlas a modelos econdmicos y actuariales dindmicos
discretos. Asimismo, que el alumno incorpore el conocimiento de ecuaciones en
diferencias de orden superior y las condiciones de estabilidad de sus soluciones que le
permitan abordar modelos dinamicos mds complejos.

Temas a desarrollar

Diferencias. Propiedades. Los operadores diferencia y desplazamiento. Equivalencia
entre los operadores. Aplicaciones econdomicas vy financieras. Ecuaciones en
diferencias. Ecuacién en diferencias lineal de primer orden con coeficientes
constantes. Caso homogéneo y no homogéneo. Soluciones generales y particulares.
Analisis del comportamiento de la solucion.

Ecuaciones en diferencias lineales con coeficientes constantes de orden superior.
Ecuaciones lineales homogéneas. El método de D'Alembert. Ecuaciones lineales no
homogéneas. El método de los coeficientes indeterminados. Comportamiento de la
solucion de equilibrio. Soluciones estables e inestables. Condiciones de estabilidad
para una ecuacion en diferencias lineal de segundo vy tercer orden. Condiciones
necesarias y suficientes e estabilidad. Teorema de Schur. Diagramas de fase.
Condiciones iniciales y terminales.

Aplicaciones al calculo financiero: Interés simple y compuesto, anualidades,
amortizaciones.

Modelos econémicos dinamicos discretos: Modelo de Hicks, de la telarafa, de
Interaccion de Samuelson y de inventarios de Metzler. Modelo de inflacion de Cagan.
Modelo de determinacion del precio de una accion sobre la base de una condicién de
ausencia de arbitraje. Enfoques de expectativas adaptativas y racionales (prevision
perfecta) en los modelos econémicos dindmicos.



UNIDAD TEMATICA Nro. 5: ECUACIONES Y SISTEMAS DIFERENCIALES

Objetivos del aprendizaje

Que el alumno sepa analizar y resolver sistemas de ecuaciones en diferencias lineales
para aplicar al estudio cualitativo y cuantitativo de modelos econdmicos y actuariales.
Asimismo, que el alumno incorpore el conocimiento de ecuaciones diferenciales de
orden superior y las condiciones de estabilidad de sus soluciones que le permitan
abordar modelos econdmicos y actuariales en el campo continuo.

Temas a desarrollar

Sistemas de ecuaciones en diferencias lineales. Métodos basicos de resolucion.
Solucién por el procedimiento de la ecuacidn eliminante. Método de D'Alembert.
Métodos simbdlicos. Métodos matriciales. Condiciones de contorno. Estudio de la
estabilidad de sistemas. El segundo método de Liapunov. Elementos de la teoria
cualitativa de las ecuaciones en diferencias no lineales y sus aplicaciones a la
economia. Ecuaciones lineales mixtas.

Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes de orden superior.
Ecuaciones lineales homogéneas. El Método de D’Alembert. Ecuaciones lineales no
homogéneas. El método de los coeficientes indeterminados. Comportamiento de la
solucidn. Equilibrio. Soluciones estables e inestables. Regla de Descartes. Condiciones
necesarias y suficientes de estabilidad. Teorema de Routh-Hurwitz. Condiciones de
Liénard-Chipart. Modelos dindmicos continuos. Diagramas de fase. Introduccion a la
resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.

Modelo de mercado con expectativas de precios. Demanda excedente y ajuste del
producto. El modelo de Solow. La curva de Phillips. Modelo de sobrerreaccion del tipo
de cambio de Dornbusch. El principio de correspondencia de Samuelson. Modelos de
predador-presa.

UNIDAD TEMATICA Nro. 6: CONTROL OPTIMO y OPTIMIZACION DINAMICA DISCRETA

Objetivos del aprendizaje

Que el alumno se introduzca en el problema del Control Optimo y de optimizacion
dindmica discreta para abordar el estudio de la optimizacion contemplando la
dimensidn del tiempo en forma explicita.

Temas a desarrollar

Elementos de optimizacion dinamica. El problema de Lagrange. Fronteras fijas y
moviles. La funcién Hamiltoniana. Métodos de los multiplicadores generalizados de
Lagrange. Calculo de variaciones: ecuacién de Euler. La teorfa del control Optimo. El
principio del méximo discreto y continuo. Recurrencia y la optimizacién dindmica
discreta. Ecuacion de Bellman. Aplicaciones econémicas y financieras. Modelo de
crecimiento (en tiempo discreto y continuo). Modelos de consumo y ahorro
intertemporal. El modelo de Hotelling sobre explotacidn de recursos no renovables. El
modelo de crecimiento de Ramsey.
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4. METODOLOGIA DE CONDUCCION DEL APRENDIZAJE

Las clases son teodrico-practicas, estimulando el trabajo grupal para la
interpretacion tedrica y para la ejercitacion practica. Eventualmente se solicita
la presentacidn de trabajos de alguna aplicacidn especifica.

5. METODOLOGIA DE EVALUACION

La metodologia de evaluacion de este programa estd sujeta a las resoluciones
vigentes del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Econdmicas y del
Consejo Superior de la Universidad de Buenos Aires al respecto.

En los cursos presenciales cuatrimestrales los alumnos deberan rendir DOS
parciales tedrico-practicos segun defina el profesor a cargo del curso, cuyas
fechas se fijan a principios del curso, de los cuales se puede recuperar solo
uno. La evaluacion debe verificar la asimilacién de los conceptos por parte del
alumno y su capacidad para aplicar lo aprendido a la resolucion de problemas.
Los resultados de la evaluacién permitirdn al profesor y a los alumnos regular
el proceso de ensefianza - aprendizaje mediante una adecuada
retroalimentacion.

Los alumnos que se presenten "como libres", deberan responder a un examen
integral sobre los contenidos de la asignatura, en forma tedrica y en forma
practica respondiendo a las preguntas en forma escrita, salvo que el profesor
solicite expresamente una prueba oral.



