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1. ENCUADRE GENERAL
1.1. Contenidos Minimos

Los contenidos minimos aprobados por las Resoluciones que norman el Plan de
Estudios de 1997 son los siguientes:

Transformaciones lineales. Matrices semejantes. Diagonalizacion de
matrices reales simétricas. Analisis de equilibrio. Formas cuadraticas
libres y condicionadas. Aplicacion de Extremos. Multiplicadores de
Lagrange. Condiciones de Kuhn-Tucker. Matrices positivas y no
negativas. Teoremas de Perron- Frobenius. Matrices de Minkowski y
Markov. Nociones de topologia. Conjuntos conexos. Teoremas del punto
fijo. Teoria del equilibrio general. Diferencias. Ecuaciones en diferencias
y diferenciales lineales de "enésimo orden". Ecuaciones lineales mixtas.
Aplicaciones a modelos dindmicos. Elementos de optimizacion dindmica
(Calculo de variaciones. El problema del control. El principio del maximo.
Aplicaciones.)

1.2. Razones que justifican la inclusion de la asignatura dentro del plan de
estudio. Su importancia en la formacion profesional.

Entre las aptitudes y habilidades que se requiere de los graduados en Economia y
Actuario de la Facultad de Ciencias Econdmicas se visualiza la formulacién de
modelos y la toma de decisiones en*algunos de sus campos de actuacion
profesional. Estos modelos econdmicos que permiten la toma de decisiones a
menudo se basan sobre modelos matematicos. Por otro lado, la era de la
informatica ha permitido procesar, resumir y almacenar rapidamente datos, pero
analizarlos e interpretarlos correctamente es obra del profesional.

El estudio de esta materia proporciona conocimientos para desarrollar esas
habilidades necesarias para la formulacion, andlisis y la toma de decisiones
fundadas sobre la base de modelos. La variedad de conceptos y procedimientos
que se desarrollan en esta asignatura constituyen una herramienta fundamental
aplicable a innumerables campos de investigacién, como asi también otorga
técnicas necesarias para la practica profesional, tanto en empresas privadas como
publicas.
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1.3. Ubicacion de la asignatura en el curriculo y requisitos para su estudio.

Esta materia es comun a las carreras de Actuario y Licenciatura en Economia, que
se dictan en la Facultad de Ciencias Econdmicas.

La ubicacion de Matematica para Economistas en el Ciclo Profesional de la
curricula, permite que los alumnos puedan comprender toda la teoria matematica
que se necesite para comprender los conceptos que se desarrollan en Dinero,
Crédito y Bancos, Estadistica Actuarial, Analisis Numérico, Microeconomia I,
Macroeconomia Il, Econometria y Crecimiento Econdémico,

Para abordarla cuentan con las bases estudiadas en Analisis Matematico | y
Algebra del Primer Tramo del Ciclo General y en Analisis Matematico Il del
Segundo Tramo del Ciclo General.

1.4. Objetivos del aprendizaje
Que el alumno:

e domine conceptos basicos topologicos necesarios para abordar el analisis
de funciones y los modelos del equilibrio general,

e sea capaz de resolver problemas economicos y financieros modelados
como optimizacion clasica o como programacion matematica;

e se apropie de los conceptos matriciales necesarios para formalizar modelos
econdmicos y financieros utilizando procesos estocasticos markovianos;

e incorpore la operatoria con diferencias y ecuaciones en diferencias lineales
de primer orden para aplicarlas a modelos econémicos y actuariales
dinamicos discretos;

e domine el conocimiento de ecuaciones en diferencias de orden superior y
las condiciones de estabilidad de sus soluciones que le permitan abordar
modelos dinamicos mas complejos;

e sepa analizar y resolver sistemas de ecuaciones en diferencias lineales
para aplicar al estudio cualitativo y cuantitativo de modelos econémicos y
actuariales;

e se apropie de los conceptos de ecuaciones diferenciales de orden superior
y las condiciones de estabilidad de sus soluciones que le permitan abordar
modelos econdmicos y actuariales en el campo continuo; y

¢ se introduzca en el problema del Control Optimo y de optimizaciéon dinamica
discreta para abordar el estudio de la optimizacion contemplando la
dimensidn del tiempo en forma explicita.
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2. PROGRAMA ANALITICO
»>UNIDAD TEMATICA I:
Objetivos de aprendizaje.
Se espera que al finalizar la unidad los alumnos logren:
. C_omprender el cuerpo conceptual asociado a las transformaciones
. |(Erc];?]‘-:::Ic-gari:?t.ualizar la diagonalizacion de matrices reales y simétricas.
Aplicar el anadlisis de equilibrio de modelos lineales y la estdtica

comparativa a modelos econémicos.

Temas a desarrollar:

Transformaciones lineales y matrices asociadas. Transformaciones ortogonales
y matrices ortogonales. Matrices equivalentes, propiedades. Matrices
semejantes, propiedades. Autovalores y autovectores de una transformacion
lineal y de una matriz. Polinomio y ecuacion caracteristica. Teorema de Cayley-
Hamilton, aplicacion al calculo de la matriz inversa. Diagonalizaciéon de
matrices. Potencia de una matriz por relacion de semejanza. Diagonalizacidn
de matrices reales y simétricas. Aplicaciones econémicas. Modelos econémicos.
Modelos lineales. Analisis del equilibrio en modelos lineales. Funciones
definidas implicitamente, teorema de la funcién implicita. Estatica comparativa
aplicada a modelos econdmicas.

¥

>UNIDAD TEMATICA II:

Objetivos de aprendizaje.

Se espera que al finalizar la unidad los alumnos logren:

» Comprender el cuerpo conceptual asociado a las formas cuadraticas.

* Entender las caracteristicas de las Funciones céncavas, convexas,
cuasiconcavas y cuasiconvexas.

e Conceptualizar la Programacién no lineal.
Aplicar el calculo de extremos libres y condicionados de funciones de n
variables y lo apliquen a problemas econdmicas de optimizacién.
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Temas a desarrollar:

Formas cuadraticas sin restricciones. Formas cuadraticas definidas,
semidefinidas e indefinidas. Diversos métodos para determinar su signo.
Formas cuadréticas de variables condicionadas. Estudio de su signo. Nociones
breves de topologia. Conjuntos convexos. Funciones cdncavas, convexas,
cuasiconcavas y cuasiconvexas. Calculo de extremos libres y condicionados de
funciones de n variables. El método de los multiplicadores de Lagrange.
Aplicaciones econdmicas a problemas de optimizacion. Restricciones de no
negatividad. Programacion no lineal. Condiciones de Kuhn-Tucker. Aplicaciones
economicas a problemas de optimizacion.

>UNIDAD TEMATICA III:

Objetivos de aprendizaje.

Se espera que al finalizar la unidad los alumnos logren:

« Comprender el cuerpo conceptual asociado a las Matrices positivas y no

negativas.

e Conceptualizar los teoremas relacionados con las Matrices positivas y no
negativas.

« Entender las caracteristicas de las Matrices de Minkowski y Matrices de
Markov

« Aplicar el Teorema del punto fijo y la Teoria del equilibrio general.

Temas a desarrollar:

¥

Matrices positivas y no negativas. Particion de matrices. Operaciones con
matrices particionadas. Matrices descomponibles y no descomponibles.
Teoremas de Perron y de Frobenius. Condiciéon de Hawkins-Simon. Matrices de
Minkowski y Matrices de Markov. Teorema del punto fijo. Analisis del modelo
de insumo-producto. Teoria del equilibrio general. La existencia del equilibrio
competitivo.

»UNIDAD TEMATICA IV:

Obijetivos de aprendizaije.

Se eSpera que al finalizar la unidad los alumnos logren:
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e Comprender el cuerpo conceptual asociado a las Ecuaciones en
diferencias.

e Analizar el comportamiento de la solucion de las ecuaciones en
diferencia.

e Entender los métodos de soluciones de los Sistemas de ecuaciones en
diferencias lineales.

e Aplicar la teoria cualitativa de las ecuaciones en diferencias no lineales a
Modelos dinamicos discretos.

Temas a desarrollar:

Diferencias. Propiedades. Los operadores diferencia y desplazamiento.
Ecuaciones en diferencias. Ecuaciéon en diferencias lineal de primer orden con
coeficientes constantes. Caso homogéneo y no homogéneo. Soluciones
generales y particulares. Analisis del comportamiento de la solucién.
Ecuaciones en diferencias lineales con coeficientes constantes de orden
superior. Comportamiento de la solucién de equilibrio. Soluciones estables e
inestables. Teorema de Schur, Sistemas de ecuaciones en diferencias lineales.
Métodos basicos de resolucion. Estudio de la estabilidad de sistemas de
ecuaciones en diferencia lineales. Elementos de la teoria cualitativa de las
ecuaciones en diferencias no lineales y sus aplicaciones a la economia.
Aplicaciones financieras y econémicas. Modelos dindmicos discretos.

»UNIDAD TEMATICA V:

Objetivos de aprendizaje.

Se espera que al finalizar la unidad los alumnos logren:

« Comprender el cuerpo conceptual asociado a las Ecuaciones
diferenciales.

e Analizar el comportamiento de la solucién de las ecuaciones
diferenciales.

e Entender los métodos de soluciones de los Sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.

e Aplicar la teoria cualitativa de las ecuaciones diferenciales no lineales a
Modelos dindmicos continuos.

e Estudiar las Ecuaciones lineales mixtas diferenciales-en diferencias.
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Temas a desarrollar:

Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes de orden superior.
Ecuaciones lineales homogéneas. Ecuaciones lineales no homogéneas. El
metodo de los coeficientes indeterminados. Variaciéon de los parametros vy
Ecuaciones de Cauchy Euler. Comportamiento de la solucién. Condiciones
necesarias y suficientes de estabilidad. Teorema de Routh-Hurwitz. Sistemas
de ecuaciones diferenciales lineales. Métodos basicos de resolucién. El
operador diferencial. Soluciéon de sistemas por métodos simbdlicos. Estudio de
la estabilidad de sistemas. Elementos de la teoria cualitativa de las ecuaciones
diferenciales no lineales. Ecuaciones lineales mixtas diferenciales-en
diferencias. Aplicaciones a modelos econémicos dindmicos continuos.

»UNIDAD TEMATICA VI:

Objetivos de aprendizaje.

Se espera que al finalizar la unidad los alumnos logren:

» Comprender el cuerpo conceptual asociado a la optimizacién dinamica.
Analizar los métodos del Control Optimo en tiempo continuo.
e« Entender el célculo de variaciones.
Estudiar el Control 6ptimo en tiempo discreto.
Aplicar la teoria del control éptimo en aplicaciones econdmicas y
financieras.
.

Temas a desarrollar:

Elementos de optimizacion dinamica. Introduccién al cdlculo de variaciones.
Control Optimo en tiempo continuo. La funcién Hamiltoniana. Condiciones de
transversalidad. Aplicaciones econémicas. Control éptimo en tiempo discreto.
Principio de optimalidad de Bellman. Aplicaciones econdémicas y financieras.
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4. METODOLOGIA
4.1. Metodologia de conduccion del aprendizaje

Se tendra especial dedicacion en aplicar medios para que la ensefianza de esta
asignatura que brinde ventajas al estudiante de las carreras de la Facultad de
Ciencias Econémicas, mostrando la posibilidad de aplicaciéon en su practica
profesional de los principales conceptos desarrollados. Para ello el docente
arbitrard una metodologia que contemple la introduccion de los temas, el
desarrollo riguroso de la fundamentacion tedrica que se considere necesaria para
su mejor comprension y ejemplificacion con aplicaciones econémicas. Ademas, se
dedicaran a guiar, controlar y apoyar metodolégicamente a los alumnos en el
trabajo que cada uno de ellos debera hacer sobre los problemas propuestos, ya
sea a través de guia de trabajos practicos, trabajos de campo grupales o trabajos
de investigacion monograficos.

Como complemento de las clases presenciales, el docente usara los recursos de
la plataforma virtual de la Facultad.

4.2. Metodologia de evaluacion

Los examenes parciales y finales se calificaran con nimeros enteros en una
escala de 0 a 10 puntos. Un examen se considerara aprobado cuando la nota sea
de 4 (cuatro) o mas puntos.

La revision de los examenes una vez entregada las notas es obligatoria.

Examenes Parciales y Recuperatorio: Se tomaran dos examenes parciales
tedrico-practicos escritos con posibilidad,de una Unica instancia de recuperacion
después de haber rendido ambas pruebas parciales.

* Aquellos alumnos que, luego de haber rendido todas las instancias de
evaluacion, obtengan un promedio de 7 (siete) o mas puntos, seran promovidos
directamente.

» Aquellos alumnos que, luego de haber rendido todas las instancias de
evaluacion, obtengan un promedio 4 (cuatro) o mas puntos, pero inferior a 7 (siete)
seran considerados ‘“regulares” a los fines de rendir un examen final de la
asignatura.

* Aquellos alumnos que aprueben uno de los parciales y desaprueben o estén
ausentes en el otro examen parcial deberan rendir un examen recuperatorio del
parcial desaprobado o ausente.

e Aquellos alumnos que, luego de haber rendido todas las instancias de
evaluacion, obtengan un promedio inferiores a cuatro (4) puntos obtendran como
nota “Insuficiente”.
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Examen final: El examen final sera escrito y consistira en la resolucion de
ejercicios y problemas de aplicacion desarrollados durante el curso, incluyendo los
fundamentos teéricos y las aplicaciones economicas respectivas de cada tema.

Examen final libre: La evaluacion correspondiente a un examen final libre sera
escrita. Constara de una parte practica y de una parte tedrica. Para aprobar el
examen se requiere aprobar las dos partes de la evaluacion. Los temas podran
referirse a cualquier punto del programa.
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