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EL ALUMBRADO A TRAVES DE LAS EDADES

El alumbrado en los liempos antiguos. — Los antiguos:
se preocuparon bien poco de la pequefia duracién del dia
solar. Después de la caida del Imperio Romano, pasaron
siglos sin que el alumbrado progresara.

Las primeras. tentativas de fabricacién de un tipo de
ldmpara se deben al matemadtico Iirone, aunque fueron pcco

_apreciadas por sus con‘emporaneos. Era un vaso de forma
.oblonga, con una prolongacién que servia de pico, una
«cubierta- y una mecha; el secreto de ésta estaba basado en
una ligera presion por medio de una columna de agua,
Ppresién que, actuando sobre el aceite, lo empujaba hacia la
mecha.

No se sabe si los antiguos alimentaban sus lamparas

«con aceite vegetal o mineral, pero parece que usaban el pri-
mero. ¢ Ignoraban e uso de los combustibles liquidos, a pe-
sat de encontrarse tan exparcidos en el universo? Es poco
‘probable. ' ' .

Lo cierto es que las lamparas antiguas, que aun pue-

«den admirarse en los museos, eran verdaderas obras de arte,
poseyendo hermosa ornamentacidén artistica. Nosotros, que
«creemos sobrepasar a los antiguos en ia técnica, no nos cree-
mos en la necesidad de dar formas elegantes a los utensi-
Tlos de uso diario, lo réemplazamos por la mecéanica; no
mnos fijamos en el elemento estético que necesitan las cosas
‘mas ordinarias de la vida. o )

Alumbrado a petréleo. — Ti uso del petrdleo en el
alumbrado fué contemporaneo casi de la industria del gas,
aunque el petrdleo no era quemado antiguamente en las
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lamparas, sino usado como medicamento, por su. precio ele—
vado, debido a que aun no se conocian los métodos de ex-
traccién. Es innegable que algunos puebios de Oriente co-
nocian y utilizaban sus propiedades luminosas, quemando.
_petréleo bruto-en los fuegos sagrados.

Al principio del siglo XIX, costaba: cuatro francos
el litro. En 1859, Bisel, en Pensilvania, obtuvo"por medios
de tubos de sondas y pozos artesianos, una enorme can-
tidad de petrdleo. Se citan pozos que llegaron a producir
mas de 30 quiniales diarios. La.impresion que este suceso.
produjo en el mundo entero. la atestigud la fiebre del pe—-
iréleo. En pocos meses los pozos y- los establecimientos se-
multiplicaron como por encanto sobre las zonas petrolife-
ras. Y tanta fué la produccién, que hubo, en cierios casos,.
necesidad .de arrojarlo a los rios.

Después de esta época la fiebre del petrdleo, con capi-
tales americanos se explotaron también: los yacimientos eu-
ropeos en Rusia, Rumania, Caucaso,. ltalia, etc., organi--
zandose explotaciones présperas.. A causa. de la gran canti-.
dad y del poco precio, el petréieo. desaloja la antigua lam--
para de aceite, a pesar de las buenas cuaiidades que poseia..

Desaparece la luz tranquila, rica en rayos rojos, tan.
benigna y favorable para conservar nuestros érganos visua--
les, hoy tan perjudicados por el alumbrado a petréleo, gas.
y luz eiéctrica. Los progresos industriales no son siempre-
progresos higiénicos ? _

“El peirdleo que quemamos en nuestras ldmparas pro-- .
viene de un producto liquido oscuro, de olor fuerte y des-.
agradable, obtenido per sondajes y pozos artesianos, que-
se llama petréleo bruto. En ciertas regiones las caiierias de-
sondaje son enormes y las canalizaciones tienen una gran
extension. La National Transit Co. posee mds de 1750 ki--
Iémetros de canaies.

La destilacién fraccionada del petrdleo se efectua en.
grandes calderas, de 200 hectélitros de capacidad, recogien--
do las esencias (gasolina, bencina) y los aceites livianos, en--
tre los que se encuentran los petrdleos luminosos o kero—
senes. '

Estos dltimos son sometidos a repetidos lavajes cone
agua acidulada con 4cido suiftrico y luego se tratan com
coda o potasa para que pierdan el mal olor que tienen.

Al empleo del petréleo en el alumbrado ha seguidos
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wna serie de perfeccionamientos en los aparatos utilizados
para el alumbrado, dando origen a multitud de lamparas
modernas. '

Hacia el aflo 1880 Aroand inventa el pico redondo
-de doble corriente de aire, que es el punto de partida de
todos los picos de idamparas actuales. En éstos, la mecha se
encuentra comprimida entre dos tubos concéntricos de me-
tal y sube o baja por efecto de algunas ruedas dentadas,
_adicionadas por un tornillo que se maneja a mano.

La invencién parece muy simple, pero ella presenta
grandes ventajas: el poder luminoso de la llama aumenta
notablemente. En las ldmparas de mecha redonda y plana,
-l aire no llega en cantidad suficiente al interior de ia llama.
La pobreza luminosa es debida a las particulas de carbono
incandescentes que provienen de la descomposicién de los
vapores de petréleo, bajo la accién del hidrégeno en com-
bustién. La llama incolora, pero muy calorifica, de hidré-
geno se apodera de las particuias de carbono mcmporadas
en el gas de petroleo las lleva a la mcandebcenma en con-
tacto con' ei oxigeno de' z're, transformandose en anhidro
carbénico y después en calor. Si la cantidad de aire que lle-
ga a la llama no es suficiente, el hidrégeno no puede com-
binarse en totalidad con el oxigeno dei aire para formar
wvapor dé agua. Por otra parte, el carbono no puede combi-
narse sino de una manera imperfecta con este oxigeno,
se deposita bajo forma de hollin y, en lugar de formar anhi-
drido carbdnico, que es simplemente 1rresp1rable, da o6xido
_de carbono, que €s un veneno.

En los picos de doble corriente de aire, llega éste a la
llama en gran cantldad y el poder luminoso llega al ma-
ximum. ' _

Alumbrado incandescente a gas. — Este alumbrado
tiene por tipo el pico de Auer con mecha incombustible. Es
uno de los mas higiénicos de todos los sistemas y se basa
-en’ la combustién de un hidrocarburo o del carbén.

Estas mechas incandescentes estdn compuestas por Oxi-
dos metalicos, como el thariun, serium, bario, etc. Estos
oxidos, cuando se introducen en una llama calorifica, son
llevados a la incandescencia y se vuelven muy luminosos.

La fabricacién de las mechas Auer es delicada, aun-
que bastante simple. La camisa o tejido es de hilo de algo-
dén ; se introduce este tejido en una solucién muy densa de
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nitrato de thoriun y de cerium y luego se seca. Esta opera-
" cién se repite varias veces. Las fibras 'se cubren con una
fina corteza de incrustaciones minerales. Se les da, cuando
estdn humedas, la forma que se desee y se calcinan, des-
pués, con ja llama de un mechero Bunsen. El primer tejido
de hilo o algodén, es decir, el formado de fibras vegetales
se quema y se elimina en forma de gas. La corteza minerak
queda sola y, bajo la influencia de la llama, se transforma:
en oxidos de thoriun y cerium. En resumen, queda una
mecha de forma cilindrica o cénica, formada por una capa
de 6xidos metdiicos. Si se llevan estas mechas a una tem-
. _peratura cercana a los 15000°. c. se vuelven transparentes y
muy iuminosas. Se consigue esto con un quemador de
Bunsen.
" Dicandescencia a petréleo. — Se llega a ésta con pe-
tréleo previamente vaporizado y mezclado eon una. cierta
‘cantidad de aire. La llama que se obtiene es muy calorifica.

Todos los apartos construidos para producir esta incan-
) d;escencu estan basados en la transformacion el petréleo
_en, vapor.o gas y su unién a una proporcién dada de aire,
_antes de llegar a la llama circular, caientando dlrectamante
la mecha, que se vuelve luminosa.
) Este método de alumbrado no ha enconirado muc]m
_ aceptacion publica, pues se la tacha de ser peligrosa. Evi-
dentemente,. esto tiene su parte de razon: cuando el apa-
_ rato marcha normalmente el peligro es nuio, pero, el me-
nor defectd en su funcionamiento, lo vuelve peligrosisim:o'..

~Alumbrado a alcohol. : _
el alcohol. La llama que produce €s poco iuminosa pero muy
carbonifica. Se le emplea a favor de una mecha incandes-
. cente. Este alumbrado tiefe algunas ventajas sobre el del
petréleo : Ja solucién de los 6xidos metaiicos se hace con
mas prontitud y es mds facil. Su tnico defecto radica en que
el alcohol tiene un precio mas elevado, a consecuencia de
~los impuestos que lo gravan.

De ahi que sea imposible la competencia.

Alumbrado a gas. — La luz producida por el gas, que
Ja gran mayoria cree de origen moderno, habfa sido ya co-
: nocida por los antiguos, aunque no supieron aplicarla.

Lasfuentes de fuego de Persia y de. China no eran mas
que gas naturai. En los distritos mineros de Inglaterra se
conocieron, hace mas de dos siglos, gases que se inflama-
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ban en el fondo de las minas y que, a veces, llegaban has-
ta la superficie, a través de las grietas de los terrenos car-
boniferos. El primero que destilé carbén fésil y obtuvo
gas fu¢ Murdoch. Persecuciones de todo género fué la re-
compensa obtenida.por ese servicio prestado a la humani-
dad. :

Mas tarde, Lebon y luego Winzer, pudieron conven-
cer a ias masas del porvenir reservado al alumbrado a gas.

Bien pronto se instalaron las primeras fabricas en
Londres, a las cuales siguieron multitud de otras en mu-
chos paises. ’

El carbén fosil es la materia prima para la fabrica-
cién del gas. Se somete, en retortas de tierra refractaria, a
la accién de un calor de cerca 1000°. c. El carb6n deja en-
tonces escapar de su masa una gran cantidad de productos
voidtiles, formados en gran parte por gases estables y
combustibles, acompafiados siempre ide otros productos da-
flosos y que es necesario eliminar para obtener un buen
gas de alumbrado.

Los gases desprendidos en la destilacion se recogen y
condensan. Entre ellos se encuentran : el alquitran, el amo-
niaco y compuestos cianhidricos. lLos otros compuestos
sulfurosos (hidrégeno sulfurado, anhidrido suifuroso, an-
hidrido carbdnico y vestigios de compuestos cianhidricos)
pasan por los purificadores, donde quedan retenidos los ga-
,-ses dafiosos. De allf va ei gas a los gasémetros y luego, por
cafierias, se reparte a domicilio. -

Los otros productos (alquitran, amoniaco, compuestos
cianhidricos) se utilizan para obtener una gran cantidad de
sustancias (bencina, aniiina, fenoles, etc.)

El residuo que queda en las retortas lo consmuye el
carbon coke, muy usado en la economia doméstica y en la
industria.

) ‘El gas de aiumbrado estd muy difundido en casi to-
dos _los paises. Pero no por eso constituye el alumbrado
ideal. Todo el mundo lo emplea, todo el mundo lo conoce.

La invencién de la mecha Auer ha venido a darle una
nueva extensién, tanto que tal vez pueda rivaiizar con la
lampara eléctrica.

‘La incandescencia del gas de alumbrado se produce y
va acompanada de los mismos fenémenos que en el pe-
tréleo. Da siempre una llama incolora y muy calienté.
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El alumbrado con acetileno y ei eléctrico han sido los
principales factores de la gran merma que sufren las gran-
des usinas de gas. ’ :

Alumbrado a ccetileno. — La principal ventaja de es-
te método consiste en la economia que reporta, siendo uno
de los sistemas mads baratos. El acetileno tiene, sobre ei
gas de alumbrado, la ventaja de ser producido facilmente,
sin necesitar grandes canalizaciones y fdbricas enormes y
malsanas. -

Para poder tenerle a mano se lo utiliza- comprimido,
no como se hace con el oxigeno y el anhidrido carbénico,
pues esto serifa muy peligroso, sino basandose en la pro-
piedad que tiene la acetona de absorber, bajo una cierta pre-
sién, grandes cantidades de acetileno. Un litro de acetona
puede llegar a absorber 240 litros de acetileno.

Alumbrado magnésico: ilizado en fotogra-
fia. Se basa en la propiedad que tiene el magnesio metdlico,
a una temperatura elevada, de combinarse con el oxigeno
del aire, produciendo en esta combustlon una tempelatura
aita y una luz muy intensa.

En la actualidad existen numerosos aparatos de alum-
brade al magnesio.

Alwmbrado eléctrico a incandescencia. — La invencién
de la pequefia lampara de vidrio v su finisimo hilo de car-
bén, que lleva en su interior, se remonta al afio 1838, sien-
do Jobar quien propuso llevar a la incandescencia un pé-
queiio hilo de carbono, al abrigo ‘del aire, haciéndole
atravesar por una corriente eléctrica. Pero fué recién en
1879 que el ilustre Edison fabricé las ldmparas que llevan
su nombre y que por miles ide millones se utilizan en el
mundo entero. : :

El primer filamento de carbon empleado por Edison
fué una fibra de bambi carbonizado y puesta fuero del con-
tacto del aire en el interior de la pequeiia ampolla de vidrio.
El paso de la corriente eléctrica por el hilo produce la in-
candescencia y, al mismo tiempo, ia luz.

En nuestros dias, las fabricas de lamparas €léctricas
son muy numerosas, debido a la gran demanda.

Alumbrado eléctrico a arco. — La invencién de la 14m-
paras de arco es mdas antigua que la-de las incandescentes.
Las utilizadas en nuestros dias no difieren mucho de aque-
llas primitivas. Siempre son dos. carbones artificiales man-
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denidos a una pequefia distancia el uno del otro por un me-
~canismo automadtico, durante el paso de la corriente. Para
producir el alumbrado se hacen acercar y, bajo el efecto. de
la corriente, las dos-extremidades en contacto se calientan
hasta el punto’'de vaporarse ; en -este momento.los carbones
se aiejan automaticamente 'y, a favor-de los vapores con-
ductores, forman un arco resplandeciente, entre los dos 14-
~pices. La temperatura llega a los 3500°. c. Los carbones se
ponen incandescentes en sus extremidades y queman. ai
~contacto del aire. S .

Caeriamos en error si creyéramos que la lampara de
.arco llega a los tltimos modelos de perfeccién. Son muchi-
simas las innovaciones hechas en las idmparas de arco. Me-
recen citarse las efectuadas por la sociedad «Regina», de
‘Colonia.

Se trata de lamparas cerradas Tl arco, el carbon y
-l mecanismo estdn absolutamente excluidos, fuera del con-
tacto del aire. Esto hace que ia lampara produzca mayor
calor y luz y tenga mas duracién.

Estas ldmparas son muy recomendadas por el cierre
hermeético v completo, en todos los casos y en todas las in-
dustrias donde se utilizan materias faciles de inc»evnid{iarse,

- pues no existe peligro de incendio. '

La luz del porvenir. — Sea cual fuere la luz que se -
Teserva a las nuevas edades, creemos que siempre la luz so-
lar natural serd la mejor. La masa enorme de energia des-
arrollada por el astro del dia produce, mas o menos 6000°.
a 7000°. c. La ldmpara de arco, que representa nuestra ma-
yor energia luminosa artificial, apenas llega a ios 3500° c..

La lus fria. — Se deben a Tesla, genial competidor
“de Edison, las experiencias y estudios que se realizan en
la actualidad: para poder llegar a obtener la luz fria que
producird, sin duda, una de las mas grandes revoluciones
en todos los sistemas de alumbrado.

Esta luz seria, producida por movimienfos extrema-
-damente rapidos de las moléculas de los cuerpos luminosos.

- Estos movimientos, propagandose en ¢l éter, eminentemen-
‘te eldstico, producirian ondulaciones,” comparabies a aque-
llas que se forman cuando se tira una piedrilla al agua.
‘Las ondas luminosas, propagdndose en el -éter, vendrian a
‘herir nuestra retina. Estas ondas son muy pequefias: en-
tre 0.423 'y 0.620 micromilimetros.’
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Se trata ahora de producir ondas de un medio mi-
cron, pues las actuales no son percibidas por nuestros ér-
ganos visuales. Es necesario, entonces, estudiar un apara-
to capaz de producir estas ondas. IEste es uno de los pun-
tos que mds preocupan a los quimicos, a i0s técnicos y a
las personas de ciencia. .

Si disponemos de dos placas metalicas de varios me-
tros cuadrados de superficie y si unimos a cada una uno de
los hilos de una corriente eléctrica, pasa una corriente a
alta tension y gran frecuencia; una ladmpara incandescen--
te colocada en el espacio comprendido entre ias dos placas
se alumbra. Lo mismo, los tuhos de vidrio donde se ha
hecho el vacio absoluto -se vuelven luminosos sin emitir
calor. Se trata, pues, de la lusz fria.

Pero estos ‘dispositivos aun no responden a ias ne-

" cesidades, puesto ‘que no brillan mucho y son, ademds,
“muy costosos. No sabemos, sin embargo, las sorpresas que
nos puede deparar el porvenir. Puede ser que llegue un
dia en que la luz fria inventada por Tesla se emplee en usos.
practicos. ' ‘

Ldmparas a wvapor de mercurio. — Estas pueden ser
consideradas como un trazo de unidn entre los métodos pa-
ra la produccién de luz fria y los métodos para la produc-
cién de luz caliente. - _

La construccion de estas lamparas que dia a dia se
perfeccionan, no es muy dificil. Un tubo de vidrio cerrado-
en sus dos extremidades por una cdpsula metdlica. Una
- ampolla de mercurio ocupa la parte inferior. El vacio es
absoluto en el tubo. Haciendo pasar una corriente eléctrica
a través del mercurio, éste se calienta, iuego se volatiliza.
y sus vapores emiten una lus viva y algo verdosa.

J

-Los efectos luminosos son superiores a los produci--
dos por la lampara Edison. Su duracién también es mayor..
Su tnico defecto reside en el color, que es poco agradable..
" La i4dmpara a mercurio produce siempre una luz rica en
rayos ultravioletas, muy favorables para el alumbrado. Ac--
‘tualmente sélo es utilizada esta luz en los usos fotoquimi--
. COS Y fototerapé_utiéo:s. , -

Conclusién. — Hemos vis‘o cémo, de la pequeiia lam-
para alimentada con aceite, . llegamos, con los  adelantos
de la ciencia, a todo ese sinntumiero de aparatos que produ-
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cen el alumbrado de una manera mdas viva e intensa, pero,
desgraciadamente, perjudicial para nuestra vista.

La fiebre de los adelantos nos lleva a querer hacer de-
la noche dia, en perjuicio nuestro y de las generaciones.
futuras. Podrd el hombre sustraerse a las leyes naturales
y ativieas que-le han designado la noche para reposo ?

FRrANCISCO SABATINI.
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