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El seguro habitación 

Alrededor de una simpl!sima aplicación del viejo « seguro 
de anualidad », se ha tejido un misterioso velo, a trueque 
de convertirla en una trasnochada trinidad, cuya más leve 
manifestación cuesta una s .. brosa cantidad de pesos. Más 
por antipatía a esta tendencia ocultista, que por suponerlo 
inalcan.able. publicamos este ensayo. 

CAPITULO 1 

EL SEGURO. - SUS PRIMAS 

1. Supuesta la ,existencia de un grupo de personas, l ",. tomadoras 
de .c pesos, cada uno, en préstamo hipotecario, y, supuesta la 
existencia de una institución, tal corno el Hogar ferroviario, o la 
Caja dE! la ley 11. iío, acreedora hipotecaria y aseguradora, podernos 
estahlecer las bases hipotéticas del contrato. Hipotéticas, por cuanto 
debernos simplificar las reales, para una primera aproximación. 

Las Z", personas, de edad x, tornan e pesos, éada una, pagaderos 
en n cuotas anticipadas de a pesos, loas cua'les devengan un interés 
de i por uno ,capitalizable anualmente; ,al ~ismo tiempo constitu­
yen un seguro decre'ciente, por el cual la institución salda la deuda, 
si llega a producirse el fallecimiento del prestatario-a¡;¡eguradoi'. 

Evidentemente, el premio único a desembolsar por el conjunto 
, de prestatario-asegurados, de edad x, estará dado por la fórmula : 

[1] (1) 1 [lnhA",] = d",C + d", + 1 Civ + do; +2 C2V2 + ... 
.. , +d",+n_1 Cn_1Vn :-1 ; 

(,1) . Fórmula sin pulimento, de los compañeros Desalvo-De Fra[ncesco, en su 

foHeto Contribución al estudio del Seguro-habitación. 
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y el premio único a satisfacer por cada uno de los l", individuos, 
el cociente de la expresión anterior, al número l x' 

2. Los valores C, Cl , ,02 pueden determinarse analiticamente. 
El saldo de capital adeudado por cada uno de los prestatario­

asegurados, al principio del pésimo período, es« la diferencia 
entre el valor adquirido por el capital tomado y e1 valor adquirido 
por las ,cuotas pagadas », o sea: 

[2J (2) 
v- p -1 

Cp=Cv- P -a . 
l 

3. G es, en función de la anualidad : 

1-vn 

C=va-1--, 
-v 

y, reemplazando en [2] 

1-va v- P -1 
C = va--.-v -p- a----;c--

p 1-v 

o bien: 

[3] 
v- lI -v- P 

C =a. . 
p w- 1I 

4. La fórmula [1] (Desalvo-De Francesco) puede escribirse 

[ I A _ ~ dx + l' CpvP • 

1 x - Ix ' 

y reemplazando en ella, e p' por el valor' [3] § 3, 

v- lI -v- P 
~ dx +pa. vI' 

IV- Il 

["hA", = ----:---;-¡"'-, --

_~dx+p V-(II-p) -1. 
["hAx - -¡-- a , , 

x w- 1I 

o también 

[ h,\ _Llx+p-lx+P+l v-("-p)-l 
n I"-x- 1 a, 

x tV - n 

[ h .\ _ ~ Ix + l' V - (n - p) - 1 Ix + p + 1 V - (n - p) - 1 
"hx-)--a , - a , . 

LJ Ix IV - " Ix w - " 

(2) Ruiz Feduehy, Manual, pág. 49, 
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Haciendo variar a p, de O a n - 1, tenemos : 

Ix + 1 v - (n - 1) - 1 1" + 2 V - (" - 1) +-a . --a + 
Ix iv -" Lx iv - 11 

Ix + 2 V - (11 - 2) - 1 . Ix + 3 V - (n - 2) - 1 I +--a ---a -r-
Ix iv- II Ix iV- 11 I 

+ + 
+ Ix + n _ 2 v - 2 - 1 Ix + n _ 1 V - 2 - 1 + 

. I a iv - 11 - L a iv - 11 
X .< 

+ Ix +." _ 1 V - 1 - 1 Ix + 11 V - 1_ 1 
-'-;--- a - -- a . 

Ix iv - n Ix iv - 11 

Reduciendo el primer término y agrupando los demás de manera 
conveniente : . 

v- I1 -1 
¡l1hAx=a. -w- 11 

~ Ix+l v-I1-1 1",+1 v-(n-1)_1 . 
- --a ---(l + 

Ix iv - 11 Ix iv - 11 

. Ix + 3 v - e" - '2) - 1 Ix + 3 V - (n - 3) - 1 
-I---a ---(l + 

I lx iv - n Lx iv - 11 

+ 
t ,,-2 1 ",+"-2 e-\-(l -

lx iv- II 

l V -2 1 1 . v- 1 1 ,x+n-l - x+n- 1 --t + (l - ct----- -
Ix iv - n Ix iv -" 

Puede dársele la forma de sumatorio 

[4J 
1-v" 

¡nhA", = ct--. --
t 

~n. 1 ~ v - (" - p + 1) _ 1 v - (n - p)-l ~ . x +1' . - -- a. -ct. 
. Ix IV - n IV - n . 

1 



..... 

EJ, SEGURO HABITACION 

4. Pueden, también, resolverse las diferencias del sumatorio 

lx+p ~av- (n -p + 1) -1 a 1.1-(n-p) -1 ~_ 
Ix ? iv - 11 iv - 11 ~ -

301 

I.,+p v-(n-p+l)_v-(II-p) Ix+p v- n+ p -(v- 1 -1) 
---a =--a -
~ 1" iv- n Ix iv- II -

Ix +p avP 

Ix ' 

y, por consecuenCIa 

" 
[5J I h \ 1 - v" ~ Ix + P 

'11 f x=a--.- -I-a. vP 
l LJ x 

1 

o, lo que es igual, para a = 1 

l"hAx = a;;¡- --Ina". 

La fórmula [6] es, simp,lemente, e,l premio único de un seguro 
de anualidad (3). 

5. Pudiera también deducirse la fórmula del s.eguro de anualidad, 
partiendo de los seguros sobre dos ,cabezas. 

Una renta temporaria de supervivenci,a de la cabeza [x], de entre 
dos: [x] y [z], está reglada por la doble dependencia del tiempo 
(n años) y de la superviv,encia de [x] sobre [z]. 

Se comprende, fáci'lmente, que e[ premio único de este contrato, 
esté en función de In a",; y por no pagarse en tanto el grupo sub­
sista, en función de In a",z -( renta pag,adera a dos cabezas, mieN­
tras ambas vivan. ) 

1 

La diferencia entre una y otra, es el premio único·: 

[7] 

Si la persona de edad [x], es reemplazada por una de duración 
de vida, ·cierta y mayor que n, evidentemente 

(4) l"a,ln = a;¡ -Ina,. 
(1) (2) 

(3) M. Poterin du Moteil, Théorie des assurances sur la vie, pág. 240. Ruiz 

Feduehy, op. cit., pág. 357. G. Minutilli, Nozioni di scienza attuariale, pág. 

131, etc. 

(4) Perfectamente explicable, pues siendo [x] reemplazado por un término 

cierto, Ina" ya no depel1de de vida :iÍguna y se hace igual a a;;¡; en cuan­

to a (2) Ina", depende, solamente de la vida [z], y se hace I az • 
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6. Una manera de cal'cular este premio único, en función de va­
lores conmutativos, pero poco práctica, es la dada .por Minutelli 
.(op. cit., pág. 133). Parte del compromiso de la institución pres­
tatario-aseguradora, y razona (5) así : « Si el asegurado muere en 
e1 primer año, la 'compañía debe pagar la primera cuota, al fin del 
año y una anualidad cierta de n - 1 cuotas, cuyo valor a·dual 

1--. v-(n-1) 
hemos visto que es . . y porque la probabilidad de pagar 

l 

esta anualidad es C", , el valor actual del compromiso de la COlll­
D", 

pañía es : 

( 
l-v-(n -1)) C", 

1+. . -D.» 
l . '" 

Siguiendo el razonamiento de Minuti1li : 

0-1 

InhA",= ~ CD~p(l+ 1-V-i
n

-
p- 1

) 

o 

n-1 

I hA _M",-M",+n +~ 1-v-n- p - 1C"'+1l 
n " - D" I.J i D" 

o 

[8] I hA _M"-M",+n+M",-M,,,+n_1_ 
n "'- DJ) D" 

__ .__ .',,+n- t • . (v- n v- 1 D' ) 
l . lD", 

7. El doctor Rugo Broggi, ha determinado la fórmula 'afinada 
del problema, en su informe a la caja de la ley 11.110, del 18 de 
diciembre de 192·2. Da, ·para el premio único de la operación 

[9] 

1 N' 
2 1-v 2' ~ D" + ~ (12) 

Q'v +Sv 2 -S--- 2Q'IN,a" . 
! D", 2' 

1-v2 

Tres nuevas limitaciones entran en ia hipótesis 
a) El servicio es capitalizable semestralmente; 
b) Los albonos son mensua'les; 
e) El capital no se amortiza, en un número exacto de pagos; de 

(5) Se suponen anualidades vencidas. 
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ahí que quede una pequeña suma de residuo, a pagar en la última 
cuota. 

Si eliminamos las limitaciones a) y b), la fórmula [9] se hace : 

r10] 
1-v'· D", 9= n 

a 1- v + Sv· - S --:o,;- - al.a"" 

y eliminando e), es decir, suponiendo, al capital, amortizable en 
un número exacto de anualidades, desaparecen los términos en S, 
y [10] pasa a ser 

para a = 1 

1-v' 
a-1---alna",; 

-v 

1-vn • 
1-v -Ina",. = a;;¡-Ina", . Igual a [6]. 

8.« ¡Si N' es par, es decir = 2r, donde r es un número entero 

NI D NI 
1 1 - v"2 ~ . '" 9= " (12) 

InhA", = Q'V2--l + SV 2 - S n:;-=--C.. 2Qll'a", 

1-v2 
[10] 

Si N' = 2r + 1, es deQir, impar 

[11] 

NI 

I hA - Q' !l-v"2 -S· ~ _ s~(D",+r+ D"'9= rÜ_ 
n ."'- v2 1 V • D 

1-v2 '" 

(6) 

I t12) + I (12) 
2Q' ra", r 9= la", 

- 2 ». 

9. Algunas fórmulas auxiliares, son ne·cesarias para la mejor 
comprens~ón. 

La determinación de N (duración en semestres), se halla 

N = 2 10g Q-Iog[Q -1.000 {v-~- J}l (7) 

logv- 1 

Si N resulta un valor no entero, eS decir : NI semestres más una 

(6) H. Broggi, Informe cit., pág. 11. 

(7) Los cálculos son para un seguro de 1000 pesos. 

:RET. elENCo ECO:sÓM. 20 
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fracción; para determinar la fraeción, no amortizada en NI semes­
tres, se usa : 

Para determinar, Q' vale : 

1 

v 

NI 

¡¡-1 
1 
--1 

Q' = 1.000 (v -2 ;-1). 
1-1)-2 

y para, 1 a(12) • 
r '" ' 

l a (12) = I a + 11 (1 _ D", + ~). 
x r '" 24 . D", 

CAPITULO II 

PREMIO PERIODICO. - RESERVAS. - MANERA DE SORTEAR EL PELIGRO 

DE RESERVAS NEGATIVAS 

10. La determinación del premio periódico no merece mayor co­
mento. El anua'l será igual a 

. N' 
para n = - y N'= 2r, y rentero. 

2 

Para N' - 2r + 1, es decir, impar 

El premio periódico mensual, será : 

[12] I",A" 
121"a~l2) 

11. La naturaleza de este contrato de seguro, hace que las re­
.servas puedan ser negativas, cuando la prima periódica es constante 
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y el número de ellas igual al de cuotas de amortización, del prés-
tamo asegurado (8). . 

Algunas maneras de sortear el pe!ligro de tales reservas, han sido 
proyectadas o aplicadas. 

Eliminada toda posibilidad de pago de premio único, dada la 
calidad de los prestatario-asegurados, cuyos contratos eontemplan, 
el reglamento del artículo 9°, segunda parte, de la ley 11.110, y la 
ley 11.173 (Hogar ferroviario) y la inconveniencia del pago de 
primas naturales, quedan dos soluciones : abonar una parte del 
premio único, al constituirse el préstamo, tal que elimine toda po­
sibilidad de reS'ervas negativas (Broggi), o disminuir el número de 
primas periódicas, .con respecto al número de cuotas de amortiza­
ción. (González Galé, aplicada en el Hogar ferroviario.) 

12. El doctor Broggi, en su antecitado info;me determina, como 
valor de la parte del premio único a abonar, al constituirs·e el prés­
tamo, el valor Q, es decir, una suma igual a una semestralidad de 
amortización. 

De ello se deduce que 

l~hA",-Q. 

es el valor del premio único, a pagar en mensualidades; hecha una 
carga del lO' por ciento para cubrir desvíos, resulta 

y 

, 11 
P=P 10 

!n;,A,,,-Q 
P = 12 jnU(12) • 

13. El Hogar ferrovi,ario aplica otro principio. Sus préstamos 
tienen una duración de diez, quÍnce, veinte, veinticinco y tremta 
años y el pago de los seguros se extingue a los seis, nueve, trece, 
diez y nueve y veinticinco, respectivamente. 

ANTONIO VALIENTE ORTEGA. 

Septiembre, 1925. 

(8) Alcanzaría, este ensayo, una longitud no deseable, si se insistiera mu­

cho sobre el t6pico. Remitimos, al lector enrioBo, al excelente folleto de Gon­

zález Ga.Jé, El seguro de vida y la hipoteca. Buenos Aires, 1920. 
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