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Los gastos de la explotacién ferroviaria

Publicamos a continuacién el interesante estudio de andlisis
del costo de transporte de pasajeros y carga de nuestros ferroca-
rriles, hecho por el profesor honorario de ferrocarriles de la Fa-
cultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Naturales, Ingeniero
Dr, Alberto Schneidewind, cuyos originales, con la debida auto-
rizacién del autor, nos han sido facilitados por el profesor de
“Transportes y Tarifas’’ de la Facultad de Ciencias Xcondémieas
Ing. C. M. Ramallo.

En, carta dirigida a este Gltimo (1923) el Ing. Schneidewind
manifestaba lo siguiente con relacién al estudio hecho:

“Le envio adjunto mi fltimo analisis de los gastos de explo-
tacion ferroviaria. Se refiere al afio 1921, con los datos que me
pntregd el Ingeniero Emilio Rebuelto (1). Aunque fué éste un afio
de gastos excesivamente elevados, sin embargo, creo que los resulta-
dos obtenidos podrian, tal vez, servir en un préximo futuro, porque
paulatinamente, con el desgaste natural, habrd que reemplazar el
material rodante viejo por otro més moderno euyo valor en la ac-
tualidad es considerablemente mayor que el que tuve en cuenta, y
fué el precio que me proporciond el Ingeniero Julio Liabarthe (2)
para material adquirido antes de la guerra.

““Pal vez encuentre Vd. algo de nuevo y que pueda ser de
interés para Vd., referente a mi estudio comparativo de los gas-
tos de transporte de pasajeros y carga, del cual resulta que hemos
computado siempre los gastos de pasajeros demasiado bajos”’

Hasta aqui el Ing. Schneidewind, por nuestra parte sélo de-

(1) Ex-jefe de la Oficina de Estadistica de la Direccién Gteneral de Fe
rrocarriles del Ministerio de Obras Publicas de la Nacion.

(?) Superintendente comercial del ferrocarril del Sud; profesor honora-
rio de la Facultad de Ingenieria.
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bemos agregar que no sélo consideramos su estudio de un alto inte-
rés para el mejor conocimiento de nuestra economia ferroviaria, si-
no que él pondrd de manifiesto para los estudiantes del doctorado
en ciencias econdémicas el método y la téenica del caleulo para la
determinacién de valores de factura tan compleja como son los gas-
tos ferroviarios, los que, por su reflejo inmediato sobre las tarifas
para el transporte piblico, tanto influyen en la economia general
del pais; todo ello abonado por la alta autoridad del Ing. Schneide-
wind, que ha sido el fundador, en nuestra Universidad, de los es-
tudios sobre economia de los transportes.

La Direccion.

ANALISIS DEL COSTO DE TRANSPORTE

CAPITAL EXPLOTADO

Segn E 1915 T29 C5 (1) el término medio general del ca-
pital explotado en ese afio por las empresas del pais fué de

45.298 pesos oro por kilémetro.
Este capital se distribuye como sigue: (2)

a.—Segln “‘ Das Deutsche Eisenbahnwesen der Gegenwart, 11, pdg.

2377:

1 Adquisicion de tierras 9,6 %/,
2 Movimientos de tierra, pasos a nivel, obras de arte, ete. 25,5 9/,

83 Vias (Rieles, durmientes, cambios) 22,1 » 47,6 »

4 Edificios, estaciones y sefiales 15,2 »

5 Material rodante 20,6 »

6 Talleres y galpones 1,8> 224 »

7 Varios : b2 »

100,0 °f,

(1) E = Estadistica; T = Tabla; C = Columna.

(2) La Estadistica Nacional no suministra dato alguno respecto a la
distribucién del referido capital kilométrico medio y habri que fijaria
por lo tanto por comparacién con otras lineas.
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b.-—Segin datos suministrados por el Ferrocarril del Sud, la dis-
tribucién del capital en esa linea en el afio 1921 era:

Efectivo mds pro-

Efectivo rratas de varies
1 Adquisicién de terrenos Via y obras 7,1 %, 7,79,
2 Via permanente. (%)
a — Movimiento de tierra Via y Obras 22,6 » 245 »
b — Rieles y accesorios (via princ.) Via y obr. 16,0 » 17,4 »
c — » » (vias aux.y desv.) Traf. 4,0 » 44 »
d — Obras de arte Via y obras 3,2 » 3, »
e — Alambrados » » 31 » 84 »
f — Telégrafo y sefiales » » 08 » 0,9 »
8 TKdificios de estaciones y accesorios Traf. 12,6 » 187 »
4 Tren rodante Mov. - Trac. 18,9 » 20,6 »
b Talleres y galpones Mov. -+ Trac. 3,0 » 3,2 »
6 Provisién de agua Trac. 0,6 » 0,7 »
7 Varios 82 » —
160 °/, 100 ¢/,

Con los coeficientes del F. C. S. resultarian los intereses dcl
capital (al 6 %) en el afio 1915 de (capital o$s = 45.298 pesos oro).

" VIA Y OBRAS (1-42a--2b-1-2d-F-2e-+2f) B7,AX45298%6 — $ofs 1559 p. kom®

TRACCION Y MOVIMIENTO (4-}-b-+6) 24,6 X456298X6 = » 666 » »

TRAFICO (2c+-3) 181452986 = » 493 » »
Pesos oro[km. $ofs 2718

En cuanto a la partida TREN RODANTE seri necesario subdivi-
dirla en las partes que corresponden a MOVIMIENTO (coches, vago-
nes, galpones y talleres) y a TrRacciON (locomotoras, galpones, ta-
Heres). Como la estadistica nada nos dice al respecto nos guiare-
mos por los datos detallados ofrecidos por el ¥, C. S. y referentes
al afio 1921.

Segfin el referido ferrocarril el interés al 6 % de los valores
invertidos en tren rodante, talleres y galpones era de:

TREN RODANTE
VALOR EFECTIVO

PASAGEROS CARGAS

a) Locomotoras 4 $o/s 8.346.000 5.845.000
b) Coches 10.013.000

Furgones 1.250.000 690.000

Vagones 20.710.000

$ofs 11263000  21.400.000

(3) La subdivision de ¢ y b segln apreciacién y coeficiente de Esta-
distica.
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cuyos intereses al 6 % aséienden a

INTERESES AL 6 9/,

PASAJEROS CARGAS

a) Locomotoras $o/s B500.760 320.700
b) Coches 600.780

Furgones ’ 75,000 41.400

Vagones 1.242.600

$ofs 675.780 1284000

En GALPONES y TALLERES se ha invertido:

VALOR EFECTIVO

PASATEROS CARGAS
a) Galpones de locomotoras $o/s  520.000 340.000
b) Talleres 2.600.000 3.800.000
¢} Galpones de coches _ 480.000

$o/s 3.650.000 4.140.000
cuyos intereses al 6 % importan

INTERESES AL 6 9,
PASAJHROS CARGAS

a) Galpones de locomotoras $o/s 81.200 20.400
b) Talleres $o/s 384.000 subdividido en 156.000 228.0L0
¢) Galpones de coches 25.800

$o/s 2138.000 248.400

Los intereses del capital de talleres pueden considerarse dis-
tribuidos sobre el\x‘?“alor del tren rodante proporcionalmente al re-
ferido valor y resulta entonces

TALLERES para locom. de pasajeros 0,18>384.000 — #$o/s 69.200
» » carga 0,12X384.000 = 44.200
» coches y furgones 0,24<884.000 = 98.500
» vagones y furgones 0,46384.000 = 177.100

$o/s 384.000

Resulta asi en .deﬁnitiva el interés de los valores invertidos en
tren rodante, galpones y talleres:

a) Locomotoras de pasajeros 500.760

Galpones 81.200
Talleres ' 69.200

$o/s 601.160
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b, Locomotoras de carga
Galpones
Talleres

¢) Coches y furgones de pasajeros
Galpones
Talleres

d) Vagones y furgones
Galpones
Talleres

820.700
20.400
44.200

$o/s 385300
675.780
25.800
93.500

795.080

$ofs

1.284.000

177,100
$o/s 1.461,100

El recorrido de locomotoras (trenes) en el K. C. S. en 1921

tué de:

22.842.861 Loc.—Km.

(tren-Km.)

y el recorrido en la misma linea en el afio 1915 (E1915, T13, C5

a 15) segin categoria de tren:

Trenes de pasajeros

» mixtos

» carga .
» especiales de pasajero
» suplementarios

» maniobras

» balasto

» otras lineas

9.988.000 Km. 40,1 Y/,

396.000  » 1,6
4701.000  » 20,3
21.000 - 0,9
944.000  » 3,9
6.486.000  » 28,1
1.107.000 » 41
84000 » 04

22,972,000 Km. 100,0 °/,

pudiendo éstos distribuirse sobre las lineas de pasajeros y carga

como sigue:

Trenes de pasajeros

» mixtos

» carga

» especiales de pasajeros

» suplementarios

» maniobras (!/, pasag. y 3/, carga)
» balasto

» otras lineas

PASAGEROS CARGA
40,1 9,
1,1 05 %,
20,3
0,9
- 2,6 13
7,0 21,1
4,
03 01
52,0 9, 48,0 9/,
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y resulta entonees el trabajo verificado en el ferrocarril del Sud en
el afio 1921 expresado en locomotoras-kilometro de pasajeros y car-
gas:

Trenes de pasageros 0,52 X 22.848.000 = 11.878.000 loc.-km
» carga 0,48 X 22.843.000 = 10.965.000 loc.-km

El trabajo verificado en el mismo afio en el transporte de car-
gas ha sido segin datos directos obtenidos de la empresa, en:

Servicio de pasageros 2.119.600.000 | Toneladas-Kilometros
» cargas 8.587.100.000 peso bruto

De las anotaciones gque anteceden resulta:

SERVICIO DE MOVIMIENTO

El 6 % sobre el capital invertido en coches, vagones, furgo-
nes, galpones y talleres ha sido en el F. C. S., afio 1921:

'a) Coches, furgones de pasageros, galpones y talleres

795.0807< 100
2.119. 600.000

a deducir 0,0045 o sea el 12°/, (que pasa a Trafico) por de-
mora y maniobras en las estaciones.

=0,0875 cent. oro p. tn-km. peso bruto

0,0330 cent. oro p. in-km. peso bruto

b) Vagones, furgones de carga, galpones y talleres

1.461.100>100
8.5817.100.000
a deducir el 129/, 0,0049 » » »

0,0358 . R R

=0,0407 cent. oro p. tn-km. peso bruto

SERVICIO DE TRACCION

a) Locomotoras de pasajeros, galpones y talleres

601.160%(100
TT8000 — 0BLL cent. oro p. loc-kom.
a deducir el 16 %/, 0,8098 « N

4,0513 , R
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b) Locomotoras de carga, galpones y talleres

385.300100
~10.965.000 = 8,6139 cent. oro p. loc-km.

a deducir el 169/, 0,5622 » »
‘ 2,9517 » »

Si se expresan estos mismos valores usando como unidad la
Tn-Km. p. br. resultaria:

a) Locomotoras de pasajeros, galpones y talleres

601.160100 ) )
mﬁo,ogs% cent.'mo p. tn-km. peso bruto
a deducir el 169/, 0,00454 » » »

0,02382 > R R

b) Locomotoras de carga, galpones y talleres

885.3003<100 )
mﬂomou cent. oro p. tn.-km. peso brufo
a deducir el 16/, 0,00172 » » »

0,00902 > » R

Hay que tener en cuenta aunque el capital medio de todas las
lineas del pais fué en 1915:

$o/s 45.298 pesos oro por km.

que el capital del ¥'. C. S. en el mismo afio y que puede conside-
rarse con mucha aproximacién en el afio 1921 que sirvid de base
para los caleulos que anteceden del tren rodante, fué de:

$o/s 41.600 pesos oro por km.

Por lo tanto para generalizar los valores ecorrespondientes
obtenidos para el F. C. S., haciéndolos validos, como término me-
dio, para todas las lineas del pais, habria que aumentarlos en un
9 %, puesto que

45.298

arso0— %

Asi se obtiene en definitiva:
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SERVICIO DE MOVIMIENTO

a) Coches, furgones deAP.ASAJEROS, galp. y tall.
. a deducir (Tréafico)

b) Vagones, furgones de CARGA, galp. y tall.
a deducir (Trafico)

SERVICIO DE TRACCION

a) Locomotoras de PASAJEROS, galp. y tall.
a deducir (Trafico)

b) Locomotoras de CARGA, galp. y tall.
a deduecir (Trafico)
a) Locomotoras de PASAJEROS, galp. y tall.

a deducir (Trafico)

b) Locomotores de CARGA, galp. y tall.
a deducir (Trafico)

II

CENT. O{RO POR TN-KM
PESO BRUTO

0,03751,09 = 0,0408
0,004551,09 = 00048
0,0350X1,09 = 0,0360
0,0407X1,09 = 0,0444
0,0049%1,09 = 0,0053
0,08581,09 = 10,0591

CENT., ORO POR KM DH
LOCOMOTORA

5,0611X1,09 = 55166
0,80985¢1,09 = 0,8827
19518 1,09 = 4,6339
5,5189%¢1,09 = 83,8303
0,5622X1,09 = 0,6128
2,9517 X109 = 8,217
CENT. ORO POR TN-KM
PRSO BRUTO
0,02836 1,09 = 0,08091
0,004545¢1,09 = 0,00495

0,028821,09 = 0,02596

0,010741,09 == 0,01171
0,001725¢1,09 = 0,00188
0,00902 1,09 = 0,00983

°

RELACION ENTRE EL COSTO DE TRANSPORTE DE PASAJEROS Y CARGA

La Estadistica nada informa al respecto de esta relacién cuyo
conocimiento es de suma importancia como se observard en el cur-
so de esta investigacién. Habré que recurrir por lo tanto a KEsta-

disticas Europeas.

Seglin Roll (2a. ed. afio 1912, tomo II, pag. 300|1) en el afio

1899 se ha gastado por eje-kilometro:

1) Incluyendo todo gasto de explotacidn y excluyendo el in-

terés del capital explotado:

Por eje-kilémetro
PASAJEROS CARGA

en Wirttemberg Pfen. 8,04 4,65

en Sajonia - >

11,20 5,26
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2} Incluyendo todo gasto de explotacién e incluyendo el in-
terés del capital explotado:

Por eje-kildmetro

PASAJHROS CARGA
Wiirttemberg Pfen. 13,20 7,68
Sajonia » 14,56 7,10

En término medio la relacién entre eje-km. pas. y eje-km.
carga resulta:

1) solo gasto de explotacion:

pas. eje-km 8,04-+11,2 4,565-1-5,26
- = : =21:1
carga eje-km 2 2

2) incluyendo interés capital:

pas. ejekm 1820 -3-14,66 7,68--7,10 19:1
carga eje-km 2 ' 2 -

Término medio ...... =20:1

Sea el gasto por eje-km. en el pafs igual a k.

El recorrido de ejes fué en 1915 en millones:

Coches de pasajeros segun! E.1915, T4 Cb 61,0  ejes-km

Pasajeros C11 828,4 »

Vagones de carga ' C18 88839 - »
Total C24 4418,3 »

o con suficiente aproximacion:
Coches de pasajeros 761,0-4-61,0 = 8120
Vagones de carga 3333,9 - 2674 = 3601,3
4084,9 + 3284 = 44133

Si indicamos con:

e.p. ol gasto de transporte por eje-km. pasajeros
e.c. » » » » carga

serd, adoptando definitivamente la relacién de gastos entre eje-km.
pas. vy eje-km. carga igual 2, seglin resulta de la Estadistica eu-
ropea y distribuyendo los gastos en relacion al recorrido de ejes
de cada categoria: '

. 812ep - 860lec — 4418k
ep = 2ee
ep = 1,690k -
ec = 0,845k
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y como segin la E. del afio 1915 el peso bruto por eje era:

peso util ] peso muerto  peso bruto

por €je pasajeros: 0,309 6722 702l in.

resulta el gasto de transporte:

por tn-km peso bruto pasageros: 1,690k : 7,021 = 0,241 k
» > » carga : 0,846k 1 6527 = 0,152 k

vy por lo tanto la relacién:
p = 1588¢

Un resultado muy poco diferente se obtiene considerando, que
los gastos respectivos de transporte (pasajeros y cargas) conservan
la misma relacién que las resistencias que se oponen a la marcha
del tren, y que son las correspondientes a pendientes y velocidades,
0 bien:

po_ S-twp

c ST we

En el afio 1921 el trabajo total de transporte ha sido:
26.6568.5698.480 ¢n-km peso bruto (pas. - carga)
y el recorrido de las locomotoras en servicio de trenes

75.487.400 km (recorrido de trenes):
el peso medio de un tren ha sido por lo tanto:

26.668.598.400 ¢tn km peso bruto
75.4817.400 km

= 350 ¢n peso bruto

y eomo el peso medio de una locomotora fué aproximadamente

84 in

y la traccién media de la locomotora Z = 1,922 in., resulta:

1,922 = (850 - 84) (w + §)
. w - S = 000446

que es més o menos el término medio de las resistencias de trenes
de pasajeros y carga que hemos fijado segin la férmula de Frank-
Launhardt, es decir

0,0055 + 0,0036

: = 0,00455,
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asl que la influencia de las pendientes (en su mayoria innocivas)
ha sido tan reducida, que debe despreciarse, de manera que:

p 04 00085

¢ 0 L 00056

= 1,58,

Adoptaremos como definitiva la relacién de gastos:

1,53 - 158

= B Cc = 1,550.

En el afio 1921 el trabajo total verificado en el transporte de
pasajeros y cargas fué:

TRAFICO DE PASAJEROS TRAFICO DE CARGAS
peso util 284.175 643 tn-km peso util 8.5680.898.242 tn-km
> muerto  6.419.881.997 » » » muerto  11.574.192.698 » »
» bruto 6.703.507.640 » > » bruto 19.955.090.840 » »

En total (pvasajeros y cargas)

pasajeros peso bruto 6.703.607.640 ¢n-km
carga » » 19.956.090.840 » »

Total 26.658598480 » »

3

Lia distribucién de los gastos de transporte de pasajeros y car-
ga se deduce, si indicamos con m el gasto medio de transporte de
acuerdo con las relaciones del trabajo de transporte de cada ca-
tegoria y conservando la relacién p =— 1,55¢., de las ecuaciones de

condicién :
6.704 p 1 19.955 ¢ — 26.659 m
‘ p=155¢
p =136 m
¢ = 088 m
II1

COEFICIENTE DIZ CARGA

Llamamos coeficiente de carga la relacién

___ peso bruto tu - km. peso bruto

peso util ~  tn-km. peso 1til

(lo que es completamente légico desde que el recorrido del peso
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pbruto es igual al recorrido del peso fitil correspondiente) de ma-
nera que:

b X peso util = peso bruto

o también

__peso util -- peso muerto 1+ peso muerto

b peso util peso util

Sustituyendo los valores correspondientes consignados més arri-
ba, resulta el valor medio de b para pasajeros:

6.419.882.000

b =1+ 55176000

=1- 226 = 236

lo que significa que para arrastrar une tonelade de peso de pasaje-
ros fué necesario mover en total 23,6 toneladas de peso bruto en-
tre pasajeros y peso correspondiente del vehiculo.

Como se calcula el peso de un pasajero con su equipaje en tér-
mino medio a razén de 100 kg. tendremos que para transportar
un pasajero hubo gue arrastrar un peso total (suma del pasajerc
y vehiculo) de 2,36 tn. asi que la férmula sufre la siguiente mo-
dificacién :

b =01 (11 226) = 01 L 2,26 = 236

El coeficiente medio pare carge resulta en forma andloga:

11.374.195.000
b =1+ 55080000 — !+ 188 =288
En forma mas general el coeficiente de corge se expresa por
la relacién:

peso bruto

peso muerto
o peso util

b= o peso util

=1+

en que o es el coeficiente de utilizacion de la capacidad de carga
. del vehiculo expresado en por cientos.

En el afio 1915 era segtin ¥1915 T15 026,22 y Ti5 C46,42 para:

N peso muerto 6,712
pasajeros: peso Gt — 1azs — 410
carga » = 3,189 = 0,446

7,189
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de modo que en término medio sera para:

789

. 47 0,47
pasajeros: b=011 4+ —} =014 —
o o
. 0,456
carga b=1-+4 ——
o
de donde se deducen las siguientes tablas:
COEFICIENTE DE COEFICIENTE CORRESPONDIENTE
UTILIZACION DE CARGA
pasajeros carga
o = 1,00 b =057 b=145
0,90 0,62 1,50
0,80 0,69 1,56
0,70 0,77 1,64
0,60 0,88 1,75
0,50 1,04 .90
0,40 1,27 2,12
0,30 1,67 2,50
0,20 245 395
0,10 480 5,50
0,00 o ®

La tendencia moderna respecto a la construecién de vehiculos
es la de disminuir en lo posible la relacién del peso muerto al
peso fitil, habiéndose alcanzado valores de 1:3 y en consecuencia
una disminucién de los gastos de transporte.

v

LOS GASTOS DE EXPLOTACION (Segin E.1921)

A. GASTOS GENERALES

1) Directorio en el exterior

2) Directorio local

8) Administracion

4) Gastos judiciales

B) Oficina de ajustes

6) Franqueos y telegramas

7) Seguros

8) Asistencia médica

9) Impuestos y cargas municipales
10) Ley 5315

T24 C1561 § of/s 1.371.251

11) Indemnizaciones (fondos para aocidenfes y varios)

b.

464.123
468.028
461.720
450.069

49.020
875.928
45b.461
138.457

-700.892
4.720.076

$ ofs 14.650.024
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Estos gastos se cargaran en prorrata, de acuerdo con un caleu-
lo previo de aproximacién sobre los demds servicios, en esta re-
lacion :

Via y obras 1.685.000
Movimiento - 1.843.000
Traccion - 6.671.000
Trafico 4.501.000

Suma $ o/s 14.650.000

B. VIA Y OBRAS

Como unidad de referencia es usado por lo general el km.;
haremos uso ademés de la unidad relativa tonelada-kilémetro de pe-
so bruto. La longitud de todas las lineas en el afio 1921 fué de
34.018 Em. El costo kilométrico de las lineas (sin incluir las del
Estado) fué de $ o|s 45.298 pesos oro por km.

a) Intereses del capital al 6 %

Se computaron las partidas indicadas en la pag. 779.

$ ofs $ ofs Intereses
1) Adquisicién de terrenos X 45298 = 3488 § ofs 209 p. km.
2) Movimiento de tierra 24,6 W 45,298 11.098 » 666 »
3) Riel, accesorios. Via gen. 17,4 X 45,298 7.882 » 473 »
4) Obras de arte 8,5 X 45298 1.685 » 9% >
5) Alambrado 8,4 X 45.298 1.540 » R’ >
6) Telégrafo y Sefiales 0,9 X 45.298 408 » 26 »
Por km. y por afio 57,4 X 45.298 26.001 (6°/,)=1.560 § oro
b) Conservacion.
1) Superintendencia E1921 T24 Cb $ ofs 2788719
2, Capataces y peones (sueldos) 7 7.319.288
8) Rieles, durmientes y varios materiales (€9,10,11 817.573
4) Balasto (sueldos, materiales, tren rodante) C18 366.872
5) Obras de arte (sueldos, materiales) C22 748.825
6) Edificios, sefiales, cercos C26 2.555.862
7) Talleres, ga'pones, mesas giratorias, etc. C28 2561.358
8) Telégrafo C31 816.597
9) Utiles de trabajo C33 695.097
10) Fondo de renovacién (en mayor parte rieles) (35 4.911.8562

$ o/s 21.220.493
A dedueir:

11) 20 ¢/, de la partida 3, que corresponde a la conserva-
cionde las vias auxiliares y cambios en las Estaciones
que corresponde computar en TRAFICO: 0,2 X 817.574 1638.515
12) 2/8 partes de los 0,8 de la partida 8, mas las 2/3 de la
partida 10, por desgaste de rieles, que corresponde
comp. en TRACCION 2/3 (817.678—1638.515-+4:911.852) 8.710.278 3.873.788

17.846.705
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A sumar: .
13) Parte proporcional de los gastos generales . 1.685.000
Suma total $ o/s 18.981.70b
18.981.705

o sea pbr km y por afio § ofs = bBB8 § ofs por km. afio.

34.018
Expresando estos gastos por la ‘férmula empiriea:
Al + U = B,
tendremos:
Ai - U = 26000 X 0,06 L 558 = $ ofs 2118 por km afio

Este mismo gasto resulta por tn. - km. peso bruto:

2118 X 34018 X. 100
26.658.598.480

= 02703 cent. oro por tn. km. p. br.

de los que corresponden segtin pig. 787.

f"l-’o- = 1,36 X 0,2703 = 0,3676 cent. oro por tn.km. p. br. pasajeres.
fVéO- = 0,88 X 0,2708 = 0,2379 cent. oro por tn. km. p. br. carga

C.—~MOVIMIENTO

a) Intereses del capital al 6 %

CENTAVOS ORO POR TONELADA
KILOMETRO DE PESO BRUTO

Pasajeros Carga

1) Coches, furgones de pasajeros, galpones y talleres
(segun pag. 784) 0.0360
2) Vagones, furgones de carga, galpones y talleres 0,0391

b) Servicio de trenes

pesos oro

1) Guardas y camareros E1921 T24 C85 b.242.901
2) Alumbrado, lonas, sogas, unitormes, varios y gastos

generales C87 - €88 - (89 = C90 — (85 3.090.811
8) Superintendencia (sueldos y gastos generales; (93 148.023
4) Revisadores y engrasadores C95 1.040.447
b) Aceite. grasa y lubrificantes C97 265.820
6) Materiales diversos de consumo C99 164.927
7) Counservacidn, utiles y equipajes C100 28,194
8) Gastos generales C101 115.443
9 Conservacién y renovacién de vehiculos de pasaje-

ros (superintendencia, sueldos obreros y peones

materiales, talleres, gastos generales) C118 4.748.875
10) Conservaciéon y renovacién de vehiculos de carga

{materiales, talleres, gastos generales) Ci23 7.383.058

Suma $ ofs 22.227.499
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A deducir:

11) el 12 o/, que corresponde a TRA¥ICO por demoras
de los trenes en las estaciones 2.667.800
$ o/s  19.560.199

A sumar:

12) Parte proporcional de los gastos generales (pag. 790) 1.8438.000
$ ofs 21.403.199

El gasto de SERVICIO DE TRENES ha sido por lo tanto:

21.408.199 X 100
26.658.598.480

= 0,0803 cent. oro p. tn. km. peso bruto
de los que corresponden seglin pag. 787.

p = 1,86 X 0,0803 = 0,1092 cent. oro p. tn. km. peso bruto pasajeros
¢ = 0,88 X 0,0803 = 0,07107 » » » » » »  carga

A estos valores hay que sumar los intereses del capital de
coches, vagones, furgones, galpones y talleres de manera que en
definitiva el gasto de movimiento asciende a:

fll\f = 0,1092 - 0,0860 = 0,1452 cent. oro p. tn. km. peso bruto pasajeros

% = o0m07 + 00801 = 01088 » » s 5 s+ carga

D.—TRACCION

Estos gastos conviene reducirlos a la unidad locomotora-kildme-
tro y tonelada-Ekilémetro peso bruto.

El recorrido total de las locomotoras (o trenes) fué en el
afio 1921 de

118.639.702 loc-km.

a lag que hay que subdividir en dos categorias, a saber: loc. - km.
de pasajeros y loc.-km. de carga; deduciendo la proporeién de ca-
da categoria segin resulte de la Estadistica del afio 1915, que es
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la Gltima que se ha publicado, obteniéndose segn E1915 T13 C5
a 15 los recorridos siguientes:

loc-km. s
Trenes de pasajeros 26.200.000 22,9
»  mixtos 13.900.000 12,2
»  carga 24.800.000 21,7
»  especiales de pasajeros 400.000 0,4
» » > carga 6.500.000 5,7
» vacios 500,000 04
»  suplementarios 6.800.000 5,6
»  maniobras 81.600.000 27,6
»  inspececién, auxilio, balasto 8.600.000 31
» otras lineas 400.000 04

114.200.000 1000

Estos porcentajes seglin apreciacidn o categoria efective, segin
texto transecripto los agruparemos como sigue:

Pasajeros Carga

Trenes de pasajeros 22,9

» mixtos 6,2 6,0

» carga 21,7

> especiales de pasajeros 0,4

» » » carga, 5,7

» vaclos 0,4

> suplementarios 3,6 2,0

» maniobras (!/, pasajeros, 3/, carga) 6,8 21,0

» inspeccion, auxilio, balasto 3,1

» otras lineas 0,4

89,7 Y, 60,3 °f,

En resumen:

Trenes de pasajeros 40 9/,
» » carga 60 o/,

del recorrido total.

A. INTERES DEL CAPITAL (al 6 9/,)

cent. oro por loc-km
PASAJEROS CARGAS
1 Locomotoras, galpones y talleres (segun pag. 784)  4,6339 38,2175
2 Provision de agua (segin pag. 779) ‘
0,007 X 45.298 X 84.018 X 0,06 X 100 — 0546
118.689.702 ’

Esta partida se distribuye proporcionalmente

al nuimero de km. recorridos por cada categoria

de tren, o sea en relaciébn 4:6, segin pag. 793 0,2184 0,3276
4,8528 8,b451
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B. SERVICIO DE TRACCION

E1921 T24 C Pesos oro por afio

1 Superintendecia (sueldos y gastos denerales) C41 1.936.078
2 Maquinistas y foguistas] C43 12.847.664
3 Premios sueldos C44 480.001
4 Personal de galpén I C4b 6.,671.704
5 Carbon y lefia 848 40.235.932
6 Materiales varios. . 50 36.787
7 Sueldos obreros y peones [ combustible Cb2 1.859.846
8 TUtiles de servicio Cb3 70.130
9 Sueldos 056 521.488
10 Derechos de agua l Cb7 55.037
11 Materiales y mantencion de animales { dgua C58 855.464
12 Conservacion bombas j Cé1 559.071
18 Lubrificacién (grasa y aceite' Cé4 709.823
14 Varios (estopa y varios materiales) Cé6 2.344 881
156 Superintendencia y gastos generales Conserva C69 712.010
16" Obreros y peones (sueldos) oidn v re. 1L 3.836.862
17 Materiales S s C13 2.896.647
18 Proporcion gastos talleres P o/ 5 2.097.402
19 Gastos generales dante C16 462.584
20 Fondo de renovacién C7 1.817.809

§ oro 80.505.720

A deducir:

21 El 16 %/, que corresponde a TRAFICO por demora
de trenes y maniobras en las Estaciones 12.880.915

67.627.805
A sumar:

22 Partidas 11 y 12 del item b de los gastos de

conservacion VIA Y OBRAS (pag. 790) - 8.710.273
Parte proporcional de los GASTOS GENERA-
LES (pag. 790) 6.671.000

§ oro 78.006.078

Estos gastos hoy que clasificarlos en dos categorias, a saber:

bl) Gastos indirectos que son aquellos que no dependen del mayor
o menor trabajo que produce la méquina (méiquina parada o
en galpén). . :

b2) Gastos directos los que son aproximadamente proporcionales al
. trabajo verificado, es decir los de la locomotora en marcha.
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De acuerdo con este criterio se obtiene la planilla siguiente:

GASTOS TOTALES EN $ ORO

indirectos directos
1 Superintendencia (sueldos, gastos gen.) 1.936.078
2 Maquinistas y foguistas | ) 12.847.664
8  Premios } sueldos ’ 480.001
4 Personal de galpon j 6.671.704
5 Cabon y lena 40.285.932
6 Materiales bustibi 56.1787
7 Sueldos obreros y peones [ COMPUSHDIC 1.359.846
8 Utiles de servicio 70.130
9  Sueldos 521.488
10 Derechos de agua | 55.087
11 Materiales y mantencion de animales; agua 865 .464
12 Conservacién bombas . 559.071
13  Lubrificacién (grasa y aceite) (1/8 4 2/8) 286.441 472.882
15 Estopa y varios materiales (1/3 - 2/3) 781.460 1.562.921
15 Superintendencia y gastos generales 712.010
16 Obreros y peones 3.836.862
17 Mateviales (1/3 4 2/3) 965.549 1.931.098
18 Proporcién gastos talleres (1/3 4 2/3) 699.134 1.898.268
19 Gastos generales (1/8 - 2/8) : 154.195 508.589
20 Fondo de renovacion (1/3 + 2/8) 605.936 1.211.873
$ oro 381.382.904 49.122.816

A deducir:

21 El 16 9/, por demoras en estaciones, ete,

en relacion a los totales que anteceden  5.021.265 7.859.650
26.361.639 41.263.166
A sumar:
22 Partidas bll y bl2 (desgaste via) pag. 790 3.710.273
23 Parte proporcional de los GASTOS GENE-
RALES . 2.600.000 4.071.000
$ oro 28.961.639 49.044.439

o bien por locomotora-kilémetro, siendo el recorrido total de

cent. oro por loc-km.
118.639.702 loc-km: 24,4114 41,3390

Los gastos directos que se han tomado de la H. 1921, corres-
ponden al trabajo medio efectivo verificado en el afio por las lo-
comotoras. Lste trabajo medio reduecido al perimetro de las rue-
das motoras, deducido del consumo de carbén y lefia, fué en el afio
1921

1,922 ¢n.
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por lo tanto para la tracecién de
1,000 ¢n.
el gasto directo de traccién fué

41,339
1,922

= 21,61 cent. oro por loc-km.

si indicamos con:

B los gastos totales de traccion

Bo " »  indirectos
a ” " »  directos
Z el esfuerzo de traccién

tendremos :

B = Bo -} aZ = 24,41 -~ 21,51 cent. oro por loc-km.

O bien, conservando la relacién de 1,36:0,88 que se ha de-
terminado segiin pag. 787, entre gastos de los servicios de pasajeros
y cargas, se obtiene para:

Locomotoras de pasajeros: B = 3320 4+ 29,05 Z
» »  carga B = 21,32 | 1893 Z
v si agregamos los intereses del capital correspondiente a locomo-
toras, galpones, talleres e instalaciones para la provisién de agua,
seglin pag. 793, los que consideraremos como gastos indirectos, se
obtiene en definitiva:

(cent. oro por loc-km.)
Loc. de pasajeros B == 33,20 -} 4,85 - 2925 Z = 388,06 + 29,25 Z
» » carga B = 2182 4 8,55 4 18,98 Z = 24,87 + 18,93 Z

Entre las formulas que son de uso frecuente en la téenica fe-
rroviaria se halla muy a menudo la relacién

Gasto indirecto de traccién  Bo
Peso de la locomotora L

Esta relacién es més o menos constante para cada categoria de
servieio (pasajeros o carga), como puede probarse por la siguiente
consideracion :
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Como término medio de 24 locomotoras de pasajeros y 15 lo-
comotoras de carga se ha obtenido (Einsenbahn Technik der Gegen-
wart. Die Lokomotive. Ed. 1897, pag. 9 v 25) se ha determinado
el peso medio de una locomotora:

de pasajeros 50 fn.
de carga 60 ¢n.

La velocidad media se ha supuesto de 11 metros por segundo
para el servicio de pasajeros y 7 metros por segundo para el de
carga,.

El costo indirecto de traccién relativo de las. dos categorias,
considerando en globo las partidas principales, serd:

Locomotoras de 50,00 tn. 60,00 ¢n.
Intereses del capital {en re-
lacion al peso) 1,00 1,20

Personal de maquinas (su

aprovechamiento inversa-

mente proporcional a la ve-

locidad de marcha por lo

tanto el costo relativo) 1,00 1,57
Lubrificantes, conservacién

y renovacién (en relacidén

al peso o costo que es pro-

porcional) de la locomotora 1,00 1,20
Gastos generales, igual para
cada categoria 1,00 1,00

Valor relativo de Bo 4,00 in. 4,97 tn.

- Bo
y por consiguiente el valor de T

Para locomotoras de 50 ¢n. de peso = 2 = 0,080
» » » 60 » » » = —4=— = 0,083

es decir, valores muy semejantes.

Siendo segtin E1915 T8 C14 y 22 muy poco diferente el peso
medio de las locomotoras de pasajeros (= 56,99 tn. sin ténder) ¥
carga (= 56,68 ?n. sin ténder) usaré sin distineién para determinar

¢l valor numérico de -EL‘.’_ ¢l peso medio de
L = 83,75 tn.

que he obtenido de la dltima Estadistica disponible, que es del afio
1919, resultando:
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Bo 38,05 cent.oro

PASAJEROS T, = 8505 fndoc. 0,4543 cent. oro por tn. de locomotora
Bo 2487 centoro

CARGA L~ 837 tndoc. 0,2969 L

78.006.078 X 100

m o= s AR 0,2926 cent. oro

Los gastos de traecién importarian por in.-km. peso bruto:

p = 1,36 X 0,2926 = 0,3979 cent. oro por tn-km. peso br. pasajeros -
Cc = 0,88 >< 0,2904 = 0,2574 » » » » » » > carga

Hay que agregar:

los intereses del capital invertido en locomotoras, galpones y talle-
1es que ascienden segiin pag. 784 a:

0,0260 cent. oro por tn-km. peso br. pasajeros
070098 »‘ » » » » » » carga

v los intereses del capital invertido en instalaciones para la provi-
sion de agua que ascienden a: (véase también pag. 793)

0,007 X 45.298 X 34.018 X 0,06 X 100

26058 598 480 = 0,0024 ceut. oro por tn. p. br.

y los que se distribuirdn como en pag. 793 en relacién de 4:6 sobre
pasajeros y carga, de manera que resulta en definitiva:

f Jbr — 0,3979 1 0,0260 1 0,0010 = 04249 cent. oro por tnkm. p. br. pas.

£ —02574 4 0,0098 + 00014 = 02686 » > » » s 5 can

E—TRAFICO

Los intereses del capital invertido en EDIFICIOS DE ESTACIONES
Y VIAS AUXILIARES ascienden (segun pag. 779) a:

4,93 X< 34.018 X 100

m = 25058 598 430 = 0,0628 cent. oro por tn-km. peso bruto

‘p = 1,86 X 0,0628 = 0,0854 cent. oro por tu-km. peso bruto pasajeros
Cc = 0,88 >< 0,0628 = 070553 » » » » » »  » carga
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-3
0
0

A. INTERESES DEL CAPITAL (al 6 °/,)

cent. oro por in-kkm. peso bruifo

PASAJEROS CARGA
1 Edificios de estaciones y v as auxiliares 0,0854 0,0653
2 Coches, vagones, galp, tall. 12 ¢/ (pag. 784) 0,0048 0,0063
3 Locomot. galpones, talleres, 16 */, (pag. 784) 0.0050 0,0019
0,052 0,0625

B. SERVICIO DE ESTACIONES
Pesos oro
1 Superintendencia (sueldos y gasios generales) 124 C133 4.597.523
2 Sueldos jefes est., telegrafistas, sefial, enganch, €155 21.517.677
8 Libros, atiles, unifornus, alumbrado C136 2.836.092
4 Gastos generales : C1374-144 1.196.161
5 Guardas de pasos a nivel Cl41 969.271
6 Avisos, itinerarios, etc. C143 512.909
81.429,933

A sumar:

7 El 12 ¢/, de los gastos de movimiento (pag.792) 2.667.300
8 » 16 » » » » » traccion (pE’IgY(}il) 12.880.915
9 » 20 » » la conserv, vias auxiliares (pAg.790) _ 163.515
10 Parte proporcional gastos generales (pag.790) “4.501.000

$ oro 51.642.663
¢ sea por In.-km. peso bruto en término medio.

51.642.663 > 100 Qo
— = L Je I8 K " - N 250 Drut
m 96 658,598 480 0,1937 cent. oro por tn-km. peso bruto

787

de Jos que corresponden seglin Da

o

p = 1,36 X 0,1937 = 0,2584 cent. oro por tn-km. peso brufo pasajeros
Cc — 0788 >< 071937 - 0‘1705 » > » » » » carga

agregando a estos valores los intereses del capital segin A, el
gasto total de trafico asciende a:

m
f i) o 0,2634 - 0,0952 = 0,3586 cent. oro por tn-km. peso bruto pasajeros.

nm N
{10 — 01705 400625 — 02330 » - » > 5 . carga
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En resumen:

a)

b)

Gastos indirectos

PASAJEROS CARGA
VIA Y OBRAS cent. oro por tn-km. p. br. 0,3676 0,2379
TRAFICO: LI S ) > > » 0_,3_5&) 0,233Q
Total » » » » > » 0,7262 0—,4—7-69
» m/n, » » » » > 1,6505 1,0702
cent. mn. por pasajero-kilometro peso util 38,8952
» » » tonelada-kildmetro » > 2,4986
Gastos directos
MOVIMIENTO cent. oro por tn-km. peso br. 0,142 0,1098
TRACCION > » > > > > 04249 0,2686
Total » » > » L » 0,5701 0,3784
» m/n . » > > » » 1,2957 0,8600
cent. mjn. por pasajero-kilémetro peso util -~ 38,0678
» » »  ton-lada-kildmetro » > 2,0038
El pasajero-kilémetro ha costado por lo tanto:
Gastos indirectos cent. m/n. 3,8952
» directos » » 3,0578
Total » » 6,9530
En el afio 1915 el trafico de pasajeros de 1ra. y 2da. era:
Pasajeros de 1ra. clase 1051,3 millones pas-km.
» » 2da. » 1268,4 » >
Total 23197 » »
Siendo: :

p; la tarifa de pasajeros de Ira. clase
p2 » » » » » 2da »

y si se admite que la relacién (ver E1915 T II C6,7 F.C.Sud)

y

sera:

Do
P

I

1051 p, -+ 1268 p, = 2320 X 6,953

P, = 8,6 cent. mjn. por pas-km. de Ira. clase
P = 577 » > » » > 2da. »

La tonelada-kildmetro de carga ha costado en término medio

Gastos indirectos cent. m/n. 2,4936
»  directos » > 2,0038

Total: centavos m/n. por ton-km. peso util 44974

La Estadistica no suministra los datos necesarios (fn.-km. de
carga segun categorie) para determinar un sistema de tarifas te-
niendo en cuenta la clase de cada carga.

A. Schneidewind.
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