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Sobre interpolación

1. El problema de determinar el polinomio de grado n - 1 en
x que para x ===';:el) X2, . · . Xn toma los valores Yu Y2' . . Yn
tiene eh la fórmula de Lagrange.

donde

A1' === (x-xJ (x-x2 ) • • • 1(1')· ( X-Xn )

(X l-X2 ) (X l-X3 ) . 1(1') ••• (Xl-Xn)

y la notación 1(1') solo quiere expresar que falta en el numera­
dor el factor x - x; Y en el denominador xr-xr , (r===l, 2,... n),
una solución inmediata y elegante por cierto, pero prácticamen­
te ·poco satisfactoria. Por dos razones:

1. Porque si no es muy reducido el número de los valores
que se quieren determinar por medio de· la interpolación, re­
quiere cálculos muy largos;

2. Porque además de los valores Yu Y21 . . Yn de y se quiere
tomar en cuenta otro valor más, el .vator Yn+f ..correspondiente a
Xn+l, Y pasar asi del polinomio Pn- 1 (x) al polinomio de grado n

Al _ (X-Xl) • ~ . 1(1')· •.• (X-Xn+l)

l' - (Xr-Xl) . . . \(r) . . . (Xr-Xn+l)

(!JI === 1, 2, ..... n + 1)

nada de lo hecho sirve más.



956 REVIS'TA DE CIENCIAS ECONOMICAS

2. Es tan fácil pasar de una manera inmediata de la fórmula
[1] a otra, la generalizada o de las diferencias divididas de New­
ton, la cual' no presenta ninguno de los inconvenientes mencio­
nados, que asombra un poco ver que eso no l1aya sido hecho, y
que a la segunda fórmula solo se llegue por otro camino muy
distinto, y como su aplicación de la teoría de las funciones in­
terpolares.

Propongámonos de dar a 'P n (z) la forma

P; (x) == Pn- 1 (x) + Qn (z).

Es

y por tanto

n

P" (x) - P n- l (x) = ¿ (A:.-Ar ) y,. + Y,,+1 ~'+l
1"=1

(x-xn )

(x-xn )

Obtenemos pues P; (x) sumando a Pn-1 (x) el polinomio de
grado n

Y1'

1

<1") . (x x ). · r- n+1

n+1

Q" (x) = (X-Xl) ... (x-x,,) ~-:--(-----:")-~----:-----:f.J X1"-X1 •
1'=1
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y si atribuimos a n sucesivamente los valores 1, 2, 3, . n y
recordamos que P o (x) = Yl

Pn (x) = Yl + (x-Xl) [ 1Yl 2+~] +x -x x -Xl

+(X- x ) (x - X) [ Yl. + Y2
1 2 (Xl - X2) (Xl - X3) (X2 - Xl) (X2 --:- X3)

+( _ )3( _ )]+ ... +(X-~l) ... (X-xn)X3 Xl X3 X2

[
. Yl . +. . .+ Yn+l ]

(Xl - X2 ) • • • (Xl - Xn+l) (Xn+l - Xl)· • · (Xn+l - Xn)

esto es, la fórmula de Newton a la cual queríamos llegar.

2. Pongamos

~ Yr+l - Yr
UY1·=---­

Xr+l- X,.

Es ante todo evidentemente .

~ _ Yl + y
r

Yl - X -xr Xr-X
1 1

Queremos demostrar que la fórmula (de Ampere)

. . . +(. )Yk+1 ( le)
Xk+l- Xl •.• Xk+l- X

cierta para k = 1 lo es para todo valor de k, y CJ.ue por lo tanto

P; (x) = Yl + (x - Xl) ~Yl + .. · .
. + (X - Xl) (X - x,) ... (X - Xn ) ~(n)Yl [2]

Sea pues
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Yr+k

· + (X"+k- X"+1) · · · (X"+k - X"+k-l)

Será también

()(k-1) Yr+1 - ()(k-1) Yr = - -----------­
(X r - Xr+1)

Y'}'+k

(Xr+k - Xr+k-1)

-Yr

(X r - X'}'+l) · · · · (X r - Xk+'}'-l)

+ (X"+k - X,.) Y"+l
(X r+1 - Xr) (X r + 1 - Xr+2) • • • (X r+1 ~ Xr+k)

()(k-1) Y +1 - ()(k-1) yr
()(k) Y,¡, = __. _o_'J' _

~r+k - X-r

1'+k

¿ Y8
.(x 'X).. -I(s) • (1)" x )8 - l' • • • ,vvs - r+k

8=1'

y si r 1

Yr

1(1')·° •• (Xr - Xk+l)

k+1

8(k) YI = ~-:---------------­
LJ(x r - Xl) ·
r=1
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3. El cuadro

i)Yr = Y2 - Y1 i)C2) _ i)Y2 - i)Y1
X

2
- Xl Yl - X - X

3 1

959

indican como se utilizan los datos Yp Y2' . . . para deducir de
ellos ~Yu ~e)Yl . · .: las constantes que, con Yu figuran en la
fórmula de Newton.

RUGO BROGGI
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