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de Flena Berjman

Consideracicnes sobre calculo de poblacidn

I

El problema de la poblacién, presenta para nuestro pais
un caricter especial ya que no es posible seguir el ritmo de
su movimiento, tan exactamente como serfa de desear; la
escasez de datos censales, la deficiente organizaecién estadisti-
ca, sb6lo pueden darnos cifras cuyo grado de aproximacién
a las reales se desconoce.

No obstante ello, y a pesar de tener que trabajar sobre
bases tan poco firmes, intentamos investigar el ritmo de la
poblacién argentina, lo que nos induce a plantear el pro-
blema: jeémo efectuar el céleulo de poblacién?

11

La poblacibén, ese problema, que Messedaglia llama como
el més poderoso y més tormentoso, siempre actual de toda
la economia, adquiere inusitada importancia en el siglo XVII
—anteriormente la estructura de su problema se reflejaba
por cifras censales incompletas, s6lo interesaban log guerreros
y los contribuyentes, cifras que deben ser desechadas; y el
problema mismo se desconocia, pues no se podia pensar en
una superpoblacién por la base religiosa de la vida misma—
cuando el crecimiento asusté a algunos pensadores de Ingla-
terra, y que actualmente el impulso dado por las wltimas
teorias ‘la hace perfilar como disciplina independiente, no
faltando quien, ansioso de su autonomia en el campo de las
investigaciones cientificas, haya pensado darle un nombre pro-
pio, euando se trate de su estudio ecuantitativo y cualitativo,

(1) FamwcuILp H. P. Larithmique ou etude scientifique de 1'as-
pect quentitatif de la population, en “Journal de la Societé de Statis-
tiqgue de Paris”, octubre 1931. “HEsta nueva concepcién ha originado
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fia primer mitad del siglo XVII presentaba a Europa in-
fluenciada por dos corrientes, la poblacionista predominante
en ¢l continente, y la contraria existente en Inglaterra teme-
rosa de que el drea de su isla' no alcanzara a contener una
probable superpoblacién, temor que pronto debia desaparecer.
En el afio 1662 aparecia el estudio de John Graunt, intere-
sante por los métodos empleados en la observacién y que junto
con los estudios del ecaballero Petty, traian una tendencia po-
blacionista como base de la riqueza del pais, teorias que in-
fluyeron en forma decisiva a comienzos del siglo XVIIIL
Graunt y Petty, delineaban™el erecimiento en progresién geo-
métrica cuya rapidez sélo era determinada por las circuns-
tancias y fijaban en esa forma el doblamlento de Ia poblacién
de Londres en 44 afios.

Ese entusiasmo que animaba a Petty, de enriquecer po-
blando, un siglo més tarde atorments a Malthus, no sin antes
haber impresionado a Juan Pedro Sussmilch, quien con su
cardcter sacerdotal explicaba por las leyes divinas el orden
y la relacién existente en la composicién de la poblacién.

Cuarenta afios después de Sussmilch, Juan Maria Ortes,
publica su Riflessione sulla popolazione delle Nazione por rap-
porto alle Ecomomia Nazionale, obra que segln Boldrini ‘‘se
interpone entre dos teorias que constituyen la méxima con-
tribueidén del siglo XVIII, a la teoria de la poblacién y que
representan no sblo la afirmacién de dos principios contra-
puestos en el campo de la doctrina demografica, sino también
la expresiéil antitética de dos visiones del mundo y de la vida,
de dos mentalidades, de dos filosofias: 1a obra de Juan Pedro
Sussmileh y la de Toméas Roberto Malthus”’. &

El problema para Ortes, se divide en dos:

1¢ El equilibric entre la poblacién y la demanda de

trabajo.

entre los estudiosos de los Estados Unidos la idea de crear un tér-
mino cientifico que lo simbolice y es asf que Fairchild presenta la
palabra “Larithmique” como la Unica que podria representar “el es-
tudio cunantitativo de la poblacién humana’, dividiendo esta ciencia
en dos partes: la parte pura o tedrica, que investiga como una pobla-
¢ién dada llega a un volumen dado en un tiempo dado, y la parte
practica o aplicada, que estudia cudl debers ser el nimero de una
pablacién en una comunidad para atender un cierto fin social y
cuales son los medios para atender y mantener el ntumero deseado.”

(1) Boupring, citado por Ueck A., en La teoria delle popolazione
de Giammarig Ortes, “Giornale degli Economisti”, afio 1928, pag. 35.
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2°  Los medios de subsistencia disponibles para su sustento.

Fija que para la produccién de bienes necesarios a la
vida de un pueblo, serd suficiente el trabajo de la mitad de
la poblacién y cree que la poblacién debe detenerse dentro
de clertos limites ‘‘nl més restringidos ni més amplios de lo
que sea necesario para que se baste a s1 mismo sin necesidad
de acudir a lo§ demés”’

Lia progresién geométrica es la que rige el crecimiento
de la poblaecién por lo que siete personas en ciento cincuenta
afios forman doscientos veinticuatro.

Ocho afios después Malthus, publicé su primer FEnsayo,
donde pone a la luz su temor al crecimiento de la poblacidn,
pues ésta tiene una fuerza que es un poder grande, peligroso
'y amenazante, que conduce a ia humanidad a la miseria por
la probable falta de subsistencias, y que la determinante de
esta miseria es la baja de los salarios producidos por el exceso
de brazos, s6lo evitable por una disminucién de la procreacion.

Malthus consigue fijar toda la atencién sobre su obra,
1o que no consigue Ortes, cuyo trabajo es muy poco conocido.

Kl advenimiento de la era industrial, con sus maquina-
rias, con su nuevo tipo de vida, trae légicamente un tipo
distinto de procreacién que hace variar sensiblemente las pre-
dicciones de Malthus, cuya influencia en los comienzes del
siglo XIX era notable.

El estudio del desarrollo numérico de la poblacién, ba-
sada sobre la obra fundamental de Malthus, adquiere en el
siglo XIX y XX una significacién importantisima,

Los estudios de Quetelet, el investigador del Hombre
medio y organizador de la Fisica socigl, inspiran a su
colega Verhulst para la fijacién de: la existencia de un
freno en el crecimiento de la poblacién; fijando los factores
que determinan la curva de crecimiento que variando entre
dos paralelas asintéticas se desenvuelven en un 4rea bien de-
finidas, como por ejemplo, un estado donde las fronteras
son fijas, e implicitamente que la gente tenga necesidades
idénticas en las diversas épocas.

Esta logistica es en su primera mitad eéneava hacia arriba
v en la segunda céncava hacia abajo, siendo por lo tanto si-
métrica con respecto a un punto medio, punto de saturacién,
que cambio en los diversos paises, asi para Inglaterra es el
afio 1916 y para Italia el 1889.

Estos trabajos de Verhulst son generalizados por Pearl y
Reed, que introducen el problema de las condiciones econd-
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miecas y sociales del pais estudiado, lo que no toma en cuenta
Verhulst, y que nos permite estudiar sélo el ciclo en curso,
no los siguientes en que €l tipo de vida eambia como cam-
bian las tasas de natalidad y mortalidad, y vemos por los
ajustamientos efectuados en paises como Inglaterra, Italia,
Francia y Bstados Unidos que el crecimiento de la poblaeién
sigue el ritmo de la logistica, lo que no sucede con la Repi-
blica Argentina.

Bl rechazo de la logistica puede basarse en las mismas
condiciones de su aplicacién que la hace valida experimen-
talmente; este ajustamiento, por lo tanto, no es mas que uns
generalizacién para paises eminentemente industriales, a lo
gue debemos agregar la conclusién Gltima, que esto se des-
arrolla en paises de dos grupos sociales conviventes, demos-
tracién efectuada por Dieulefait™®, en la que un grupo tiende
a estabilizarse mientras el otro tiende a desaparecer, teoric
de la dindmica interna del crecimiento de la poblacién.

El eriterio pragméatico en que descansa la ley de la logis-
tica no ilustra sus fundamentos cientificos, tal es el caso de
Argelia, en que se ajusta la logistica no por el criterio de
la poblacién industrial, porque Argelia no lo es, sino por la
otra condicién que tal vez en este caso, como en muchos
otros es fundamental, el de las especies conviventes. Esta
explicacién debe necesariamente encararse a través de ecri-
terios de conveniencias biolégicas, relativas a clases distintas
de poblacién, los gue se muestran frente al problema como
dotados de indice diferente de procreacidn.

En paises agricolas-ganaderos, con puertas abiertas a las
migraciones, es imposible aplicar este sistema de ajustamiento.
La ley general del crecimiento estaria representada por:

K
Y= """ ¢
1+ ¢ =
ds .
en que: o = — g &
ds
B d?
B—e¢ ® =K 1
d;—ds

(1) Dievrerarr C. E. La teoria de la poblacidn en relacidn comn
sus grupos sociales componentes, Roma, 1932,
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dy — dy
siendo & la poblacidn limite — Yo
(dy — do) — d1% y,

Este es el caso de la extrapolacién mediante la curva
logistica sobre el total de la poblacién. Hsta extrapolaeibn:
puede efectuarse en dos formas: a) ajustande tres valores
y determinando la ecuacién con limite inferior cero; b) ajus-
tando cuatro factores y determinando la ecuacién con limite
inferior genérico.

‘“Existen dos tipos de logistica: la logistica limitada
(cuando 4 >0) que de un mivel inicial (asintota inferior)
constante se acerca a otro mnivel (asintota superior) final; la
logistica ilimitada, que de la asintota sale hasta ser infinita
después de un tiempo finito. S6lo la primera se presta, logi-
camente, a resolver nuestro problema, y en efecto, Pearl, se
limita al caso de la logistica limitada, excluyendo por consi-
deraciones g priori el easo en el que se tendria una poblacién
infinita después de un tiempd finito. Desgraciadamente no
basta decir que no se pueden obtener valores mnegativos por
ser ciertos de no obtenerlos. Para no obtenerlos, es necesario
que los datos a interpolar satisfagan las condiciones que esta-
bleceremos, condiciones que no se efectian méas que en aque-
llas que por el significado mismo del problema es absurdo
suponer no verdaderos. ¥n efecto, en ambos casos sobre
cuatro caleulos se llega a obtener una logistica ilimitada’’ @,

Por el método a) se trata de determinar la logistica, dada
Ta ordenada en tres puntos equidistantes: ¥,, yi, y»; por el
método b) se trata de determinar la logistica, dada las ordena-
das en cuatro puntos equidistantes: yo, Y1, Y2, ¥s.

Bajo la condicién de 0 <y, <1 < ¥z, la logistica existe
siempre y es univocamente determinada, para que resulte
limitada basta que y, supere la media gemétrica de y, e Y.

YOV Yo Ve

(1) QiNi ¥ FINETTL. Calcoli sullo sviluppo delle popolazione
italianae, “Annali di Statistica del Regno d’Italia”. Serie VI, Volumen
X, Setiembre 1931.
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III

Para la Repitblica Argentina nosotros no podemos tomar
cuatro censos porque o los tenemos, ni tampoco tres censos,
pues el intervalo no es igual; entre el primero y el segundo
hay 26 afios y entre el segundo y el tercerc 19 afios; debemos
por lo tanto tomar dos censos y una estimacin:

Yo+ 1869 - 1737000 h (censo)
Yy, : 1895 3955000 h (censo)
1y, + 1921 8914000 h (estimacion)

Bl censo de 1869 consigna una poblacién censada que
corresponde a la Capital Federal y provineia Unicamente; la
poblacién de 1921 se caleuld en bage al crecimiento vegetativo
y migratorio registrado desde junio de 1914, pero el resultado
no estd dado en referencia al mes de diciembre . La condi-
cién esencial de la logistica es el equiespacionamiento de los
datos; llevamos una gran desventaja en los caleulos, desven-
taja que se evidencia, cuando efectuamos los caleulos, pues
de acuerdo a la férmula condicionada de Gini y Finnetti pa-
rece ajustable la poblacién argentina por la logistica:

Y1 » V Yo Y2
3955 > 3934

' Habriamos deseado efectuar el céleculo en base a los dos
altimos censos, pero carecemos de datos para estimar la po-
blacién existente en 1875.

Intentamos un caleulo para la ciudad de Rosario. Toma-
mos tres cifras censales:

y, (Octubre) 1906 150 mil h
y: (Mayo) 1910 192 mil b
ye (Junio) 1914 225 mil h,

Voyo ye = 193; 193 > Yz

que corresponde a una logistica ilimitada; cambiando los

(1) E) calculo fué suministrado por la Direccién General de
Estadistica de la Nacién, ignoramos cudl es-la cifra tomada como
base, ¥y sabemos gue existen errores por la falta de datos del cre-
cimiento vegetativo y migratorio.
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s

datos, trabajamos con un periodo de 10 afios, el dato de 1920
fué obtenido por una interpolacién previa que hemoes efectuado.

Y 1900 112 mil h
Yy 1510 192 mil h
Ye 1920 340 mil h

V oo we — 195
195 > Ys

Efectuado el ajustamiento nos da la poblacién limite & de
valor negativo. Hemos podido comprobar que ni para la Rept-
blica Argentina ni para Rosario es aplicable la logistica como
ritmo de crecimiento de la poblacién.

A priort podiamos determinar 1a imposibilidad de efectuar
el caleulo, la falta de datos agregada a la poblacién agricolo-
ganadera y a las condiciones Pearl y Reed.®

1) Area de limites finitos.

No lo es nuestro pais, dado los movimientos bruscos
de su migracién, corrientes que traen distinto poder
de creacién.

2) Asintota superior de limitacién de la poblacién.

Nos da wvalores negativos.

3) Asintota inferior de limitacién cero.

4) Epoea o caracter eciclico del desarrolio, existencia

de ciclos sucesivos agregados. '

Lo que condiece, por ejemplo, con Inglaterra e Italia, en
que se ajusta el crecimiento de sus poblaciones a la logistica,
en que la primer parte y hasta llegar al punto de inflexitn
sigue la ley de Malthus, pasando el punto de inflexién cam-
bia el crecimiento, comenzando un periodo de saturacién para
llegar al valor de la asintota superior o freno de su crecimiento.

v

Si no es posible calcular el crecimiento de la poblacién

Argentina por la logistica, jedmo la calcularemos?
Gini y Finetti®® en su trabajo Calcoli sullo sviluppo
Ffuturo della popolazione italiana presentan un interesante

(1) Pearn Y REED. On the Mathematical Theory of population
growth, “Metron”, vol. I1II, N? 1, pag. 8.

(2) GiNi Y FINETTI, op. cit.
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estudio, en base al cual, nosotros efectuando un ligero cambio
en su formulacién estableceremos ¢l método a seguir.

Pensamos, como era nuestra intencidn, efectuar el caleulo
para el pais, pero como no teniamos datos exactos o més o
menos posibles de los nacidos y los muertos en todo el terri-
torio, recurrimos a aquellas provincias que no tuvieMn un
gran movimiento migratorio, pero tropezamos con el mismo
inconveniente antes apuntado: faltan datos, nos quedaban
dos lugares a estudiar: Provincia de Santa Fe y Capital
Federal.

Klegida la Provincia de Santa Fe, encontramos que hasta
el ano 1923 fueron incluidos en la mortalidad, los nacimien-
tos inanimados, desde esa fecha fué corregida esa deficiencia,
debiéndose a ello la no concordancia en los crecimientos ve-
getativos; pero se incluyd ademés en ese afio 1923 todos aque-
llos que por la ley provincial de amnistia N¢ 2043 del afio
1922, la Direccién de Estadistica de la Nacién estima en
6000 los casos, correspondiendo en un solo mes de diciembre
alrededor de 500 para la Capital y 1060 para la ciudad de
Rosario. _

legimos la Capital Federal como ejemplo de caleulo y
aplicamos el método que es como sigue: '

Es necesario efectuar cuatro progresiones:

1) progresidon aritmética de los nacidos,

2) progresion logaritmica de los nacidos,

3) progresién aritmética de las defunciones,

4) progresién logaritmica de las defunciones;
de donde obtendremos cuatro caleulos combinando las distin-
tas progresiones: -

a) Nacimientos en progresién aritmética menos defun-

clones en progresién aritmética.

b) Nacimientos en progresién aritmética menos defun-

ciones en progresion logaritmica.

¢) Nacimientos en progresién logaritmica menos muertos

en progresién aritmética.

d) Nacimientos en progresién logaritmica menos muertos

en progresién logaritmica.

Basada en la condicién de los cuadrados minimos tendre-
mog para la progresid naritmética: :

y=a- bz
{ mat+bXz=3y , }
aXz4bIZr?*=3zxy
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a = 2y Zx2 - Byz(3x)
nzac?—(i‘xﬂ

b=w2yx¥(2w)2y
- n3z?— (Zx)?

la progresién logaritmica la obtendremos mediante:
y = ax?
logy=1loga 4 blogz
logy=7Y ;loga=A ; logz =X
Y=A-FbX

nA+bEX=3Y
ASX+b2X?2=2YX

Al _ IYSX*—3YX. > X
TRA= X (2X)®

b:nEYX—EXEY
¢ X X?*—(2X)?

Observamos que los nacimientos en la Capital Federal si-
guen el mismo que Paul Gemahling® ha estudiado para .
Francia en el transcurso de los afios 1913 a 1923, -

Este movimiento deberia ajustarse por una curva para-
bélica, pero como necesitamos la medida de su frend en los
dos tipos de progresién aritmética y logaritmica, ajustamos
previamente por el sistema de las medias méviles los valores
brutos que nos dan las estadisticas (primera columna) y su-
resultado (segunda' columna) nos sirve como base para el
ajustamiento que efectuamos. El objeto del previo ajustamien-
to mecanico de las medias méviles, se basa en nuestro propé-
sito de considerar sobre todo la innegable influencia de la
guerra, ademés no nos 1jmitamos a ese ajustamiento porque

no permite efectuar una extrapolacion.

(1) GeMAHLING PAUL. Statistigue choises et annotees, Paris, .
1926, pag. 35.
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Nac. ajustados

Afios Nacimientos med. m. Defunciones
1910 45.001 — 20.968
11 47.820 — 22.869
12 48.752 48.580 22.982
13 50.700 48.776 23.009
14 50.631 47.904 23.486
15 . 45.480 46.767 23.904
16 43.961 44 .835 23.289
17 43.166 42.760 22.337
18 40.937 . 41.851 23.805
19 40.258 41.445 23.800
1920 41.412 41.404 24 .123
21 41.455 41.976 23.860
22 42.960 43.085 . 23.691
23 43.797 43.780 24.353
24 45.805 44.800 25.186
25 45.887 45.420 25.421
26 45.555 - 46.143 25.788
27 46.058 46.361 26.531
28 47.412 46.752 26.313
29 46.893 — 28.701
1930 47.845 — 27.905

Aplicando las férmulas correspondientes tenémos para:
1) ajustamiento aritmético de la natalidad: n = a 4 b «
n = 45.683,11 — 103,43 «

2) ajustamiento logaritmico de la natalidad :

log y =1log ¢ + b log =

log y = 4,6783701 — 0,0317254 log z
3) ajustamiento aritmético de la mortalidad: n—=a 4 bz
n = 21989,96 - 239,39 z

4) ajustamiento logaritmico de la mortalidad:

log. y = log. ¢ + b log. =z

~log y = 4,3146808 -+ 0,0750061 log =

lo que nos da el siguiente resultado:
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Valores de los ajustamientos y extrapolaciones por grupos
quinquenales

Progresion aritmética .

Afios Nacimientos Defunciones

1910  45889,97 21989,96
11 45786,54 99929 35
12 45683,11 22468,74
13 45579,68 22708,13

14 4547625 22681555 = 2294754 112343,70

1915 45372,82 23186,91
16 45269,39 23426,30
17 45165,96 93665,69
18 45062,53 23905,08

19 44959,10 225829,80 2414447 11832845

1920 4485567 94383,86
21 4475224 24623,25
92 4464881 24862,64
93 4454538 "95102,23

24 44441 95 223244,05 26341,42 124313,20

1925 4433852 95580,81
26 44233,09 25820,20
27 44131,66 . 26059,59
28 4402823 26298,98

29 43924,80 220658,30 26538,37 130296,97

1930 4382137 ' 96777,76

31 4371794 27956 54
32 43614,51 : 27256,54
33 43511,08 27495,93

34 43407,656 218072,55 27735,32 13628270

1935 43304,22 27974,71
36 43200,79 98214,10
37 43097,36 28453,49
3 42993,93 28692,88

39 42890,50 215486,80  28932,27 14226745
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Progresion logaritmica

Aflos Nacimientos Defunciones
1910 — 20638

11 —_ 21740

12 47684 22411

13 46646 22900

14 46051 23287 110976
1915 45631 23607

16 45310 23647

17 45042 24123

18 44828 ' 24336

19 44637 225444 24529 120242
1920 44464 24706

21 44326 24867

22 44191 25156

23 44066 25287

24 43857 220904 25393 125409
1925 43758 255625

26 43667 25635

27 43585 25739

28 43507 25838

29 43421 2179387 25933 128670
1930 43367 26024

31 43294 26111

32 43220 26194

33 43168 26274

34 43115 216164 26352 130935
1935 43052 26407

36 43011 26499

37 42944 26568

38 42852 26637

39 42807 214666 27455 133566

No hemos transeripto los céleulos intermedios por ser
muy extensos. )

Si combinamos las progresiones obtenidas, podremos cal-
cular en base a ellas la poblaciéon de la ciudad de Buenos
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Aires de acuerdo a su crecimiento vegetativo ya que del movi-
" miento migratorio, no se puede tomar en cuenta nada més que
de los afios tramscurridos, siempre que se haga una perfecta
registracién de su movimiento.

Crecimiento de la poblacién en :

Afios (a) (b) (c) (d)

1919 107501,85 105588 107116 105202
1924 98930,85 97835 96591 95495
1929 90360,35 91988 87640 89267
1934 81789,85 87137 79882 85229
1939 73219,35 81920 72399 81100

si tomamos como base la poblacion caleulada para el primero de
Junio de 1914 en 1.576.597 habitantes y le sumamos el saldo de
los nacimientos y defunciones ocurridas hasta el 31 de diciembre
del mismo afio tendremos una poblacién de 1.5%1.517 h., a cuyo
valor le sumamos el resultado de las cuatro progresiones, y ten-
dremos

Afios (a) (b) (e) . (d)

1914 1.591.517 1.591.517  1.591.517 1.591.517
1919 1.699.017 1.697.105 1.698.633 1.696.919
1924 1.797.948 1.794.940 1.795.224 1.792.214
1929 1.888.308 1.886.928 1.882.864 1.881.481
1934 1.970.097 1.974.065 1.962.746 1.966.710
1939 2.043.316 2.055.985 2.035.145 2.047.810

Obtenidos estos valores deberiamos confrontarlos eon los
valores reales y poder deducir de ellos cudl es €l que se ajusta
més a la realidad.

(a) Natalidad en progresién aritmética, menos mortalidad
en progresién aritmética.

(b) Natalidad en progresién aritmética, menos mortalidad
en progresién logaritmica.

(¢} Natalidad en progresion logarimica, menos mortalidad
en progresion aritmética.

(d) Natalidad en progresién logaritmica menos mortalidad
en progresién logaritmica.
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Siendo la Capital Federal, un punto de gran movimiento
migratorio, si tuviéramos sus valores, podriamos establecer 1a
‘cifra de su poblacién, de acuerdo a la férmula:

P=p+m-+7Vabcd

considerando a P poblacién, a v crecimiento vegetativo, a, b,
e, d, las distintas progresiones del crecimiento, y a m el mo-
vimiento migratorio.

Pero en el cileulo de previsién, no se puede tomar el saldo
migratorio como base, ya que su oscilacién no nos permite efec-
tuar extrapolaciones. '

La extrapolacién efectuada para la Capital Federal nos
sirve como ejemplo para un céleulo de poblacién el dia que se
tengan todos los datos del movimiento demografico argentino.

Concluimos pensando en la imposibilidad préactica de estu-
diar el problema, hasta tanto no se efectie un censo completo
v se establezea definitivamente la periodicidad de los releva-
mientos generales, datos que se complementarian con las esta-
disticas auxiliares del movimiento demografico; esto sélo sera
posible mediante una organizacién estadistica perfecta.

NOTA. — En nuestra tesis doctoral (inédita) Estudios sobre
censos de podblacidn y sw contribucidn a los prodblemas estadisticos
de lg demografie argenting, agosto de 1933, presentamos como una
‘de lag conclusiones la necesidad de organizar un Instituto Nacional
de Estadistica encargado, entre otras cosas, de efectuar relevamien-
tos periodicos y regularizar el funcionamiento técnico de todas las
oficinas estadisticas del pais, a cuyo efecto presentamos un proyecto
de organizacion del mismo, y en especial de lo concerniente al le-
vantamiento de censos y movimiento demografico,
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