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aire tanto aumentando como disminuyendola, segfin el casoc. Un grs

An agua sustrae al aire, al evaporarse a 20°C, 585 gr.cal. Si e
arua es més caiiente, puedt ceder temperiitura al'airg. Como es
bido, el calor especifico se relaclona co 'la h.12 . Bl agua e
por tanto un regulador de la t:mpefatura. En efecto, el crecimi
to en les trépicos serfa impogible si la 1luvia no actuas . come
termoregulador,

La aspersidn actlia sobre este fenémeno en forma
m&s pronunciada que el riego comfin y por ello seria «:specialmer
ventajosa en la zona Arida de la Argentina, dado cue influye sc
la temperatura que muchas veces sobrepac~ ei 6ppimum (27 a 3h°€
aproi.) de la mayorfa de las plantas cultivadas.

En Italia del Norte se encuentran los denominadc
"marcite” (praderas de invierno) en continua vegetaci’n durante
los crudos inviernos, merced al riego con agua de temperaturas
mis elevadas. _

En zonas poco templadas, el riego v la aspersiér
estin en vantajJa ante la lluvia porcue la radiacién caldrica de
sol no se halla dificultada por nubes, riblina -%c. Por otra p:
en la instalacién de riego por aspe?"fén,el agua, al atravesar
el aire, se callenta en mayor grado que al uer suministrada po:
riego comin; la baja temperatura del agua puede retrasar el cri
cimiento. BEspecialmente delicados para ~~ua fria parecen ser l
frutales, maiz,algodon y algunas gramineas,

_ Con respecto al calentamiento del ignwa en la as.
persiédn, Zander ha efectuado en Alemania ensayos interesantes

con agua subterrfinea, He aqui los ditos dnl ensayo:
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Tewuper. ibura del aire 4 la sombra . o «29° C,
" de la tierra seca al sol. . .34° C.

" del a~va al salir del ro- ' :
Ci ador e e & o B @ s o & = 0150 C_O
u del agrua al tocar el svelo 30° C.

Vrros cue el arsun elevd su temperatura en 15°C y el enfriamiento
suelo solo representa 3 C.

Un factor que actu principalmente sobre las parte
aereas de la planta cuando esté en plena vegetacién, son las hela
Las mis 18 “renan la actividad vitel o la destruyen el provocar 1
salida del agua las celulas hacla los espacios intercelulares, or
ginando asf en la celula una concentracién excesiva de sales que
resultan téxi: .J.

Contra las heladas irw ernales tenemos posibilidade
dn prote~~rnos mediante mrdidas culturales(utiliﬁacién de variﬂﬂa
des resistentes,siembras en épocas adecuadas,etc.) D nmayor pelig
son en cambio las heladas tardias'que se producen gereralmente en
'primavera vy hasta en varano, o las helada. tempranas del otoﬁo;
Actuan a destiempo sobre las partes mls importantes de la planta
(flor y fruto respectivamente) durante su desarrollo vital,

Contra heladas blancas, originadas por la ert rada
de una ola fria, carecen de efecto el human. (quemando sustancias
humificantes) y el riego. La aspersifn vuede en ciertos casos,

smdo se dispone de suficiente cant idad dr ~-1a y la helada es ¢
corta duracidn,repr sentar una 1li era prcteccidn,pero solo en su-
perfici . reducidas debido a la caracterfstica iiuia de la insta-
laci’n,

El otro tifo,las heladas negras, se producen por
la radiacidn del calor de la planta v del suelo durante la noche
v por aflujo del aire frio sin viento,con cielo dULDujadO; \\

La terperatura desciende hasta cue se cm dense ia‘

humedad contenida en el aire y sc¢ duposita sobre las vlantas vy el

s al A UY T et AT Ka ATt e vmitr T Tem xr T om de oo o o @ m e e
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desciende bajo O C;, entonces ¢l v or se denosita directaﬂenbe o}
escarcha: si la tci-eratura es superior a O C, como rocio. “uant
L % do oo el ai.o, tanto ..ros serd el eniriamiento - -r rad:
cidr. v cvavoracibn, Si el aire es seco, cl punto de condensacién
se - ~uentra . is bajo y hiela. &l riego v en wg or crado la inumn
cidn v la &~ -ersidn, enri-uvecen el ai‘e en humedad;aumentando co:
ello el unto de condensacidn y reduciendo la evaporaciénj dismi:
ye entonces el peligro de heladas.

ide %3, la asversién produce cierta circulacién 1
il de aire, con lo cual se evita radiaci’n demasiado intensa y °
acv ulacién de wasas de aire frias. Con i ual cantidad de agua s
puede prot¢ r una super.icie mayor en la aspersién que con el
riego co.in. Cneralments en invierno, ol a ua subterréinea tiene
1@y or ten,;fatura cue el aire y su enpleo por aswersién resulta
14s heneficioso. Lolo cuando se dippone de enormes cantidades de
ajua, lo ue no sie pre ocurre,el riego vor inundacién es &s ve
ju 2 mo el de la ar :rrién, nn décir en acuellas -irtes en cue
¢ pueden 1 ir al :is o5 tie 0o -randes su..riicies,Pero una llu
de 1 .dia hora wLba puara do.ninar con éxito las heladas si la mis
es »Hrovista con re_idores de vdlvulas pecueiias que despiden una
via muy {ina,

411 riego por surcos infiltracién contra heladas t
ne poca L povtincia poroue el qgua es llevada a capas .14s profun
del sueloe.

wn otro sentido, aumentada la humedad relativa en

-or ;rado por a- :ersidén,las oscilaciones térmicas entre dia y
no€he ai.. 2tan la forvaci’n de rocio, el cual enri uece el suelo
en hur'ad,sijnifica una fuente de aua directa wra la plantao
En zonas secas y hiénmedas se'han comprobado valores de 0,2 a 0,4m
T > dia r-->ctiv- "-~nmte. Al av—antar la hu.:dad relativa debido

la asnversidn, tal c¢oio yva se nenciond, v rincip:lmermt e si ~: :arm



en zoni: t7cas nt - de 1. o “7's 1y es. T.a 7 0 Coreman

duerant s 1o noche " a 'er. v el rgeio ol di. 7 s Se,

ver 7 Loctho las i. "luencis wcednicas sobre Lo

parte . sreas de la lanta ("~7 0 ,6n0110s, 1o~ s,ete.) w i alir
Vo 1o ~r- % =+ 3 g oune 1luvia natural 7 dint omsd ~d e

q

dich  i.“liencias gon en st cor o el ¢, imi-les en ¢ Tos coe
L co e 1ot 3 plantrs son ¢ Lic 3as  oa la lluvia natural, lo
mo ora la aytilici 1. aliines eje loss flustr v+ oo ¢nice bo! en
época de 1o . < Turez, low t ~tes no ad iten ric o v nos aspersié:
Lo f1_.%08 ¢~ llenan exce: ii. ente . ° -, r ri an v se desvalos
zail, &l line t.whil "reliwe un cli = “oodo, pero en su Meriolo de
wdurez, .2 o redcir el rondi libe de la fira, debe rw i loh
sele woca r-ua. T "&n la 1ibra de al odon nierde calidad si llues
ooco ant. 5 de la flc acidn o atoes  : la asartura de los cr-ullos.

2

t. aco ufieve una lluvia liviana, pero ur’ca ente en su ostido i
venil, Crz tal ctive, en .} unas wrovinel s del litoral se utiliz
un sist. o ri itive Lara consc air tal finali’ad. Lo: "utales v
vini© _sueden ser regade  dure t la floracif 1. sin ¢ 7 "o no vor
c~oers o, per cu o el olen es 1cvc lo nor la lluvia o bLien , ol
ruy wesado, no es ty cscortoc~ ot les incectos o el viento.

vn rie o oocesivn T yoiLce el 7 arrello vt tivo
detrii. oo d. la Juta v de . oco sy T i1l 7, de la Tort cién de
S & o ructiteras ¥ con ello de la cosecha del ailo si . fonte fes:
el wnto «e vista ¥i- old ico, I ico - cli &tico del suelo. El a
es alinento, es uno ae los fuctores cue intervienwm en la Totosint
es el solv iliz.nte de las sales nutritivas (seoleo a™or” inles sor
plant: en forrma solu’ le). Te ién es ¢l i ua el wedio d=z tran: or
de estes 1Blti os der "3 €l st 1o a la planta. / i w0 Ju~ -2 un rol
iaportante en 1~ v ulacid de la tur~»>cia de las célula- la cual
chopura @ los tejidos 1n risid °z necesc>ia v montinne el ec Jlibri

entre 1. “ranspiracifn y la ¢ isorcifn,



L oue . = 47 bBr..le ale . .. v 8 de lon

¥

v eul. o ror o, sb . ta F ia vl 1 de los lerocy, . L

er . TFe < . el 1 * - de diehx

F %

calre suelo ne

P U I B . 1 la 4 da f.

' b g Lt p "3, 3 L2 Ly fe idm de
L T SRR . PR s A es T’.Il i &

Tl Ll

. il & S S U A e @ =m0 L L la o T W3

[

"]
y

4
1)
o
e
»
»
e
™
Ly
1k

L4

L O R - I | an . ialo o lee e T
iy ¥ - BEG B A 7 N - T y - I i
PO A T T N T g A un, v R - S

Wt o, ot b todas Lo land - ~elenc,lue v 1 lo 1s

er- I U L B B s R X § al, { - alia de
vy - g - en ST 5
v ¥ Jam LR i - A EU IS s
a0 T s e s el etwigle Yt L
.ot KI5 B R CRCH P ni:" v B
k) ’ & o W e o T A
ey - B - IV “ o T e Ty @l e o
T ) ' B
Tvei zlaci” e o . 7y 10t eemxs ) Y g
ke e T} I S L R & L BRI ¥ L AT Yy -
wi f e 7 e e 1 loes m* , 2 % pe %y

ool ey 0 et man L, 0 Y Yuet L 3 nme
L T B 1l gl



oo e, e n mem A, T e R TR ~ Ay
N e ARk iRata T~ R S Y Tem 0r a7 ']_ -
Sk Tes Teska s o0 Tef Ta Ta amasmaned £ s cam Piad 21w Te b
pedime e e ada Taarad s
-r P i I ,:,.{'1-7,:.., fn-ﬁqiﬂt:,'\vl e mdm.,_,.‘“:.,.,jj‘ R, K
st~ e I I L N ~“q~.-f\~ifvj__ L L ~ R i e s e Al s e
TAe 2 37 xre R e Dl l)/"v I R i R Eate B ",-'_",Iﬂ‘-".‘? EERE
Tam AN Tkt 2T el a0 A e Ty T ar andk e T
T me 7 jiﬂ(‘ a ant oo T me et L A AT A T AT mamn A Y i
v-—£1 ~ £ - Q,\vntb(j < A "“"(\"wxrw ngen te + A -~ - e a2 AT - ol T e e
NQ:,-,. 7,.(\.1_.A,:,\;.'_.n A e e b ~aa 1o~ AT At A A oe A ~% o~
e T eery oA rra, o T oo TTowr Ias crnle oo Sdre T sy
allrianta cnciaae Tac Tand 2 caeriartes 7y lae atoe me
T ol *V\f\"xﬂ(@ﬂn SRR TIRRE RS C-\\n A~ -rr-\‘-r\?/l N ~ oo T AN
bn Tn e amedANA Ta ln Tnn T fanen anggdAn ma cacaamh s Te oo
roocar Ton, Tevrnde e e nemaret S cdes ndam s Tee T ehee,
21 Ay e Annte et a0 e maderd cofanead:
Tirtvart s oo Tk v T A tj_@r"_n woAr ean T~ o wror nrtae da Toag e
cinnes rnisa son 2henr’ddas car el 0 ol v enn eatos Ine
la over cetividad Tnhnaint 5 0,
omrdinictvg Aa o~ Fntliamefs 20
~LocveTy, o7 acialmante raotoare oo oAl et ot Tovtos Thnyde
o S A I s B S IR, ICTRE cUy N Sl epnt A mardedt pa anThven T
M e Tiede oA AT T s ay A e A ~tAn S ulal A " ranea '.AV‘""E‘G
roa a "\a,{j‘;rm—l""f‘/l’['{“i'_\’ ~n mnlas e e “”-!,',TC,-;,AY‘ T e "i“/ﬂ:\}nﬁjrz AT A
qf_emfﬂf> N T A -I_l-n'rr ng 0 YA Ttaas ‘:’“tfa}fv"fr\? It Rl Adm "o C(\”“,W’}‘!QS’
rof= o271 gennd o adarta dogen: dontp, oo Termn o canEre o Te g
UL P

‘o w1 vk n

Tasagnet An A0T ape 1

P

73 Jo contrn,a=td relerioneda una

AN mrrthhedeaqpdan s S mmant A A AT A A T e



]

¥

AN

LT

Tn

dv



a , : L
- ‘; 3
' on r i . 2 uim . ol
. : @ ol OV R, s 1 h .
] ) @l pe L) g e L PR
' S o L - I
{ - LA azy ' . o
Xt N aEcea, R LT b AR | .
N - . i N AR - o
oon Ty 8 - r C - SRR N
! , y. .. b b roh v
. & ol ‘ - P & ] i > £5
¢ fa LU 2m | . B 0 'oe orgld L4
] "o = b ¥ Ak e b Tire
k. - SRR . - ¢ ¢ - I -
‘va, ; N TR (I 3 i
la "« ; " a ¢ , 3
i ook ' . 1 3% TR |
- v N ‘ . .-.
f ‘ - } b . S4B - 1 _mm
- " Voo - j o4 e
i 4 8k :
v i ; . i, b ol
¥ L T3 '8 ‘. : oy .
. : i . ! W In . bt . bo
. ; 2 k4 -, %
@ - Iy por 7] L
yei B woo ST § -1 o 17 S N : .z
! j 3, i1.
: ;o8 . 2 |
( SN A > Pl [ ! '
b » 1o A ' * ) ‘



e
- -, -
-~

vitales de los geres vivientes .
1 suelo. isi los 1lfaf ., & . *del wndante rio  , ¢
o5 rendi feuivo v desde leji: - - aprecia su colerracién - )
te, 4 rals del exceso de ua, 1 acteria - nitrifics ~yr:c
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La solucién del ‘oblema del ri- - en 1 %10 PRis
no solo atafie & la obtenoidn de  a,sino que es condicién indis-
pensable encontrar ek sistema de riego que provea de tan valioso
liquido en la forma mfls racional a : -ellas reglones . 7as 7. i
pita« ‘- : gon recuidas y: :mal' +$e digtribuidas.

Las unicas fuentes aprovechables para el suninisgtro
adic’ " de esas zonas serian; la lluvia artificial ,las aguas su
perficiales de los rios,embalses etc.y las aguas subterraness.

La *lluvia artificial® la que no se 1ll. 3% ap:
en forma util y en caso de '  arse result: s positivos,t —a
pocas probabilidsdes pare lograrse resultados positivos,tendra ta
bién escasas probabilidades para su aplicacidn en nuestro pais.

Las aguas superficiales disponibles ya se estan ut
lizando en sumo grado sin embargo,de ninguna wmanera -  suficien-
tes,por lo que debera recurirae a la captacién de las aguas :
Serraneas con fin de aumsntar la superficie cultivada,

. cuanto & los . i os de distril 3! .y aplic &
del agus de riego,ya se ha tratado extenms: .3nte | ‘e sistemas co
munes de actual aplicacién en nuestro pais,por todos conoc! ‘s y
sobre la aspersidn.kl riego por filtracién s terrénea « e,a pri-
nera vista,pareceria ser un metc - muy ventajoso.Kste no es sino
el sistema | filtracidn cc 1 con la : " sti* 7 -~ de los surcos
el la parcela por conductos tubulares subterréneos,manteni: ._ae
los canales distribuildores de agua.

31 bien este sistema ~'ece ventajas (eliminscidn
de perdidas,no hay encrustamiento superficial etc.) las dificulta
des que presenta no lo hacen aplicable en gran e la en m iTO
pais.3i se utili: : . )8 « ~ .rédneos de diversos materialss

(a =~La2m == ~1owy g~ "uemc - el ~7810.00"-*iyen’- en



oambio los conductos en el suelo mismo por medlio del ara’ topero,
ro hay s« ridad en la distribucidén,ademds de ser solo aplicable a
suelos de * .& determinada.Ambas foruas de riego por filtracién
subterrdnea presentan otra serie de inconvenientes cuyo detalle no
es el objeto del prescnte trabajo.

Queda en' ¢ uni( lo *] iria empl: .se
con exito en la Argeatina,el riegc por aspersifn cuyas caracterisg-
tiocas ya conocemos.Escaso nfmero de instalaciones del sistema han
1  aqui hasta hace pocos afios de su aplicacidén reducida en par
ques, jardines y canchas de golf polo « *.For lo . ral,ellas res-
ponden al tipo fijo,pero con recladores de un radio de aocidén nunc
asyor de 20 m y con caudales mximos de 10 m 3/H.kn la icu™
¥ en gran eacs&la,poco ha sido aplici ,excepcién . ha de algunas
casos aislados.

Si bien se trata de un sis v « . principio cont 1,
la forma amplia como puede reslizarse hoy es completamente nueva,
El priu. . caso de su aplicaoién sobre cultivos de que t .
as os la instalacidn efectusda en 1941 en la Estacién Experiuental
de La Banda (89tgo.del Estero) para riego de guayule,l 1ella opo
tur " ad se utilizaron rocl: res del tipo arriba mencionado y cane
ria movil de fi ‘'ocemento con Juntas Gibault y Simplex,com ! -1
inconvenlentes cono como ser fragilidad de los cafios,traslado
lento debido al peso de estos ¥y al tipo de juntas,efc.lLas dificul
des existentes 1 a img iar el material ad 7 . i%e laqu P
" icleron necesaria dicho so’ cidn.

En general puede decirse que la aplicacidn del sistom
de riego no debe regirse unicamente , ' el costo,s! por el t -
entre las cantidedes de agua necegariass y disponibles. . la invers
Sonse amc_kizadentz_ d_wn 1o o Lo I L. &0 jline 0 T

gas¥o en las sonss ‘i asi “en “‘ nia, T o3



PRy ot“d>s  ep ge reall n | i . . i1 aralone .4 e lotm
los campos fertiles sin sufi Lentes preci)itac’ wesan " . es o tm
s0lo para int« flocar la] =~ ¢ .

Su splicacidn sera economica en todos aguellas r .0-
nes donie eoscasea al Rgun superiic 2l ra aprover I § as subts ¢
neas,parsy regar terrenos ac ‘den 28 Y« 1 2 s cu
tivos valiosos de cualce .  lugsr.

La aspersidn nunca tendrf su aplice 3n sobre ¢ ' _

engivos (p.ej.cereales,lino,etc.) en las r ‘lones de cl° . humed
de1  pais . ., indi ) hidri  poaiti (25) que L8 N
ufs 0 metos limitada nl este por 1s linea de los 50 mm de 4! ci
de agua.d90lo resulta interesante en esta zona aplicar el ri(go por -
aspersidn sobre cultivos valioscs y alli donde ol v "~ ' de la ti
oultivada pernita una alta inversién (hmertas,floricul’ 'a,etc.3 en

| B .38 e las ci es)sr " el riego - 1 i .
segurar un rendimiento elevado en periodos secos,aun en los de co
duracién.Todos los afios se conoce el problema que nos pre ata el &
basteci = : de! Tizas de Al 3¢~ ef (oJate v
pagard oon ses 1a implioscidn de una ¢ *alac 1 de ri- >,am I
deo en omda momento el normal consumo de tal eiemento nuSriti o.

Burgos y Vidal ha ¢ Jecci. do un umpa .} zonas {
¢ ° .eacim de aguas con la acl BT A1 1%t ica : N
waite.la zona comprendida entre las lineas de defici .12 de | ) zm
100 sm en la Argentina se podrf denominaréd de Sransic Sn.La - . u
a_ no - ‘ene Alli «~ ., r “ar'’ !losbu. s r 1 ‘en. =, reva
' dendo mds Lien la ganad: a.

Hasta la 'linea de . _ mm corresponde aprox iamente
' me .t LI ¥ aMrtoa & Mok € .. .0
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A SR, T lo L ~or ¢ srficie posible.

" ueat - DRis R une nte - ,! dotado en ab- ~  ia
de agw. 1 L. XL MRE. ) . esta rigueaa & aue L pirte ¢ o -
tres 02 gse i . Ltran | el 10 o des - nel _ as o  ados
para - ar las ni subt: . dneas.

Ten. s azi t¢: . éaen Lnr.. .. "Ik woon . .
giana {su = vy - - qte) con . v s ¢ tes {p.aj.

1 - m3/hisud de la provincie de Buenos Airesihasta 360 mf’/h.ctc.).

La . oOrtancia gue van adquiriendo las &, -as st."er .e-
ag« lagr . e sl . gerilejmenel: = mnton~ "
el riego vor medio de¢ pozos en 0 3 paises. ' 1 ' ., lejico,l - :

y hen instaiado ya vexrdsderas redes de vel "°,° »sinéta y . 3 posos.
hay Tazon pues (4 ,siendo nuest .« pals en gu  iyor parés drico o sem..
ax” . Kde ei - e Roein @p (‘T

En el -~ de iniciarse una = 1o zidn . . 4 n escal

se . |.fica naturalumente ¢l T - sn de laz sguas s "er. leaz, 8

el peligro no 1o de privar de agus & los v. ' s,msino % ién ¢ |
g€ T( ' .za en gran e & 1 - vincias enteras.
For ello in aprovechauiento de & s . .terrdueus : e
A ‘¢ _ a1l » me 1 e, 1o § svio minuciowso d;%n Yen

con el cons' uients con~ 1 de mu (. :lot: ;n,fundado en un "~ L de
S va se . .. fen lapiit 1D D L T ase de B yaR
el estudio n2 ~ 4o antes - la 7 ¢ acion ‘~+ ona . y dum_| [
produzca los perjul os ari1 . s -lados pr o ten - . ves € -

-~ &% rsgionales,






Los costos,que representan el limite : ndmico de la im-
plantacidn del aistems,podrdn per objetos de estudio en cuanto;
1)Ongtos de instalacidn 2)Costos de explotacion.intre los coatos
de explosacildn me distinguenifijos y variables.Los coastos fijoa s«
log cuales se incurre independientemente del volumen aplicando en
sigtema.T .uyen depreciacidn debida a obsolocencia,intereses,imm
estos,aluacensje,gastos de manieniniento.kn algnunos cascs deben i
cluirse los canones pagados por el agua.Debe tenerse en cuenta qu
dichog costos persiaten aun aquellos afics en loa cukles no se da
uso &l sistema.Es necesario de cubrirlos por consiguiente por los
mayores retiros cnar o el sigtema esta en uso. = ejemplo un siste
de vida probable de 10 afios cuyos costos fijos ascienden a § 15,00
anuales 8010 se uaarf durante 8 afiog.kEn este caso los costos a oud
rir-e -7 1lns r-rores retiros cum—dn el gi-ter- -~*a ~21 v-+ lle—7
alrededor de # 20,000 anualeg.Analizando lag erogrciones de los pr
yectos vealizados asl como los citados por los tradadistas se pod-
ra afirmar que los gastos de depreciacidn son los mayores gastos
fijos de los usuarios del sistema.Ascienden en general al 35 % de
los § ~ 3 totales de la irrigacidn y al 55 ,» de los gastos fijos.
El interes de la inversidn es el zegundo en magnitud.los gastos de

depreci( 18n Junto con los cargos en concepto de intereses llegan
alcangar la mitad de los costos totales y 1la nueve decima parte de
de los costos fijos.dios denlls comtos fijos s0lo representan una mi
ria entre los costos totales y fijos de irigacidn.los cargos de de
prcciacién ¢ interes varian directamente gon el nonto total de 1
inversidn.Dado que estos costos representan uns parte tan signifi-
cante del total de la inversidn del capital,deben reducirae a un
mi mo con respecto a la renta bruta del cdpital. Las relaciones
promedios entre los diferentes gastos fijos y totales son los si-
gulientes;
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Entre los factorss variantes de los costos de e - ncid
I 7 yen el tiempo de funciomami: 0 del sistema, ' exten i’ de

supérficic 8 irrigarse,la inversl .. para ¢l suninistro del § ia,e
precio del r . 'o en el dia de la sdquisicida del equipo,la d .
cia de 1a fuente del agua de 10s . pPcs & I AT,y la variacidén de
volumen ] ° zminuto en un gistena determinado.il uso de la cant’ |
minime de agua resulta un costo compar: por unidad de super ..ci
1 “ho nmis elevado §ue la aplicacidn de la cantidad uaxima.isto es
debido a una distribucidn de los costos fijos sobre volumenes ma
Tes de agua.los costos variables también descienden con el me -
i ~remen! en el volumen,pero llegan & r . esentar una proporr’
nds grande de los costos totales. '

El costo de irrigacidn serd también mayor para varios pe-
quefias parcelas de forma irreguliar en comparacidn de una parcela
forma regular de la misma superficis,

La variacidn de la distancia de la fuente de agua i .
considerablemente sobre los gastios de fuerza motriz r« - eridas de
bidas a las perdidas de presidn por roz .ento en la caneria por
longitud de la misma.

La extensidn de la s ~eritcie a irri|,..r incide sobre ambo
Clages de costos.Los gastos fijos &l aumentar con la ayor g rerf
cle experimentan un decrecimiento en cuanto se refiere i costos u
tarios.Esta tendencia tiene un limite técnico-eco. 'iico determ’
por la lomgitud de la calieria,que para superficies muy grandes Te
quiere una nueva conducta principal debida a la dis .lnueidn de la
Presidn en las bocas.istudios realizadds en .‘uropa en base de "gr
« 11 eros® sefialan las superficies de 250 ha.: 10 tal liuite.So
Te ¢ _erficles mayores ya no es posible la realizacidn de inst; *
ciones n- ras con descengo de costo unitario apreciable.Aparte dae

los gastos de instalacs er’ 3 inc’ "en en las am 'tizaci 1s e i
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Con auxilio croditicic O, 4

Log ~tudiog o log cogtoo couparacos Go lon doos sisteuas
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wico del riego por aspersidn
a;p.rnidn eg el unico .ioctodo de irrigacidn factidie v ol procloua
65 sl plominte acusl deo la pogsivilidad ccondaica Gel riego por as-
pergidn.kn el otro .iwon . 50605 ool posivles ¥V el ProvLouant 2 QG
Gouwla.8¢ trata de aclarar si le irrigacidn en Tactivle econduica-—
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enta log costogs,.

Cualouicre consid racidn sovre coston couwprrados deb © vaai
ge en ¢l costo total anue » Cuyos couponcinteg,ya wencionados e di
“ben investigar analiticr ente.Asi para las rescrvas por el interas
del wonto total G- la inv.rnidn vy para lo depreciacidﬁ se G 3o cot
slaorar una €0y igual para aubs  pluteumas.Para la deteruinacidn ¢
1a tnsa de depraciacidn es nec: “~wio congiderar los slguicntes fa
toregitoras de uso por t .porada,nduero de¢ .ovi.aicntos Lateraleg
Por tewporada,caract.risticae Gel agua ¥ Cowuba nté auil o .ayor

potancia ol oliw.nto i nooBj .plo ilugtrative . ; ol eatuaio -]



zado por el departamento del Interior de los Estados Unidos demos-
tréndo que mientras en algunos estados de los grandes litornles ge
usd el equipoc 2 o 3 veces por afio en el Sudoeste se llego a usarlo
hasta 20 veces provocando una variacidn regional apreciable en la
tase de depreciacidn.En una instalacidn portable es presumible que
los cafiog laterales tendrédn una vida dtil de aproximadamente 15 a-
fios.Partes de los regadores se gastaran naturalmente con mayor ri-
pidez que el resto del equipo.lLe vida probable de la instalacidén
gsubterrdnea se podrd estimar en 40 afios.Una tasa de interes de 5%
seria adecuada parsa la inversidn inicial.El departamento del Inte-
rior completd estas consideraciones aplicandos para casos concreto
en la irrigacidn de 80 acres en los estados del Noroeste de%;ggci-
fico con condiciones clim@ticas similares & regiones delCen,/Eégen
tino.

Estimo 1la Mano de Obra en "$"1l— por hora serian necesari-
os "$" 660.~— en concepto de Mano de Obra para mover lag laterales
en las 80 acres lo que resultaria un promedio de éég“ = g 8,25
para cada acre de aplicacidn.La Mano de Obra es reductible a un mi
nimo por la aplicacidn de los caflios extraliviahos con acoplanmiento
"Cardan'.En una linea de 40 pies de largo el costo estimado de 1la
energia seria de 1,25 por kilowattio hora, luego el costo para
la temporada es igual a 30 x 746 x 1760 x:0:125 u$s.h92,—. Esto
asciende a $§ 6,15 por acre. Los escasos datos disponibles hacen su
poner que los gastos de mantenimiento y reparacidn no excederian
el 20% de la Mano de Obra para el traslado de los laterales. Eso e
quivaldria @ § 132.-—— para las 80 has. o sea a 1,35 por acre.De lo
antedicho resulta el siguisnte costo anual de riego por aspersidn

Costo anual por acre Costo total anual
Interes y depreciacidn ufs 13,50 ugs 1.080
Mano de Obra " 8.25 " 660



Fuerza Motrisz ugs 6415 uss U492 e

Kanutencidn "oo1,.65 B 132 e
ubs 29,55 uys 2364 e~—
El cogto " del riego por uetodos de guperficie se estimo pars

los 80 acres en comparacidn con la descripta.No se estimo depreci-
acidn pars la niveliacidn de la tierra y preparacién de surcos.la vi
da de la estructura concreta se calcule en 30 afios y se estimo una
duracidn promedio de 30 afios.

Cogto total Tasa porcenturl Costo anual

Nivelacién 5 0280 o=m 5 264800 o=
Surcoe 1.2560— 5 64280 ¢=—
Estructura 452 g 8 346160==

La Mano de Obra para el guminigtro de agua se est! * en 1,75
horas acre.igbo & ¢ l.—~- por hora asciende a 17.00 por acre o gea
& 1,400.— para la parcels por temporada.La manutencidn anual de 1o
SW. 008 ¥ 08: .ucturas esta egtimada en ¥ 2.25 por acre o sea § 180.-
por la parcela.Se estima que un dsrrumbe anual y pecuefios trabajos
ocacionales de nivelacidn coatardm un promedio de § 2.-- por acre

POr 7 0 seR ¥ 1l.60 en total.Asi se llega a los siguientes resul-

t los:
Cogto anual de riego

por &cre por superficie tota
Interes y depreciacidn L85 388 0
Mano de Obra y suminige 17.8C 1o 400 o—
tro de
Eanuteoign : 25 3404 —
" tal ' 26,60 2.125::—
Finalmente 1la tavulacidn de los costos cc Har “ys Ge amboas gistemas
gerd la msiguiente: Ri  por superficie Appergién
Interes y depreciacidn T 4,85

Mano de Obra 8.25. 17.50



Fuerza motrig

Mantsnimiento

En una zona sub]

6.15 R

1.65 4,25
"29.55 26,60
.da los costos serdn los siguientes:
Aspersidn Riego por superficie
18.75 19,60

La relacidn aqui fud 0,9 « f{avorable para el riego por aspersidnm.

fomparaciones efectuadne sntre el riego por filtracidn y de

riego por aspersidn en Italia arrojaron para zona de Affi y Rivoli lai

siguientes cifras; Infiltracidn Aspersidn
Superficie regada ha 600 600
Caudal absorbide de la tous 1/ssc 600 200
Presidn »ia n 55 85
Potencia instalada k¥ 510 260
Congumo anual de energia kWh 1,28 2,000 650.0C0
Red de distribucidn m 29,20 ) 11,100
(canales) (cafios)

Caudal de la red cspilar 1/seg 200 5e5
Oogto red de distribucidn millones 131 60
rstorequt~ ) T ~ dores y cafieria o 18

# gg;éing;izof?zgtrica millones 27 -

" $otal de instalacidn i71 104

¥ de nivelacidn " 38 ——
Costo total de inversidn - willones B G 104
Cos o mnual de snergia 10,3 5,2

Extracto de "Studi e Atti",revisia tecn.ofic.ital.agosto 1950)

Bn vigta de log e. g0s proyectos realizmdos hasta la fecha sn

nuestro pais,la v ‘lsbilidad de loas costos en funcidn de la oscilacidr

del poder adquisitivo del peso argentino,y de 1a fluctuacidn cambiaris

8010 es posibie obbtener cosios estiuados,pars las instalaci nes de ri-

®g0 I+ .ersidn en la Argentina.Entre las instalaciones moviles que
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caploan aguan susterrdn 5 ao realizd

ae la ciudad de | »ndoza calculando
Un sogundo proye
arrdjd una cifra igual.

Log cogton de inptulncidn .ov
aprovecamaicnto de riog,canales
tatiles verian ~cun log

La cxtengidn de las guperficie -

connidernoul .cnte cada proyecto.Pero considerando la dotacidn xocue

de,las slag:s de

de lag caracterigticas regionales y d
para log il .0, un conto prowuctio por
log que &3 Grtall'n & continuacidn:

Luger

unea

accoulas

anl couid

estucdioa pao

inveraidn por

B

exintontes,

lag cla

log cultivoc

agetar:- gue dosg

Ulo~2 4o cultivo y

Superilcic & irrigar

Pedro Luwc(Ecife. 1ehs.) 6 na. Ge alraifa
mendoga (Corccouar) 56 " de foreutalesn
Baradcro (Pcoin.igl.Az.) 2L " deo hortilizag

@OT CNo i 50 " Ge "
For.aoga L " de banansros
Villa Alberdi {Tucu.an) b 1 go alfalfa
onteron (Tucuwaan) 20 M. de hortelizas
Coronda (8ta.Fé) 30 % de¢ frutillas
Colonia Sante Roza(RHuta 15 ' de noritelizag
H°% Bgehda)
Las ingtalaciones sewliijan b das on lag condiciones

tarian entre ¢ 3.0004— a 4
3

Ko 74 (Broin.Bs.hAs.) 10 aa
SUT zACo " 7 "
bOTON W s W

Sen wartin (Pcia.rBs.

nortalizasg y riego de otra

700U «— por hectarecas

hortalizas

Trutale -

g.)riego v proteccidn contra nclac-

wa hortali

con

Zas8

Ac

I 36500 4=
# 1L R00 g

anteriores

5 o400 a3+
. -5 .OOO L)

i 5 -“)OO -«

cerca
L%‘.UOO » "

cto parn ol riego de Iruteles en ¢l dpto.de San Rafael

oouipos por-
canos entre o L.500.—— a 4.00.-— por Lectares

g de cultivo variarc

ri-

fucnte de agua y la longuitud de la callieria en funcid
se poGra ovtener

viaria vocco de

Cogto por Ha.

CO8-

i Ge 1 Lw.do

& 4e700 ¢



La cowpoolcidn analitica dol coato toltel priccr terwino de L
ragon aque r-orcepcnte ¢l rencialento por lLectarea regultaria pura.un

caso btipico do 50 am. Ge aliclfa en la provincia de sucitog alreg alil-
acntade con agunsg gubtorr
1 (

g

Tuveria de aspiracidn(coupuc ta Gormangucra,velvula de pis,culonos

y bridag) 2500 e =

£) liotoboupa (uotor bLicrel ¢ sprox. 50 HP-Do.iva centrifuga horizon-—
tal Q143 o2/h E = 15 u) 90 +CO0

3) Accesorios do elevacidn (T@ -,llaves ¢ 'clw °s,plezan de union,

codos,bulones v juntas) 25000 o——

~ .

L) Qaficria v regadores(aprox.l50 cailos de fleje de acero de 105 mu,

i
T g4 zogador 3 22 wii tripod 3,tapones) 25 OO o
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na explotac ’n racional,d m .a emprenderse un estt 'O sxtenso y

detallado de su Teginen, . ..A0 ( ie COon .@ nuer ..sd ' 1
Yy . 1 b ineas ; legis! "y~ T dd -
forus por parte de las _%3 '. des ofic ules sobre la ma ¢ &,

se,  .rén e eas lcs o g ] _  .a fr \teg e . un 30
nas del pals - en « s un agri- . 'pi _e el caudel . asu w20 -

por tener vecinos potentes cue instalan grar . ecuip” de < - |
rendole el | . Re
t @1 orden 1: &l y aduinistr “vo la actuc forna de «

de agua pre suta « .. .8 dif’ tades.
Nue 1 lslmci( ata el agua cown ma. A de il
en Ll . digo v ' LExpresa : las - ias son de dom o priva.o sl

L smy! rendentro de la migua,  edad,y ('e dc .nio pébl
si | 'snde ('" i 1 & el . de ¢ *ult? - legis' n . ¢ -
gos "es Y las leyes complementarias.

. me deseara aplicar en el futuro el riego - r aspers 1
en gran ef 1 P “an 'se algunas lificacic 98 < Mes
gan en ta las ¢ acter! cas de este © ema.  tal mmnera
podr:an reduc. .» las dotaciones y &dar ar ilos turnos s la e1 gen-

as 1 las f Rli ' .s,es d .Ir . s8 entregara al » ~  tor
1T - pero e fc. ' 00" L 0 POTr 10 uenos e& = QOs Luy 001

tos segun las necesidades.

o - alas | s L SR ST cod 70
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cuando fuesen "el p. .o  pal "‘ln.dox}n;‘aoi'unm B
aa F T WP T ‘e se 10 en necs; 'dad «» unk .
vencién sstatal en - ' na forma para r ‘ar la ox. .otacil « =

para todos un rend. iento constante y ev, asi v  pc
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Lag consideraciones doctrinarias y experiencias prédctic . con-
firmen que es necesario a recurrir a los modernosg perfeccionami ‘tos
t&cnicos para dilatar el limite donde el rendimiento de la tier: a no
resulta mds proporcionado a la poblacidn.EL riego por aspersidn -~ e
factible esta extensidn de la superficie.

Con la aspersidn los productores se benefician con una cagi Te
ta a1l lograr la aplicacidn de un mejor medio de produccidn.

- Recibiendo el cultivo la misma cantidad de agua por llu " ' na~
tural o riego artificial,en el priamer caso la produccidn es m _ 1
cantidad de agua necesaria para producir 1 kg.materia seca es « 1z Ve
ces menor.La instalacidn es también utilizable cowo medio de t. spo:

te de abonos naturales y lucha contra plagas.

La dindmica demogré&fica ocasiona el aumento desproporcic ' &
los bieneg de ugo provocando la intengificacidn de los cultivos . 1ls
tierras donde no se hizo sentir aun la ley de rendimiento no pr¢- -..2.

onal y buscan la solucidn para las zonas éridas.

Las perdidas en el transporte y distribucidn gon intoler:i™ -g
en el caso de que golo haya & disposicidn agua aubterrinea,o ge T i«
de regiones dridas.

Un éstudio comparativo de variog wetodos de riego demues . 1
reduccidn de ambog defectos & un minimo.

La relacidn entre las superficies regables con un caudal =~ e
minado con diversos sistemas es de sproximado 1 ¢ 4 a favor de la as-
persidn.,

Es preponderante el rol de la produccidn vegetal en las f. 13-
tuaciones ciclicas de causas agricolas,

La aspersidn aumenta el rendimiento por razdnes figiol.gicas
2l permitir la regulacidn de la dotacidn actuando favorablemente Hbr
los siguientes factores;Clima general,materiales del suelo,bumi ' ds

suelo,vida en el suelo y por sus aplicaciones accegorias como : ..il’
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