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La aplicacidn intensiva y racional de los plaguicidas sintéticos modernos
ha brindado a la tecnologfa agraria un nuevo enfoque de trascendental importan-
cia, iniciando una etapa anteriormente desconocida en los sistemas de explota-

eién agropecuaria.

A pesar de todo, las controversias sobre las ventajas o perjuicios rela-‘
tivos a su empleo son grandes, pudiendo consiéerarse el comienzo de dichas polé-
micas a partir de la difusidn del libro "Primavera Silenciosa™ de Rachel Carlson.
Aln en nuestros dias no se ha llegado avuna solucidn eéuénime ¥y universalmente
aceptada, pues si bien no estén desprovistas de fundamento las eriticas de sus
detractores,llos gervicios que prestan’los modernos plaguicidas son de tal magni-
tud que su eliminacidn traerfa aparejados inconvenientes de orden tecnolégico,
sanitario y social, lo cual significaria un verdadero desastre para las explota-
ciones agricola-ganaderas y la humanidad en general.

El conocimiento, aunque sea en forma abroximada, de la incideneia que las
plagas tienen sobre los cultivos en sus diversas etapas hasta llegar a su consu-
micidn, y una apreciacidén de la magnitud de las pérdidas que ellas provocan, a-‘
portard vdlidos elementos de juicio para medir la conveniencia o no de emplear
en las técnicas agrarias tales productos sintéticos.

El hambre y la limitacidn y escasez de alimentos para una poblacidn en
continuo aumento ¥ que estd prevista en 6.000,000,000 para el afio 2000, son asi-

mismo un angustioso llamado a la solidaridad y una voz de alerta para aquellos




- que tienen responsabilidad sobre la provisién-de los eleméntos indispensablés !

N

1

para la sustentacién del género humaro.

»El problema del hgmbre no es/de reciente data, pero s{ ha tomado una nueva

conciencig en los puéblos afectados y se asoma con contornos dramiticos para un £
futuro préximo. En efecto, la rdpida expansién de la poblacidn, con las tasas ma=
yores justamente en las regiones que padecen dlficultades allmenticlas, no es

correspondlda por un aumento equlvalente en las cantidades de alimentos dispo-

nibles,
i Frente a este panorama, la labor a desarrollar no es de fécil ni de répida
solucién, pues el hambre de los pafses subdesarrollados es tal vez sdlo un aspec=-

to‘del.més complejo problema contenido en el axioma: subdesarrollo-subalimenta-
cidn-subdesarrollo. Este efrculo vicioso de la interdepenpdencia entre una buena
alimentacidn v la capacidad de superacidn sociél-econémica de .los pueblos podri
tener su primera salida en el abastecimiento dé,alimentos en losﬁvolﬁmsnes reque=
ridos, desde el exterior, De all{ la necesidad de que, juntamente con una mds

| _
adecuada distribucién de los alimentos existentes, los paises con capacidad y

condiciones naturales mis favorables incrementen al maximo sus niveles de produc-

i i ‘

¢idén agraria. -

Para un pafs de grandes recursos agricola-ganaderos como es la Rep. Argen-
DR i

tina, este panorama y este llamedo a la cooperacién mundialkdepgp adquirir una
e . T

importancia y trascendencia de primer orden,

81 a estas motivaciones y argumentos de cardcter suprangggonal les sumamos
la influencia de la competencia internacional que se viepe prodébiendo en los
mercados cerealerbs, y asfmismo la posicidén destacada que la actividad agricola-
ganaders posee en la estructura econdmica argentina, la urgenciaide aumentar la

productividad de nuestros campos se hace particularmente apremiante.

La coléboraciénbe interdependencia de las actividades industriales y agri- ?é




' coias,adquiefén entonces nuevos contornos, al aumentar la importancia de los ade~ ,
ianﬁbé tecnolégicos aplicables a las tareas del agro. As{, mientras la industria
':mecéniea provee al agricultor de tractores y maquinarias especializadas, la in--
‘dustria quimica aporta los mds modernos elementos de la ﬁecnologia agraris, revo-
‘ lﬁ&ionando los métodos de explotacidén e impulsando fuertemente las cosechas y la
caiidad de las mismas.

El empleo masivo de fertilizantes seri en efecto una garantia de poder se-
guir contando con la idoneidad de los suelos actualmente cultivados, e inclusive
reintegrar_a la actividad tierras naturalmente pobres o empobrecidas por explota-
ciones demasiado intensivas o irracionales, —

| ~La aparicién de los modernos plaguicidas quimicos pone a su vez en éanos
de loé agricultores las mejores armas de defensa para sus cultivos contra ios
ataqueé innumerables de la mis variada cantidad de insectos, écar&s, hongos, rbe-
dores y malezas, agrupados en la denominacién comin de "plagas agricolas",zéue ﬁan
venido provocando la destruceidn y-pérdidaé de cuantiosas cosechas. De esta forma
los riesgos que enfrentan los agricultores van aiendorcontroladOs siempre més,
atacandose una de las fuentes principales de inseguridad a la que estén normal-
mente expuestas las culturas agricolas, cual es la aceidén destfuctora de origen
bacteriano. Cabe asimismo sefialar que las erosiones de los suelos, motivadas por
las fuerzas eélicas ¥ pluviales, han sido provocadas en forma reletante por los
sistemas irracionales de explotacidén entre los cuales figura la falta de control
de las plagas.

‘ La aplicacién de fertilizantes e insecticidas en las tareas agricolas, si
bién no es ﬁna exclusividad de los tiempos actuales, ha encontrado en los nuevos
prﬁductos sintéticos la razdén de su marcada difusién y empleo. Entre los fertili-
zgétes se observa cémo va en continuoc aumento la produccidén de amonfaco por pro-

cesos de sintesis, gracias a la reduccién en los costos de produccién al emplear
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el gas natural como materia prima en unos casos, y a los subproductos de la indus-

tria siderirgica en otros.

Consideraciones similares se dan para la produccidn industrial de urea y la ';
preparacidn de los fertilizantes complejos. Observamos, en efecto, que mientras en
el siglo XIX el nitrato de sodio chileno de origen natural era pricticamente la
tnica fuente del nitrdgeno empleado como fertilizante, a partir de la primera gue-
- rra mundial la comercializacidn de este fertilizante natural fué disminuyendo,
restringiéndose su participacidn en el mercado mundial a un 50% en 1928 y a un 10% - f
en la actuslidad. Ello fué consecuencia del aprovechamiento del sulfato aménico v
obtenido coﬁo subproducto de la industria siderirgica y del desarrollo alcanzado
por otros fertilizantes, como ser el nitrato de amonio, la urea y el sulfato de
amonio obtenidos industrialmente. - | |

La influencia de los productes derivados de los procesos quimieos indus-
triales en el campo de los pesticidas es aln mds decisiva y prepoqaerante, desta-
céndose pof la revolucidn que su empleo ha ocasionado en las téchicas agricolas
tradicionales.

Relevante es el grado de influencia que, degtro del esquema nacional, posee
y podria alcanzar ain mis el empleo sistemitico de los plaguicidas sintéticos en
nuestras explotaciones agrarias, aﬁn cuando entendemos que la solucidén de los com-
plejos problemas que frenan la expansidn integral del sector dependerd de la con-
junéién de los diferentes intereses y:objetivos individuales.

Los ﬁroblemas relacionados con la limitacién de las 4reas cultivables y la
necesidad de mejorar la calidad de los cultivos, aspectos involucrados en las me-.
tas generales relativas a la éuperacién de los rendimientos y de las produceiones,

serdn planteados y enfrentados con eficacia por los plaguicidas qufmicos.

El conocimiento de las caracteristicas y espectros de accidn de los dife=

rentes tipos de plaguicidas nos ilustrard entonces sobre el grado de evolucidén que -




ha aldanzado la investigacién éigntifica y la téenica ihdﬁstrigl éﬁ la preparacién
de productos que eumplanvgon la mayor eficacia éu cometido.

Por otra ﬁarte, la oapacidad’dé consuho labobtendremos a través del andli-
sis del mercado Actual y potencial del pais, sirviéndonés de-gu{a,‘para esto 1lti-
mo, el analieis de la evolucidn que los plaguicidas han registrado en paises de
desarrollo econdmico més avanzado que el nuestro. En consideracion a la importan-
cia del ‘sector agropecuario dentro de 1a estructura economica nacional, se justi~
fican, en efecto, patrones de medida elevados ¥y objetivos particularmente ambicio- _
808, | ) | |
| Der1Vaci§nes tanto economicas eomo sociales, vinculadas con la correcta fa-
bricacién y utilizacidn de 1os plaguicidas, dieron origen a una serie de normas Y-
'disposiciones 1egales que 11egaron a formar una verdadera'legislacion sobre la ma-
teria y a dar vida a institutos_y ¢entrosVespecializadosg El egrécter téxico de
estos agentes quiﬁicos y por qtra parte la'defensé indispensable.dé ios'campoé'gr-

gentinos contré las plagas égriéoias;fhiciéroh necesaria la:intervehcién del poéer
pﬁblic&, en sué irremplazables.fnnéiones de fomento y vigilancid sanitaria, -

Lu capacidad de adaptacion de la industria qulmica nacionai a 1os requeri-
mientos cada vez mis especializados de los tratamientos fitosanitarios sera el as-
pecto decisivo de la futura expansion de esta actividad 1ndustrial Para ello, la
-eVOlucion de las prdducciones y ventas de 1as empresas nos ilustraran sobre la ca-
pacldad de raspuesta a las cambiantes.solicitudes del mercgdo v a la dindmica del
sector. | | | | | |

| Asimismo, en la medida en que los producﬁores naclonales>puedan abastecer
la creciente d?manda esperada para.los proximos_anos, la economia argentina, en su

totalidad, recibird un notable impulso hacia su desarrollo y expansidn.
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CAPITULO T

LA _PRODUGCION. AGRICOLA~GANADERA

Participacidn del agro en la estructura econdmico~social argentina.
La produceidn agricols—ganadera y su relacién con el crecimiento demogrifico.

Problemas técnicos relativos a las explotasciones agropecuarias:

a. Tecnificacién agraria.

b. Distribucidén y racionalizacidon del uso de la tierra.

Problemas de alimentacidén y producciones agricolas mundiales: estado actual ¥

u proyeccidn futura,

Proyeccién de la actividad agropecuaria.



1. Participacién del agro en la estructura econémico-social argentina

La composicién de la estructura econdmica de un pafs ss sintetiza en las
| cifras del Producto Bruto Nacional, el cual refleja el valor de los bienes dispo-
nibles para ser consumidos o invertidos por la comunided.

El Producto Bruto Interno representa, en particular, el valor agregado de
la actividad ecoﬁémica total del'pais; con prescindencia de las operaciones con
el exterior, ‘

Analizando la evolucidn de este indicador, se obsérva cémé lé actividad
agricola—-ganadera ha tenido, en la historia econdmica de nuestro pafs, un lugar
prominente y una significacidn relevante.

Adn en nuestros dias, en los cuales ha disminﬁido su importancia relativa
al hacerse mis compleja la organizacién econdémica nacional en coincidencia con
la creciente expansidén industrial, el sector agropecuario ha perdido sélo par-
ciaimente la destacada ubicacidn capaz de caracterizar la actividad econdmica
total, |

A contimuacién se reproduce la evolucién del Producto Bruto Interno en su
valor total y particularizado para los sectores del Agro y la Industria. En ra-
zén de la extensién del periodo cubierto (1900 a 1962), incluimos las cifras que
la OECEI indicd en el trabgjo "Econom{a Agropecuaria Argentina" (pdg., 32) y para

los dltimos afios reproducimos las cifras que el Banco Central puﬁlica en su Bo~-
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letfn Mensual. '

Producto Bruto Interno, segin OEGEI

(millones de pesos de 1950)

Afio Total Agropscuario Industria
1900 8.865 2,681 1,267
1930 33,266 7 440 6,176
1940 40,399 9.891 | 8.330
1950° 62,291 9,055 13,700
1960 86,292 11.034 20,331
1961 93,486 11,26/ 22,304
1962 89.258 11.400 21,125

uto Interno a precios de mercado de 1960

segin el Bango Central de la Rep, Argentina:
- (millones de pesos)

Afio Total bgro ¥ Pegsea Industris wanufac-
T turera
1960 955,048 147.507 _284;419
1961 _ 1,022,856 145,860 312.138
1962 998,980 150,071 295,521
1963 952.183 147,144, 279,027
1964 1.032.407 158,910 319.069

La participacidn relativa de cada sector en la composicidén del Producto Bru-

to Interno registra la siguiente evolucidn (OECEI - Econ. Agropecuaria Argentina):



- Periodo Aggigglggra Ganader{s Industria Manufacturera

1900/04 15,6 17,4 13,8
1910/14 14,7 10,2 15,6
1920/24 15,7 12,5 16,4
1930/34 14,6 10,4 18,3
1940/44, 13,7 10,8 21,0
1950/54 8y4 756 _. 23,2
1960/62 7,9 5,7 - 25,8
P.B,I. 100%
T~
o S )
Sector _ Ve -
Agropecuario _33% 13,64 |

1900/4 1960/62

Como nos indican los cuadros anteriores, las difersncias entre la evolu-
cién del sector agropecusrio, del manufacturero y del total del pais, son pronun-
ciadas.

La mayor contraccién del sector agropecuario se ha venido acentuando en
los filtimos 20 afios, registrando incrementos inferiores, tanto a los de los res-
tantes éecﬁores econdmicos, como & los observados en la poblacién del pafs. En
efecto, relacionando las evolﬁciones de la produccién del agro'y el nimero de ha-
bitanteé, se evidencia que mientras aQuélla aumentaba un 15% entre 1940 y 1962,
el aumeﬁto demografico era del ordén del 524%.

ﬁe todos modos, la paulatinajdisminucién que el sector agropecuario ha ve-

nido feéistrando dentro de la composicién del Producto Nacional, no hay que inter
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: £re££rlé como una pérdida absoluta de importancia en la estructura econdmica del’

pafs. Esa participacidén, calculada en 1962, del 15% de la actividad global nacio-
nal, excede el significado que ese coeficiente matemdtico indica. La influencia
que la agricultura y la ganaderfa han tenido en los demis sectores econémicos fué
siempre de destacada importancia, tanto en el periodq en el cual el agro era el
centro de la actividad econdmica argentina, como en el actual proceso de expén-v
sién industriala

La concatenacidén entre las diversas actividades econdmicas es, en efecto,
miy grande, determinando que la perturbacién que se registraba en el sector agro-
pecuario, provocada en parte por;el proceso desequilibrado de expansién indﬁs-
trial, recayera en definitiva.sobie la misma industria, frenando su crecimiento.

Al seator agropecﬁario corresponden dos grandes funciones, una externa y
otra interna. | |

Con respscto a la primera, representa pricticamente la dnica fuente de di-

 visas extranjeras ingresadas al pais al cubrir, ain en nuestros dias, mas del 90%

de las éxportaciones totales argentinas. De esta forma, el agro garantiza a la
industrfa nacional el abastecimiento de las materias primas y también los equipos

y la as{stencia'técnica necesaria para seguir consolidando el proceso de expan-

3

sién iniciado.
Por taleé’razqnes, el desarrollo del sector agropecuario, con un aumento

adecuadé de sus producciones, traeria aparsjados importantes cambios en el sector

interno, como ser:

ao Creacién‘de una importante masa de poder adqﬁisitivo:interno como re-—
sultado de los mayores ingresos en el sector,

Eq Un impulso estimulsante para la industria proveedora del agro y en par-
ticular para la vinculada con la tecnificacidn agraria.

¢o Provisién de materias primas y elementos basicos a lia industria elabo-

P



wlovy -l padoralde productos detivados del agro, én.céntidideg.y cdlidades, ade-~
cuadas.

d. Una alimentacidn sana y a precios razonables, que incidiria favora51e~
mente en el costo de vida y por consiguiente en ios costos industria-
les,

Vemos entonces cémo adn actualmente muestra economfa esti afirmada sobre

una profunda estructura agricola-ganadera y que por lo tanto, todo programa o
plan encsminado hacia una integracidén mis completa, no podria prescindir o des-
cuidar una eficiente evolucién agraria.

G;n ésto no quéremos aludir a una posible ant{tesis ent%e desarrollo a-
gricola y desarrollo industrial, pues justamente estos aspeetoé se complemenﬁan
y apoyan mutuamente en una relacidn arménica de interdependencia,

' ‘Se hace necesario entonces intensificar la industrislizacidn del pais
para completar el proceso de desarrollo econdémico s través de una economia dife-
renciada y sélida y proyectar asi la nacién hacia el progreso y la definitiva
independencia econémica,

Desde el punto de vista social, la incidencia de la actividad agropecua-
ria se manifiesta a través de la capacidad de ocupacién que ofrece. A tal efec-
to, se observa que la poblacidén activa oéupada en las operaciones agropecuarias
fué siempre muy numerosa. Si bien a partir del corriente éiglo:ha disminuido en
términos relativos, es decir en proporeién a la poblacién que se ha dedicado o
otros sectores, sigue representando un elevado {ndice de ocupacidn, al absorber
en 1959 el 24% de ls poblacién activa, Si consideramos esta evolucidn en térmi-
nos absolutos, observamos que las personas ocupadas en el agro han registrado
sumentos notables: las 558,000 personas de 1895 pasaron a sumar 823,000 en 1914
¥ 2,000,000 en 1959,

BEs ademds muy importante tener en cuenta la capacidad de trabaio que el




agro ﬁa ofrecido a los trabajadores de pafses extranjeros, tanto lim{trofes como
transéceénicoé. Corrientes inmigratorias temporarias (golondrings) y definitivas
" han encontrado en la capacidad agricola de nuestro pais una generosa fuente de
trabajo, coronando sus @sfuerzoé con productivas explotaciones cerealeras, de
vifiedos y frutales.

| Es asiﬁismo oportuno recordar conceptos expresados en el Encuentro de los
Catélieos sobfe la Vida Rural, realizado en 1962 en Roma, notables pof su alto
valor social: "En el trabajo agricola la persona humana encuentrz mil iniciati-
vas para su afirmacidn, para su desarrollo, para su expansién que llega hasta el

plano de los valores del espiritu",

=13=



el crecimiento demografico

La variedad de los climas, la extensién de las tierras aprovechﬁblos y las
caracter{sticas de los suelos determinan que, en la casi totalidadvdel territorio
de la Repﬁblica, se deéarrolle una amplia y diversificeda actividad agricola-ga-
nadera, justificando la importancia que la misma reviste en la estructura econéd-
mico-social argentina. |

En las provincias de Buenos Aires, Entre Rios, Santa Fe, Cérdoba y La Pam-
pa se concentra la produceidén de los cereales y la cria del ganadb bovino, Fn las
provincias del centro, en él norte de Santa Fe, en Jujuy,’Tucumin, Misiones y
Chaco se encuentran los principales cultivos industriales (algoddn, cafia de azi-
car, lino, etc.), mientras la cria de ganado lanar, que alcanza en el pafs gran
difusién, se extiende en casi todo el territorio nacional, anoténdose las mayores
existencias en la proviheia de Buenos Aires, en toda la regidn patagdnica hasta
Tierra del Fuegp y en la mesopotamis.,

En la actualidad, el 60% del suelo argentino es destinado a la explotacidn
agropecuaria, adn cuando dicha proporcién podria ser considerablemente mayor. Pa-
ra ello habria que incorporar tierras ocupadas por bosques y montes naturales a-
centuando la explotacién maderera y por otra parte racionalizar el uso de la tie-

rra de la zona pampeans disminuyendo en 10 millones de has. los pastos naturales




:ﬁafa dedic;rlds‘en part§ a la agriCUifugg y ;ﬁ parte a forrajeras artificialéé.'

En la composicién de la producciéﬁ agricola del ﬁais, la mayorfa de los
cultivos industriales y forrajes han registrado, a partir de 1937, una marcada
expansién, mientras los cereales evidenciaban retrocesos en su participacidn re-
lativa. En efecto, medida en miles de hectéreas, la superficie destinada en con-
junto a cafia de aziear, algodén y girasol, pasa de 700 del afio 1937 a 2.200 en
1960 y la destinada a forrajes de 5.674 pasa a 9.085 (miles de‘has.).

Con respecto a los cultivos industriales y entre éstos especialmente la
-cafia de azlcar, han venido registrando aumentos considerables tanto en voldmenes
de produceidn como en los rendimientos.

En los perfodos indicados, la superficie cultivada con cereales bajaba de :
17,240,000 hectdreas a 15.000.000.

Como consecuencia de eéta reduceidén y debido a la constante que se regis--
tra en los rendimientos por Ha., la produccidn de los principales cereales denun-
cié continuas y marcadas disminuciones,

En este proceso ha intervenido la evolucién de las ventajas comparadas que

se fuerbn registrando en el sector agraric y en el ganadero, determinando trasla-

dos de una actividad a otra, segin fueran las utilidades marginales de las mis- ‘

mas.

Gomo consecuencia de ello, en los Ultimos afios de la década del 50 se fue-

ron produciendo descensos en los planteles ganaderos, superando la matanza de va-

cunos la normal relacidn faenamiento-existencias. Considerando que el nivel nor-
mal de matanza con respecto a las existencias es de un 23%, las cifras de 1957 y
1958 con 11,9 y 12,2 millones de cabezas de ganado vacuno faenado sefialaban in-

crementos demasiado elevados por representar, respectivamente, el 27% y el 30% de

los planteles,

Las medidas de politica econdmica seguidas durante muchos afios motivaron
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la tendencia hacia la eliminacidén de los planteles, provocando el mantenimiento' -
de elevados consumos internos sin la correlativa retribucién al productor.

Ta; situ;cién se refleja en las cifras que fueron ragistrando las exis-
tencias de vacunoé, las cuales pasaron de 41.7 millones de cabezas en 1947 a 47
millones en 1957, para descender a 41.1 millones en 1959, En este dltimo afio, se
empezaron a tomar medidas para frenar este proceso, devolvieﬁdo a los producto-
res el estimilo indispensable para llegaf a la reconstitucién de los planteles,
Como resuitado, en los afios siguientes las existencias de vacunos fueron aumen-
tafdo, llegando a 43.2 y 42,6 millones de cabezas en 1961 y 1962, respectivamen—
te.

Al incrementarse las exportaciones a partir de 1955 y al mantenerse los
consumos internos en los altos niveles alcanzados, las existencias de gansdo es-
taban fue}temente:amenazadas. |

Por otra parte, en 1959, al querer mantener volimenes adecuados para des-
tinar a las exporteciones, mediante la elevacidn de precios y siste%as publici-
tarios,‘se habia congeguido contener el consumo interno de carnes en 1,6 millo=

nes de tonelagdas.

Poblaeiég:z actividad sgropecuaria

La evolucidn de la poblacién de la Repiblica ha registrado un continuo
aumento, ﬁasando ée los 13 millones de habitantes del afio 1937 2 mig de 22 mi-
1lones en§l964°‘En este incremento participan favorablemente el descenso de la
tasa de mortalidad, calculada en el 8%. y el ingreso al pafs de inmigrantes que
han ido contrarrestando la tasa relativamente baja de natalidad que desde 1945
gira alrededor del 25%. y en la actualidad esta en el 22%.,

Con respecto a la distribucién de la poblacidén entre la urbana y la ru-

ral, se observa la tendencia de los centros de més de 100,000 habitantes a aun-
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“‘mentar su poblacién en forma mis rapida que los centros rurales. Fn efecto, '
mientras éstos aumentaban 1.4 millones entre los afios 1947 y 1959, la poblacidn
urbana lo hac{a en 3.3 millones, lo que p:ovocaba una disminucidén de la parti-
cipacidén de la poblacidén rural en el total del pafs, bajando del 37,5% de 1947
al 35,5% en 1959.

Estos aumentos y transformaciones demograficos revisten suma importancia
si se comparan con las evoluciones de las producciones agropecuarias.

En efecto, al analizar las pfoducciones agricolas en funcidn de la po-
blacidén, observamcs que la produccidén por habitante registra una declinacién
muy marcada. Tomando como valor 100 dicha relacidn para el afio 1937, el {ndice
baja en 1959, para el maiz a 57,7, para el trigo a 65, y para el lino a 33,3,
La razén de ésto se debe a que la tendencia del aumento demografico y los vold-
menes de produccidén de los principales cereales registran direcciones dispares,
provocando el alejamiento de las curvas y llegando a representar, para el con-
junto de cereales, un deterioro del 21,1%.

Asi pﬁes, mientras la misma poblacién rural sigue aumentando numérica-
mente, duplicéndose en 25 afios, la produccién agricola, con exéepcién de los
cultivos industriiles, ha registrado para el mismo perfedo disminucionss en laé
expansiones de sus producciones, al ser del 21%en cereales y delﬁ 725% en forra jes.

Esta situécién, si bienAha feﬁido un vuelco favorable'én la cosecha
1963/64, estid todavia muy lejos de las cifras alcanzadas en afios anteriores. Si
tomamos, por ejemplo, la produccidn de trigo de los dltimos 25 afios, observamos
que para alcanzar la produccién por habit;nta del perfodo 1938/39 esta dltima
cosecha tendria que haber sido del orden de los 16 millones de toneladas.

A continuacidén reproducimos un cuadro comparativo de las (ltimas cosechas

de trigo:
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Cosecha

1938/39
1940/41
1942/43
1944/45
1946/47
1948/19
1950/51
1952/53
1954/55
1956/57
1958/59
1959/60
1960/61
1961/62
1962/63
1963/64,

Habitantes
del pais

13,800,000
14,300,000
14,800,000

15,300,000

15,800,000
16,500,000
17,400,000
18,200,000

19,000,000

19,700,000
20,300,000
20,700,000
21,000,000
21,200,000
21.700,000
22,100,000

Trigo
Toneladas

Producidas
10,318,000
8,150,000
6.400,000
4,085,000
5,615,000
5,200,000
5.796.000
7.633,000
7.690.000
7,100,000
6.720,000
5,837,000
3,960,000
5,150,000
5,020,000
7.660,000

Toneladas

Produecida
pz haEztanté-

5,75
0,57
0,43
0,27
0,35
0,31
0,33
0,42
0,40
0,36
0,33
0,28
0,19
0,24
0,23
0,35

81 consideramos las producciones agropecuarias y la evolucidn registrada

en el destino de las mismas y ia relacionamos con la poblacidén, tendremos los

cusdros siguientes:

Produceidn, consumo interno y exportacidn

1) "Per capita" - afioc 1920 = 100

Consyumo
Perfodo Produccidn Interno Exportacidn
1920/24 100,8 112,6 90,6
1930/34 9,6 105,6 85,7
1940/ 44 - 110,4 161,9 49,4
1950/54 75,3 130,7 31,1
1955/59 79,0 ’ 133,4 34,6
1960/62 76,5 126,6 35,7
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2) En millones de m$n de 1950

Perfodo Produceidn Cons nt. % Exportaciones %
(millones) (millones)

1920/2, 8.463 4315 51,0 4148 49,0
1930/34  10.480 5,437 51,9 . 5,043 48,1
1940/44 - 13.318 - 9.877 Thy2 3.441 25,8
1950/54  12.455 9.797 78,7 2,658 21,3
1955/59 14,300 11.020 77,1 3.280 22,9

1960/62 14,640 11.068 75,6 3,572 Rhy4

Estas cifras confirman cuén delicada es la situacidn en este sector. En
efecto, las dos tendencias definidas quedan pﬁestas de manifiesto en la signien~
te forma:‘por'una parte, se observa que los incrementos registrados en las pro-
aucciones 86 h;n efectuado a una tasa inferior al crecimiento de la poblacidn;
tomando como referencia las producciones por habitanté, las mismas registran una
merma del 23,5% entre los afios 1920 y 1962. Por otra parte, paralelamente a esta
;educcién en la prqduccién y agravando el probiema, los consumos internos per

 capita‘han ido-registrahdo aumentos elevados, siendo para el periodo comprendi- |
do ent;e 1920 ﬁ 1962 del orden del 26%.

- Como cénsecuencia de estos hechos, las ventas al exterior‘registr;ron
dréstiéas reduéciones, disminuyendo las exportaciones per capita en un 64,3% en
relacién con ei valor del mismo {ndice correspondiente al afioc 1920,

Al mismb tiempo, mientras en 1920 las exportaciones'absorbian el 50% de
1; produccidn, en 1962 esa participacidén se reducfa al 20%. El mercado interno,

- por su parte, registraba légicamente un fuerte aumento, llegando a consumir en
el afio 1962 el 80% de la produccidn total.

Esta cf{tiea situacidén, que podria tener su epilogo en la suspensién de

toda exportacign dentro de 20 afios con sucesivos.deficits en la produccién agra-
ria, reclama que se encare la posibilidad de aumentar estas produéciones para

garantizar un adecuado abastecimiento interno y la necesaria masa de poder ad-




‘quisitivo externo.



3. Problemas técnicos relativos a las explotaciones agropecuarias

a. Tecnificacién agraria

El estado erftico en el cual se encuentra el agro, reflejado en su estan-

camiento en las producciones, ha encontrado su motivacién en:

1. La reduccidn registrada en los precios internos e internacionales pro-
voecada por las politicas de contencién de los precios agricolas.
2. Ihsuficiente incorporacidén de los adeléntos tecnoldgicos aplicables al

agro.

Al segundo de los problemas dedicamos nuestra particuiar atencién, por
tratarse de ﬁn aspeétg intefné e intrinseco al sector agropecuario & que, a lar-
go plazo, tendrd el cardcter de determinante. |

_Una_adecuada adopcién de las mAs avanzadas técnicas én las ekplotaciones

agropecuarias cohduciré a los siguientes objetivos:

a) Disminuir la poblacién dedicada a las tareas furales, eliminando una
posible "desocupacidn disfrazada" que estaria disponible al entrar la
industria en su faz de expansidn, actualmentevfrenada;

b) Permitir la incorporacién a la acti#idéd agricola“de tierras margina-
les, aprovechables con los cultivos més adecuados pafa cada zona,

_ ¢) Alcanzar mejores rendimientos por unidad cultivada, con reduccidn de
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los costos de produccién.

d) Aumentar los niveles de produccién.

Es importante destacar, de todos modos, que la solucién de fondo en el

problema del incremento de las producciones agropecuarias reside fundameﬁtalmen—
te en el aumentd de los rendimientos por hectirea, pues las éreaé nuevas sauscep-
tibles de ser cﬁltivadas a costos razonables son siempre més reducidas,

Las ventéjas de orden eoonémiCO-que se alcanzaran con explotaciones mas
racionales y eficientes irfan acompafiadas as{mismo de evidentes mejoras en el
orden social, de valor no despreciable. En efecto, el mejoramiento del standard
de vida de la poblaéién riral tendria come importante aspecto secundario el evi-
tar o frenar la despoblacién de los campos, provocada por la atraccidon que la
#ida urbana industrializada ejerce sobre esas personas mis alejadas actualmente
de los factores del confort moderno.

Los objetivos de la‘tecnificacién agraria, en busca de un mejor aprove-
chamiento’del trabajo y de las riquezas naturales, se traducen en la utilizacién
adeéuada y oportuna deilas diferentes maquinarias en reemplazo de las tareas ma-
nuales, la utilizacidn més racional del trabajo, la seleccién de semillas y pro-
cesos de genética, el mejoramiento y la feftilizacién de los suelos ybel uso in-
tenso de los plaguicidas.

ﬂa'aplicacién intensiva de estos adelantos, frutos de una.activa investi-’
gacién éientifiéa y experimental, ha sido uno de los principales determinantes
de la evolucién registrada por paises hqy altamente desarrollados, v ‘

Asi, bor éjemplo, en los Estgdoslﬂnidos de Aﬁérica, la gran mecanizacidn
del agro fué capaz de contrarrestar la rdpida transferencia del camﬁo a la ciu-
dad de la mano de obra rural requerida por la industria, posibilitando en defi-
nitiva la gran expansién industrial del perfodo de posguerra, que determind que

vel standard de vida alcanzara niveles muy elevados. El andlisis esquemétiéo de
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-'este proceso miestra cémo la teénificacién agraria y el desarrollo econdmico se
habfan integrado, llegando a ser elementos inseparableé.

El grado de mecanizacidn del agro argentino, que tomamos como {ndice re;
.presentativo del estadb de la tecnologia égrariabfotal, nos muestra que el ca~
mino por recorref es todavia muy largo. |
| Si considefamos como refereﬁcia la composicién del costoide prodﬁgcién
del maiz, comparando el de Estados Unidos y el de Argentina, se-observa Que
mientras en nuestro péislla partieipacidn del capital (maquinarié, fertilizan-
tés,'mejofas, semillaé, etc.) es de § 2,806 por ha.,'en’Estados:Uﬁidbs;de Amé-~ -
rica el mismo incide con $ 9.092 por ha;, de acuerdo con el estudio efectuado
por el Ing. Lynch. Esta mayor aplicacion de 1os adelantos tecnologicos, que
tiene -8u aspecto relevante en el uso intensivo de fertilizantes que con $/ha.
2.940 igualan a la participacién de la maquinaria-agricola, se refleja en los
rendimientos que, en efecto, ilegan a ser 2,5 veces mayores en Amériéa:del Nor-
te que ‘en la Argentina (kg. /ha. 5. 207 en lugar de kg./ha. 2. 100) |

En contraposiclon al panorama global, se observa en los dltimos afios una
transformacion miy importante en la estructura de la maquinaria agricola,

Como se desprende del cuadro que se reproduce, a partir de 1956 la in-
dustria nacional comenzd a aportar el elemento fundamental en la mecanizacidn
agraria, es decir, el tractor.

Se independizaba, de esa forma, al agro argentiné de las fluetuacionés
pol{ticﬁé y ecdnSmieas mundiales que habfan obstaculizado el normal abasteci-
_ﬁiénto de estas miquinas. B

iLa‘crisfs-dellaﬁo 1930 y las:conflagraciones mﬁndialeé,'con sus inter-
rupciones de lés aetividades comefciales y, por oira parte, sucesivaé medidas
restrictlvas de las importaciones y dificultades en la balanza de pagos, se

fueron constituyendo en grandes obstaculos en la provisidén desde el exterior de
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estos elementos bdsicos para el avance tecnoldgico del agro.

De ah{ la gran importancia que significd para la economfa argentina el

poder contar con el aporte de la industria local en la produccién de la maquina-

ria agricola.

Como parte positiva de la dificultad encontrada en la renovacién normal

del parque, nos hallamos en la actualidad con las notables ventajas de que, por

una parte, la gran mayorfa de los 150,000 tractores existentes en 1963 tienen

poéos afios de uso y, por otra, de que la potencia pfomedio por unidad es muy

alta,

1946
1947

1948

1949
1950
1951

1952

1953
1954
1955

1956
1957
1958
1959
1960

1961
1962

1963

Importacidn de tractores
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TRACTORE S - PRODUCCION NACIONAL

-
Potencia 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963
{tari » f : i
;:t:r; Reales |[Convenc. [Reales [Convenc.|Reales |Convenc] Reales |Convenc| Reales |Convencd Reales |Convenc, | Reales|Convero.| Reales|Conveno,
: 25 HP 25 HP 25 HP 25 HP 25 HP 25 HP 25 HP ' 25 BP
25 - - 300 300 1.269( 1.269 | 1.490| 1.490 | 1.011] 1.011 480 480 657 . 657 336 336
30 - - - - - - 500 600
I} 1.787] 2.323 365 474 850 | 1.105 715 929
35 1.984| 2.777| 1..991] 2.787| 1.488] 2.083 1.653| 2.314
45 2.144| 3.859 2,246| 4.042 1. 451 2.611 2.722 | 4.899 2.341] 4.213 24165 3.897| 1..396 2.512 | 1.909 3. 436'
50 1.326 | 2.652| 1.612} 3.224) 1.418| 2.836 451 902
i 7.018|14.036 As 422 8.844| 2.811 5e 622 3.916 T+ 632
55 1.845 3,690 1.850| 3.700 2,187| 4.374 912 | 1.824 )
65 2.666 | 6.931| 2.879| 7.485| 3.270| 8.502 | 4.838 12.578 | 8.072(20.987 | 7.284| 18,938 6.028 | 15.672 | 4,551 11.832 |
Totales 9.965 | 19.909 | 10.878|21.548 | 11.083 |21.675 | 12.566]24. 607 | 20.229 42,570 114.716| 32.633]11.742 | 25.568 [11.427 [24.165
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b, Qggﬁriﬁggién v _racionalizacidn del uso de la tierra,

El régimen de posesidn y distribucién de las tierras es un elemento que

no puede ser descuidado &l analizar el retardo economico del agro argentino.
~ E1 problema de la dimensidén Sptima de las parcelas para alcanzar los ma-

- yores beneficios econdémicos va aparejado a_otros, delimitados por la justicia
~social y configuran en conjunto, el tema debatido bajo el nombre de Refoima A=
graria, !

Aunque no se trata de un aspecto especifico de este trabajo, n§-lo omi~
tiremos completamente. No puede, en efacto, 1gnorarse; por su pfofundo caricter
social y motivacién humana, la incidencia que este probléma tiehe en los resul-
tados a obtenerse, independiéntemente de los criterios y técnicas‘agr{COlas que
‘se adopten. |

Por su claridad y precisidn, reproducimos conceptos fundamentales rela-
tivos a la participacidn del trabajador en las actividades agricolas, conteni-
dos en la magna encfclica MATER ET MAGISTRA : "... Los protagoniétas‘delvdes-
arrollo econdmico, del progreso social y de la elevacidn éultural de los ambien-
tes agricola—rurales,‘deben'ser los mismbs'inﬁeresados, es decir,.los obreros de
la tierra". |

Por 6tra parte, sin desconccer, en la bﬁs@ueda de un aumento en‘;as Pro-
_ ducciones agrarias, la importancia que‘reviste~el me joramiento de‘los rendiﬁien;
tos, es necesario encarar también 1a'6oordinaci6n del uso ordenado del suelo ar-
‘gentino. |

Esto debe realizarse tenlendo en cuenta las caracteristicas propias de
cada explotacidn agricola o ganadera. A tal efecto, un programa integral de po-
1£tiea agreria nacional deberia tener como principal objetivo el aprovechamiento
mis racional de la Regidn Pampeana, actuélmente dedicada 'a todo tipo-de explota-

cién, asignando una particular preferenéia al cultivo de los cereales.
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La transformacién de-los campos naturales en praderas artificiales confi-
gura una solucién de cardcter inmediato, pues sin atacar las explotaciones gana-
“ deras, significaria poder conseguir mayores extensiones para dedicar a la’acti-
vided agricola y salvaguardar asimismo la fertilidad de los suelos mediante ro-

taciones de cultivos,
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4. Problemas de alimentacidn roducciones agricolas mundiales

Estado actual y su groxeccién futura

El desarrollo nacional de la produccién agropecuaria enfocado desde el :
‘punto de vista intgrnacional estd tomando en estos dltimos afios una destacada
y relevante.impprﬁancia. |
| _ Superados los apremiantes problemas de la reconstruccidn de las estruc—
turas destruidas por el conflicto bélico y con el restablecimiento de los n-
dices de alimentacidén de preguerra, la sociedad se ha enfrentado convla reali-
dad de inmensas zonas tradicionalmente subslimentadas. En cifras giobales; el
10-15% de la qulacién mundial:esté desnutrida y el 50% sufre hambre o se ali~
‘menta deficientemente. | |

Frente a este palpitaﬁte problema, la FAO lanzé la "Campafia contra el
hambre" y comenzaron a estudiarse los niveles de produccidn y consumo de los
diversos sectorés geograficos, evidencidndose con cifras abultadas la necesi-
dad poténcigl de alimentos qué requieren 1os grandiosos focos de hambre dise-
‘minados pér el mundo. o | |

La necesidad de intensificar la prbduccién de alimentos y hacer‘més ho=
mogénea su distribueién, se hace apremiante. Razones de vida con fundamentos
de {ndole &tico-social, pol{tica y econémica, reclaman de los pueblos evolu-

cionados una participacién mds activa en esta obra de impostergable solucidn,
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Frente a ésto, la produccién mundial de alimentos ha interrimpido en los
| ’
dltimos afios la marcada tendencia a su incremento, empezando a registrar una

firme propensién al estancamiento.

La produccidn mundial per capita del perfodo 1962/63 fegist;;, en efecto,
una detencién, al ser anulado por el incremento vegetativo el aumento de los
alimentos del 2-3% o afin mis., Si se conocieran las cifras correspondientes- a

China Continental, donde adversidades atmosféricas perjudicaron muchas cosechas
y donde vive un quinto de la poblacidén mundial, seguramente esos indices llega~
rian a ser negativos.

En el%gréficélque sigue se ilustran las tendencias que presentan la po-

blacién y la produccion de alimentos mundisales y el resultante indice de produc-

cion "per capita“
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La lentitud que sefiala la evolucidn de la produccidn de alimentos medida
por habitante, se debe no sélo a una reduceidn en las producciones, sino también
a que la poblacidn estd aumentando a una velocidad mayor que la de los alimen-
tos.

Por otra parte, la FAO sefiala que, en un futuro cercano, las necesidades
de alimentos presionarin ain mds; el crecimiento de la poblacién ird en aumento
debido a la mayor difusidn, en los pafses menos desarrollados, de los modernos
criterios y adelantos de la medicina e higiene.

Se prevé asi que las necesidades de alimentos aumentarin en un 51% en
1975 y en un 174% para el afio 2000,

Eilproblema de la subalimentacidén, con las perturbaciones politicas, so- ‘
ciales y econémicas resultantes, sigue amenazandé muy seriamente amplias regio-
nes del mundo., La obtencién de productos alimenticios asume un aspecto méds eri-
tico si se analiza su distribucidn geografica: los mayores incrementos son al-
canzados por las zonas mis desarrolladas, mientras que en las tradicionales 4-
reas subalimentadas los {ndices de produccién no alcanzan ain los niveles de
preguerra.

Tomando como base 100 la relacidén de produccién por habitante1de los a-
fios 1952-53/1956~57, la FAO ha obtenido los siguientes {ndices, donde se ve re-

flejada la diffcil situacidn que hemos sefialado: (para promedio

' 1958/9 y 1962/3)
Indice Indice Variac.

preguerra 1962-1963 porcentual
Buropa Occidental 93 116 . +20%
Europa Oriental y URSS 85 126 + A6%
América del Norte 85 98 + 17%
Oceania 108 111 + 2%
América Latina 105 97 - 3%
Lejano Oriente (sin R,P, 106 104 - 29

China)

Cercano Oriente 96 104 + 9%
Africa 95 94 + 1%



Observando la Wltima columna del cuadro que antecede,‘queda completamente
al descubierto la diffcil situacién que estdn enfrentando las zonas menos des-
arrolladas. | ‘

Los habitantes de los paises subalimentados son hoy 2.200 millones, pero
seran 5.600 millones en el afio 2000, es decir, llegarin a representar L/5 partes
de la poblacién total. |

Para estos paises, las necesidades de alimentos aumentardn en un 79% en
1975, pero se cuadruplicarin en el afio 2000, ‘

En contraposicidén con este panorama, en estas dreas la pfoduecién alimen=-
ticia tiende a quedar a la zaga del crecimiento demogrifico, chocando con el in-
conveniehte, en mmuchos pafses, de que las tierras cultivables son limitadas.

Para reflejar el grado diferente de alimentacidén de ngunos paises mas
represenﬁativos,tal final de este punto se consignan los suministros)ﬁedios de
alimentoé, medidos en calorfas y contenido proteico.

Cén respecto a América Latina y confirmando el estado delicado de la si-
tuaeidn éeneral,vlas estad{sticas sefialan que en los Ultimos 25'aﬁos; es decir,
entre 1931 y 1962, la,poblécién de esta Regidén ha tenido un incremento del orden
del 70%,§mientra§ los alimentos lo han hecho en un 65%. En este .conjunto, nues-
tro paisﬁpresenté un cuadro poco favorable, pues mientras el incremento de babi-
tantes se mantiene en el sefialado 70%, el Area sembrada y lé‘produccién agrope-
cuaria régistran disminuciones del 20% y aumentos del 35% respectivamente,

Ahalizandé este pfobléma en su proyecciéh futura, vemos que débido a que
la tasa iedia de crecimiento de la poblacién latinoamericana es del 2,5% anual ,
cada afio habri 5 millones de habitantes mis, lo que significa que en aproximada-

menté 30" afios se dpplicaré la poblacidén latinoamericana, actualmente de 211 mi-

llones, =

Esta situacidn reclama el enfoque de la politica agraria general hacia
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los objetivos signientes:

a) Triplicar la produccidn agropecuaria si se quisiera mantener la dieta

actual,

b) Cuadriplicar la produccién del agro si se quisiera mejorarla.

Si se consideran ademds las cantidades destinadas a la exportacién, in-
dispensable como fuente de divisas para financiar el desarrollo indus£r1a1 y de
los obros.;ectores bésicos, se concluiri que la producéién habra de marcar in-
defectiblemente incrementos ain mayores.

Enffentados a estos problemas palpitantes que asuﬁen ya trascendencias
mundiales, se proyecta como ineludible la necesidad de alcanzar producciones a-
gropecuarias muy superiores a las actuales,

América Latina en particular, que cuenta con grandes reservas de recur-
sos naturales y de habitantes capaces de trabajarlas, estd en condiciones de
aleanzar los incrementos agricolas reclaﬁados. Si bien se trata de un problema
‘de diffecil solucidn a corto plazo, el camino estd marcado y no puede ser aban-
doﬁado. Para ello se hace imprescindible renovar los métodos de explotacidén a-
gréria, mediante modificaciones en el actual sistema de distribucidn de la tie-'
rra y la adopeidn de los adelantos radicales alcanzados en las técnicas agra-
rigs modernas, entre las cuales los plaguicidas, aplicados intensamente, figu-

ran como el elemento més nuevo y menos difundido entre pafses no desarrollados.

Sum tr acionales medios de alimentos
medidos en funcién de las calorias v contenido protefnico
Total protef- Proteinas de
Pais Periodo Calorfas nas (gramos)

origen animal
Europa Occidental:

Dinamarca ‘ 1961/62 3.370 93 58
Francia 1959/60 2.9% 99 53



Alemania Occidental
Italia

Noruega

Espafia

Reino Unido

América del Norte:

Canadd
Estados Unidos
América Latina:
Argentina
Brasil
Chile
Paraguay
Perd
Venegzuela
Lejano Oriente:
India
Filipinas
Gercano Oriente:
Isfael‘
Jordan;a
Africa:
Libia
Cirenaica
Oceanfa:

Bustralia
Yueva Zelandia

1962/63
1962/63
1962/63
1961/62
1961/62

1961/62

1961

1954/56
1957/59
1960
1960
1960
1957/59
1960
1960

1960/61
1961

1960/61
1960

1959
1958

1960/61
1961

2,950
2.750
2.930

2,790

3.250

3.100
3.100

3.070
3.090
2.930
2,690
2.480
2,500
2,040
2.490

2,040
15830

2,800
1.830

2.180
2,090

3.150
3.510

80
79

80"

76
89

94
92

97
98
83
65
79
68
50

66

53
43

84
50

53
55

90
109

63
66

58
50
18
28

12
24

10

18

59
T4



5, Proyeccidn de la actividad agropecuaria

La situacién acgnémica argentina, tanto a largo como a corto plazo, su-
giere no descuidar la obtencidén de producciones agropecuarias abundantes y con
rendimientos Sptimos.

A corto plazo, es a través de esta actividad que los demis sectores eﬁ-
contrardn tanto el estf{mulo interno como la fuente de divisas extranjeras nece~
sarias para introducir al pais los elementos fundamentales para su desarrollo
integral,

A largo plazo, se vislumbra que la necesidad de alimentos ird siempre en
aumento, tanto en nmestro pais como en el mundo entero, debido al continuo in-
eremento demogrifico, acompafiado por el despertar a condiciones de vida mds hu-
manas de pueblos de varias naciones, donde millones de personas estdn viviendo
con un nivel de alimentacién inferior al normal.

En contraposicidn con los enormes requerimientos mundiales de alimentos,
los precios internacionales registran una tendencia a disminuir, amenazando des~ -
alentar a los productores marginales. Por esta razdn, una vez més se reclama como
necesidad urgente la introduccidn,en nuestros procesos de explotacidén agraria, de
los més modernos métodos y tecnologias y conseguir reducir 1los costos, ineremen-
tando los rendimientos.

Las tendencias histéricas nos indican as{mismo que, de mantenerse el ritmo
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de crecimiento de la produccidén y de la demanda interna, en pocos afios nuestros
saldos exportables se reducirin a niveles minimos.

En 1977 las exportaciones, segin cdlculos de la OECEI, descenderfan sobre
los niveles de 1962 en un 42% en los productos agricolas y en un 9% en los gana-
deros.

Para evitar ésto, se proyecta como solucidén primordial una explotacién
mis racional de los 10 millones de hectdreas dedicadas a pastoreo en la Regidn
Pampeana, que se repartirfian en partes iguales a pastoreos artificiales y a la
agricultura.

Este plan,desarrcllable en 15 afios, implicarias supsrar los problemas re-
lativos a la fertilidad del suelo, a la distribucidén de la tierra y la sanidad
animal y vegetal y permitir{a elevar en un 17,8% y 39,4% las producciones gana-
dera y agricola respectivamente.

La evolucién que registrarfan las producciones y exportaciones agricola-

ganaderas se reflejaria en el cuadro siguiente:

Producciones agricola-ganadera Exportaciones (en millones de délares)
. en mi}lones de m%n. 1950

o e Agricultura ‘Ganaderia
Proyéccidn " Plan Evol, Plan  Evol, Plan
Histérica Reactiv, Histér. Recup. Histér. Recup.
1962 14.860 14.860 615,7 615,7  553,6 553,6
1965 15,292 16,111 583,6 732,8  545,0 613,6
1970 16,012 18.307 530,0 951,2  530,7 7’6
1975 16,732 20,665 476,14 1.201,9 - 516,4 839,3
1977  17.020 21.634 455,0 1.308,8  510,7 877,6

Del mismo se desprende cémo de esta forma se podrian mantener las expor-
taciones a niveles expansivos elevados, aumenténdolas en un 121% en los produce-

tos agricolas y en un 58% en los ganaderos.
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CAPITULO II

COMPLEMENTARIEDAD DE LA INDUSTRIA QUIMICA
Y LAS EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS

1. Generalidades.
2. Evolucidn histdrica de la aplicacién de los plaguicidas

3. Principales plaguicidas. Clasificacién. Aplicaciones especificas.




1. Generalidades

| Los esquemas que contraponfan los desarrollos del agro y de la industria,

sefialandolos como movimientos antagdnicos y excluyégtes, se han ido superando
con los enfoques de la politica econdémica moderna. Las estructuras tanto econd~-
micas como sociales de nuestros dias hablan, en efecto, de interdependencias yb
relaciones cada/vez mids estrechas entre los diferentes factores, coordinando y
superando los intereses particulares para alcanzar asi un conjunto arménico y

evolucionista,

Dentro de este panorama de colaboracién y mtua dependencia, la industria

quimica moderna es un ejemplo tipico de los grandes resultados que se pueden al-

canzar cuando se unen esfuerzos en busca de un bien comin superior, como es el
aumento de la riqueza nacional y su mejor distribucién. |

En este aspecto, el impulso que la industria quimica recibe del agro re-
fluye nuevamente a éste, con valiosos aportes para cada una de las sucesivas se-
cuenciast en su fase productiva, en su conservacién y en el aprovechamiento in-
tegral de sus frutos a través de la industrializacidn.

En su fase productiva, la industria quimica llega al agro aportando dos
elementos considerables: los fertilizantes y los plaguieidas.

Con los fertilizantes, obtenidos en cantidades masivas por sintesis qui-
mica (una planta considerada econdmica produciria: IZS.OOO“t/aﬁo de sulfato de

amonio, 76,000 t/afio de nitrato de amonio, 55,000 t/afic de urea), se puede en-
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sfrentar el grave problema del progresivo empobrecimiento de los suelos, sometidos
| a menudo a explotaciones poco racionales y a la accidn corresiva del viento y de
la 1luvia, La aplicacidn de los fertilizantes busca devolver a los suelos los e~
lementos indispensables que cominmente escasean, ésto es, el nitrdgeno, el fésfo-
roy ei potasio, pudiéndolo hacer en las proporciones y cantidades especificas
para cada caso en particular. De esta forma se superan ampliamente los resultados
que se obtenfan con los abonos naturales, como ser los restos de pescado, huesos

!
y el guano americano, que constituyeron el principal suministro de fertilizante

fosfatado hasta fines del siglo XIX. Al respecto, es interesante sefialar que el
uso de fertilizantes sintéticos es baétante reciente, pues los '"nitrogenados" se
remontan a unos 125 afios, los "fosfatados" a unos 100 y los "potasicos™ no llegan
a 50.

El empleo de los plaguicidas, pof.su parte, ha aportado al hombre de campo
HH ‘atma ihsuséiéuibié para défendei sus cultivos del continuo atague de las mﬁl—
tiples plagas y enfermedades. Dentro de e%ta funcidn, los plaguicidas pugaen se~
pararse en dos grandes grupos, uno compuesto por los productos qﬁé'combaten in-
sectos y acaros y otro por los que limpian los campos de las malezas; tenemos asi
los insecticidas-acaricidas y los herbicidas. |

La funcidén que estos productos desempefian dentro de la ecoﬁomia agraria
moderna va adquiriendb un papel progresista y relevante. En efecto, se ha observa
do én forma cada vez més consciente que las calidades y rendimientos de los pro-
ductos del agro pueden alcanzar niveles muy superiores, de combatirse con efica~-
cia sus enemigos naturales. Se ha comprobado que cualéuier producto de la acti&i-
dad agricola, desde 1os.cereales a las hortalizas y frutales, como también los |
grandes bosques y las mismas praderas, soportan un continuo impacto de seres que
viven y se desarrollan a sus expensas. La funcidén de los plaguicidas es justamsn-\

te 1la de defender los cultivos ¥y evitar las fuertes mermas que van registrando




‘fvpor aceidén de las plagas. Para ello se cuenta con muchos productos, cuyo nimero -
va aumentando dia a dia a.medida que la investigacidn cientifica pone de mani-
fiesto las cualidades de nuevas substancias mis efectivas o mis espec{ficas.

En la conservacidn de los producfos agricolas en silos y galpones, el em-
pleo de fumigantes y rodenticidas es de particular importancia. Las pérdidas que
ge registran en los dep8sitos o durante el transporte son, en efecto, cuantio-
sds. En este éentido, el tratamiento preventivo de los granos llegaria a evitar-
las, aﬁquiriendo las mayores incidencias en las partidas que se destinan a la
exportacidn, donde la calidad del producto tiene que ser inmejorable.

Entre las précticas culturales mis adelantadas figuran, ademds, los tra-
tamientos preventivos de las semillas y los suelos, donde.se ap}i?an esterili-
zantes y fumigantes para desinfestarlos y prepararlos cqnvenien§em§nte para su
ulterior cultivo. : 7 o \

También en la industrializacidén de los productos del agro el sporte de la
quimica ocupa un lugar destacado. Précticamente,vno hay empresa que no requiera,
en alguna.de sua etapas, el aporte de la industria quimica.

Por su parte, el agro proporciona éervicios efectivos a‘}a industria qui-
mica. Directa e indirectamente, representa para esta actividad.un importante
mércado cén un elevado‘poder de coﬁpia,Acomo se ha indicado anteriormente, y'a-
demds proporciona la fuente principal de divisas Que toda industria nacional
requiere, en mayor o menor medida,

Esta interdependencia entre la actividad del agro y la de la industria
halld eco en las palabras del Dr. Gino Miniati, quien manifestaba: "Indystriali-
zar un pais significa no sélo desarrollar y consolidar su economfa, sino, sobre
todo, crear coﬁdiciones necesarias para elevgg el nivel social y cultural de la
poblaéién“. (Bs. As., mayo 1959, OECEI, La Industriglizacién y el Ahorro de Di-

visas en la Argentina, pig. 7). : b
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2. Evolucidn histdérica de la aplicacidn de los Dlaggiciaaé

La accidn encaminada a combatir los insectos puede remontarse a los prime=-
ros tiempos de la humanidad; ellos son, en efecto, los portadores de gravisimas

‘epidemias como el tifus y la malaria, existiendo ademis ;species que, atacando
plantas, productos almacenados y materiales de toda clase, causan pérdidas enor-
mes, practicamente incalculables, de valor econdmico relévante. ”

Bs por eso que, segin se desprende de escfitos vy c;énicas antiguas, el
hombfe‘traté de defenderse de las plagas con distintos métodos, que pueden ser
‘considerados como los precursores de los plaguicidas.

Entre los bactericidas quimicos que han sido utilizados en la antigiiedad
éété el azufre, empleado 1.000 afics A.C., segin lo describe Homefo. Por su parte,
los chinos utilizaban el arsénico, 900 afios A.C., para combatir }as pestes.

Recién en 1690 y en 1800 se empezaron a conocer lés cualiéades insectici-
das del zumo del tabaco y el pelitre en polvo,

Es a partir de este siglo, con el vertiginoso desarrollo’ée las cienclas
naturales, que se produjo un cambio radical en los sistemas de eéplotacién de las
actividades agrarias y en particular en la lucha contra las plagas, entrédndose de
1leno en el dominio de la quimica orginica. Recordamos, al resﬁééto, a Liebig,

quien desarrolld la Teorfa Quimica de la nutricidn vegetal.

El descubrimiento de las propiedades pesticidas de ciertos productos, como




-algunos derivados del diazomio en 1938 el tetranitrocarbozol en 1940 el DDT en“
1940 y el hexaclorociclohexano en 1943, colabord eflcazmente en este proceso his—
térico.

El interés por los insecticidas tomd nuevo impulso luego de la exitosa
campafia, sanitaria cumplida a fines de 1943 entre las tropas militares estaciona=-
das en Napoles° El objeto de esta campaifia era la exterminacion de los piojos, in-
sectos miy temidos por ser agentes portadores de enfermedades fatales,como_el ti-
fus, que provocaron una verdadera epidemia en esa zona de Italia, El agente t6xi-
co utilizado fué el DDT, cuyas primeras aplicaciones habian tenido lugar en 1942
v 1943, con fines sanitarios, entre las filas del ejéreito americano, conéagrén-
dose definitivamente por su notable eficacia en la campaﬁa antitifoidea en Népo-
les. i |

Desde entonces se desarrolld intensamente su radio de aplicacidn, debido a
los éxitos registrados en la lucha contra plagas que dafian la salud humana y aso;
lan nuestras cosechas.

En lés afios siguientes, la investigacidén cientffica llegd al descubrimien-
to de otros hidrocarburos clorados, con rarticularidades diversasiy méds apropia-
das para algunas aplicaciones especificas. Por otra parte, graciaé al descubri-

"miento de los compuestos fosforados orginicos, estudiados por Schrader, se llegd
a contar con los insecticidas de accidén sistemitica.

Antériormente, hasta fines de 1800, se utiiizaban Unicamente productos in-
orgénicos en la lucha contra las bacteriaé: arseniatos, fluoruros, fluosilicatos
y compuestos de azufre y selenio; eran las subétancias que mis se aplicaban en la
proteccién de las plantas, juntamente con los aceites minerales y'de alquitrén.

El fuerte grado de toxicidad que estos productos presentaban para el home
bre y los animales domésticos hacfa peligrosa su utilizacién, dando origen a cam-

pafias encaminadas a reducir y reglamentar estrictamente su aplicacién. Asimismo,



_‘razones entomoldgicas hacfan que los preparados arsenicales pudieran aplicarse

s8lo en insectos masticadores, reduciendo mucho su posibilidad de utilizacidn,

Estas razones fueron las que influyeron notablemente en la bisqueda de
productos que, por un lado, presentaran menor toxicidad y, por otro, tuvieran un

campo de aplicacidn y eficacia mis amplios.

Es explicable, por lo tanto, que con los nuevos descubrimientos, los pla=-
guicidas registraran un gran desarrollo y llegaran a extenderse a un nivel indug
trial muy complejo, iniciando su elaboracidén la gran industria quimica orginica.

El desarrollo de la industria qui{mica moderna ha traido aparejado un ex-
traordinario perfeccionamiento en los plaguicidas, pudiéndose combatir en una
forma mucho mis efectiva las diversas especies de insectos y pardsitos.

Las enormes cantidades de pesticidas que se requieren en lgs,campaﬁas 52~
nitarias han dado origen a una gran industria, con extensas y onerosas plantas

productoras, equipadas con maquinarias especiales e intrincadas instalaciones,

(.

con el objeto de conseguir productos de alta calidad y bajo costo, en escala in-

dustrial, Acoplados a estas instalaciones industriales, costosos & modernisimos
laboratorios quimicos completan con profundas investigaciones cient{ficas la es-
tructura de las plantas elaboradoras. | |

El aumento de la poblacidn, con sus necesidades alimenticias vy los nuevos
gistemas de organizacidén de la vida industrial, fueron los factores que determi-
naron el uso cada vez mayor y mas diversificado de plaguicidas. Ei desarrollo de
las grandes ciudades trajo, paralelamente, la necesidad de un adeéuado abasteci-~
miento y almacenamiento de alimentos y de otra vasta gamalde\materiales, que
plantearon la ineludible exigencia de contar con eficientes medidés de protece’ '
cibn y preservacién.

En cuanto a la divulgacidén de plagas e insectos, hay que relacioﬁarla con

la gran evolucidn de los sistemas de transporte, y en forma particular, los mari



Aimos. | -

o

Surge asi la necesidad de accidén de los pesticidas con el objeto de comba~
tir y exterminar 1qs organismos nocivos, tanto para la salud del hombre como de
los animales que luego utilizara éste para su alimentacidn, como para combatir
las plagas agricolas en sus diversas manifestaciones, la preservacidén de los pro-
'ductos cosechados o almacenados que usard como comestibles o en aplicaciones in-
dustriales;como ser maderas, textiles, cuero y papel.

Por otra parte, la lucha contra los roedores ha constituido desde hace mu-
cho tiempo un problema fundamental en la conservacidén de mercaderfas almacenadas,
Los perjuicios causados por estos animales fueron siempre de gran significacidn,
tanto para la salud humana, debido a la propagacién de ciertas epidemias, como
para la economia,
| La utilizacidén de los raticidas se estd difundiendo también en los campos,
en respuesta a los ataques que los roedores ejercitan en algunas cosechas y Arbo-

"~ les, ,

En determinadaé zonas de Estados Unidos de América se han registrado casos
en los que, durante el verano, los ratones se multiplicaron notablementeien el
campo, invadiendo los hogares en el otofio, con gran peligro para la poblacidn.

Asimismo, los raticidas estdn teniendo una aplicacidn notable en los pro-
ceaaS'de manipuleo y distribucidn de productos alimenticios.

Entre las técnicas modernas adoptadas en las explotaciones del agro se en~
cuentra el uso de 105 herbicidas quimicos selectivos. La utilizacidn de estos
‘nuevos compuestos organicos de accién selecﬁiva v de eficacia media mayor ha ido
en continuo aumento, sustituyendo subproductos de las industrias quimica y del a~-
cero empleados anteriormente, que eran compuestos de bajo precio y accién total,

Aplicados tanto para destruir malezas que invaden los cultivos, como para

facilitar las cosechas mediante el defoliaje, lo cual permite reducir notablemen-




te el costo del levante de algunos cultivos, como ser los del algoddén y la cafa
de azficar, los herbicidas selectivos estdn transformando y revolucionando las
téenicas agricolas.

En Estados Unidos de América, pals sumamente desarrollado, la demanda de
herbicidas estd registrando el mayor aumento entre todos los pesticidas., La es-
fera de aplicacidén se extlende practicamente a todos los cultivos y su gran a-
ceptacién se ve reflejada en el incremento del 300% que, entre 1956 y 1962, han

tenido en ese pals las ventas de estos productos,
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Los pesticidas se clasifican en funcidn de las plagas que atacan, determi-

nandose los siguientes grupos:

1. Insecticidas y acaricidas
2. Raticidas

3. Nematicidas

4o Pungicidas

5, Herbieidas

1, Insecticidas y scaricidas

Se entiende por insecticidas aquellos productos que pueden ser utilizados
en la lucha contra los insectos, es decir, aguellos seres vivos de reducido tama-
fio, desde 0,5 mm. hasta pocos centimetros de longitud, cuya aceidén nociva va di-
rigida contra las cosechas agricolas, los animales démésticos ¥y el hombre mismo.
Los insectos son la clase animal mis numerosa, ya que,sobre.916,000 especies;
650,000 pertenecen a los invertebrados, llegando a representar los dos tercios de
la totalidad de las especies animales conocidas. Si bien son de reducidas dimen~-
siones, tienen gran importancia dentro de la naturaleza, debido a su prodigiosa
capacidad de reproduceidn.

Para combatir esta legidn de insectos existen varios métodos: los mecdni-
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bos, como ser paletas, trampas, etc.; los bioldgicos, esto es, pdjaros, reptiles
y organismos parasiticidas; y los productos quimicos, que constituyen el método
mds practicado para matar o ahuyentar los insectos noeivos, recibiendo el nombre
de insecticidas.

Los insecticidas pueden clasificarse, segin su forma de actuar, en a) es-
tomacales y b) de contacto; existen ademis otros que actidan por ambas vias.

a) BEstomacales: Los insecticidas de este grupo provocan la muerte por in-

gestidn, es decir, cuando los insectos comen trozos deuvegetél que contie=-
nen el veneno.

Describiremos rdpidamente uno de los principales: el arseniato de
plomo., Desarrollado por Moulton en 1892, fué utilizado por primera vez
en Estados Unidos en la lucha contra el "Gupsy moth", Ha sido my emplea=
do para combatir las plagas en los frutales, especialmente el gusano y
"bicho de cesto”. 8u uso ha disminuido con la apariéién de 1osbinséctici—
das organicos clorados y fosforados. Como inconveniente, tiene un alto
grado de toxicidad para el hombre y las abejas.

En esta clase de insecticidas que tienen como elemento principal el
arsénico, de gran poder venenoso, figuran los éxidos de arsénico, arsenig

tos de caleio y el verde de Paris.

b) De_contacto: Son aquellos que actidan cuando los insectos tocan el in-

secticida o bien son eubiertos por éste. |

En este grupo figuran el polisulfuro de calecio, el azufie mojable y
el azufre para espolvoreos, siendo los principales componentes los acei-
fes minerales insecticidas. Estos aceites pueden ser de origen animal,
vegetal o derivados del petrdleo; no obstante, debido a las precauciones
en su uso y tambiédn a su costo, han sido superados por los mas eficaces

derivados de la quimica orgénica.
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Tienen aceidn mortal para pulgones, écaros_trips y especialmente so-
bre las cochinillas, que asfixia al taponar las;aberturas extefiores,de
las trdqueas del sistema respiratorio.

Tiene aplicacidn en los tratamientos invernales de plantas de fruta-
les y primaveral-estivales en los ecftricos. Si no se aplican én las épo-

. i
cas y dosis adecuadas, provocan quemaduras y cafdas de hojas y frutos.

c),De doble accidn: En este grupo figuran los insecticidas producidos por
la industria orgdnica y ge dividen en "clorados", "fosfgrados" y "carba-
mgtos". |

Los insecticidas clorados son aquellos que poseen qn su composicidn
quimica el cloro, siendo los principales el DDT, el DDDf Metoxiclor, Gam~
mexane, Llndane, Dieldrin, Endrin y Aldrin. _ |

Fl DDT (d1cloro=difenil-tricloroetano) llamado tagbien Gerasol fué
sintetizado por primera vez por Teidler en 1874, pero recién en 1939 fue~
ron descubiertas por Miller sus propiedades insecticidas, Es éste el pri-
mer producto que ha sido desarrollado por la gran indﬁstria quimica orgé~-
nica, habiendo constituido la base de 1oskinsecticidas modefnos, y con-

servando el primer lugar entre todos los plaguicidas utilizados en la ac~

tualidad. - ‘

Es un producto téxico que obra por contacto, ingestidn y respiracidn
sobre un gran nimero de plagas; su accidén téxica se produce por despren-
dimiento de acido clorhidrico que, actuando sobre las terminaciones ner-
" viosas prdvoca, por degeneracién progresiva, la paralizacidén del sistema
nervioso central. Este proceso explica tanté 1a;accién relativamente len-
ta del DDT como la irreversibilidad del proceso una vez empezado, que

siempre termina, al cabo de unas horas, con la muerte del insecto.

La accidn insecticida residual es de 10 a 12 dias, permitiendo el

:
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control de las nuevas larvas a medida que nacen. En plantaciones de fruta-
les tiene mucha aplicacidn para combatir gusanos, moscas, t41adrillos y o-
tros insectos., Bn hortalizas, también se éplica contra vaguitas, pulgones
}y otros.

Combate ademds el escarabajo de la papa, la oruga mexicana, el gusand
americano, el gusano egipcio, lé lagarta rosada, presentando gran eficacia
en la lucha contra la isoca y siendo de gran aplicacién contra la generas'
1idad de las plagas que atacan los frutales, hortalizas y flores, los alm:
godoneros, el tabaco, e inclusive el eucalipto y el pino

Presenta as{mismo la particularidad de ser soluble en pricticamente
todos los solventes orgénicos, facilitando su aplicacién en miltiples
forﬁés.

' Como todos los clorados, tiene el inconveniente de permitir el des-
arrollo de algunos insectos "chupadores", como arafiuelas, mosquitas y co-
chinillas, por haber desaparecido los "roedores" aestruidos por estos
insecticidas y que eran los "reguladores naturales " de aquéllos.

El DDD, llamado también Rhothane, es un producto de comportamiento
similar al DDT, siendo utilizadO‘en Norteamérica especialmente contra
larvas enruladoras de hojas de manzanos y citrus y contra algunas plagas
en huértos;

El Metoxiclor, descubierto como pesticida en 1942, es también de la
1{nea de los derivados clorados, siendo aﬁlicado en el control de plagas
en frutales y hortalizas. A diferencia del DDT y bDD, que son medianamen-
te téxicos,‘este producto es cési inocuo para las abejas, ademds de estar
desprovisto de peligro para los animales de sangre caliente. Se'consumg

ampliamente para combatir los parisitos y animales dafiinos de las vacas

lecheras,



El Aldrin y el Dieldrin, desarrollados en 1948, son utilizados para eif
control de moseas de la fruta y‘otros insectos que atacan los frutales y
las hormigas., El primero se ufiliza también para combatir lqs'insectos del
suelo y él Dieldrin contra el téladrilld de los frutales y el barreno de
los forestales. Ambos son muy éficaces pero sumamente téxicos para el hom=- °
bre y lasvabejas. |

El Endrin (Endrex)rgs un.éotente insecticida con muy alto poaer resi-
dual y presenta resistencia a la aécién de las lluvias. Es uno de los més
‘téxicos, por cuya razdén no es conveniente usario en frutales luegc‘de la
floracién. . _

Es muy eficaz contra la iso&a de la alfalfa, la oruga del,capullo del
algoddn, la isoca medidora del lino, polilias, bicho quemador, bicho de
cesto'j‘en general contra las larvas de las especies de leviddpteros.

Pertenécienté a la 1inea de los derivados organicos clorados, estd
el grupo del hexacloroéiclohexano; cuyés propiedades insecticidas fueron
descubiertas luego de la dltima guerra. B

Los diferentes'productos de esta 1{nea, HCH (o 666), Lindane, Gamme-
xane, se diferencian §or la mezcla de distintos 1séﬁaros - compuestos qui-
micos de igﬁal férmila pero de disﬁinto 6rdenamiento molecular -~ donde la
capacidad insecticida estd dada por el isémero llamado "gamma™.

| ‘Estos productos se aplican en el control de un vasto nﬁmefo de paré-
sitos chupadores y masticadores y si el isdémero gamma ha sido obteﬁido en
estado puro para evitar un sabor dessgradsble, puéde ser émpleado también
en frutaléé; En diversas éoneénﬁfgeiones se aplican para combatir plagas
del algpdonero, cerealés, hortalizas, flores, alamo y contra la horﬁiga,

las langostas y las tucuras.

Estos compuestos presentan la ventaja de ser muy estables frente a
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los agentes éciéés,}indifbreniésb; éfroslagegtes &ﬁiﬁi&éév}'ﬁo\oxidarse
hasta temperaturas de 2002C,

Ei grupo de los insecticidas fosforados se caracteriza por contener
fésforo en su oomposicién quimica, por lo que generalmente estos productos
son muy téxicos para los insectos, pero también para el hombre y los ani-
males domésticos. Debido a esta dltima caracteristica y a su poder resi-
dual, generalmente muy alto, su aplicacidn estd sujeta a cuidados especia-
les y no pueden usarse desde por lo menos 20 dias antes de la consumicidn

de las frutas, verduras o pasturas tratadas.

Figuran en este grupo el Parathién, el Malathidén, el Ethidn, Shystox,
Phosdrin, T.E,P.P. (pirofosfato de tetraetileno) y otros derivados.

Estos insecticidas se denominan téxicos sistemdticos, pues tienen la
caracter{stica de ser absorbidos por las plantas, llegando a ser distri-
buidos por la savia en circulacidn. Estas caracteristicas hacen que sean
my apropiados para ser aplicados a las plantas que crecen a ras del suelo
como la frutilla, para combatir los parisitos que se anidan en el interior
de las hojas y, en general, para combatir los insectos chupadores.

La mayoria de estos insecticidas han sido desarrollados a partir de
1944, siendo aplicados en la lucha contra las plagas de frutales y huertos
y para cultivos de algoddn (el EPN), y utilizéndoselqs a veces combinados
con el DDT,

Como hemos sefialado anteriormente, algunos insecticidas resultan ser
menos eficaces contra los insectos chupadores, mientras que son altamente
téxicos para sus enemigos naturales, los mandibulares. La proliferacién de
gorgojos en las huertas trajo como consecuencia el desarrollo de estos in-
secticidas, llegando a complementar la accidn de los derivados clorados.

Luego de los clorados y fosforados han aparecido, en orden cronoldgi-
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co, los carbamatos, qué'esﬁén registrando uns répida evolucidén debido es-
pecialmente a su bajo Indice de toxicidad para el hombre.
El principsl carbamato es el Sevin, cuyo uso empezé en EE,UU, en

1956, siendo introducido al pafs en 1960, Tiene accidn similar a la del

- DDT, y se lo utiliza para atacar las plagas de los frutales, hortalizas y

algddén. Como los clorados, tiene el inconveniente de favorecer indirec-
tamente el desarrollo de arafiuelas, |
Se denominan acaricidas aquellos productos que son efectivos contra

éggros y arafiuelas. Los derivados fosforados, ademds de ser insecticidas,

son también acaricidas de gran eficacia. Los acaricidas especificos mis

‘interesantes son: el Kelthane (de gran eficacia contra las araﬁuelas’, el

Ovotrdén, Tededén Aramite y Clorobencilato,

Ovicidas
. Con el objeto de llegar a destruir los insectos y écaios en su pri-

mera fase de evolucién morfoldgica y prevenir completaﬁente su accién da-
fiina, se han desarrolladb algunoé\productos que se aplican a las plantas
‘y actian directamente sobre los huevos, destruyéndolos., Los preparados
que préseﬁtan estas éaracter{sticas se denominan ovicidas. |

F1 DNOK (2,4=dinitr0u0ncresolees un insecticida de notable accidn
tdxica; su uso se realiza con limitaciones, pues es muy nocivo para el
hombre;y fitotdxico para ciertoé‘vegetales. Se aplica antes de que 10%
arboles empiecen a brotar, en combinaéién con qoncentrédos oleosos y
mézclado con carbolineo, que ya tiene de por si propiedades ovicidas.

El oviecida sintético mds utilizado en la actualidad es el Ovotrdn
(8 X6451), con propiedades pesticidas muy activas, aplicédndoselo en so-
lucidn con muchos disolventes orgdnicos., Presenta la gran ventaja de

ser practicamente inofensivo.
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. 2. Raticidas

Para combatir los roedores se cuenta, complementariamente a la accidn de
animales mayores y los medios mecénicos tipo trampas, con productos venenosos que
generalmente se aplican en mezelas con‘algén cebo, |

" Entre los raticidas que han tenido mayor aplicécién encontramos: la és-
tricenina, quelpfesenta el inconveniente de ser peligrosa para el hombre y crear
defensa y desconfianza en las ratas; el extracto de escila marina, originarié de
Sicilia, Calabria, Egpafia y Argelia, que puede perder su eficacia con el tiempo;
el sulfato de talio, que resulta adecuado por carecer de sabor, no ahuyentando
las ratas; el fosfuro de zine, de una gran difusién por su precio reducido y su
efectividad. Entre los descubrimientos més nuevos figuran los derivados cumarini-
cos, entre ellos el Warfarin, descubierto en 1947 ?or el Dr, Karl Link, de Wis-b
congin (EE.UU.), que se caracterizan por su accidn anticoagulante; estos ratici-
das se aplican por espolvoreo en las zonaé de paso de los animales, los cuales
1lo recogen con lasfpatés.y el vientre, llevandoselo a la boca al limpiarse con la
lengua; también pueden aplicarse en preparados con éebos} La accidn de ésth ra-
ticidas es lenta y acumilativa, sobreviniendo la muerte a los tres o cuétro dfas,
Otra caracteristica que deﬁerminé su difusién es la de ser ihocuo para las perso-
'nas y animales domésticos, en las cantidades aplicadas como rodenticida,

El insecticida orginico Endrin se utiliza también para espolvorear los te-

rrenos destinados a hortalizas, para protegerlos de la accidn de las ratas.

3. Nematicidas

Los productos quimicos aplicables para combatir los gusanas y que'no han
tenido uﬁ gran desarrollo debido a que hasta hacevpocos afios (1956) se carec{a de
invesﬁigaciones Biolégicéslsobre la materia, tienen en el D-D y compuestos deri-
vadés el represehtante prinecipal. Esﬁe producto ha sido aplicado especialmente

para defender los semilleros de tabaco y los pastos, como asi también en las



. plantaciones de eitrus,

4. Fungicidas

Se entiende por fungicida o anticriptogimico toda sdbétancia quimica capaz
de matar e impedir el crecimiento de los hongos. El articulo 19 del Decreto
16.073/44 as{ lo define: "Producto destinado a combatir o prevenir las enfermeda-
des de las plantas y de los productos vegetales causados por hongos, bacterias y
otros organismos vegetales". | |

Constituyen el elemento fundamental en la lucha contra las enfermedades de
ias,plantas que §rovocan ingentes pérdidas en las cosechas agricolas, sﬂperadas
en importancia s8lo por las provocadas por los inseetos. Los hongos se propagan
generalmente por accidén del viento, que los disemina en forma de esporas,

Los fungieidas suelen clasificarse en "protectores",:que se éplican como
medida preﬁentiva y "extirpadores", para suprimir la enfermedad,

Otra clasificacidn los separa entra;fungicidas metadlicos, azufre y sus
compuestos y fungicidas orgénicos.

Entre los metdlicos estan los fungicidas a base de zinec, a base de mercu-
rio, no muy utilizedos por su toxicidad para el hombre, y a base de cobre. Entre
estos dltimos figuran el oxicloruro de cobre y el sulfato de cobre que, mezclado
con cal apagada da el "caldo bordelés", uno de los fungicidas mds antiguos, cuya
eficacia contra muchas enfermedades no ha podido ser afn superada; su utilizacidén
requiere precauciones, como evitar su inhalacidn, el contacto con la piel y la
contaminageidén de alimentos. Fué adoptado por primera vez en 1885 para combatir la
peronospora de la vid.

Entre los compuestos a base del azufre tenémos los polisulfurcs de calcio,
utilizados en 1852 en la lucha contra el llamado "piojo de San José", El azufre
mismo es utilizado para combatir hongos'e inclusive &caros, como la arafiuela, dég

tacéndose su aplicacién contra el "oidio" del manzano y la vid, no siendo supera~
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_!da su efiéa;ia por ningin otro fungicida. -

A partir de los #dltimos afios, han empezado a desarrollarse:anticriptogémi-
cos orgénicos que, a pesar de su coéto mis elevado en relacidn con los anterio-
res, adquie;ép un prestigio cada vez mayor por no ser nocivos al hémbre ¥ no cau=-
sar dafios a las plantas, llegando inclusive, en algunos productos; a favorecer el
desarrollo de las mismas y mejorar las frutas.

Entre los fungicidas organicos, los principales son: el Captan, el Phygon,
el Ziben y el Ferbam, algunos carbamatos y el Pentacloronitrobenceno. Estos pro-
ductos se utilizan generalmente en la defensa de los 4rboles de frutas y en cier-

tos cultivos de huertos, siendo por lo general compatible apllcarlos con los prin

cipales insecticidas.

:El pentacloronitrobenceno, en diversas céneentracidnes, se'aplica como
curaéemillas de prolongadabaeéién,regidual (3a9 mesesj. Se emplea contra los
parasitos fungdsos.que se adhieren al exterior de las semillas, como las "caries"
del trigo y el "earbdn cubierto" de 1abavena vy la cebada, asi como para combatir
los otros pardsitos del suelo, evitando el marcbitamientq de las plantulas de al-
micigos o cultivos. |

-"E1 uso de ‘estos fungicidas en el tratamienta;dé suelos y semillas responde
a téenicas nuevas, en la lucha contra las plagas del agro. Se ha comprobado, en
efecto, que son muchos los gérmenes que suelen estér adheridos a 1asjsemillas,
empezando a desarrollarse cuando las condiciones de temﬁeratura y humédad hacen
 evolucionar aqﬁellas. BEs decir,‘las semillas.yllos gérmenes se desarrollan jun-
tos; aiimenténddse estos hongos con las planfas que parasitan, destfuyéndolas 0
dafiéndolas en sus comienzos, |

Los fungicidas actian en la protecciéﬁ de las semillas almacenadas, des-
truyendo los gérménes de infecciones.y en la defensa de las pléntﬁlas, contra

clertos organismos presentes en el suelo y Que tratan de penetrar en ellas,



En.la actualidéd se estén aplicando con fines fungicidas productos que uti -
lizan estreptomicina bajo forma de nitrato, combatiendo enfermsdades de las plan-
tas provocadas por bacterias y hongos, especialménte en piantaciqnes de tomates,
repollos, papas y,en los tabacales, contra el “gohdlazul" y la ”qﬁemaéén".-»

Entre los fungicidas utilizados; no ya en la agricultura éino en el t?ataf
miento de maderas cortadas, se destaca la creosota y el pentaclbrofehol, quefse
usan para preservar maderas sin aminorar sus cualidades exteriéres de presenta-

eidn.

5. Herbicidas

En términos amplios, se entiende por maleza cualquier planta indeseable;
es as{ como muchas plantas titiles pueden convertirse en malezés gi crecen en lu-
gares o épocas no requeridos; . B
En la agricultura, las maiezas tienen una importancia éconémiea ﬁuy grande,
Utilizan espacio, humedad y substancias nutritivas, substrayéndolas a las especies
cultivadas y provocando notables bajas en los rendimieptos; su'extermihio cdnéti-
tuye una de las tareas fundamentales de la tecnoiogia agraria, Agimismo, lalluchab
contra las malezas que se propagan éntrg las blantas étilesbha'ofrecido siempre
mayores dificulﬁades que la lucﬁa contra ihsectcsvyfhongbs..No:es exclusividad de
la tecnologfa, pues se realiza tambidn en las ébrasvde ingenié#ia aplicédasfa
servicios publicos, c§mo ser, a lo largo de ias carretei-as, viés férreas, cénales '
.de riego, o bien para mantener el fondo de los buques libre deﬁVegetaqiéﬁ.
Los medios por los cuales se>combate las malezas‘compreﬂéen: a) los méfo-
‘dos mecdnicos, incluyendo en éétos 1osldesmontes,ineendios, inuﬂdaciones,‘ia sie-
ga ¥y la labranzag b) el manejo de 1os campos 'y la rotacion de los cultivos,_c) el
control blologico, que 1ncluye 1& utilizacidn de parasitos, recordandose en tal
sentido la aceidn que eJerclercn lOS'mismos en la eliminacion de cactus, en una

zona de Australia de 50 millonas de acres, Losvresultados se 1og:aron_en doece
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‘ aﬁos,'mediante la utilizaqién de una eépecie de barrenillos de Argentiné; d) las
substancias quimicas.

A pesar de que se trata‘de sistemas diferentes, con aplieacidn especifica
para casos particulares, muy a menudo estos métodos debem utilizarse complementa-
riamente. En las aplicaciones de herbicidas quimicos se observan resultados més
efectivos y permanentes si se qomplementa su empleo con un adecuado manejo de los
campos, lo cual implica la utilizacidn de sistemas y técnieas de cultivo apropia-
das y las necesarias rotaciones periddicas de las tierras.

El empleo de herbicidas quimicos ha sido practicado durante muchos afios,
perd nolllegé a alcanzar un gran desarrollo hasta el descubrimiento de los nuevos
herbieidas selectivos que hicieron que este método enedntrara una ripida y nueva
expansién en la lucha contra las malezas.

Los herbicidas pueden atacar las plantas de tres formas diferentes: por
contacto, provocando la destruccidn del vegetal por aceién directa sobre la.paf-
te‘afeétada; por accidn sistémica (translocatién effect), cuando el producto ac-
tivo es absorbido por las hojas de las plantas sin dafiarlas inhediatamente, gino
envensnindolas sucesivamente en forma lenta pero integral; a través de las rai-
.ces, cuando el agente destructor actia sobre las rafces del vegetal al ser ab-
sorbido por éstas.. |

Los herbicidas quimicos se clasifican entonces en selectivos y no selec-
tivos. Los no selectivos matan todos los tipos de Qegetales, mientras que los
selectivos actiian preferentemente sobre algunasvespecies o.grupcs de plantas,
sin tener accidn sobre las demds.

Sal, cenizas y varios subproductos iﬁdustriales fueron utilizéndose para
eliminar todas las malezas a lo largo de las rutas, caminos y sendas, asf{ como
para quitar las infestaciones de los suelos destinados a la agricultura, El gran

volumen y el peso elevado de estos productos hicieron que no fueran transporta-



$ies a distancias muy grandes.

La accién del herbicida selectivo se basa en el aprovechamiento de algunas
caracter{sticas quimicas o fisioldgicas que hacen posible la destruécién quimica
de una planta sin dafiar las cercanss a ella y que poseen otras caracteristicas.

Uno de los métodos més sencillos para aplicar el principio de seleccidn es
el que toma en consideraéién la diferencia en el tiempo de desarrollo de los cul~-
tivos y las malezas, Pér este principio, un herbicida no selectivo puede a veces
transformarse en selectivo, regulando su concentracidn o el perfodo en que se a-
plieca. |

Las,diferencias en la morfologfa de las plantas permiten a veces destruir
las malezas sin afectar las cosechas; existen, por"ejemplo, procesos puraménte
mecénicos que impiden que los herbicidas alcancen las zonas‘sensibles de las
plantas dtiles, as{ como tambidn en oﬁrps casos el espesor de la cuticula exte-
. rior de las hojas puede ser suficiente para detérmingr un efepto selectivo. Apro-
vechando diferencias fisioldgicas entre las plantas, se utilizan los herbicidas
hormonales o sistémicos, que regulan el crecimiento del vegetal. |

- Entre los herbicidas generales o no selectivos mis aplicados figuran los

clorados, por su alto poder tdéxico y por ser agentesesterilizantesde suelos; pre-
sentan el inconveniente de poder infiamarse esponténeamente al entfar en contacto
con meterias orgdnicas. Los compuestos de arsénico ven reducida su apliecacidn por
su toxicidad para el hombre. El borax y la colemanita, compuestos del boro, han
sido aplicados particularmente en la costa norteamericana del Pac{fico, destacin-
dose por su bajo costo y eficacia, especialmente al mezclarlos con otros matayu-
yos. En Europa se utiliza también el dcido sulfirico, que en concentraciones di-
1ufdas tiene aplicaciones como herbicida selectivo. .
Entre los herbicidas selectivos inorganicos tiene gran uso, especialmente

en Alemania, la Cianamida, que suma a su cualidad de herbicida la de servir como
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abono. Su aplicacidn se concentra en los campos de cereales y praderas para com-
batir las malezas.

Entre los selsctivos orgdnicos, los dinitroalquilfenoles fueron los primeé
ros en los que se observé la accidn toxica selectiva, pero algunos de ellos ﬁre-
sentaban el inconveniente de la autocombustidén espontinea.

Los herbicidas selectivos que han tenido una incidehcia notable en la a=-
gricultura de estos #ltimos afios y de los cuales ée ha llegado a decir que han
revolucionado la agricﬁltu?g norteamericana, son los compuestoés 2,4=D,

Descubiertos en 1941, funcionan como fitohormonas y actdan sobre la planta
por el proceso dev"translocation effect” por el cual el herbicida absorbido por
iés hojas‘es transportado al tallo y las raices,vdestruyendo la planta en una ac-
cién relativamente lenta pero total.‘La accidn del 2,4~D se mantiene,segin el
grado de humedad y»calof, de 1 a‘é meses. Mata por lo general las plantas de ho-
Jas anchéé, siendo relativamente 1hofensivo para los pastos naturales de hojas
finas y alargadas y las monocoﬁiledéneas. A este dltimo grupo pertenecen los ce~
reales y vegetales mis importantes, razén por la cusl estos herbisidas tienen un
caﬁpo de aplicacidén muy grande, al poder enconﬁrar cada campesino una utilidad
especifica para su uso.

i 2,4=D es, quimicamente, el ééido 2,4-diclorofenoxiacético, el cual,
"~ por su poca solubilidad, précﬁicamente no es utilizado como herbicida. No obstan-
te, su cémbinacién coﬁ otros productos permite superar este inconveniente., Se han
desarrollado asi la sal sbédica del 2,4=D yrlas gsales de las aminas de 2,4~D,
siendo estas dltimas afn mis solubles que la sal sédica, lo que permite aplicar-
las en‘soiuciones mas concéntradas. Las sales del 2,APD'son solubles en agua y
esencialmente no voldtiles, por lo que son particularmente aptés para ser utili-

zadas en zonas cercanas a plantaciones delicadas, que no deben ser aleanzadas por

el herbieida.



Juntamente con las sales, se han desarrollado los ésteres por tratamismto
del Aeido 2,4=D con los alecoholes: butflico, metilico, et{lico, isoprop{lico. Los
herbicidas resultantes también son 1{quidos, pero solubles en agua. Suelen disol-
vefse en un disolvente orgénico, emﬁlsionéndgbelos para su aplicacién final. Esta
eircunstancia los hace algo voléxiles, pudiendo resultar perjudicialeé para las
plantaciones cercanas sensibles.En general, los éstefﬂs son menos selectivos, pe-
‘ro pueden utilizarse en concentraciones menores y son de una accidén més répida,

No obs£ante, hay preparados a base del éster but{lico del 2,4-D que, al
ser mezclados con agua, forman una emulsidén uniforme, de aspecto lechoso, que
permite una pulverizacidn pérfecta ¥ homogénea. Estas emulsiones permiten vencer
la tensidn superficial del agua, pegando el liquido a las hojas y asegurando ggi
un répido y total aprovechamiento del producto.

Partiendo de estudios sobre el 4cido 2,4-D y con el objeto de alcanzar
una selectividad mayor y evitar que algunos cultivos, como el lino y el trébol en
los pastos, sean dafiados por el 4cido, se desarrollaron otros compuestos, como el
2,4~DB (especialmente apto en plantaciones de trébol y apio), el 2,4,5-T y el
MCPA, con mayor eépacidad de seleccidn, si bien con un campo dé aplicécién inevi-
tablemente mas restringido. En particular el MCPA sédico es altamente indicado en
plantaciones de lino, gram{neas, papa y'mani y, debido a su muy baja volatilidad,
pﬁede aplicarse en tratamientos localizados contra malezas préximas o al pie de
cultivos sensibles a la accidn del herbicida, como lo son las plantas de adorno
en jardines y 4rboles frutales, forestales y vinas,

En los dltimos afios han aparecido nuevos herbicidas elaborados a base de
urea y carbamatos.

Los derivados activos de la urea tienen la caracteristica de presentar un
poder residual muy grande; aplicados en dosis concentradas (de 40 a 80 kgs. por

hectdrea), provocan la esterilidad del suelo por perfodos muy largos. Su penetra-
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Aeidn enviaftierra llega hasta 30 cm. de éréfundidad, actuando sobre malezas de
rafces profﬁﬁdas. Para glganzarzcualidédes selectivas se aplican en concentracio-
nes menores (1 kg. por heeté?ea); siendo entonces especialmente utilizados en las
plantaciohes de remolacha. De todos modos, su alto grado de toxicidad y persis-
tencia determinan que en la agricultura se apliquen con ciertas restricciones.

Los derivados carbamatos que, como los ureicos, tienen accién sobre plan-
tas de hojas anchas y angostas, presentan en cambic capacidad selectiva con res-
pecto a las monocotileddneas, siendo entoncesvaplioadoé en combinacién con los

herbicidas hormonales.
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CAPITULO II

i

LA INDUSTRIA DE LOS PLAGUICIDAS EN EL MUNDO

1, Generalidades.

2o

3e

Estados Unidos de América:

a. Produeciones, Ventas y Proyecciones previstas:
al, Panorama’ glebal,
all. El mercado de los insecticidas,
aIlIl., Bl mercado de los fungicidas.
alV, El mercado de los herbicidas,

b, Precios y Costos.,

América Latinas

a. Producciones totales del area y por paflses.
b, Importaciones totales y por pafs.

¢. Consumo aparente y su composicién.
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1. Generalidades

En el presente capitulo analizaremos el desarrollo alcanzado por la in-

dustria quimica de los plaguicidas en algunos mercados extranjeros, Con ello ob-
tendremos una visién panorémica de la evolucién de esta actividad industrial en
otros paiées. Su conocimiéﬁto y comparacién con la evolucidn registrada én nues-
tro pais,nos facilitard un patrén vdlido para medir el nivel real que hemos al~
canzado y las perspectivas de desarrollo que presentan los plaguicidas agricolas
sintéticos.en la Repiblica Argentina,

La eleccién de los palises que se han de investigar se ha efectuado deéfa—
cando, por una parte,aquellos que se caracterizan por una fuerte expansién tec-
noldgica y, por otfa, enfocando las naciones con las cuales son mds definidos
" los vinculos econdmicos, sociales y naturales que nos unen.

Al efecto, el estudio de la evolucién que esta industria ha registrado en
Estados Unidos de América nos servird, por la potencialidad y gran desarrollo
alcanzados, para ilustrar la evolucidn habida en un pafs altamente industriali-
zado y con grandes extensiones de su tierra dedicadas a la actividad agricola-
ganaders.

El conocimiento de la realidad latinoamericana nos informari, por otra
parte, sobre la evolucidn de los plaguilcidas en pafses con los cuales los moti-
vos de comparacidn, interrelacidén y comunicacién son muy grandes, Este dltimo en
foque nos ubleard asfmismo dentro de los conceptos mis modernos sobre la colabo-

racién e integracidén latinoamericana auspiciados y materializados en la ALALC.

~63-




2. Estados Unidos de América

a. Producciones, Ventas y Proyecciones previsﬁéé
al. Panorama global

Analizando las estad{sticas correspondientes a 196/, se observa edmo las
producciones y ventas de plaguicidas orginicos sintéticos de los Estados Unidos
siguen manteniendo la elevada tasa de crecimiento que venfan registrando en los
dltimos afios.

En efecto, las mismas siguen presentando un crecimiento superior al de la
industria quimiéa en general, con el aumento promedio del 15% que se viene re-
gistrando en las ventas anuales desde 1959, aun cuando se redujo al 6,6% en 1963,

A continuacidn se reproducen las evoluciones norteamericanas de las produc-

ciones y ventas de plaguicidas orginicos de los \ltimos once afios:

Produeciones

Cantidades Incremento Importe Increme
Afio miles de tonel., % ssaﬁo ant. miles de u§s % s/ afio ant.

1954 190,182 e , 157.599 i
1955 229,692 20,8 206,035 - 30,7
1956 258,519 12,6 274,895 33,4
1957 232,040 - 10,2 '214.957 - 21,8
1958 244,670 5,4, 239,486 11,4
1959 265,558 8,5 268,532 12,1
1960 293.840 10,6 307.293 14,4
1961 317.383 8,0 361.983 17,8
1962 331,000 by3 427.373 18,1
1963 346.313 4y 490,000 14,0
1964, 354.781 2,4
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Ventas

Cantidades Incremento Importe Incremento

Afio piles de tonel, % sZaﬁo ant, miles de uds % sZaﬁo anz,
1954 152,410 e 124.501 e
1955 188.385 23,6 152,772 22,7
1956 ~ 181.168 - 3,8 172,908 13,2
1957 196. 480 8,5 178,039 3,0
1958 211.689 7,7 196,149 10,2
1959 228,094 757 225,169 1449
1960 258,732 13,4 261,789 16,1
1961 277,565 7s3 302,955 15,7
1962 287,565 3,6 346,301 - 14,3
1963 295,507 2,8 369.140 6,6
1964 313.628 6,1 426,158 15,4

Las discusiones apasionadas que se estdn llevando a cabo en dicho pais so-
bre los efectos negativos que acompafian a las aplicaciones de los plaguicidas han
sido la razén fundamental de la mencionada dismimucidén en el coeficiente de ex~
pansién de ventas de 1963.

Asimismo, condiciones climdticas adversas colaboraron, por su parte; en a=-
centuar esa detencidn.

Como excepcidn en este panorama general, los herbicidas y nematocidas han
seguido registrando marcados incrementos.

Por otra parte, las ventas a nivel de consumidores habian registrado en
1962 un nuevo record, sumando 1.040 millones de délares, lo que significaba un
aumento del 9,4% sobre las de 1961 y del 100% con respecto a las cifras de 1952,

A nivel de productores, la expansidén era también fort{sima; en efecto, de
los 246 millones de dbélares de 1952, en 1961 se pasaba a 400 millones y a 442 mi- ‘
llones en 1962, con un incremento anual promedio del 8%.

El impulso registrado en la década 1950-60 ¥y en los primeros afios de la
década 1960~70 hacen presumir éue la expansidén del sector no ha llegado a su ciis=
pide, no obstante ciertas disminuciones registradas eh algunas lineas en particu-
lar. Existen varias razones de peso que determinarin, en efecto, un desarrollo més

acentuado; entre ellas se destacan, indiscutiblemente, las grandes pérdidas econd-
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micas que sufren los agricultores a causa de las pestes y enfermedades de los

- cultivos,

La evolucidn que han registrado las producciones norteamericanas en los

Ultimos ocho afios han sido analizadas a través'de sus prineipales productos (en

miles de libras), segin el cuadro que se transcribe a contimuacidn:

Producciones Norteamericanas (miles de libras)

| 1958 1959

Grupo Aldrin- , .

toxafeno 98,280 86.868
Hexacloruro de

benceno (bruto) 30.797  27.574
Idem (equivalente ‘ =
gamma) 6,500 5,500
Arseniato calcico 10,432  6.424
Naftenato de cobre 1.853 °© 1.887
Sulfato de cobre 97.192 20,584,
Acido 2,4=D 30.944 29.282
Esteres del . '

deido 2,4~D 21,938 24,672
DDT © 145.328 156,741
Dibromocloropro= ‘

pano ——— PR
Disodic metil-

arsonato s e
Ferban (2) (2)
Arseniato de plomo 14.938 12.904
Bromiro de metilo 10,224 11,193
Metil=Paration 5,018 5.987
Nabam (2) 3,350
Paration 5.439 9,180
Pentaclorefenol 35.177 38.814
Acetato fenil-

mereirico 1,056 943
Clorato sddico (1) 134.498 176.600
Acido 2,4,5=T 3.678  5.547
Esteres y sales S
del 2,4,5-T 5,230 8,033
Ziram : 1.178 757
Zineb = =mom

1940 1961
90,671 103.763
37.444 25,080
' 60?00 7.700 |
o (2 ' ' 7094‘4;
1.893 . 1,551
116.000 97,168
36.185  43.392
34.031 36,780
163,582 171,438
S 1.170
—— 345
2.434 - 3.091
(2) 10, 46
11,264 12.892
11.794 18,527
2.978  3.675
74048 8,423
39.336 54,584
(2) 547
182,368 206,470
6.337  6.909
7,924 7.795
982 (2)
— 8,313

1962

' 106.276

12,022

4,560
1.745
79.968
42,997

37,105
167,032

- 1.545

531
2,966
9.930
12,757
16,156
4.216
8.786
38.793

534
223,596
8.369

10,504

(2)
(2)

3,400

1963

1964
105,986 105.296
6,778 (2)
1.800  (2). -
3,310 4.000
1.834  1.897
83,272 (2)
46,312 53.714
Lhoh8L 54,366
178.913 123,709
4.268 5,314
2,497  2.167
2,500 1,838
7.842 9,000
17.394  16.994
15.999 15,499
2.120 2.251
(2) 12,768
33,912 36,901
709 195
244,168 (2)
9.090  11.434
10,015 - 12.963
(2) (2)
3,575 6,564

NOTAS: (1) incluye: aldrin, clordan, dieldrin, endrin, heptaclor y toxafeno.

(2) no se dispone de cifras.



all, El1 Mercado de los insecticidgé.
Actualmente la mitad de las ventas totales de plagulcidas corresponden a

los insectiéidas y antipolillas, Si bien el uso de los insecticidas seguird en au~
mento, se prevé que su expansién se reducird a una tasa del 2% anual. La razén
prineipal reside en el aumento de la oferta prevista entre los fabricantes, la
cual_acentuaré la incidencia de la competencia,con la consiguiente reduccidn de
los precios de venta. Se calcula que en 1975 las ventas de insecticidas superaran
a las de 1962, que fueron de 217 millones, sélo en 33 millones de ddlares.

En los consumos de insecticidas, solamente el algoddén insume el 33% del
total, como resultado de una intensa campafia encaminada al control de los gusanos,

-gorgojos y orugas que atacan dicho cultivo, disminuyendo sus rendimientos.

Por otra parte, el ganado, el trigo, los citrus y los, manzanares (estos dl-
timos atacados por no menos de nueve clases de inseétqs diferentesj,-absorben cada ‘
uno mis del 5% del total empleado en insecticidas agricolas.

Las producciones norteamericanas, expresadas en niles de d4lares, han sido
las ‘siguientes:

1957 1958 1959 1960

H.C.H, , 5,538 4.619 4.136 6.740

~ D.D.LT. 26.154 26,159  31.340  29.445

' 'Otros insecticidas clorados 50,198 61,738 59.595 59.786
Metil parathion 2,118 5,198 4.610 9,080
Parathion , 6.678 5,765 6.701 5,288
Todos los restantes 2,420 7.068 10,407 15,111

Totales 93,095 110.547 116.803 125,450

Los insecticidas fosforados tuvieron una evolucién considerable durante la
década pasada, impulsados especialmente por los sucesos obtenidos con el TEPP, el
parathion y el malathion, llegando a registrarse en la Comisidn de Tarifas norte-

americana mAs de veinte productos diferentes.
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El parathion,que habia registrado un firme aumento en los consumos, empezd
a declinar en 1959. La razdén de ésto se debe a que varios insectos desarrollaron
tolerancias a este producto y, ademis, pof haber resultado altamente tdxico para
los mamiferos.

| El metil-parathion, por su parte, fué registrando una evolucién interesan-
te, siendo utilizado especialmente en los cultivos de algoddn.

La American Cyanamid, que originariaﬁente impulsé en Estados Unidos el pa-
ratidn d@scubierto por la Bayer, amplid su intervencidn en los mercados, colocan-
do paralelamente otro producto, él malathion, carécterizado por su amplio radio
de accidn y su Indice de toxicidad relativamente bajo para los animales domésti-
cos y el hombre. El consumo de este producto gira entre los 6 y 12 millones de
libras por afic.

En 1961 la produccidn total de inseqticidés fosforados 1llegd a 31 millones
de libras (14.100 toneladés), mientras las ventas sumaron 21,4 millones de 1i-
bras,

En el grupo de los insecticidas clorados, el de mis importéncia entre los
compuestos destinados @ controlar las plagas agricolas, el DDT,es el que figura
con el mayor mefcado, manteniéndose en expansidén. Los productores norteamericanos
de DDT, con sus respectivas capacidades de pianta hasta septiembre de 1963, son

los siguientes:

Allied, Marcus Hook, Pa. 9,000 t/afio
Diamond, Greens Bayon, Tex. 13.500 "
Geigy, Mc. Futosh, Ala. 9,000 *
“Lebanon, Lebanon, Pa. 7.000 "
Montrose Tarrance, Calif. 34,000 "
0Olin, Huntsville, Ala. 13,500 *
Total 86,000 " (190 millones
de libras)
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Estos datos tienen cierta flexibilidad, pues, en efecto, durante un mes la
produccidn total aleanzd una cifra equivalente a un volumen anual de 95.000 t.
ELl DDT es un producto de una evolucidén verdaderamente explosiva, como re-

flejan las siguientes cifras de produccidn anual, expresadas en millones de 1i-

bras:
1947 49,6
1948 - 20,2
1949 37,9
1950 78,2
1951 106,1
1952 99,9
1953 Bhyl
1955 129,7
1956 137,7
1957 124,5
1958 145,3
1959 156,7
1960 163,6
1961 171,4
1962 167,0
1963 » 180,0
1964 125,0

A pesar de que la produccidén de 1963 supera en 3,6 veces la cifra de 1947,
la evolueidn no ha sido uniforme, registrando inclusive una marcada inflexidén en
1964. La principal razén que motiva estos desniveles entre los diversos afios fué
la variabilidad del precio de venta que, en algunos casos, determind fuertes des=-
censos en las producciones.

La evolucidn registrada en los Gltimos afios superd las previsiones reali-

zadas a mediados de 1959, en que se estimaban las siguientes producciones:
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1959 150 millones de libras
1960 125 " "
1965 150 " "

La razén de la inflexidn prevista para 1960 era el aumento que se regis—
traba en las capacidades de produceién del veeino pais, México. La puesta en mar-
cha de la planta industrial de Montrose Mexfcana 8.A, con 15 millones de libras,
juntamente con la de la Diémond Black Leaf de Méjico, de 8 millones de libras,
llevaban la capacidad de produccidn instalada a 23 millones de libras de DDT por
afio,

Debido a esbta circunstancia, y considerando que las importaciones mejica-
nas giraban en los 21 millones de libras anuales, era presumible tal receso en la
industria estadounidehse.

En contraste con este panorama, en 1963 la produccidn registraba un nuevo
record con 81,000 toneladas (179 millones de 1ibras), superando en 5.400 tonela-
das la cifra de 1962. De esa forma, se mejoraba en un 4,4% el pico anterior de
1961 y las fabricas segufan trabajando pricticamente a capacidad méxima.

 Por su parte, las ventas que én el interior del pais habian registrado en
1959 la cifra mixima de 79 millones de libras, en 1963 sumaban 44 millones,

Como se ha observado, sélo una parte de la produccién estadounidense de
DDT es consumida en el pafs, fluctuando en aproximadamente un 40% de la produc~
¢ién total anual. El resto se destina a la exportacidn. Mis del 80% de las expor-
taciones se realizan en la concentracidn del 75%; sus principales consumidofes
son la Orggnizacién Mundial de la Salud (WHO) y la Agencia para el Desarrollo In-
ternacional (AID), siendo aplicado tanto para usos agricolas como en las campafias
sanitarias y, entre éstas, particularmente en las antimaldricas.

La produceién y consumo del HCH, otro importante iﬁéecticida del grupo



Xlorados, estd sufriendo en los dltimos afios una fuerte tendencia recesiva.Esto
se refleja en el sigulente cuadro, donde se transcriben las produceciones de este
insecticida, medides por su contenido de substancia activa (isémero gamma):

Millones libras HCH bruto
isémero gamma

1953 8,8
1954 11,5
1955 10,7
1956 o 14,7
1957 753
1958 6,5 30,8
1959 545 27,6
1960 6,9 o 37,4
1961 747 25,1
1962 3,4 12,0
1963 1,8 6,8

En 1963,1la cifra alcanzada de 815 toneladas como isémero gamma, es parﬁi-
cularmente baja, llegando a poco més del 10% de la produccidn record de 1956,

Por otra‘parte, 1s capacidadvde produccién instalada supera ampliamente
estas cifras, pues la misma llegaba en 1960 a 63 millones de libras anuales
(28,000 toneladas/afic) de producto bruto.

Las distribucicnes de la capacidad instalada entre los diversos fabrican-

tes es la sigulente:

Diamond Alkali, Tex, 22 millones libras
Columbia Southern, N,Va, 18 " "
Frutier, Kans, 15 n "
Hooker, N.Y, 7 " "
Stauffer, Calif. 1l o o
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Las principales causas que estdn provocando esta declinacidn en el uso del

HCH, que llegd a ser utilizado amplia y eficazmente en las campafias contra la
- langosta, son las siguientes: los crecientes costos, los>précios decrecientes, la
consiguiente disminucidn de las utilidades, la firme competencia de otros insec-
ticidas, la disminueién de las exportaciones y el ascendente desarrollo de resis-
tencia por parte de los insectos. A estos factores hay que agregar>ei hecho de
que en los dltimos afios se registraron importaciones que fluctuaron entre las
100.000 y las 400,000 libras anuales que entran a Estados Unidos en competencia
directa con el producto de origen local,

De los otros importantes insecticidas derivados del Cloro: el toxafeno, el
aldrin, el heptacloro, el clordane, el metoxi, él dieldrin, el TDE y el endrin,
no se conocen informaciones oficiales relativas a sus ventas, Las estimaciones
que se han efectuado calculan, para el toxafeno, ventas entre los 15 y 25 millones
de libras por afio.

Las ventas de estos insecticidas consignadas por la compafifa Canadian re-
gistran,para 1962-63, 1,8 millones de ddlares,en contraposicidn con los 3,1 millg
nes de délares de la campafia 1961=62,

| Por su parte, las producciones se mantienen en niveles estabilizados, re-
gistrando en 1963 un pequefio cambio con respecto al afio antérior.

El grupo de los carbamatos presenta, entre todos lds insecticidas, el ma-
yor ndice de expansién de los (ltimos afios. Esto se debe a la gran evolucidén re-
gistrade por el Sevin, elaborado por la Union Carbide. La capacidad de produccidn
de 1963 fué duplicada, llegando a 100 millones de libras por afio. El motivo qué
impulsé tan marcadamente el uso de los carbamatos fué su baja toxicidad para el
hombre y los animales domésticos. Las cualidades apreciables del Sevin hicieron
que su adopcidén se realizara con cierta rapidez y difusidn, sin requerir general-

mente campafias divulgatorias demasiado intensas, llegando a utilizarse en los cul
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divos de algoddén, vegetales, cereales y frutales.

Este producto, como asi también los otros menos importantes carbamatos e«
laborados por Bayer y Geigy, actia en competencia con los Derivados Organicos
Clorados y los Fosforados, Por otra parte, el alto grado de selectividad de es=-
tos insecticidas representa un inconveniente para su produccidn, puss la fabri-
cacidn de varios insecticidas espec{ficos eleva considerablemente su costo.

En los momentos actuales en que,especialmente en Estados Unidos, se acen-
tda la discusidén sobre los efectos nocivos de los plaguicidas agricolas en la
salud del hombre, los carbamatos, productos de baja toxicidad, adquieren un par-
ticular interés. Asfmismo, la resistencia que van desarrollando algunas plagas a
cierﬁos‘insecticidas v la demanda de pesticidas especificos, estimulan la inves-
tigacidén cientifica del estudio de los carbamatos.

Entre los insecticidas de origen vegetal el piretro es el méds importante,
obteniéndose la substancia activa de una flor de la familié de los crisantemos.

Desde la segunda guerra mundial, Kenia y el Congo fueron las naciones que
registraron las mayores producciones,

Las capacidades de planta extractora, medidas en cantidad de flores trata

das ubicadas en Africa, eran las siguientes en 1962:

Kenia: en Wairobi y Nakuru 17.000 t/aﬁo
Congo: en Gana 3.000 t/afio
Tanganika 3,000 t/afio

23,000 t/afio

En los dltimos afios, debido a la turbulenta situacidn politica de Africa
Central, las importaciones norteamericanas se vieron dificultadas. La producecidn
y extraccidn de piretro del Congo, que en 1961 habfa desarrollado una florecien-
te industria, dejé de abastecer al ﬁercado norteamericano. |

Las importaciones de Estados Unidos, durante 1963, fueron abastecidas en
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tun 79% por Kenia y Tangahika y en un 16% por Ecuador, absorbiendo el 75% de la
produceidn total de Africa. |

Este producto registrd un aumento muy grande en los dltimos afios, siendo
las razones de su expansidn las siguientes:

a)‘Sulselectividad, que lo hace téxico para los insectos, pero relativa=-

mente inocuo para el-hombre y animales domésticos,

b) Su fécil aplicacidn.

é) El no desarrollo de resistencias por parte de los insectos, que lo

hacen altamente efectivo, lo que se ha comprobado por remontarse su
uso al siglo XIX,

d) Su utilidad para combatir ios insectos que atacan las flores y plantas

de jardines y parques.

Las importaciones norteamericanas de piretro en 1963 fueron valuadas en
5 millones de ddlares, contra 4,8 millones del afioc anterior, habiéndose previs-

- to, por estudios efectuados en 1961, que este producto llegaria a tener un incre-
mento anual del 20%.

El mercado de los insecticidas derivados de los aceites de petrdlec gira
en los 60 millones de libras anuales y su uso va adquiriendo un desarrollo cada
vez mayor, debido a la tolerancia que van presentando los Arboles a los destila-
dos "superiores". Su utilizacidén como diluyente de otros insecticidas es tambiéan
-y extendida. |

Entre los plaguicidas inorginicos, el azufre es el de mayor aplicacidn,
llegando a 170 millones de libras por afio. El mercado mayor estéd repreéentado
por el algodén y los frutales.

Los otros insecticidas inorgénicos, debido a la aparicién de los insecti-
cidas sintéticos, fueron perdiendo dristicamente su importancia. El.arseniato dev

plomo bajé de 30 millones de libras en 1956 a 9 millones; el arseniato de caleio




pasd, de 40 millones de libras vendidas en 1950, a 6 millones, y la creolina, u-
tilizada ain en Louisiana en las plantaciones de cafia de azlicar, bajd en sus ven-

tas de 1,9 millones a 100.000 libras anuales.

alll, El mércado de los fgngicidés.

Las ventas de fungicidas, medidas a nivel de fabricantes, representan en
Estados Unidos el 24% de las ventas totales de plaguicidas. Se prevé que su des-
arrollo serd moderado, registrando una tasa de evolucién del 5% anual, Los fungi-
cidas de hojas, por su parte, tienen la mayor participacién en el total del mer-
cado.

Los ditiocarbamatos son los mis importantes de los fungicidas orgénicos
para las hojas; en 1962 las ventas fueron de alrededor de 36 millones de libras,
en sus diferentes tipos. Las sales de manganeso (maneb), de sodio (nabam) y de
zine (zineb) de los carbamatos, dominaron el mercado. Las sales de manganeso re-
gistran aumentos, por otra parte, en deterioro del nabam y del zineb., En millones
de libras, las ventas de 1962 fueron: de maneb 15, de zineb 7 y de nabam 4. Su
principal aplicadién se realiza en los cultivos de papas y tomates. |

Entre los dimetilditiocarbamatos, el Ferbam (sal de hierro) registrd ven-
tas por 3 millones de libras, aplicdndose a los frutales y el tabaco. El Ziram
(sales de zine) registrd ventas por 1 millén de libras anuales, mientras el Poli-
ram, un complejo de polietileno de zinc, se estd asomando en los mercados del ma-
neb, zineb y nabam. Mientras tanto, el tiram, un tetramil de la familia de los
carbamatos, estd encontrando buenas aplicaciones en los tratamientos de trigo,
vegetales, pinos y manzanos y duraznos.

Entre los fdngicidas orginicos modernos figuran el guanidine, el triazine
vy el antraquinona; el mercado de estos productos se encuentra ain en plena evolu-

¢ién y su aplicacidn principal estd en los cereales y frutales.




El uso de los fungicidas de suelos ha tenido un rdpido desarrollo en los
dltimos afios, cuando las investigaciones indicaron en qué medida los cultivos
eran atacados por los insectos y bacterias escondidos en el subsuelo.,

El pentacloronitrobenceno, solo o combinado con otros fungicidasg, ée apli-
ca especialmente en algoddn, mientras que el pentaclorofenol (PCP) estd reempla-
zando a la creosota y sus ventas son de 31 millones‘de libras por afio (5,2 millo-
nes de dblares) contra los 3 millones de libras de 1951. El PCP, ademds de utili-
zarse como fungicida de suelo, se emplea como herbiéida, desecante, en la pulpa
para papel, y como fungicida adherente,

La produccién total de fungicidas orginicos sintéticos fué, en 1963, de
110 millones de libras, contra 117 millones en 1962, mientras las exportaciones

aumentaban de 15,2 millones de délares a 17,1 millones.

alV, El mercado de los herbicidas.

Ningin sector de la industria de los plaguicidas ha tenido un desarrollo

similar al registrado por los herbicidas,

En Estados Unidos, mientras en 1956 se registraban 40 productos, en 1943
dstos eran 90 y practicamente no hay mes en el cual no haya alguna nueva incor-
poracidn.

Esta situacidén se refleja también en las ventas, que registran un sumento
del 300% con relacidén a las de 1956, mientras las estimaciones hacen prever que
en 1975 se triplicardn los 105 millones de ddlares alcanzados en 1962. En 1963
la produccidén de los herbicidas superaba en un 16% a la del afio anterior,

Pricticamente, cada cultivo y planta ornamental tiene su problema de ma-
lezas., Considerados como conjunto, los cereales son los mayores consumidores de
estos plagulcidas, figurando el algoddn en el segundo lugar. La aplicacién en
vegetales, frutas, pastos y cafia de azicar se calcula para 1962 entre los 3 y 5

millones de délares por cada grupo; en arroz, forrajes, alfalfa y sorgos, se
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®alculd un consumo entre u$s 1 y 3 millones; en las aplicacionesvno‘égricolas, su' -
uso es también grande. |
/ El descubrimiento de los herbicidas selectivos dié comienzo a la era mo-
derna de la lucha contra las malezas. En la aétualidad, el 2,4-b, principal de
estos productos, registra un consumo de 30 millones de libras anuales. En razén
de que su aplieaeiéh no se realiza ain en forma integral, se prevé una préxima
expansidn, La Comisién de Tarifas de los Estados Unidos pronostica,lgn'efecto,
una dupliéacién de su consumo, pese a la aparicién de los més recieﬁtes herbici~
das de preemergencia que se estin aplicando en los cereales,
También en las exportacionés‘el 2,4=D, a partir de 1959, registrd un in-
cremento mﬁy marcado.
Otro producto de este grupo es el 2,4,5-T, en sus'saleg y ésteres, regis-
trando una buena evolucidén a partir de 1959. En.1962 las ventas sumaron 5,6 mi-
llones de libras.
" Entre los carbamatos y los tiocarbamatésvestén apareciendo nuevos produc-
tos, como el ;PC, el Avadex y el Barban, con capacidades selectivas remarcadas,
Los éompuestos herbicidas de urea han registrado‘uh notable desarrollo en
los dltimos diez afios. Se estima, en efecto, que el mercado de estos herbicidas
gira en los 5-10 millones de libras anuales, con tendencia a asumentar, Entre los
herbicidas orgénicos sintéticos sbélo el 2,4-D y la Atrazina los superan en sus
ventase.
El- Diuron, principél producto de los compuestos de urea, registra ventas
por u$s 2 millones, -siendo aplicado especialmente en el algoddn.
El mareado éxito registrado por el Triazine en los trataﬁientos de preemer
gencia de malezas del mafz y cafia de azdcar, son el fruto de recientes trabajos
de investigacidn. Desde que fuera lanzado al mercado hace cinco afios, sélo en el

mafz las ventas sumaron varios millones de libras por afio. Incluyendo su aplica~-
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dién en la cafia de azdcar, las ventas anuales de Atrazine se calculan en iO mi-
llones de libras. El Sinazine y el Propazine encuentran buenas aplicaciones en
cereales, sorges y citricos.

Entre los productos inorganicos se destacan por su accidén herbicida los
cloratos de sodio'y de magnesio, que llegan a registrar uds 5 millones de ventas
anuales. Se utilizan especialmente como esterilizaﬁtes de suelos y para el con-
trol de malezas perennes.

La aparicidn de los productos orginicos sintéticos, como ser los carbama-
tos Urox y Urab, fué determinando una detencidn en la evolucién de los inorgini-
cos aplicados en la esterilizacidn de suelos.

Como resumen general de la situacidn de la industria elaboradora de pla-
guicidas de los Estados Unidos, se observa que en 196/ la misma ha encontrado
problemas para mantener el ritmo de expansién registrado hasta el afio anterior,

Los herbicidas figuran como una excepcidn en este planteo general, mante=
niéndose con un {ndice de evolucién del 16% anual.

Esta circunstancia se encuentra reflejada en la diferente participacidn
relativa de los principales grupos que componen la totalidad de la industria de

los plaguicidas:

Afio 1962 Afio 1963
Insecticidas 69,6 % 67,0 %
Fungicidas 15,4 % 14,3 %
Herbicidas 15,0 A 18,7 %
100,0 % 100,0 %

Gomo se observard, la participacidén de los herbicidas aumenté en 1963 del

15 al 18,7%, confirmando su creciente consumo.
El total de ventas de Estados Unidos en 1963, considerando tanto el consu-

mo interno como las exportaciones y medidas a nivel de fabricante, sumaron 366
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millones de délares, superando en un 5,7% las del afio anterior,

b. Precios v costos

Con respecto a los precios de los plagulcidas, éstos han ido en descenso,

especialmente para los productos mds cldsicos, como ser el HCH y el DDT. Las

causas fueron la creciente competencia motivada por el ripido desarrollo de gran

des plantas industriales que aumentaron la oferta y por la aparicidn de nuevos

productos que mejoraban las caracteristicas de los plaguicidas existentes.

Por otra parte, los costos de la materia prima fueron en aumento, disminu

yendo los mérgenes de utilidad.

La evolucidn de los precios de venta y de los prineipales componentes del

costo del DDT y HCH elaborados en Estados Unidos se refleja en los cvadros si-

guientes:

Materiae primas principales

DDT (cents de d8lar por libra o gal.)

Afio

1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958

1959

Afio

1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960

Precio Venta

lbs.

48 cents,
27 "

27 "
27 ki)

27 "
23 "
22 "
22 "

Precio Venta
isdmero gamma

1,3

1,3
9/10=3/4,
3/4 =4/10
3/4 <1/10
3/4
3/4

3/4
1/2

Cloro -

p/100 lbs,

2,7

2,93
2,93
3,05
3,15
3,15
3,15
3,15

Benceno Alcohol Et{1.

Zal, gal,

30 55

40 48

36 43

36 40

36 A7

36 L7

31 52

31/34 52

Beneeno Cloro
gal, p/l00 1bs,

30 2,70
£0=30 2,93
40 2,93
36 3,05
36 3,15
36 3,15
31 3,15
31-34 3,15
34 3,15
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3. Amdrica Latina

a. Producciones totales del éreavi goprgiééé.

En América Latina los plagulcidas han alcanzado un lugar destacado entre
los productos que elabora la industria quimida con destino al agro.

En efecto, es muy diferente la participacidn relativa que los plaguicidas
y los fertilizantes consignan en los Estados Unidos y en Latinoamérica, Bn el
primero, los fertilizantes representan el 70% del total de la produceidn agroqui-
mica, correspondiendo a los plaguicidas el 30% restante; en el promedio de los
paises latinoamericanos, esa relacidn es del 20% y 80% respeéfivamente.

Por otra parte, esta reducida intervencidn de los fertilizantes en las
pré&ucciones latinoamericanas se debe a que una considerable proporcidén del con-
suno es satisfecha con importaciones y a que sus niveles de apliéacién son muy
bajos en la Zona.

La participacidén de los productos agroquimicos, medida como porciento del

valor de la produccién quimica total registrada en 1959 y diferenciada para algu-

nos pafses, es la siguiente:

Argentina 5,3 %
Brasil 2,3 %
Colombia (1958) 2,7 %
Chile : byb %
Mé3ico 10,0 %
Perd 2,3 %
Venezuela, 00,1 %

Promedio ponderado 4,6 %
Estados Unidos(1957) 3,3 %

51 tomamos en cuenta las intervenciones porcentuales de los plaguicidas y
los fertilizantes indicadas anteriormente, obtendremos el siguiente cuadro de

participacidn en la actividad total de la industria quimica:



Plaguicidas  Fertilizantes  Total
Promedio pafses ) -
latinoamericanos ' 3,68% 0,92% 4,6%

Estados Unidos 1,00% 2,30% 3,3%

Los valores en millones de délares que determinaron estas relaciones se

reflejan en el cuadro siguiente:

Induystria Qgimigg Total

Pafses latinoamericanos (1959) 1.955
Estados Unidos (1957) 23,000
De allf se desprende que, afn cuando la participacidn de los pr@duétos a=
groquimicos en la produccidn total del sector es superior en Latinoamérica, la

cifra de 81,5 millones de délares anuales no llega al ll% de los 767 millones de

d8lares americanos,

Esta produccidn, valusda en ufs 81,5 millones, se reparte, sobre 1a base

de las cifras de 1959, entre los siguientes paises

millones de ddlares

Argentina 22,7
Brasil 16,5
Colombia 2,8
Chile 31
Méjico . ’ 35,5
Perd 0,8
Venezuela __;Q;i_;
81,5

Se observa aqui que Méjico, favoreeido por la cercanfa de los Estados Uni-
dos, se ubleca eh el primer lugar y, Argentina, encabeza a los paises sudamerica-
nos, participando con un 33% de la produccidén total latinoamericana.

Si enfocamos en particular la industriﬁqelaboradora de plaguicidas, se ob~

serva que el valor total del sector suma u$s 65 millones en 1959, representando
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41 24% de la produccidn equivalente de Estados Unidos, valuada en ufs 268,5 mi-
1llones. Por no disponer de datos actualizados para América Latina, no podemos re-
lacionar estas cifras con afios mis recientes y ver si la evolueidn en dicho sec-
tor fué similar a la norteamericana, que en 1963 consignaba en uds 457,8 millones
el valor de la produccién de plaguicidas.

Entre los insectieidas, el grupo de clorados de los tipos Aldrin, Clorda-
no y Toxafeno y los fosforados,presentan buenas perspectivas de evolucidn, si
bien los més cldsicos como el DDT, HCH y piretro, siguen ubicados en un lugar
importante,

Los derivados del Acido 2,4-D y 2,4,5-T, en el sector de los herbiecidas,
siguen manteniendo un lugar destacado,

‘En el grupo de los fungicidas, las sales de cobre y el azufre ocupan un
lugar de clerta importancia, si bien cuentan con la fuerte competencia de los
mis modernos derivados quimicos, como el pentaclorofenol y los ditiocarbamatos.

Las producciones de los_trés plaguicidas considerados mds tradicionales

(DDT, HCH y Sulfato de Cobre) son las siguientes en América Latina:

Producciones en miles de %.

oD 1958 1959 1960
Argentina 0,2 0,6 0,4
Brasil 0,5 1,3 1,3
Méjico e 2.7 .0
0,7 4y 6,2
HCH
Argentina —— 0,8 1,3
Brasil 2,7 2,1 3,0
Méjico e 0,3 —
fato de Cobre
Argentinag 9,5 9,0 —
Chile 0,1 0,1 —
Méjico — 1,8 —
Perd L6 92 —
11,2 11,1
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Con el objeto de completar el panorama de la industria latinocamericana ela-
boradora de plaguicidas, reprodu&imos en el cuadro que sigue el estado de los es-
“ tablecimientos manufactureros existentes en 1960, y los nuevos proyectos previs—

tos, en siete pafses del 4rea considerada:

ODT P P -G - P - -
Parathion - P - - - - -
Metil Parathion - P - - - - -
Arseniato de plomo P - - - P P -
Arseniato de calcio - - - - P P -
Toxafeno P c - - - - -
Oxieloruro de cobre P - - P - - -
HCH PA PA o P P - -
PDCB P P - - P - -
Cloral - P P - - P - -
Verde Paris P - - - - - -
Ziram - P - - - - -
2,4=D y derivados PA - - - - - -
Lindane P - - - - - -
Azufre refinado - - - P P P -
Sulfato de cobre P P - P P P -
Polisulfuros de caleio P - - P - - -
Metabisulfito de sodio P P - P - - -
Metabisulfito de potasio - - - P - - -
Creosota P P P P P - -
Monoclorobenceno P P - P P - -
Pentaclorofenato de sodio - N - - - - -
Pentaclorofenol N N - - - - -

P = Establecimientos existentes en 1960
PA= Proyectos de ampliacidén
;CyN = Proyectos de nuevas plantas

b. Importaciones totales y por pais.

Las importaciones de productos quimicos para el agro ocupan en Latgnoamé~
rica un lugar destacado dentro de las importaclones totales de prodﬁctos quimie
cos. En 1958=59, en efecto, con un importe de 153 millones de ddlares anuales,
los productos agroquimicos se eolpbaban en el segundo lugar, precedidos inicamen—

te por los farmacduticos.



La distribucién por pafses, expresada en millones de délares a precios CIF
y en porciento de las importaciones quimicas totales, em promedios anuales para

1956-5§ y 1958-59, es la sigulente:

Importaciones de productos qufmicos para el agro

Millones de ddlares Porciento de las impor=-.
a _precios CIF taciones de Prod,Quimicos
195657 1958-59 1956=87 =~ 1958-59
Argentina 8,43 8,88 8,9% ~ 10,0%
Brasil 34,60 32,73 23,52 28,4%
Bolivia ' 0,07 0,08 0,9% 1,1%
Centroamdrica (sin Cuba) 35,83 32,86 34,26 - 30,7%
Colombia 17,08 13,97 19,2% 18,72
Cuba 12,52 10,97 19,4% 16,7%
_ Chile | 3,16 6,10 9,3% 14,0%
Ecuador 1,82 2,77 12,0% 15,7%
Méjico 21,43 25,07 14,,0% 14,2%
Perd : 5,63 7,49  13,0% - 16,2%
Uruguay ' 1,40 1,60 6,0% 7,7%
Venezuela 9,81 10,29 10,3% 8,1%
Promedio total de ' | c
América Latina - : 151,78 152,81 17,4% 16,8%

De este cusdro se desprende que los tres principales pafees elaboradéres
de productos quimicos de la regidn, Argentina, Brasil y Méjico, que concentran el
76,2% de la industria quimica en general y el 92% de la agroquimiéa, parﬁicipan
s6lo con el 43,5% en las importaciones de la Zona de productos para el cémpo.

Los precios tienen su particular influencia en la determinacidén de ias ci-
fras de consumos e importaciones. Los precios elevados de los abonos ¥ pestiei~
»das, tanto de los productos finales como de las materias primas, como por ejemplo
el azufre nacional o importado, son una de las causas de su reducido consumo, Por

el contrario, cabe destacar la polftisa adoptada por Brasil, donde se consiguid
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jpantener los preciog de los plaguicidas en niveles no muy alejados de los inter~
nacionales, permitiendo que las importaciones adtuaran en competencia con la pro-
duccién nacional.

Al respecto, los niveles relativos de precios de productos agroquimicos en
algunos pafses, tomando los de Estados Unidos iguales a 100, eran los siguientes,
en 1959

Afgentina = e e vm&? 244
Brasil — T . o o 98
Colombia o= y 192
Chile ’ — 2
- Méjico I — ... / | 139
Pert ] . — I | 176 -

Con respecto a la composicibén de la importacién de los productos agrg&ui—

micos para el conjunto de América Latina para 1959, el 58% era de fegtilizaﬁies,
correspondiendo a los plaguicidas el 42%.

Las importaciones de plaguicidas en Latinoamérica, discriminadas por pafs

y dadas como promedios anuales de los periodos indicados, han sido estast

Importaciones de Qlaggicmdag
(miles de d8lares)

1956=57 1958-59

Argentina 5.005,0 5.009.2
Bolivia 67,90 63.1
Brasil 9 0004. 0 80 597-2
Centroamérica 19.175.5 15,275.1
Colombia 7e245.2 6.442.9
Cuba 2.006,1 2.692.7
Chile : 863.5 1.128.4
EBeuador 750,9 1.086.3
Méjico 10,201.1 11.552.8
Peri . 2.822.2 2,280.4
Uruguay 104. 5 1.105,2
Venezuela 5.725.9 6,011,.8

' 62.970.9 61.245.1
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c. Congumo apavente v su composicidn,

El cbnsumo aparente de productos agroquimicos, para el grupo de loé slete
paisés considerados, llegaba en 1959 a 183,7 millones de délares.fﬁéta cifra re~
presenta ei 7% del consumo total de los productos quimicos.

Con el objeto de obtener una visién mis detallada de la partieipacién que
dentro del grupo de productos quimicos para el agro corresponde a los plaéuici-

das, reproducimos el siguiente cuadro con cifras detalladas por cada paﬁ?:

Pesticidas Total Prod= Ag;gguim,
- Consumo .. COﬁsumO\
Prod R iy Produc »
en millones de dolﬁras
| .

Argentina 25,3 bs3 29,4 22,0 25,4 7,2 32,4
Brasil ' 10,5 8,7 19,2 14,4 18,5 27,3 45,8
Colombia 1,1 7,2 8,2 61 3,2 11,9 15,0
fnile 2,, 1,1 3,5 2,6 3,6 55 9,1
Méjico 33,6 8,9 41,8 31,3 39,8 22,6 61,7
Perd ' 0,4 2,2 2,6 1,9 0,9 7,8 8,7
Veneszuela 0,1 752 7.3 5,5 0,1 10,9 11,0
Total 7 paises 73,4 39,6 112,0 83, 8 91,5 93,2 1183,7
Otros pafses — 21,6 21,6 16,2
Total 73,4 61,2  133,6 100,0 |

3

i

b !
De este cuadro se desprende que Argentina, Brasil y Méjico, si bieh parti-

cipan en el consumo latinoamericano de productos agroquimicos en menor proporcién
que en éu produceidn, siguen, de todos modos, representando el g7,7% del mercado
latinoamericano.

Este enfoque muestra el grado desigual de sustitucidn de importaciones en
los paises latinoamericanos. En efecto, disponiendo de las cifras de produccién,. .
importacién y consumo aparente, se pueden medir los resultados alcanzédos en Amé-i"gﬁg

rica Latina en el camino hacia la sustitucidén de las importaciones.
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Considerando la industria qufmica globalmente, America Latina atin 1mporta}
en promedio, el 31% de los productos quimicos que consume.
Por otra parte, debido gl diferente grado de evolucidn que ha registrado

la industria en los diversos pafses, el grado de sustitucidn de importacién vae
r{a considerablemente de un pais a otro y de un sector a otro de la industria
quimica, |

En el cuadro sigﬁiénte.xeproducimos ei grado de sustitucién de importa-
ciones de los productos quimicos para el agro, pudiendo observarse cémo varia

entre diferentes paises y segun se trate de fertilizantes o plagulexdas.

Sustitueidn de imgortggiones eg 2 dé'ééﬁgﬁﬁd

afio 1959 -

Fertilizantes Plggglcidas igﬁéi
Argentina _ 3 85 , 78
Brasil © 30 55 | 40
Colombia 31 12 21
Chile 21 69 40
Méjico - 31 79 63
Peri ' 8 15 . 10
Venezuela = 1 : 1
Promedio 7 paises 25 % 65 % L9 %

Observamos que en.la Argentina el grado de sustitucidn de importaciones
de plaguicidas es el mis elevado entre los paises latinoamericanos, figurando en
1959 con el 85%. Méjico, con un fndice del 79%, figura en segundo lugar, mientras
Brasil importa el 45% de los plaguicidas consumidos.
- El estudio de los grados de sustitucidn de las importaciones determina,
por otra parte, las necesidades de ampliacidén de las capacidades productivas de

la Zona, tanto de fertilizantes como de plaguicidas.




de Bvolueidén de la demanda.

Con respecto a la instalacidn de plantas industriales de gran tamafio y
bajo costo de produceidn requeridas por la industria moderna, particularmente la
quimica, los pafses de América Latina presentan el gran inconveniente de ofrecer
mercados demasiado chicos.

Esta ha sido la razén motéra principal del proeceso gradual de integracidn
econdmica propiciada a través de la ALALC.

La necesidad de sustituilr importaciones por producciones locales ha sido
planteada, por otra parte, en varios paises latinoamericanos.

A tal efecto, los futuros proyectos de ampliaciones o instalaciones de’

plantas nuevas tendridn que tomar en cuenta, ademds de las necesidades locales

actuales, los consumos de otros pafses de la zona latinoamericana satisfechos
por importaciones extrazonales. As{mismo, otro factor de importancia, especial-
mente en las instalaciones de los complejos industriales miy costosos, es la
proyecciéh que puede asumir la demanda futura de los productos a elaborar.

Con tal objeto, la CEPAL calculd para Latinoamérica las siguientes ?rp-

yecciones de la demanda de plaguicidas para 1965 y 1970,

. C Demanda de plaguleidas
(millones de délaregs

1959 1965 1970

Argentina 29,4 37,2 45,3
Brasil 19,2 Rh,3 29,6
Colombia 8,2 10,4 12,6
Chile 3,5 4,6 5,6
Méiico 41,8 52,9 6yt -
Perd 2,6 3,3 440
Venezuela 7+3 9,2 11,2

Subtotal 112,0 11,9 172,7
Otros pafises -

Total 175,2
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Como se observa, han previsto para este sector un incremento bastante mo- '
derado, que gira en el 4% anual, mientras que para el grupo de fertilizantes, que

en i959 ofrecf{an un mercado reducido, prevén la sigulente marcada expansidn:

Fertilizantes, 7 pafses latinoamericanos: 1959 = 71,7 millones ufs
1960 =173,3 " ®
1975 =269,9 " "

El fndice de expansién previsto para los plaguicidas es inferior ai calcu~-
ladé para la industria quimica total, que para la Zona habia sido fijado en un
11,3% anual, correspondiendo los mayores {ndices a Méjicb, Vénezuela v Peri, con
tasas del 16%, 15,6% y 14,8%, respectivaménte. A ia Argehtina se le calculd la
tasa, relativamente baja, del 8;9%, por cuya razdn, mientras en 1959 nuestfo pais
figurabalﬁn el segundo lugar representandq el 21,8% delvtotal produéido por la
industria quimica latinoamericana, en 1965 se ubicarfa, con un 19,1% del total,
en el tercer lugar, siendo aventajado por Brasil (34,3%5 y por Méjico (23,3%5.

La proyeccidn a 1965 de las producci§nes, a la luz de la expansidn de las
demandas ha sido calculada, en el sector de los productos»quimicos para el agro,

en las sigulentes cifras:

Valor de la produccidn calculada para 1965, en millones de ddlares

Argentina ' 32,6
Brasil 58,0
Colombia v 34,0
Chile 3,3
Méjico 8Ly 4
Perii Ly6
Venezuela _ 13,9

Total : 230,8

El répido crecimiento registrado por el grupo, cuya produccidén total en

1959 se calculaba en 81,5 millones de délares, corresponderia en forma relevante
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8 los fertilizantes y, en menor medidﬁ, a los plaguicidas.,

Paralelamente ai notable crecimiento del consumo y de las produéciones en
los productos para el agro, tendrfa lugar un répido incremento en.gl comercio ex-
terior.

El aumento de las exportaciones seri motivado por la_neéesidad de mejorar
el rendimiento econémiéo de muchos proyectos nuevos que excedeﬁ los requerimien-
tos inmediétos del mercado nacional, ya sea por razones técnicas que exigen nive-
les minimos de produccién'para alcanzar rentabilidades aceptables, 6 por tratarse
de promociones deliberadas de las exportabiones, o bien por haberse sobieeétimado
las demandas de los mercados nacionales, |

La expansidn de la demanda, por otra parte, se traducird también en aumen-
tﬁs de las importacionss, taﬁto entre los paises létinoamericanOS»como extrazona~-
les, La proyeccidén de las importaciones interlatinoamericanas de los productos

para la aéricultura ha sido estimada, para 1965, en las sigulentes cifras, en mi=-

llones de ddlares:

Argentina 1,2

Brasil Ly6

Colombia 1,0

~  Ghile 3,2

Méjico 1,6

Pert bk
Venezuela — 0,8

Total 16,8

Total América Latina 42,4

Estas cifras, que expresadas como valor total de importacidn del grupo sin
considerar la procedencia, representan uds 162,2 millones, indican una importante

expansién del intercambio internacional, especialmente de fertilizantes.
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De acuerdo con los estudios efectuados por las Naciones Unidas, comple=

taremos nuestras observaciones sobre el mercado latinoamericano de los plagui~

- cidas con el andlisis particﬁlarizado de algunos productos considerados general&

mente mas tradicionales y representativos de tendencias del cohjunto.

Las cifras de producciones que ya hemos consignado para el DDT, HCH y
Suifé.to de Cobre, las completaremos con datos sobre importaciones,'!proyec‘:ci‘ones
de?dqmandafy proyectos de nuevas ampliaciones, previstos en la Zona:

. Produce, 1959 Consumo apar., Capac. inst,
Importaciones 1959 millones uds (miles £) 1960 (miles t)

vggg_
Argentina — 0,4 0,8 1,2
Brasil 0,1 0,7 1,5 2,1
Golombia 0,1 R 0,1 -
Chile - - — : —
Méjico 2,2 1,4 6,9 10,5
Perd 0,1 — 0,2 | e
Venezuela s — 0,8 -
Subtotal 2,6 2,5 10,3 13,8 ”
Otros pafses 0,1 e 0,1 L
Total 2,6 2,5 10,4 . 13,8
Argentina 0,1 0,8 6,8
Brasil 0,4 0,4 2,7 11,0
Colombia s — S : e
Chile o —— — 0,3
Méjico 0,7 0,2 2,0 1,1
Ford - %5 -
Vegigziizl - 1,1 0,7 6,0 19,2
Otros pafses p— ’ - — .
Total 1,1 0,7 6,0 19,2



Iﬁﬁhztaciones 1959

s Cob

Argentina ———
Brasil 0,6
Colombia e
Chile St
Méjico —

. Perd 0,1
Venezuela —
Subtotal 0,7
Otros paises 0,6
Total 1,3

lon: miles ¢
2,1 9,0
e 2,6
e 0,1
0,5 1,8
0,5 0,5
amamen 0,1
3,1 14,1
e 2,9
3,1 17,0

60 (mil

20,0
2,0
3,0
4,0

29,0

29,0

Produce. 1959 Consumo apar. OCapac, instalada

La probable evolucidn del mercado de estos tres productos ha sido esti-

mada como sigue:

~ Demanda

1965 1970
)

 Argentina 0,8 0,8
Brasil i,5 1,5
Colombia 0,1 0,1
Chile O —
Méjico 6,9 6,9
Pérd 0,2 0,2
Venezuela - 0,8 0,8
Subtotal 10,3 10,3
Otros pafses —— o
Total 10,3 10,3

Capacidad instalads Balange
prevista para 1965 1965 1970
1,2 0,4 0,4

2,1 0,6 0,6

1,5 1,4 1,4

10,5 3,6 3,6

—— - 0,2 -0,2

ontepiond i 008 - 0!8

15,3 . 5’0 5’0

15,3 5’0 5’0
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Demanda Capacidad instalada Balance

1965 1970 prevista para 1965 1965 1970

HCH
Argentina 2,0 2,6 9,0 7,0 6,4
Brasil ‘ 3,0 4,0 12,0 . 9,0 8,0
Colombia 0,5 0,8 — - 0,5 ~0,8
Chile 0,4 0,5 0,3 . =0,1 ~0,2
Méjico 2,5 3,0 1,1 - 1,4 ~1,9
Perd 0,6 0,8 —— -0,6 ~0,8
Venezuela 0,3 0,5 —— =03 =~0,5_
‘Subtotal 9,3 12,2 22,4 13,1 10,2
- Otros paiges 0,7 0,8 —— ~-0,7 ~-0,8
‘Total 10,0 13,0 22,4 12,4 9,4

Sulfato de Cobre

Afgentina 12,0 14,0 20,0 8,0 6,0
Brasil 5,0 6,0 — - 0,5 ~6,0
Colombia - 2,0 2,5 — . =2,0 ~2,5
Chile 0,4 0,6 2,0 1,6 1,4
Méjico 2,0 3,0 3,0 1,0 ——
Peri : 0,6 0,8 4,0 3,4 3,2
Venezuela 0,3 0,4 —— =03 =0,%

Subtotal - 22,3 27,3 29,0 - 6,7 1,7
Otros pafses 2,7 _ 2.7 —— =27 =2,7

“Total 25,0 30,0 29,0 4,0 -1,0

Analizando estas proyecciones que efectuara la CEPAL, resultarfa que en
los%tres productos considerados se registraré‘en Latinoamérica un excedente de
proguccién,ael cual en 1965 sera para los tres productos y para el DDT y HCH
en i970.

'El sulfato de cobre, para el cual no se prevén aumentos en la capacidad
de produceidn, registrarfa un aprovechamiento pleno de sus plantas para 1970,

quedando un margen de 1,100 toneladas que deberi cubrirse con importaciones

extrazonales.




El HCH, entre 1960 y 1965, registraria aumentos en la capacidad de produc-
cién en Argentina y Brasil, pasando de 6,8 a 9 mil toneladas en el primer pais y
de 11 a 12 mil toneladas/aﬁo en el segundo.,

Por su parte, el mercado del DDT estar{a paralizado, pues no se prevé hin—

gin aumento de su consumo ni para 1965 ni para 1970. En contraposicién, debido a
la incorporacién de una nueva planta en Colombia, la capacidad de produceidén ing-
talada pasaria de 13.800 a 15.300 toneladas entre 1960 y 1965,

Con respecto a las posibilidades de evolucidn y desarrollo consideramos
que, no obstante las previsiones que hemos analizado y en razdén de que las nece~-
1sidades,potencia1es son muy superiores a los consumos actuales, las apreciaciones
efectuadas por las Naciones Unidas han sido particularmente pesimistas y modera-

das.

En efecto, sl consideramos por una parte cambios en las tecnologfas de ex~
plotacidn agraria y, pof otra, los nuevos -plaguicidas y productos a desarrollarse
por la iLdustria quimica moderna y, sin desenidar la circunstancia de que los re~
Querimi;ntos de alimentos en América Latina irdn en continuo aumento, veremos que
la demanda de plaguicidas agricolas tendré'que acercarse a los niveles de consumo
norteamericanos.,

Probablemente, si se contara con una labor promocional éncaminéda a difun-
dir y favorecer las nuevas técnicas y ventajas que derivan de'ia épli&acién de

 los plaguicidas, las previsiones que realizaron las Naciones Unidas ser{an holga~

damente.superadas.

La composicidén detallada de las importaciones de plaguicidas registradas
en Latinoamérica en 1956/57 y 1958/59 serd analizada individualmente por pais,

agregéndose, en algunos casos, datos complementarios sobre las capacidades de



‘prodycoién y empresas elaboradoras.

Los valores consignados en dichos andlisis de las importaciones son en
base a los precios CIF, con excepcidén de Venezuela, cuyas importaciohes figuran
con precios FOB, Corresponden a datos que consignan los amarios de comercio ex=-
terior, reproduciéndose eon las tipificaciones que son utilizadas en los mismos.

De este andlisis excluimos a la Argentina, en razén de que en los préxi-

mos capitulos realizamos un estudio mAs detallado y particularizado de la misma.

Brasil

" Este pafs, que figura como el primer productor quimico latinoamericano,
con una produccién evaluada para 1959 en 710 millones de ddlares, pasa al tercer
lugar, precedido .por Méjico y Argentina, en la produccidn agroquimica,

El mercado de los plaguicidas tenfa la siguiente estructura en 1959’

Produecciones: 10,5 millones de ddlares
Importaciones: 8,7 " L
Consumo aparente: 19,2 " "

La participacién de Brasil en el mercado latinoamericano gira en algo més |
del 14%.

Entre las producciones se destacan las del HCH y DDT, cuyos datos salien-~

tes son:
HCH : N
Productores y capacidades de planta ?
Matarazzo . 3,500 t/afio ‘
Electroquimica Fluminense 2,500 "
Fangra 1,000 "

" Electroquimica da Bahia: en construceidn

Total capacidad de planta en 1961: 7.000 t/afio
Capacidad de produccidén prevista 1965: 12,000 "
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Las producciones evolucionaron en la siguiente format

Afio 1960 5,000 t.
" 1961 6,000 t.
" 1962 7,000 4.

Las aplicaciones de este producto se concentran especialmente en el algo=-
dén y eafé.
| DoT

Productores y capacidades de planta

Fangra 2,200 t/afio
Rosana: en construccidn 1.000 "

La capacidad de produccidn llegard a 3,200 t/afio

La produccidn de 19462 sumé 2.200 t/afio, completdndose con las importa-
ciones el abastecimiento del mercado. A pesar de ésto se fué registrando, tanto
en este producto como en el HCH, una disminucidn acentuada de las importaciones
debido a las restricciones gubernamentales; en efecto, las importaciones de DOT

registraron la siguiente evolucién:

1956 2.017 .

1957 844,2 t.
1958=59 438 t.
1960 280 t.
1961 4L t.

 Entre otros productos de accidn plaguicida elaborados en Brasil figu-
ran:
Parathion: producido por Rhodia.
Tetracloruro de.carbonoz producido por Matarazzo (Cloroquim), con una
capacidad de planta de 1.800 t/afio, alcanzando 30 t. en 1961
(puesta en marcha) y 1.200 t. en 1962.

96



Sulfato de carbono: elaborado por Matarazzo, Elekeiroz, Nitroquimica y ’
otros., |

Sulfato de cobre: elaborado por Brasileira de Zinco y Laminadora de Metais;
no se conSignan cifras sobre capacidades y producciones.

‘Entre loé productos intermedids, que son materias primas para elaborar

pesticidas, se producen los siguientes:

Fenol, 4cido monocloroacético y monoclorobencenc.

Ademds de los fabricantes de los productos técnicos basicos, existén nume-
rosos elaboradores de formulados y preparados que utilizan materiasAprimés nacio-
nales e impértadas. Entre las mds importantes, figuran las siguientes eméfesas:
thdia, Quimbrasil, Matarazzo, Bayer, Muodex, G.T., Clemant y Recorde. | |

Las.importaciones de plagnicidas, indicadas como promedios anuales y ex-

presadas en miles de délares, fueron:

Insecticidas . 1956-57  1958-59
DDT | 1.430.6 438
HCH 1.782.7 371.3
Arsénico y componentes 21.4 - 79.8
‘Anhidrido arsenioso 167.6 101.6
Oxicloruro de cobre 56,7 19,7
Otros insecticidas y desinfectantes para la

agricultura 4.184 6.781,7
Pungieidas ‘
Sulfato de cobre impuro 1.274 764.2
Clorofenol 86 58.9

Total 9,004 - 8,597.2

Como se observari en el siguiente detalle, las importaciones de HCH se

han ido reduciendo paulatinamente, hasta pricticamente asnularse:




1956 2.883 .

19517 682.4 t.
1958-59 (promedio) 371.3 t.
1960 17 t.
1961 39 t.

Ecuador

En la actualidad, éste pais carece de una industria quimica elaboradora
de productos bdsicos, razén por la cual la mayoria de los productos finales que
all{ se fabrican incluyen, comprendiendo a los insectibidas, importantes propor-
ciones de’materias primas'importadas.

Sus importaciones, clasificadas entre insecticidas y herﬁicidas; han re-

f

gistrado las siguientes cifras:

1956-57 1958=59
Insecticidas en extracto,
1{quidos o en pasta 748,9 483,2
Herbicidas —_—2,0 2,0
' Total 750,9 1.086,3

’

ico
/

En esﬁe pais la industria quimica estéd prédcticamente en sus comienzos, a
pesar de que en alguhos sectofes ha tenido en el ﬁltimo‘decenio un importante
desarrollo. | ,

Entre los sectores mis evolucionados figuran los fertilizantes; los pla-(
guicidas tambiénvqonsignan producciones interesantes.

La produceidn de DDT llega en 1964 a 10.500 t/afio, siendo elaborado por
las siguientes empresas: |

Montrose Mexicana S.A, ' 15 millones libras/afio
Diamond Black Leaf de Méjico 8 " L "
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En HCH, con un contenido del 15% de isémero gamma, la capacidad de pro=-
duecidn instalada es de 1.100 toneladas y, en Toxafeno, de 2.700 toneladas/afio,’
Las producciones de Acido 2,4=D y 2,4,5-T superan, por su parte, las |
necesidades del pais. |
- E1 detalle de las importaciones, como promedios amuales y en miles de

délares, es el siguiente:

Insecticidas 1956-57 1958-59
DDT 3.201.9 3.202.,7
HCH. 554.2 777.6
Aldrin y preparados 50.7 437.7
Dieldrin y preparados ’ 818.0 1.515.8
Clordano y preparados 103.0 57.8
Heptacloro y preparados 76.0 56,3
Malathion y preparados 56.5 59.9
Parathion y preparados _ 799.2 1.802.2
Zineb 26.9 - 38.9
Arsénico y compuestos 13,2 10,8
Arseniato de cobre 12.5 1.6
Extracto de piretro 8.2 20.6
Toxafeno 937.6 770.1
Insecticidas a base de estricnina 11.7 11,5
Arsenito y arseniato de calcio 19,0 0.2
Arsenito y arseniato de magnesio 17.0 —
Preparaciones fumigantes 54.5 1.262.4
Otros insecticidas 3.133.3 1.834.1
Pungicidas
Sulfato de cobre impuro 68,0 0.5
Sulfato de hierro impuro 16.0 12,6
Creosota vegetal 90.1 1.0
. Compuestos quimicos para madera 63.8 20,8
Desinfectantes ' 19.8 5.1
Desinfectantes derivados del alquitrin 23.8 20.4,
Desinfectantes para habitaciones : 10.6 10,1
Compuestos para forrajes ensilados Lo— 23,0
Totales: 10.201.1 11.553,7
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Perg
Se destaca en este pais el consumo aleanzado por los insecticidas arseni-
cales, bajo la forma de arseniato de plomo y de calcio.
Los productores locales son:
Industria Peruana de Metales Derivados S.A,
S.A. Pausto Piaggio
Para el abastecimiento total del mercado recurre a la importacidn, que

registrdé las siguientes cifras:

1958 : 3.600 t.
1959 2,800 t,
1960 2,800 t.
1961 2,600 t,
1962 : 2,600 ¢,

El consumo aparente del pals supera las 4.000 t/aﬁo,vhabiéndose registra-

‘do 1a siguiente evolucidn en las producciones locales, medidas en toneladas:

Arseniato de plomo Arseniato de cg;cio‘

1960 . 20 - 900
1961 1000 . 570
1962 1,050 600
1963 o 2,200 '900

Con respecto al panorama general de plaguicidés, las importaciones, ex- -
presadas en miles de délares, y como promedios anuales de los periodos indica-

dos, fueron:
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1956=57 1958-59

DDT 168.9 140.4

Insecticidas, desinfectantes para uso . :
doméstico e industria ‘ 109.7 83.5
Preparacidén para bafios de ovejas 69.6 115.4
Insecticidas, desinfectantes para agricult. 2.047.6 - 1.794.6
Preparaciones fumigantes varios : 8.1 11.2
Sulfato de cobre impuro ' 356.4 4.5
Desinfectantes 61,9 93.8
‘ 2.822,2 2.280.4

En general, en este pais la industria quimica ha tenido un desarrollo
limitado, por lo que las necesidades de,plaguicidas se abastecen por importa-
cién, Las posibilidades de evolucién futura que ofrece el pafs a industrias lo-
cales son particularmente grandes, registrando en el perfodo 1955-61 la elevadé

tasa de crecimiento anual del 13%.

Fﬁbgicidas, impregnantes para maderas, )
desinfectantes 67.0 63.1

anszggme_;s@
E Pesticidas 12.179.0 14.355.9
- Fungicidas: sulfato de cobre 6.996,5 919,2
19.175.5 ‘ 15,275.1
Colombia
- Insecticidas :
o poT ' 16.4, 34.7
~ Arseniato de plomo 60,7 T
Varios 116.4 188.5
Otros en pastas, liquido, extracto 3.683,7 5.153.8
Insecticidas y desinfectantes para _
agricultura 1,014.2 764,,0"
Herbicidgg ———— 37,3
Fungicidas
Sulfato de cobre -impure 2.353.8 254.2
Azufre precipitado — 10,4
70245.2 6044299
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Insecticidag

Aparatos, artfeulos, substancias contra

ingectos, parasitos roedores
Insecticidas, desinfectantes para agricult,
Otros insecticidas 1iquidos o pastas

Herbicidas
Pungicidas

Sulfato de cobre impuro

Desinfectantes
Varios

Insegticidas

Arseniato de plomo
‘Productos quimicos para preparar insectic.
Polvos pebetes contra insectos
Polvos pebetes contra parisitos
Preparacidn para bafios ovejas

: N

Herbicidas

Mungicidas para impregnar maderas

Uruguay

Venezuela

Inggcficidgs

Arsénico y sus compuestos
Arseniato de plomo

Fenotiacina

Insecticidas, desinfectantes para agricult,

Ingectici

Substancias varias

Fungieidas

Sulfato de cobre impuro
Sulfato impuro de hierro

Deginfectantes

Azufre precipitado

195657 1958259
hatnd et 1605
1.746.1 1.059.0
—— 1,068.5
— 45.7
. 260.0 259,
——— 228,9
2,006.1 2.692.7
17.9 8.7
—— 106,
272,0 605.5
127.2 133.9
49.0 38.5 -
364.5 234.5
32,9 _O.4
863.5 1.128.4
2109 11.8
72.6 42
ane— 35.3 B
e 1,053,9
104.5 1.,105.2
4.572,0 5.414.1
24.6 25,3
11.6 9.9
1.117.7 488,
= Thet
5.725.9 6,011.8
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CAPITULO IV

UBICACION ESTRATEGICA DE LOS PLAGUICYDAS
EN _EL AGRO ARGENTINO

1. Empleo potencial de los plaguicidas agricolas en la Repdblica Argentina,

a. Insecticidas.
b, Herbieidas.
c. Pungicidas.

2, Pérdidas econdmicas provocadas por la accidén de las plagas en las explota-
ciones agrarias argentinas., : ‘

a. en el pais.
b. en los cultivos de algoddn.




1, Empleo potencial de log plaguicidas agzigglgg
en la Repfiblica Argentina

La importancia econémica de la industria elaboradora de plagnicidas
esﬁaré determinada, en primer término, por las necesidades potenciales que el
pals tenga de los mismos.

| La determinacién de los requerimientos totales, denominados teéricos; la
efectuamos sobre la basé de dosis m{nimas para casos de ataqﬁe normales de las
blagas y de acuerdo con las experiencias recogidas en casos conecretos.

Las necesidades de pesticidas se miden generalmente por hectdrea cultiva-
da y nos dan valores tedricos, promedios, para alecanzar los resultados buscados.
En el caso de tratamientos de éemillas, los consumos de fungicidas se miden por
toneladas de semillas tratadas.

En las planillas que se adjuntan se ha efectuado un cdlculo de los consu~
mos totales potenciales de plaguicidas que habrian de usarse en nuestro pais_en
las explotaciones agricolas. A tal efecto, se han tomado los datos que publica
la Direceidén Nacional de Estadisticas y Censo sobre 4reas cultivadas & produc?
‘ciones, procediendo con los principales productos a estimar lés,neoesidades de
ingecticidas, herbicidas y fungicidas. |

Al respecto, se han incluido como indicativos los productos quimicos tal
vez mis universales, a pesar de que en ciertos casos o cultivos podrian ser re-
emplazados o complementados por otros, con resultados similares o inclusive su~-

periores, como podria ser el caso del HCH en sustitucidén del DDT, o de éste en
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“'combinacién con fosforados. En nuestros esquemas, por lo tanto, no expresamos
exclusividad de uso o mejores rendimientos, sino necesidadeslglobales de:deter-
mihado fipd de plaguicida, '

Asfmismo, en muchos de los cultivos considerados no se han tomado en
cuenta los plaguicidas necesarios para destruir la totalidad de las plagas,,
quedéndo algunos aspectos de menor importancia relativa sin tratar,

Un ejemplo de estos casos lo tenemos en el algodén, donde no hemos toma-—
do éﬁ cuentalel uso de los herbicidas defoliantes que, a pesar de venirse apli-
cando desde hace casi veinte afios en otros paises, en el nuestro no se conoce
afn entre las pricticas tecnoldgicas de los cultivadores de algoddn. Su. aplica-
éién‘se hace con el objeto de facilitar, técnica y productivamente, la recolee-

‘¢idén, derivando en una mayor rapidez en el trabajo, alcanzando volémenes superio .
Tres de'coqgcha diaria,'una fibra limpia y la eliminacién de la hnmedad en los
bolsones, ﬁsﬁas ventajas, que ya son importantes en las cosechas realizadas ma-
nualgente, adquieren particular trascendencia en explotaciones dbn&e se aplican
‘medios mecénicos.

Con lés regtricciones mencionadas, los requerimientds‘anuales de plagui—

cidaé se calcularon en las siguientes cifras globales:

Insecticidas 24.978 toneladas
Herbicidas 9.146 "
FPungicidas 6.257 "

" La cifra calculada para los herbicidas no incluye la utilizécién de los
mismés en lé:gran extensidn que se dedica a las praderas naturales. A pesar de
que énvla actualidad no se aplica en absoluto, la utilizacién de los herbicidas
selectivos permitiria incrementar la receptividad del ganado y por ende la proa -
ductividad de estas praderas, significando un acércamientq hacia la so}ucién

integrél propuesta para la regién pampeana.
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Si consideramos que del 4rea utilizable de dicha regién pampeana (55.6
millones de hectéreas), entre 26 y 30 millones se siguen explotando como prade-
ras naturales, tendremos una rdpida pero clara idea de la capacidad de absor-
cidén que representa esta zona.

En efecto, si la aplicacién de herbicida se limitara a 0,4 kg. de pro-
ducto activo por hectérea, las necesidades totales aumentarian en 10,700 t. de
2,4~D. Por consiguiente, e inclusive, dejando de tomar en cuenta los empleos en
la eliminacién de malezas arbustivas, malezas acndticas en lagunas, canales,
rios, etc., que aportarian grandes servicios al patrimonio nacional, la cifra

potencial total de los herbicidas queda modificada de estg forma:
Herbicidas 19.846 toneladas/afio

Con el objeto de conseguir cantidades que, ademés de significar necesida~
des tééricas, expresen los requerimientos que normalmente tendrian que ser pro-
vigtos por la industria elaboradora de plaguicidas, hemos efectuado un nuevo a-
juste.en las éstimaciones anteriores,

A tal efecto, sobre los totales potenciales hemos efectuado una ieduccién
de aproximadamente el 30%, que representara una disminucién de los usos motivada
por las resistencias de los consumidores, reducciones en la intensidad de las
plagaes en ciertas éonas o perfodos y como margen de seguridad en las previsio=-
ness ..

Los nuevos totales,hacia los cuales tendria que poder proyectarse la in-

dustria de los plaguicidas, serfan los siguientes:

Insecticidas 17.860 t/afio
Herbicidas _ 13,80 ¢
Fungieidas ‘ L.380 ¢

Queremos destacar,as{mismo, que no se han incluido en estas eifras los
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~“requerimientos para la lucha contra insectos y pestes que afectan la salud del
hombre, a cuya demanda también tendrd que atender la industrié quimica, A t{tulo
&e ejemplo, mencionamos al efecto que en 1964 el Ministerio de Asistencia Social
y Salud Pdblica inieid uﬁa campafia,con duracién de 5 aflos, contra el_mal'dé Cha-
gas, significando ésto que se utilizardn 1,000 t/afio del insecticida HGH712-14,
eficaz para el control de la vinchuca, agente transmisor de la temible plaga.
Estos consumos potenciales los hemos valorizado a los precios de mercado
promedio de 1964 y hemos obtenido las siguientes cifras, que nos ilustran sobre
la magnitud econdmica de esta actividad a desarrollarse por la industria nacio-

nal: .

Insecticidas 3,940 millones de mén

Herbicidas 4572 L "

Fungleidas 623 " "
9.135 " "

Expresada en ddlares y, tomando la cotizacién promedio del afio 1964,‘de
1 délar = q&g 141, esta cifra representaria un valor anual de 64,8 millones de
délares. |

Tanto los consumos potenciales en unidades como su expresidén en moneda,
han sido determinados para los productos téenicos y no para los formuladés, gue
 es como realmente se utilizan los plaguicidas en el agro. Con ésto hemos queri-
/ do conocer los requerimientos de los agentes "activos", sin desvirtuar las ne-
- eesidades totales de plaguicidas, los cuales, incluyendo inertes, aditivos, o
solventes que se incorporan a los primeros, forman los productos de diferentes
concentraciones y presentaciones que se requeriran para combatir las diversas.

plagas.
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Trigo

Maiz

Cebbda forra-
jera ‘

Girasol'

Cebada cervec.

Algoddn

Mijo

Lino p/semilla
Arroz

Avena

Alfalfa c/forr.
Alfalfa sols
Forrajeras

Tabaco

Vifiag -
Citrus

Olivos
Duraznos

Ciruelos

Manzanos

Perales

Hortalizas de
fruto

Necesidades potenciales de INSECTICIDAS

Superficie

5.820

3.778
353

373
545
585

250
1.147,2
58
1.136,3
1.130
2.220
2.530
53

261
980,000 %

56,000 t
233,000 ¢
47,000 %

440,000 %

108,000 ¢

800

Plagag principales

orugas, insectos en
granos embols.

isoca
oruga

isoca, gusanos
orugas

lagarta rosada y otr,
arafiuela roja

oruga.
isocas
chinche
orugas
isoca
isoca
mosquita

insectos suelo,
trips, gorgojos

arafiuelas

cochinillas, moseca
de la fruta

cochinillas
carpocapsa

arafiuelas, gusano

carpocapsa, trips,
bicho cesto, etc.

carpocapsa, arafine-
las, psilido

chinches, insectos
aéreos y del suelo

Cantidad proe
Terapéutica  ducto téenico
Denom, grs/ha. t/afio
DDT 750 4365
DDT 750 2.833
DDT 750 265
DDT 1.750 1.530
nnT 750 410
DoT 8.200 4.850
Parathion 1,000 ° 585
DDT 750 188
DpDT 1.750 2,010
-DOT 1,000 58
DDT 750 852
DDT 350 395
DDT 350 M
T 500 1.265
DDT 1,500 80
Heptacloro 350 18,5
Chlorocide 1,200 313
DDT 98
Parathion 65
Parathion 97
DDT 735
DDT 19
Chlorocide 19
DDT 1,050
Chlorocide 115
DDT 330
Chlorocide 33
Parathion 22
DDT 2,000 1,600
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Plagas Total en t/afio
Superficie principales - Terapéutica Herbi- Pungi-
Cultivo miles Hag, Malezas Fungosas Denom. gre/ha. cidas gidas
Trigo 5,820 latifoliadas 2,4=D 230 1.340
(t 7.600,000) caries comp.merei;1,5kg/t sem 873
Maiz 3.778 latifoliadas ' 2,4=D 230 869
(t 5.350.000) caries comp.merc. 1,5 kg/t sem. 566,8
Cebada forr, 353 latifoliadas - - 2,4=D 150 53
(t 125.000) caries comp.merec. 2 kg/t sem. 71,2
Centeno 2,100 latifoliadas 2,4-D 320 672 ‘
(t "620;00D) caries comp.mere. 1,5 kg/t sem, 315
Girasol (t 460.000) caries comp.merc. 1,5 kg/t sem, 130
v Mijo ZSQ latifoliadas MCPA 300 75
Lino semilla 1.147,2 latifoliadas MCPA 300 344
(+ 680,000) caries comp.mere. 3 kg/t sem. 344,
Arroz 58 latifoliadas 244=D 400 23
Avena 1.136,3 latifoliadas 2,4~D 230 261
(t 730,000) caries comp.merc. 3 kg/t sem. 340
Alfalfa 1.130 latifoliadas 2 4~DB 600 678
- e/forr, o
Alfalfa sola 2,220 latifoliadas 2,/4=DB 600  1.332
Forrajeras 2,530 latifoliadas 2,4=D 230 582
Tabaco - 53 moho  carbamatos 1,200 ' 64,
azul g
damping Terraclor 2,000 106
~off 75%
Mani 360 latifolisdas MCPA 108
Cafia de aztcar 237 gramineas Dalapén 8,000 1.896
latifoliadas 2,4=D 1.300 308
Alpiste 53 1latifoliadas MCPA 375 20
Vifias 261 peronds- carbamatos 2.000 522
pera
~ Citrus (t 980,000) sarna carbamatos 130
~ Ciruelos (t° 47.000) viruelas carbamatos 25
Manzanos (t "440,000) oidio  azufre _ 1.570
Hortalizas 800 enf. Zineb 1,500 1.200
criptog.
Algodén 585 latifoliadas Karmex 1,000 585
Praderas natur. 26,700 latifoliadas 2,4=D 400 10,700 |
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Ngceéidgges potenciales de INSECTICIDAS

‘Resumen: | Total
DDT 23,710 %.
Chlorocide 480 t.
Heptacloro 19 .
Parathion 769 t,

24,978 t.

Resumen? Total
Herbieida
z,lyﬂn o 49108 to
MCPA 547 t.
Balapon 1.896 t.
Karmex 585 ‘,
90146 to
2,4=D para praderas
naturales 10,700 t,
19.846 ¢.
Fungicidas )
Comp. mercuriales 2,640 t.
Carbamatos T4 t.
Perraclor 75% 106 +.
Azufre 1.570 t.
Zineb 1,200 &,

6.257 t.

v FUNGICIDAS

Ajustado -

16,800 t, (70%)
304, M
20 t.
700 %,
17,860 t.

Austade (709)

13,890 t.

1.850 t.
520 t.
70 t.
1.100 &.

840 t,
4,380 t.
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Ingecticidas

DDT
Chlorocide m3
Heptacloro
Parathion
Total

Herbicidas
+ 294=D
"2,4-DB m3
MCPA
Dalapén
Karmex

Total

- Pungiecidas
'Cbmpuestos mercuriales
Carbamatos
Terraclor
Azufre
Zineb
Total

Total Generals

Consumo ajustado

toneladas

16.800
340 -

20
700

10,360
1.410
380
1.330

: 410

1.850
520
70
1.100
840

: mﬁg 9,145 millones.

Valor econdmico del COnSumo gotegcig; anual de plagnicidas

Precios
gg11t

200
500
238
580

280
610
120
515
197

125
282
40
29
250

- de g!n afio 1964 =

Total en millones>~

3,360 =
170 ;
15
~A405
3.950

2.900 .
860
46
685

4.572

231
147

32
210
623




a. en el pais.

La situacidén desfavorable que registra el agro argentino en la confronta=-
¢idn con los rendimientos agricolas obtenidos en otros paises, es la demostra-
cién evidente de una incompleta aplicacién de las mis avaniadas téenicas de ex-
plotacidén agraria. | | |
En el cuadro que se reproduce al final de este punto se observa la dispa~-
ridad de los rendimientos que se han aleanzado en los diversos palses, segin el
grado de tecnificacidén agraria. |

Una expl;tacién inadecuada de los suelos, no encaminada a mantener su
fertilidad méxima y correcta desinfestacidn, constituye la razén fundamental y
directa del estancamiento de los rendimientos agricolas y la causa indirecta de
las mermas ganadéras afectadas por la inadecuada disponibilidad de past&s.‘En
efecto, la falta de disponibilidad de pastos produce, en determinadas épocas
del afio, pérdidas de carnes y liquidaciones en los plantelés. Al mismo tiempo,
una alimentacién abundante influirfs favorablemente en la eliminacidén de las
enfermedades dé los animales, por ser éstos mis fuertes y,'por consiguiente,
menos expuestos a ellas.

En estas inflexiomes que se registran en los rendimientos agricola-gana-
deros; la participacidn que tienen las plagas agricolas por su accidn devasta-
dora es relevante,

Por otra parte, una determinacién precisa de las pérdidas que estd su-
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-friendo nuestro pafs por la accién directa de las plagas es particularmente difi-
cil, | .

La dificultad prinecipal que influye en estos cdlculos es la falta de una
prolongada experimentacién extendida a través de las diferentes zonas agricolas,
que nos permita lograr una informacién estad{stica adecuada. No obstante, todos
los organismos y téénicos especializados en la materia sostienen que las pérdi—
das que las plagas provocan en el agro argentino son particularmente relevan~
tes,

Lavimportancia del tema ha determinado que; tanto en nuestro pais como en
el extranjero, se estén realizando estudios y experimentaciones con el objeto de
llegar a conocer la magnitud de la riqueza asi perdida.

Uno de los trabajos mds representativos que se realizd en Norteamérica
fué el efectuado por cien especialistas, con el objeto de conocer las pérdidas
que provocaban las pestes, tanto sobre los cultivos durante su desarrollo en el
ocampo, como durante sus transportes, manipuleos y elaboraciones posteriores, Es-
te trabajo fué publicado en junio de 1954 por el Departamento de Agricultura de
Estados Unidos y realizado por el Agricultural Research Service. En el mismo se
analizan las pérdidas dé los diferentes cultivos y, ain cuando previenen que es-
tos cdlculos pueden variar en diversos periodos o zonas, llegan a determinar que
las pérdidas por accién de las plagas representan el 32% de la produceién poten—
e¢ial total, |

Estas pérdidas son discriminadas de la siguiente forma: por accidn de los

. insectos: el 4,7%; por enfermedades: 6,9%; pér malezas y otras razones: 11%; por
pérdidas en los productos almacenados o en proceso de industrializacidn: 9,4$.

A, F. Wiese, de la Universidad de Texas (EE,UU,), en un estudio sobre las

posibilidades que representan para el égricultorvlos herbicidas selectivos, hizo

la signiente reseiia:
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En los cultivos de sorgos, las plantaciones que tradicionalmente se efec—
tuaban con un metro de espacio entfe surcos, con el objeto de permitir el paso
de caballos, mulas y tractores en las labores de limpieza, pudieron hacerse lue-
go, mediante la aplicacidén de "propacine", con una reduccidn de dicho espacio en
25 ems. Esto significd aumentar en mis de tres veces el rendimiento de los cam-
pos y obtener 450 kgs. mas por acre de sorgos. Resultados similares se han obte-
nido aplicando el herbicida 2,4-D.

En los cultivos de algodén, la evolucién de la aplicacién de herbicidas
de preéﬁergencia fué relativamente lenta, pasando del 5% en 1963 a una aplica-
cidn del 10% en 1964. Con el uso de modernos herbicidas quimicos, su utiliza-
¢ién aumentd notablemente, Los primeros resultados indican que, aplicando herbi-
cidas, se pueden mejorar los rendimientos de un 10 a un 25%, mientras los costos
de produccidn por hectdrea van registrando marcados descensos.

En las plantaciones de arroz, con la aplicacién del herbicida DPA en la
cantidad de 1,3 kg. por acre, en los afios 1961 y 1962 se registraron incrementos
en las producciones, pasando de 800 a 1,600 kgs. por acre.

Estudios econdmicos habrian determinado, por otra parte, que con la apli—
cacidn de herbicidas el costo de eliminacidén de las malezas en las hortalizas se
reduciria en 25 u$s por acre (mfn 3.700).

En Europa, la revista francesa "Le Figaro Agricole",de febrero de 1964,
estima que las pérdidas causadas en los cereales en todo el mundo por accidn de
los insectos llega a representar el 10% de la produccién.

Por otra parte, en 1963 se efectud en Alemania un seminario sobre protec-
eidn fitosanitaria, con participacidn de especialistas de diecinueve naciones
latinoamericanas, llegando a afirmarse que,cuando menos, un 15% y muy probable-
mente mis de un 20% de los cultivos se pierde como consecuencia de las plagas.

Por su parte, la CEPAL y la FAO han calculado que estas pérdidas se ele=
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“van, en los palses latinoamericanos, a la cuarta parte de la produccidn agrico- "

la,
Con respecto a nuestro pafs, reproducimos el panorama del estado fitosa- 3
nitario del agro que la Direccidn General de Sanidad Vegetal y el INTA suminis-

traron a la Embajada de Italia:

zonas cerealeras @ bueno
horto=fruticolas ¢ bueno
forestales : regular
. pastoreos naturales y
artificiales @ deficiente
oleaginosas ¢ bueno
algodonera : regular

ldpulo, té, tung, tabaco,
mate, cafia de azdear @ de bueno a regular
El cdleulo de las pérdidas agricolas se expresa por lo general como {n-
dices o porcentajes medidos sobre las producciones que sevobtienen o las poten~
cialmente alcanzables, Este sistema, adoptado en el exterior, se ha seguido |
también en estudios estimativos sobre nuestro pais yilo hemos aplicado en este
trabajo, expresindolas como porcentaje de producciones alcanzadas,

y VN ‘*Gon respecto a la accidn de las malezas, en paises donde las infestacio-
neéfson muy inferiores a las condiciones de nuestros campos, se acepta que su
accién determina una pérdida no inferior al 10% de la produccidn agricola.

Este indice general lo hemos aplicado en nuestros cédleulos, con excep-
cidn de aquellos casos en los cuales la incidencia de las malezas ha podido ser .
determinada con mayor precisién aplicando alli los coeficientes propios. Por e~
jemplo en el trigo, éstas pérdidas se han estimado en un 22% y en el lino y
maiz en un 40%. En experimentaciones realizadas en campos dediéados al pasto-
reo, se ha comprobado que, aplicando herbicidas selectivos, la produceidn de

pasto aumentaba en un 70%._Tomando en cuenta el aumento de carne y leche que e-
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*1lo significaba, se determind que en las parcelas tratadas los animales mejora- °
ban el rendimiento de carne viva por hectirea en aproximesdamente un 40% y, en
leche, el 10%,

En nuestros célculos, hemos fijado en un 25% el incremento promedio que
se podria alcanzar en las carnes.

La accidn de los inseetos y hongos sobre las cosechas y semillas es real-
mente relevante y, en algunos casos, su aceién llegd a ser devastadora, como o-
curria con las invasiones de las langostas., Medir la incidencia de los dafios que
los misﬁos provocan no es tarea fdcil, inclusive en razén de su variabilidad en-
tre diferentes afios y zonas, teniendo en ello gran influencia las condiciones
climfticas, ya de por si muy variables. Lo que realmente es aceptado es que los
diversos insectos producen grandes mermas en las producciones agricolas argenti-
nas, llegando inclusive a afectar, en algunos casos, la calidad de las mismas en
forma notable. El uso de los insecticidas va adquiriendo, dia a dia, ﬁna mayor
difusién, a pesar de que nuestros consumos estédn adn muy alejados de los de o-
tros pafses mds teenificados que el nuestro, Un cdleulo bastante conservador
puede estimar las pérdidas actuales provocadas por los inseétos en un 10% de las
producciones. En los cultivos dedicados a hortalizas, enlrazén de que los traba-
jos culturales son bastante intensos, la pérdida por accidén de los insectos y
hongos la reducimos, lo mismo que en el caso de las malezas, al 5%, Para los
frutales, donde la accidn de las bacterias es muy grande, hemos elevado al 12%
la incidencia que las mismas tiemen en la reduccidn de las producciones. En el
algoddn, donde la accidn de las plagas fué muy grande y el uso de los pesticidas
minimo hasta hace unos Wy pocos afios (tres o cuatro), las mermas en las produc-
ciones siguen siendo ain elevadas. Estas pérdidas han sido estimadas en un 30%

como indice promedio, pues para los campos no tratados o deficientemente trata-

dos, las pérdidas siguen siendo elevadas.
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Los coeficientes que se han indicado han servido de base para calcular
detalladamente, en cada producto, las pérdidas que»g;pén sufriendo los mismos
por accidn de las plagas. |

En los cuadros qﬁe figuran al final de este punto éparece la deseripeidn
anal{tica de estas pérdidas. En el cuadro N2l se resumen las pérdidas que sufre
cada cultivo, expresandose por separado los coeficientes que cérresponden a la
aceidn dé'las malezas y a insectos & hongos. Entre los productos que estin su-
friendo las mayores pérdidas por los treg factotes figuran el linoc y el maiz,’
con un Indice del 50%, siendo seguidos por los cultivos de algodén y sorgos con
un 40%. |

En el cuadro N92 se detallan las producciones hortfcolas que se han teni
do en cuenta bara este estudio, sumando 38.7 mil millones de m$n la produccidn
del afio 1964, Por su parte, la produccidn fruticola argentina ha sido estimada
parsa. eée mismo‘aﬁo en 19,500 millones de pesos.

En los cuadros N23 y N2 se indican las féenas totales de ganado vacuno
y las producciones de leche alcanzadas en 1964, sirviendo las mismas de base
para calcular los incrementos alcanzables en la produccidn ganadera, si se a=-
plicaran hérbicidas’selectivos. Se esté comprobando, en efecto, que la recepti-
vidad y productividad ganadera aumentaria sensiblemente si las pasturas fueran
tratadas convenientemente, limpidndoselas de cardos, yuyos & demis malezas.

En el cuadro N5 se resume. la produccidn agricola-ganadera del pais, ex~-
presada en valores de 1964 y la riqueza que se estd perdiendo debido a las pla-
gas., En el mismo se observa que, entre los productos que reciben el impacto ma-
yor, medido en térmiﬁos absolutos, figuran el trigo, con 20 mil millones de pe-
sos que representan dos millones y medio de toneladés; el mafz, con 2,7 millo~
nes de toneladas ( $ 18.000 millones) y el azicar, con una pérdida de $ 7.740

millones. Por su parte, la faena vacuna podria verse incrementada en 935,000 t/
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‘afio y la produceidén anual de leche en 474.000 w3,

En el cuadro N2 se expresa la ineidencia en valores, por cada producto,
de las malezas e insectos y hongos. En el mismo se observa cémo las malezas par-
ticipan en un 76% en las pérdidas totales y que, si el ataque a las plagas fuera
dirigido ﬁniqamente a la agricultura, despreciando las inmensas praderas, se po~-
drfa recuperar poco mas del 65% de las pérdidas totales que provocan las plagas
del agro argentino.

A continuacién se resumen estas pérdidas, cuyo detalle se encuentra en
los cuadros que comentamos, indicando por separado los elementos que actian so-

bre la economf{a agricola-ganadera del pais.

Producciones Por accidn de Por accidn de Totales
Jlas male3as insectos y hongos
en millones de m$n
agricola 52,500 29,330 81.830
Ganadera, 37.900 ——— 37.900
Lechera 2,500 e —2.500
TOTALES 92,900 29.330 122,230

Estas cifras multimillonarias, si bien no pueden considerarse como defini
tivas, nos enfrentan con la realidad econdmica de nuestras explotaciones agra-
rias y nos miden, aunque sea en forma aproximada, la magnitud del tributo que
significa la falta de una adecuada tecnificacidén del agro.

Si pudiera recuperarse toda esta produccidn que actualmente se pierde,
ello significaiia poder aumentar el valor total de nuestra agricultura en un
6%,

La importancia econdmica que tal cosa tendrfa trasciende del mismo sector
para trasmitirse y repercutir en toda la economia nacional., El producto bruto

interno se verfa inerementado por lo menos en un 5,7%, lo que representaria una
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saludable inyeccidn reactivante también para los demis sectores de la economia,
directa o indirectamente impulsados por esta mayor actividad agricola: transpor-
tes; industrias manufactureras de comestibles e industrias elaboradoras de articu
los’para el agro, encontrarian en ésto un nuevo y directo empuje.

La incidencia que el inéremento de estas producciones tuviera sobre la ca-
pacidad argentina de exportacidn seria particular y sensiblemente importante.

En efecto, si expresamos en délares americanos los 122,230 millones de pe-
soé, tomando para ello la cotizacidn promedio que esa divisa registrd en 1964 en
el mercado oficial, la misma representa 870 millones de u$s.

Si tenemos en cuenta que nuestras exportaciones giran en uds 1.400 millo-
nes, veremos que, de eliminarse las pérdidas provocadas por las plagas del agro,
mejorariamos nuestra situacién financiero-comercial internacional en un 60%, au-
mentando en 2,6 veces el superdvit de la balanza comercial de 1964, que fué de
333 millones de uds.

Es aceptable manifestar, en efecto, que estés mayores producciones se tra-
ducirfan en definitiva en mayores disponibilidades de saldos exportables, favore-
eidos, inelusive, por el mejoramiento de las calidades.

Fn otros casos, la eliminacidn de estas plagas se traduciria en poder
preseindir de importar productos de calidades superiores, como en el casoc de las
fibras mids largas y homogéneas del algoddén requeridas por la industria textil.

Con regpecto a nuestras exportaciones se reconoce que, a pesar de clertas
dificultades y el problema del "deterioro de los términos del intercambio", la
imposibilidad bdsica de aumentarlas reside en el hecho de que los saldos desti-
>nables él mercado exterior son a menudo reducidos y limitados.

De conseguirse aliviar la situacién de nuestra balanza de pagos, también
las industrias y demds sectores del pafs que en principio estén desconectgdos de

la actividad agricola encontrarian mayores posibilidades de equipamiento y ase~
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soramiento provenientes del exterior.

Por estas razones, los beneficios que resultarian de la eliminacidén de las
cnantiosas pérdidas mencionadas adquieren una primacia y una incidencia de primer
orden para toda la economia nacional. | |

La importancia estratégica que tiene la industria elaboradora de los pla-
guicidas agricolas dentro del contexto econémico nacional es, por consiguiente,
my grande.

El abastecimiento normal de productos técnicamente a la altvra de los in-
ternacionales y con garantfas en sus calidades y especificaciones se presenta, :
por lo tanto, como necesidad ineludible en el camino hacia una explotaeidén inte-
gral de las riquezas de nuestro pais y su desarrollo econémico-social arménico.

Por su parte, los ingenieros agrénomos H.C., Santq Marfa y L.J, Dosio esti-
maron cudl podrfa ser la magnitud de las pérdidas que provocan las plagas agrico-
las, tomando como referencia estudios efectuados en Estados Unidos; fijaron en
8,600 millones de délares anuales dichas pérdidas, para una extensién de 440 mi-
1lones de hectdreas. Trasladando la incidencia por hectérea resultante a los 143
millones de hectdreas de superficle agricola de nuestro pais, llegaron a fijar
las pérdidas agricolas argentinas en 2,600 millones de délares. Como los mismos
investigadores sefialaban, esta cifra adquiere una magnitud desproporcidnada, no
obstante lo cual es significativa, por indicar el nivel potencial al cual debe=~

rian aspirar las explotaciones agricolas argentinas,
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RENDIMIENTOS AGRICOLAS EN ALGUNOS PATSES

100 kg. por hectarea

Paises Avena Lino oleag. Papa Trigo Maiz Cebada Centeno

1948/5211956/60 [48/52 |56/60[48/52 |56/60]48/52(56/60 |48/52[56/60 [48/52[56/60 [48/52 [56/60

Argentina 11,7 95 | 6,4| 6,2| 64,~| 15,~| 11,5| 13,1| 14,8] 18,1| 12,1| 12,3| 7,3| 1,4
Brasil 6’5 1,1 - 6,3 48y" 54, Ts4T Ta3| 12,4 12,7 10,3 9,7 T,2 7,6
Chile 8,7 11,3 7,9 ~ | 88y=] 89y~ 11,9{ 14y~| 13,8 19,~] 15,8 | 17,~| 6,3] 8,7
EE.UU, 12,4 | 13,8 | 5,8| 4,6|161,~|195,~| 11,2{ 15,1| 21,5| 30,6} 14,3} 15,8 7,6| 9,9
Canadd 13,7 | 14,3 | 5,8| 5,~|123,-|148,~| 12,8/ 13,-| 32,~( 33,2| 14,9| 14,1| 8,3| 9,8
Inglaterra 22,8 | 24,3 | 10,6| ~ |190,-[187,~] 27,2| 32,5| - - | 25,21 29,8] 20,8( 23,9
Francia 14,4 | 17,7 | 3,3| 6,7{125,-|174,~| 18,3| 23,-{ 13,81 27,6 16,1 23,8| 11,5] 13,2
Italia 10,6 | 13,3 | 6,2| 8,~| T0,~| 90,~| 15,2| 18,2 18,4 29,1} 10,3 | 12,6 12,7} 14,3
| Espafia 8,3 | 87| 2,6{ 5,8|109,-|112,~| 8,7| 10,6] 17,6 21,5| 12,3] 12,1} 12,3] 12,1
Polonia 13,1 | 14,7 | 5,8| 4,7|126,~[130,~| 12,5 15,9 - - | 12,7 15,7 12,6 15,7
Alistralia 6,6 | 6,2 | 4,5| 4,5 91,-|127,~| 11,2| 10,2 14,6 | 20,4 | 11,7 | 10,~| 4,3| 4,2

Fuente: Economia Agro-peouaria Argentina — OECEI ~ Junio 1964 -~ Pig., 89.~
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Pérdidas por accidn de las plagas,
medidag por los incrementos a registrarse en las produeciones
al eliminarse su intervencidn

Plagas a eliminar Incremento por

eliminacidn

Producto Malezas Insectos y hopgos total plagas

(1) (2) (3) (L)=(2)+(3)
Trigo 22 % 0% 32 9%
Lino 0% 10 ¢ 50 %
Avena 19 % 10% 29 %
Mafz A 40 % 10 ¢4 50 %
Sorgos gramiferos 0% - L0 %
Algoddn 10 % 30 % 40 %
Cebada 9 % 10 % 19 %
Otros cultivos 10 % 10 ¢ 20 %
Frutales e 12 % 12 %
Hortalizas 5% 59 10 %

Pastos naturales, medidos en: .
" kg. de carne por ha, 25 % - 25 4
1t. de leche por ha, 10 % — 10 ¢
Cuadro N2 2

Producciones horto-fruticolas
(en millones de m¥n)

Produccidén fruticola total (CONADE) .s....covseecessscncccscass 19,500

Produceién de hortalizas: t. $/t.
Ajo  (1963/64) 33,7 9,50 320
Alcaueil 14,6 53,48 780
Arvejas (1963/64) 49,5 28,37 1.404
B&tata " 341 9 5 9 ’20 3 . 1102
Cebolla = " 207,1 5,60 1.194
Garbanzos " 5,6 32,80 ' 184
Lentejas " 11,9 19,80 236
Meldn A 6,60 293
Papas 1.733,1 10,50 18,197
Pimiento y aji 48,4 23,30 1,230
Porotos 58,0 21,39 1.240
Tomates (1963/64) 261,5 26,65 6,970
Zapallo 268,7 13,00

TotaJ. IR NN ERNEENENEENENERNNEENEENENENFERRENENENNR] 380683

=122«



Cuadro N¢ 3

Produccidn ganadera, segmin datos de la Junta
Nacional de Carnes, relativos al afio 196

Cabezas de.ganado vacuno faenadas durante 1964,

en todo el pais N¢ 9,500,000
Peso promedio de kg. vivo, por cabeza kg, 394
Total del faenamiento de 1964 - t. 3.743,000
Precio promedio por kg. vivo " $/xg. 40,51
Valor produccidn total de 1964 $ 151.630 millones

Incremento de la produccidn que se registraria
si se eliminaran las malezas de las pasturas:

25% s/ 151,630 millones = m$n 37.900,000,000

Cuadro N¢

Produccidn lechera correspondiente a 1964,
segin informacidn de la Direccién General de Lecheria

(Secretarf{a de Agricultura y Ganaderia)

Millones de 1%, §11t=2romedio millones §

Para el consumo 1.550 6,54 10,137
Para la industria 3,194 4y 67 14.916
Produceidn total: LeTht, 25,053

Incremento de la produccidn que se registrarfa eliminando las malezas
de las pasturas mediante la aplicacidén de herbicidas selectivos:

10% s/1t.  4.744.000,000
109 s/$ 25,053,000,000

1t. 474.000.000
$ 2.505,000,000-

1}
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Cuadro N2 5

Pérdidas totales

Producciones Producciones
Precio actusles perdidas
Pérdidas $/quintal Miles  Millones Miles Millones
Producto % 1964  _t. mfn te m¥n
(1) (2) (3) (4).  (5)=(3)x(4) (6)=(2)x(4) (7)=(2)x(5)
Trigo 32 848  9.150 TS  2.930 24,800
Lino 50 1.245 75 9,650 390 4.820
Avena 29 502 805 4,040 2.330 1,170
Mafz (63/64) 50 645  5.350  34.507 2,675 18,000
Sorgos (63/64) 40 800 1.500 12,000 600 4,800
Mgoddn (63/64) 40 3,000 341 10,230 136 5,100
Cebada 19 565 910 5,140 170 980
Alpiste 20 924 x 40 370 ‘ 8 g0
Arroz (63/64) 20 1.200 190 2,280 38 460
Centeno 20 595 x 685 4.080 140 810
Mijo (63/64) 20 LA 189 850 40 170
Azdcar (63/64) 20 4,200 922 38,719 185 7.740
Girasol (63/64) 20 1.615 460 7.440 90 1.490
Man{ (63/64) 20 2,140 333 7,200 66 1.440
Alfalfa (pasto) 20 306 x 6,133 18.763 1,230 3.760
Frutales 12 19,500 ————— 2.340
Hortalizas 10 38.683 —— 3,870
Total Agri-
culturas 291,042 81,830
Carne 25 40,5 3.743 151.630 935 37.900
Leche 10 5,3  L.74h 25,053 474, 2,500
467.725 122,230

X ¢ Bolsa de Cereales de

Buenos Aires,
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Trigo
Lino
Avena
Maiz
Sorgo gr.
Algodén
Cebada
Alpiste
Arroz
Centeno
Mijo
Azdcar
Girasol
Man{
Alfalfa

- Frutales
Hortalizas

Total agriculturas

Cuadro N2 6

Detalle de las pérdidas totales segin su origen

(en millones de mn)

- Malezas
millones mfn % _

17.050 18,4 7.750 26,4
3,680 4,2 960 3,3
770 0,8 400 1,4
14.400 15,5 3,600 12,3
4,800 5,2 — —
1.270 1,4 3.830 13,1
Lo 0,4 5,0 1,8

J 1o Qp— 0 0,1

230 0,2 230 0,8
400 0,4 A0 1,4

80 0,1 90 0,3
3,870 4,2 3,870 13,1
750 0,8 40 2,5
720 0,8 7200 2,5
1.880 2,0 1.880 6,4
— 2,340 8,0
1,940 _ 2,1 1,930 _ 6,6

52,500 56,5

Por tratamiento de
pastos naturales:

Carne
Leche
TOTAL:
y 3]

Insectos y Hongos

Millones m$n 4 &QM _ﬁ.

29,330 100,0

Total

24,800 20,3

4,800 3,9
1.170 0,9
18,000 14,7
4.800 3,9
5.100 4,2
980 0,8
g0 0,1
460 0,4
810 0,7
170 0,1
7.0 6,3
1.490 1,2
1,440 1,2
3.760 3,1
2,340 1,9
3,870 _ 3,2

2,500 2,7 e
92,900  100,0 29,330 _ 100,0
76, | 24

81.830 66,9

37.900 31,0
2,500 2,1
100
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"b. In nei 1 1 en los cultivos de oddn,

Con el objeto de que la estimacidén de las pérdidas econdmicas por accidn
de las plagas tenga una mayor fundamentacidn, hemos efectuado, con cardcter e~
jemplificativo, un estudio mis analitico con los cultivos de algodén. Para ello,
hemos tomado en cuenta lo publicado por el INTA en 1958 en la revista IDIA, N2
130, como asimismo el trabajo inédito que sobre el tema realizd, al afio siguien-
te, el Ing, Agr, Mario di Fénzo.

Si consideramos que en esos afios las aplicaciones de plaguicidas eran ain
précticamente nulas, esos estudios nos servirdn de base para nuestro cilculo de
las pérdidas que las plagas pueden provocar en los rendimientos.

En las planillas que se insertan al final de este capitulo hemos realiza=-
do un estudio analf{tico de los daﬁog que provocan las diferentes plagas en los
cultivos de algoddén. Bstas pérdidas se han expresado en kilogramos de producto
dafiado o perdido, indicando su incidencia por hectirea cultivada, -

Para obtener cifras totales,se han aplicado estos valores por hectirea a
las superficies que en 1963 fueron explotadas con algoddn; asimismo, las produc-
ciones y los precios han sido referidos a los obtenidos en ese afio,

Los guarismos del cuadro N2 1 indican la magnitud de las pérdidas que se
registran en este cultivo como consecuencia de una tecnificacién inadecuadé. Las
producciones actuales de fibras y semillas podrian aumentarse en 1,19 veces, 8i
se eliminaran o controlaran eficientementé los numerosos insectosa y én 1,61 vee
ces si se incluyera una correcta fertilizacidn y rotacidn de los suelos.

La incidencia de la accidn de estos parasitos no se limita a provocar re-
dueciones en los voltmenes de produceidn, sino que, o bien por el debilitamiento
de las plantas, o bien por el ataque directo a las fibras, también 1a‘ca11dad de
nuestro algoddén se encuentra seriamente afectada. En efecto,'en muchas oportuniQ

dades la longitud y uniformidad de las fibras se encuentra comprometida seria-
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‘mente, obteniendo productos de inferior calidad. Como consecuencia de ello, afn °
en la actualidad, la industria textil local debe recurrir a los mercados extran-
jeros para el abastecimiento normalvde sus requerimientos de fibras de primera
calidad.

En nuestros cdlculos, las pérdidas que las plagas provocan en la calidad
del producto las hemos médido por el menor precio que obtiene el productor en su
comercializacidn; no hemos considerado la incidencia que Sighifica, en los cos-
tos de la industria textil, utilizar producto de importacidén, ni tampoco la re-
percusidn que tiene esta importacidn de algodén sobre el Balance de Pagos.

Con las limitaciones expresadas y, considerando que las estimaciones de
las pérdidas se basan en los casos de infestaciones normales de los cultivos y
para las plagas que generalmente se presentan, los dafios que provocan las mismas

se agruparian de la siguiente forma:

Pérdidas totales anuale
semi- en millones de %

fibras  llas pOr menor por menor en mill, u$s
Plagas te t, produccidn _ealidad Total 1 délar = 138
Lagarta rosada 31,500 63,000 3,127 952 4.079 29,6
Insectos chupa~-
dores y 4caros 17,600 35.300 1.739 628 2.367 17,2
Oruga de la hoja 56,600 113,200 5,604 — 5,604 40,6
Oruga del ca~ :
Totales: 121,730 243.700 13.636 98,8

Si a esta cifra de 13.636 millones de pesos le sumamos la utilidad que
esté representada por el mejoramiento en la calidad de la fibra, calculada en
el Andlisis N2 2 en 740 millones de pesos, se obtendria que los beneficios eco-
némicos totales alcanzables por una aplicacién integral de plaguicidas llegaria
a la suma de 14.376 millones de pesos amales. |

Si consideramos que la produccidn de 1963 era del orden de los 11 mil mi-
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‘1lones, tendremos una ripida idea de la importancia, tanto absoluta como relati=’
va, que adquiere una erradicacidén completa de las plagas Que azotan los cultivos
de algodén.

En los cuadros N2 2 y N2 3 hemos detallado cbémo podria evolueionar una
campafia integrallde aplicacidn de insecticidas hasta alcanzgr, en el quinto afio
de su aplicacidn, apreciables efectos en los rendimientos,

El rendimiento promedioc maximo por hectérea ha sido estimado en los 1.520
kgs. de algoddén bruto ¥, para mantener este resultédo,seria indispensable un tra-
tamiento completo de los suelos, incluyendo en ello la aplicacién de fertilizan-
tes y herbicidas.

Asimismo, las plagas que se han tomado en cuenta en nuestros cédlculos no
serdn iguales y uniformes todos los afios, sino que hemos considerado Unicamente
aquellas que han llegado a ser las mis comunes y difundidas hasts 1959. Por e-
jemplo, en 1964 se manifestd un gran desarrollo de la Chinche Rayada, que llegd
a originar grandes pérdidas en los campos no tratados convenientemente.

Un tratamiento integral de este cultivo, que permitiria aumentar en
550.000‘toneladas anuales la actual produccidén de algodén bruto de 340.000 tone-
ladas (afio 1963), significarfa, a todas luces, una completa transformacién de la

capacidad productiva del pais con respecto a este apreciado producto.
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Andlisis N2 1

Valor econdmico de las plagas

que afectan los cultivos del algoddn

1) Lagarta Rosada

a) pérdida promedio: 180 kg/Ha. de algoddn en bruto,

que equivalen a:

kg. 54 de fibra (grado "C") a $/xg. 85 $ 4.590,~
kg. 108 de semillas a $/kg. 7 756, =

b) pérdida de ealidad en la cosecha, por infesta-

ciones que favorecen la putrefaccidén de las
cépsulas, en virtud de los orificios que dejan
las larvas que determinan una elevada humedad
ambiental:

se considera que un 50% de la cosecha queda
afectada en su calidad, que baja del grado "C"
($/xg. 80) al "F" ($/kg. 68).

$ 85 = $ 68 = $/kg. 17 pérdida de precio

s 112,000 1 -
( 2 X $/kg¢ 17) 5850000 Ha.. -

_ 1
- $ 952.000@000 585.000 -

2) Insectos chupadores v acaros

R

RS F";b‘,A .
SN RN AT )

4

a) pérdida promedio: 100 kg./Ha. de algoddn en bruto,

que equivalen a:

kg. 30 de fibra a $ 85 $ 2.550,-
kg. 60 de semillas a $ 7 420~

b) pérdida de calidad de la fibra bajando del grado

v

nc" gl "P' cosecha afectada:33%, es decir 37,000

1

$/kg. 17 x t. 37.000 ~585.000

1l =
$ 629,000,000 85000 -

2.970,"




'3) Orugas de la hoia

4)

Se

estima que por el ataque de esta plaga el 30,6% de la

cosecha se pierde. Este porcentaje se aplica sobre la pro-
duceién total tebrica (t. 779.666 en bruto), deducidas las

pérdidas provocadas por las dos plagas anteriores:

779.666-105.333 (lagarta rosada)-58,000 (4caros y chupado-
res) = 616,333 algodén bruto
30,6% s/616.333 = 188,600 glgoddn bruto perdido, que equivale a:

a)

b)

56,600 t. de fibras $/kg. 85 x . 56,600 = 4.811,000,000
$ 4.811,000,000:Ha, 585,000 =

t, 113,200 de semillas
$/kg. 7 x t. 113.200 = § 792,400,000
$ 792.400,000:Ha, 585,000 =

Oruga del capullo

1.

Se considera que el drea mis atacada es de 150,000 Has.; que,
a t/Ha. 1,054 (616.333/585.000) representan t. 158,000 de al-
godén en bruto y, considerando que se llega a perder el 25%
de esta cosecha atacada, tenemos: '

| a) fibras: 158,050 x 30% = 47,415 t.

2,

25% de 47.415 t = 11,900 t. fibra perdida
11,900 t x $/kg. 85 = $ 1,101,500,000
$ 1.101.500,000:585,000 Ha, =

b) semillas: 158,050 x 60% = 94.830 t.
25% s/ 94.830 t. = 23.947 t. semillas perdidas
23.947 t. x $/kg. 7 = 167,600,000
$ 167.600,000:585,000 Ha, =

El resto del area de.435.000 Ha., (585-150) registra una
pérdida promedio del 3,2%, es decir:

435,000 Ha., x 1,054 = 458,490 t., de algoddn bruto del resto
del Area

8. 2249"'

10729,"

284,,-
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3% s/ 458.490 = 13,755 t. de algoddn en bruto perdido,
que’ equivalen a:

a) fibra: 30% s/ 13.755 = 4.127 t. fibra perdida
4.127 t. x $/xg. 85 = $ 350,800,000
$ 350,800.000:585,000 Ha, = 600, ~

b) semillass 60% s/ 13.755 = 8.253 t, semilla perdida
8.253 t. x $/xg. 7 = $ 57.771.000 v
$ 57.771.000: 585,000 Ha, = 98, =

Andlisis N9 2

Valor econdmico del mejoramiento de la ealidad del
algoddn a alcanzarse eliminando las plagas

Produceién actual de fibra 102,500 t,
Incremento por aplicacién de insecticid. _121,730 t,

Produccidn total de fibra 224.230 t.

Suponiendo que en un tercio el mejoramiento de la calidad depende de la elimi-

nacién de las plagas, tenemos:

33% % 224.230 = 74,000 t. de fibra, que mejoran la calidad y, suponiendo que
aleanzaran un grado cercano al "A", cuyo precio es de %/kg. 97, tendrfamos:

$ 95-85 = 10 $/kg. por mejoramiento de calidad.
74,000 t. x #$/kg. 10 = $ 740.000.000

$ 740.000,0002585,000 Ha, = ﬁéﬁas 1.262!—
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Cuadre N2 1

Resultados de una teenificacidn integral
en los dultivos de algoddn

Produccidén algoddn

en bruto % s/ - _Producciones totales .
Total para produceidn _
xz/Ha, 585,000 Ha, _ actual Pibra Semillas
%, T t, .
Produceién actual 583 341,000 100% 102, 500 205,000
Incregento por elimi- o B
nacion de plagas: 692 404,800 119% 121,900 243, 400
controlando: _ )
a) lagarta rosada ' 31,600 63,200
b) dcaros y chupado- _ : :
res _ 17.400 :34.800
¢) oruga de la hoja | 56,600 113,200
d) oruga del capullo : 16,300 . 32,200
Incremento por apli-
cacidén de fertili- ,
zantes y otros fac- '
tores: 245 143.400 RE 43,100 86.200
TOTALES: | 1.520 889,200 261% 267,500 534, 600
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Cuadro N2 2 ' :

Incremento de la produccidén de algoddn
medido por hectirea, aplicando insecticidas

Produceidn Algoddn Aumentos por aplicacidn
Indice bruto (kg,/Ha,) de plagnicidas
cumplimiento  Aplicando Increm, 4 s/
previsiones de Fertiliz. s/prod. Algodén produc. . Semi-
Afios mejorgs. ¥ Plaguic, actual _bruto _asctual Fibra llas
oo kg, _ ) . kg. kg.
1 () @ W )= (6 7 (8)
| 79%x(4)
1@ 4% 1,000 362 286 Lo% 86 172
28 58% 1.150 512 404 69% 121 242
3¢ 75% 1.300 662 523 90% 157 314
PAY 86% - 1,400 762 602 103% 181 361
59 100% 1.520 882 697 119% 209 . 418

Notass

Produccién actual media por hectdrea de Algodén Bruto = kg/ha. 583.

Rendimientos medios del algoddén bruto:
fibra:  30%
semilla: 60%
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. A (:nadm Nﬁi
Utilidad neta m§n[ha,

Eliminacidn pérdidas :
provocadas por insectos §m§n2

Indice " Insectos Oruga Oruga Elevacidén  Total
cumpli-~ Lagarta chupadores de la del calidad de benefi=-

Afio miento rosada  _y dcaros  _hoia gcapullo Total _la fibra _cios

(1 (2 (3) (4) (5) (6) (7) (8) -9
1¢ 41 2.831 1,642 3.889 1,101 9.463 514 - 9.977

- 2¢ 59 4.135 2,400 5.680 1.608 13.823 750 14.573
32 76 54327 3.092  7.318 2,071 17,808 96 - 18.774
FAY 89 6,192 3.592 8.506 2,407 20,697 1.123 21,820

5¢ 100 6,973  4.046  9.579 2,711 23.309 1.265  24.574
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. Importaciones de piaguicidas analizadas por producto.



1. Antecedente

A pesar de la evolucidén ya alcanzada, la industria argentina elaboradora
de plaéuicidas agricolas se encuentra ain alejada de los niveles a los que podria
aspirar.

La magnitud de las pérdidas que estd sufriendo la economia del pafs debido
a una incompleta campafia de sanidad agricola y, por otra parte, la importancia
preeminente que ocupa la actividad agricola-ganadera dentro de la estructura eco-
némica nacional, podrian hacer pensar en una industria quimica de productos para
el agro altamente desarrollada.

Sin embargo, la politica oficial sobre precios, cambios, impuestos y cré=-
ditos, no fué encausada en forma tal que el agricultor se viers impulsado a ih-
tensificar la demanda de aguellos elementos que 1llevar{an a una explotacién agro-
pecuaria intensiva.

Por otra parte, las grandes extensiones de las tierras y la riqueza de los
suelos con que contaron los agricultorgs argentinos, fueron otras razones que los
llevaron a demorar la adopeidn de tecnologfas mis aVanzadaé que les permitieran
mejorar los rendimientos y no perder, en definitiva, la fecundidad misma de los
campos.

Estas dltimas circunétancias fueron tal vez la razdén del proceder de los
gobiernos, que nunca dieron excesiva importancia a la necesidad de aumentar 1as’
produccidnes égropecuarias.

Dentro del grupo total de productos agroquimicos, las producciones y con-

=136~



“sumos de fertilizantes se encuentran particularmente atrasados, figurando el sec~
tor de los plaguicidas en un nivel ligeramente superior.

Ain en 1964, la fabricacién local de fertilizantes estaba ecircunscripta al
sulfato de amonio obtenido como subproducto de las plantas sideriirgicas de SOMISA
y Fabricaciones Militares, girando su produccién'en las 8,000 toneladas anuales.

En 1959, la participacién de las producciones, importaciones y consumo te-

nia la siguiente expresidén, segin célculos de la CEPAL:

en millones de uls en porgcientos
Consumo Consumo

Produce. Import, Aparente . Produce. Import. Aparente

Fertilizantes 0,1 2,9 3,0 044 40,3 9,3
Plaguieidas 25,3 43 29,4 29,4 59,7 90,7
Total Agroguimicos 25,4 742 32,4 -~ 100,0 100,0 100,0

De este cuadro se desprende que, en el campo de los productos agroquimicos
tanto en las producciones como en el consumo total, los plaguicidas superan am-
pliamente a los fertilizantes.

Esta situacidén, que contrasta con las cifras registradas en pafses que
cuentan con mayor difusidén de estas culturas agricolas, se debe no tanto a una
evolueidn excesiva de los plaguicidas, sino al {nfimo mercado que han alcanzado
los fertilizantes. En 1964, por otra parte, las importaciones de abonos registra-
ron un aumento marcado, destacdndose particularmente los fertilizantes sintéticos
que pasaban,de 22.200 toneladas de 1962,a 119,500 en 1964, Las importaciones to-

tales de abonos registraron la siguiente evolucidn:

1961 19462 1263 1264
Nitrato de Chile t. 16,600 14,000 106,000 11,000
Sulfato de amonio n 12.800 4,400 24,249 37,500
Otros fertilizantes sint." 24,700 17.800 38,000 82,000
PosPato de caleio " 500 85 120 370
Sales de potasio " 900 900 551 1.000
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Estas cifras indican que, con programas de promocidén basados en medidas
coneretas de fomento de cardcter aduanero, impositivo v crediticio y con campafias
de divulgacidn como las realizadas en 1964 con los fertilizantes, se estdn alcan-
zando resultados notables, que también podrian registrarse en el otro sector de
los productos agroquimicos si se contara, para los plaguicidas, con medidas ade-

cuadas para su expansidn.
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2. Produécioneg

Al querer analizar en detalle la realidad y dimensidn alcanzadas por la
industria agroquimica argentina, nos hemos enfrentado con la falta de estad{sti-
cas oficiales sobre el tema.

Por tal razén, en algunos casos los datos difieren, segin el organismo o
centro de estudios que realizd la investigacidn.

Las cifras que consignaremos estén basadas fundamentalmente sobre los da-—
tos que da la Camara de Sanidad Vegetal, siendo completadas con otras recogidas

de diversas investigaciones.

a. Producciones en unidades

La evolueidn, durante los Ultimos cinco afios de las producciones de los

principales plaguicidas agricolas, quedaria determinada as{:

1960 1961 1962 1963 1964

LR I SR IR BN B BN BN BR IR WY BN B BN BN B BN N toneladas L IR IR B IR K BN BE BE B B R BN B BN B AN ]
Insecticidas: -
DDT (g.t. 100%) 400 270 70 620 880
HCH 12% 1.640 1,750 3,030 1.440 2.420
Terpenos Clorados 60 30 60 (v) 50 (") 50
Monoclorobenceno 3 190 160 390 1.000
Arseniato de plomo (g.t.) 440 160 380 260 400
Bromuro de metilo 60 55 80 55 75
Herbicidas:
Ester 2,4-D 1.350 600 260 710 1.900
2 y4~DB —— — — v — 200
Fungicidass |
Azufre 140 1.200 1.400 (’)1.400 (')1.400
Persulfuro de calcio 425 405 R0 400 345
Sulfato de cobre (g.t.) 1.300 1.730 1.720 1,700 1,800
Sulfato de cobre trib,(g.t.) == — 90 110 85
Oxiclorurc de cobre e 90 190 134 210

(') estimado.
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El andlisis de este cuadro nos ilustra répidamenté sobre una situacién
tipica de pafses en vias de desarrollo: un cierto estado contrastante de la ade-
cuacién de la industria nacional a los adelantos tecnoldgicos en la materia,

En efecto, mientras por un lado se observa una importante expansidn en
la fabricacidén de ciertos productos de reciente desarrollo, como ser los herbi~
cidas selectivos, otros productos, que tendrfan que figurar en la primera lfnea,
estdn rezagados o, inclusive, ausentes del panorama de las producciones locales.

 E1 DDT es un insecticida que, por sus caracteristicas, deberia regisfrar
¢ifras muy superiores a las alcanzadas y sobrepasar aun la actual capacidad to-
tal de fabricacidén. En Estados Unidos, el DDT resiste la competencia de insecti-
cidas mas modernos y sigue figurando como el producto de mayor produccidn entre
todos los plaguicidas, individualmente considerados.

También en otros pafses, por ejemplo Italia, la produccién de este insec-
ticida ha registrado una expansidn y niveles mﬁy superiores a los de nuestro
pafs. Las producciones italianas de DDT fueron, en efecto: 1960: 4.287 t.;
1961: 4.763 t.3 1962: 7.359 t. Estas cifras, ain estando muy lejos de las 81,100
toneladas norteamericanas, sobrepasan ampliamente las 500 toneladas promedio ar-
gentinas,

Otra linea de productos que en el exterior estd alcanzando amplio des-
arrollo, pero que esti ausente del panorama productivo nacional, es la de los
modernos fungicidas ditiocarbamatos, que en nuestro pafs se importan totalmente.

Paralelamente a estos niveles de produccién inadecuados, observamos casos
en los cuales las elaboraciones nacionales son proporcionalmente demasiado ele=-
vadas. Tales son los de productos cldsicos que, en otros pafses, estdn siendo
desplazados por productos sintéticos mis modernos, mientras en el nuestro man-
tienen los niveles alcanzados, registrando inclusive algunas expansiones. En es-

ta situacidén estarfa el sulfato de cobre, que va en lento pero continuo aumento,
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asi como el oxicloruro de cobre, el arseniato de plomo, el azufre e, inclusive,
el HCH que, mientras en Estados Unidos tiende a descender péulatinamente, en la
Argentina registra cierta firmeza.

Queremos recalcar, cuando sefialamos ciertas producciones como demasiado
elevadas, que lo hacemos en términos relativos, en comparacidn con evoluciones
mas légicas de espefar j no con referencia a las cifras absolutas que se han ela=-
borado, pues como ya indicAramos, éstas son muy bajas y estén alejadas de los

consumos potenciales del pais.

El sector de los herbicidas figufa como el de menor diversificacidn en va-
rios productos, pero también como el mis dinédmico y preparado a expansiones ace~
. leradas. En efecto, hasta 1963 la produccidn argentina se circunscribia al 2,4-D,
mientras en 1964 se le agregaba el 2,4-DB y el MCPA (este (ltimo com producciones
reales desde 1965), con aplicaciones especi{ficas en praderas y campos de lino,
respectivamente.

En 1964, las producciones del éster 2,4-D se ubicaban en el segundd lugar
de importancia entre‘todos los plaguicidas de fabriecacidn nacional, analiéadas
en cantidades fisicas, correspondiendo al HCH el primer puesto con 2,420 t,

Ademés de los productos detallades en el cuadro anterior, cuyas produccio-
nes indicadas corresponden a las cantidades que se destinaﬁ para uso como plagui-
cidas, existen otros que comparten su aplicacién con otros empleos y no se cono-
cen las cantidades utilizadas en las luchas contra las pestes agricolas. Entre
los principales productos que estdn en estas condiciones, figuran:

a) el sulfuro de carbono, que en 1944 registra una préduccién de 8.000 t.
y cuyo destino principal es la elaboracidn del gas freon. Fn cantidades chicas,
es utilizado como fumigante en mezcla con el tetracloruro de carbono y para de-
rrumbar los nidos de roedores y hormigas; |

b) el tetracloruro de carbono, que en 1964 consigna una produccidn de
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1,700 t.; destinidndose una pequefia proporcidn para fumigente de granos. El consu-
mo actual de los fumigantes es reducido, pero se pfevé un buen desarrollo de los
mismos como consecuencia de las campafias encaminadas hacia la desinfeéeién de to-
dos los granos exportados;

¢) el pentaclorofenol,qﬁe, no obstante ser un fumigante y herbieida muy
noble, no ha registrado afn una difusa aplicacidn en el pais, aparentemente por
no haver alcanzado un produeﬁb de primera calidad; su produccidn actual se estima
en 50 t/afios

'd) el fenol, que, ademds de ser importante materia prima de resinas piés-
ticas, es utilizado en la elaboracidn del herbicida Acido 2,4~D. Las producciones
totales del fenol han evolucionado en los dltimos sfios de la siguiente forma:
1960 4,000 t.3 1961: 2,500 t.; 1962: 2,500 t.3; 19632 2.300 t.3 1964: 4,000 t.3

e) el paradiclorobenceno, que; utilizado como antipolillas y fumigante,
figura con producciones limitadas, las cuales giran en las 50 t/aﬁo, sin poseer
ain un mereado propio y e;stable0

Se importan ademis las flores de las cuales se extrae el piretro,que se
destina en parte para culturas agricolas y en parte para la elaboracidén de espi-
rales y ahuyenta-insectos, si bien en la actualidad ha sido prdeticamente despla-
zado en los usos agricolas, principalmente por su elevado precio.

Los indicados anteriormente son los productos quimicos acfivos, es decir,
los agentes con cualidades de plaguicidas; si consideramos, por otra parte, los
productos formulados, es decir, los plaguicidas como son presentados al mercado
consumidor, el mimero de los mismos se eleva considerablemente.

' El servicio de identificacidn de Plagas y Terapéutica Vegetal publicaba
en 196/ una lista de los productos de Te:apéutica Vegetél inscriptos en la Secre-
taria de Agricultura y Ganaderfia al 30 de junio de dicho afio.

El mimero de productos con formulaciones, concentraciones y aplicaciones
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‘diferentes, aumentaba considerablemente con relacidn a los agentés activos, lle~
gando a superar~l§s‘290. |

Por otra parte, si se tomaran en cuenta todos los plaguicidas inscriptos,
incluyendo entonces productos de caracteristicas técnicas similares, pero presen~
tados por diferentes fabricantes y formu}adores, el nimero se elevaria a mids de
1.000, Bn esta cifra estén incluidos tedos los lanzados al mercado y,'por con_si=°
guiente, también los de importacidén que se presentan en formulaciones con otros

productos o directamente dilufdos y fraccionados.

b. Valorizacidn de la produccid

Con el objeto de conoecer la importancia ecénémica de la industria nacional
elaboradora de estos productos quimicos para el agro, expresaremos en valores las
producciones que se han indieado anteriormente. |

Los precios que se han considerado para valorizarlas son los correspon-
dientes al afio 1964, empledndolos también para los restantes afios, con el objeto
de hacer representativa su evolucidn,

Los precios son los siguientes, expresados para los productos técnicos y

no para los formulados:

DDT, grado téenico (100%) - $/xg 200
HCH (12% isémero gamma) " 63
Argeniato de plomo " 170
Ester 2,4-D o " 230
Ester 2,4-DB " 610
Azufre‘ : o 29
Sulfato de cobre ‘ " 100
Sulfato de cobre tribasico " 165
Oxicloruro de cobre " 145
Terpenos clorados ’ " 140
Bromuro de metilo " 350

Polisulfuro de calcio : n 30
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Las producciones valuadas con los precios de 196/ quedarian expresadas

Insecticidag:
DDT

HCH
' Terpenos clorados
Arseniato de plomo

Bromuro deimetilo,
Total

Herbicidas:

Ester 2,4=D

2,4~DB
Total

Fungicidas:

Azufre

Persulfuro de calcio

Sulfato de cobre

Sulfato tribdsico

Oxicloruro de cobre
Totél

TOTAL GENERAL

1960

1061

1962

1963

1964

@600 v0ac000eedeo (en miles de m$n) Ry

80,000 54,000 14,000 124,000 176,000
103,300 110,300 191,000 90,700 152,500
8,400 4,200 8,400 7.000 7.000
74,800 27,200 64,600 44y, 200 68.000
21,000 19,300 28,000 26,300 19,600
287.500 215,000 306,000 292,200 423,100
310,500 138,000 59,800  163.300  437.000
— — — — 122,000
310,500 138,000 59.800 163,300 559,000
42100 34800 40,600 40,600 40.600
12,800 12,200 12,400 12,000 10. 400
130,000 173,000 172,000 170,000 180,000
S— — 14,900 18.200 14,000
— 13,000 27,600 19, 400 30, 500
134,100 233,000 267,700 260,200 275,500
723.700 586,000  633.500 715,700 1,257,600

En el cuadro anterior no hemos inclufdo, con el objeto de no duplicar las

cifras, los productos que, como el Monoclorobenceno o el Monocloroacético, son

intermedios en la elaboracidén de plaguicidas.

Por otra parte, si sumdramos a dichas cifras las producciones de Sulfuro

de Carbono, Tetracloruro de Carbono, Paradiclorobenceno, Pentacl orofenol, Piretro

y otros, en las cantidades destinadas a plaguicidas, el valor de las producciones

de los pesticidas girarfa précticamente en los $ 1.300 millones en el afio 1964.
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El andlisis de las cifras del cuadro anterior nos ilustra sobre la recu~ °
peracidn que esta industria viene registrando entre los afios 1963 y, ain més,
1964, |

De las mismas se desprende, en efecto, que en 1964 el valor de las pro-
ducciones llegd a duplicar el obtenido 3 afios antes, em 1961,

El incremento de los tiltimos afios se debe a diversas razones, que pueden
resumirse en la mayor preocupacidén de los agricultores argentinos en tecnificar
sus cultivos. Esta nueva modalidad de explotacidn agraria tuvo,entre sus promo-
tores, tanto a los esforzados asesores privados como a los téenicos del INTA,
Las circunstancias favorables que posibilitaron la concrecidén de la indicada
expansién fueron consecuencia de los mayores recursos en poder de los agricul-
tores, debido a buenas cosechas, como asf también de algunas medidas de fomento,
de orden financiero y fiscal, por parte del gobierno. |

Los {ndices mas elevados figuran entre los herbicidas, que en 1962 habian
1legado a una produccién minima de $ 59,8 millones y, en 1964, estin en el fri-
mer lugar y superan, con los $ 559 millones, tanto a los fungicidas como a los
insecticidas.

Por otra parte, la elaboracidn devfungicidas registra una evolucidén mis
moderada, perc también con menores oscilaciones, entre 1961 y 1964,

Los insecticidas llegaron a registrar un interesante incremento en 1964,
duplicando los niveles de 1961 y superando en un 40% las producciones de 1963,

La mayor expansién en este grupo correspohdié al DDT, que en 1962 habia
registrado la produccién minima con un valor de $ 14 millones, el que, en compa-
racidn con los $ 176 millones de 1964, no representaria el 104 de la produccidn
de este Wltimo afio.

Con respecto a las fuertes oscilaciones que han venido registrando las e~

laboraciones de algunos plaguicidas, ellas son consecuencia de las existencias
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‘que se venian observando de un afio a otro, debido a que las producciones supera-’

ban los consumos nacionales y a que, por otra parte, no era factible colocar los

excedentes en el exterior,

argentina.
~ La importancia relativa de este sector dentro de la economfa nacional la
medimos relacionando el valor de la produceidn con su participacidn en el total
de los sectores componentes del Producto Bruto Nacional.

. 8obre la base de las cifras dadas a conecer por el Bahco Central, el va-
lor del Producto Bruto Interno, al costo de los factores, fué de m$n 2f138.678
millones en 1964, correspondiendo a las Industrias Manufactureras la mayor par-
ticipacién relativa, con mén 699.753 millones.

.La participacidn de la industria elaboradora de plaguicidas es de alrede-
dor del 2% del valor total de la fabricacidén manufacturera nacional, registrando
un indice del 9,8%+ si analizamos la incidencia de esta aotividad dentro de la
produccién nacional de la industria quimica,.valuadaAen n$n 134.000 millones.

" Estos Iindices son los correspondientes a 1964, pues en los afios anterio-
res la participacién de la industria de 1oséplaguicidés fué:inferiog. En efecto,
su incidencia dentro de la actividad manufacturera total fué, en 1963, del
1,2%., en 1962, del 1%., en 1961, del 0,89% y en 1960, del 1,16%-,

La evolucidn de la participacidn de la industria de los plaguicidas den-
tro de la actividad total de la industria quimica confirma, con los sigﬁientes

guarismos, los valores anteriores:
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Participacidn de los plaguicidas en la

Afiog produccidn de la industria guimica
1960 6,0 %
1961 4y7 %o
1962  5yh Fe
1963 6,3 %o
1964 9,8 %

Estos indices sefialan, una vez mis, cdmo esta actividad ha aleanzado un

verdadero record en sus producciones en 1964,

Por otra parte, considerando que estos productos estdn destinados a las

actividades del agro, que en 1964 registraban una produccidén valuada en 400,437

millones de m$n, la elaboracidn de los plaguicidas adquiere una nueva y relevan-

te ubicacidn dentro de la economfa del pafis.

d. Fabricantes nacionales y produgciones potenciales.

Los fabricantes de plaguicidas eran, hasta 1963, los que se enumeran a

continuacidén, segin los datos extractados de la CGufa Prictica de la Industria

Quimica Argentina (1964); asfmismo, para los casos en que fué posible obtenerlas,

colocamos tambienlas capacidades de produccidn de las respectivas plantas,

DOT
~ Atanor S.A.M.(productor exclusivo)

HC

———e

Compafifa Quimica S.A.

Flectroclor S,A,

Indupa S.A.

Atanor S.A.M. (suspendié produccidn)

‘Monoclorobenceno

Indﬁpa S.A.
Duranor S.A.

t, /afio
1,200

t, /afio

900
1.300

3,000 5,200
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Arseniato de plomo ' ‘ t. /afio '
Compafifa Quimica (productor exclusivo) 1,800

Bromuro de metilo

Sociedad Quimica Rhodia Argentina S.A.

Sulfuro de carbono

Compafila Quimica S.4,, Duperial S.A.,
L. Grassi Ltda. S.A., Partenopea Argentina S.A.,

Reysol S.A. : 23,000
Ester 2,4-D % faﬁo
' Atanor S.AM, 2,000

Compafifa Quimica S.A. 800 )

S{ntesis Quimica S.4.I.C. : 200 3,000

Cloratléntica (en convocatoria) : :
2 .4=DB

Compafifa Quimica S.A. (productor exclusivo) 250

(a partir de 1966) 480

Fenol

Duranor S. A, 10,000

Fensud (suspendid produccidn)
Acido monocloroacético
Atanor So AoMo

Compafifa Quimica S.A.
S{ntesis Qufmica S.A.I.C.

Polisulfuro de calclo
Compafifa Quimica S.A. 2.000

Duperial S.A.
Sucesién Juan S, Jaca

Sulfato de cobre

Compaiifa Quimica S.A., Partenopea Argentina S.A.,
Suleco S.R.L. , 6,000

Sulfato de cobre tribisico

Compaiifa Quimica S.A., Fasuco 8.R.L.,
La Metaloqufmica S.R.L., Partenopea Argentina S.A. 1.500
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Oxicloruro de cobre
Compafifa Quimica S.A,, Fayco S.R.L., Quimat S.R.L.,

t,/afio

Quimica Bego S.R.L., Tort Valls S.A.I.C. : 250
' ¥y para 1965 300

MCPA
Atanor S.A.M.(desde 1965) _ 250

Tetracloruro de ecarbono

Electroclor S.A. 2.200
Pentaclorofenol , 100

Paradiclorobenceno
Atanor S,.A.M,

Extracto v Polvo de piretro - t, /afio
M.P.I., (Manufactura de Productos Insecticidas S;A.)b. 200
Atanor S.AM, 230 )
Jabén Federal S.A. 170 600

(capacidades como polvo fino)

Por su parte, si incluyéramos las industrias elaboradoras de los produc=

tos activos anteriormente mencionadas, los formuladores y fraccionadores de los

‘diversos plaguicidas, llegarfamos a sumar 152 diferentes empresas.

Valuando las capacidades de produceidén con los precios indicados ante-

riormente, tenemos el cuadro siguiente:
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Capacidades de Produceidn | I
Millones Miles de ugs Indice aprovechamiento

Producto ‘t./afio  mdn/afio 1 uis?lg; mn _plantas productoras

DDT 1.200 240 1702 734
HCH 5,200 327 2.323 46,5%
Arseniato de plomo 1,800 306 2,170 22,2%
Ester 2,4=D 3.000 690 4.893 ‘ 63,5%
2,4~DB 250 153 1.081 80%
Polisulfuro de caleio - 2,500 75 532 14%
Sulfato de cobre 6,000 600 4.255 42,3%
Sulfato de cobre tribds. 1,500 2.8 1.755 56,5%
Oxicloruro de cobre . 250 36 257 , 84,,6%
Terpenos clorados 100 14 99 50%
Bromuro de metilo 120 42 298 ‘46,6£

TOTAL 2,731 19.365 45,8%

38i relacionamos las capacidades potenciales indicadas con las produccionesvﬁ
alcanzadas, por ejemplo en71964, se observa cémo la capacidad ociosa es aln muy
> elevada. En efecto, el valor de las producciones de 196/, de m¥n 1.248 millones
(se ha exclufdo el azufre), que representaba un record del sector, era solamente
el 45,8% de la capacidad de produceidén instalada.

Como se indica en la Gltima columna del cﬁadro que antecede, las plantaslf
que presentan los menores indices de utilizacidén son las de los productos mas
antiguos, como ser las de Arseniato de plomo, Polisulfuro de caleio y Sulfato de
cobre, mientras qﬁe las elaboradoras de los mds modernos productos sintéticos es;
tén entre las de mayor aprovechamiento. EL DDT, el Ester 2,4~D y el 2,4~DB con=-
signan los‘mayores indices de ufilizacién, mientras el HCH registra el mismo ni-
vel que el promedio general de aprovechamiento de todas las fébricas de plaguici- i
das. Los productos que figuran con los mayores indices son el Oxicloruro de cobre :
y el 2,4=-DB, con el 84,6% y el 80% respectivamente; la reducida dimensidn de sus“:

plantas (250 t.) hace mds fécil su explotacidén integral. Con respecto al 2,4-DB,




de reciente instalacidn, cabe indicar que, confirmando el elevado indioce de a-

provechamiento de sus plantas elaboradoras, se prevén ampliaciones a 500 t./afio

para 1966,

e. Incidencia de la petroguimica.

Antes de finalizar el estudio del panorama que ofrece la industria nacio-
nal elaboradora de plaguicidas, queremos hacer una particular mencién a la "pe- 3
troquimica®™ y la influencia de la misma sobre los productos analizados en el 4
presente trabajo.

La petroquimica es una rama de la gran industria quimica que se caracte-
riza por utilizar como materia prima derivados del petrdleo o del gas natural.
El desarrollo de esta industria es de muy reciente data, fijédndose su nacimiento

alfededor de 1920 en los Estados Unidos.

La petroquimica posee un gran dinamismo y elabora productos nuevos o en
competencia con los obtenidos por via carboquimica (derivados del carbdn) o con

otras materias primas.

E]l potencial téenico, econdmico y financiero, las dimensiones de los mer-

cados y los costos del petrdleo y demds materias primas, como asimismo el arrai-

go y desarrollo aleanzados por las industrias ya establecidas, seran las deter-

minantes que harén conveniente o no la expansidén de la petroquimica en los pai-

Seés8e.

El aprovechamiento de materias primas abundantes y a precios remunerati-

vos impulsa los complejos petroquimicos que, en razén de buscar los mejores ren~
dimientos, requieren grandes plantas con cuantiosas inversiones.
La influencia de esta industria en la elaboracidn de plaguicidas es a

través de las reducciones de los costos de las materias primas utilizadas para

su fabricacidn.
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En razén de que los productos quimicos badsicos que se pueden obtener por W
esta via'cubren una gema muy amplia, muchos de los plaguicidas actualmente ela=-
borados por la industria quimica nacional se verian disminufdos en sus costos
si la petroquimica acentuara su expansidn en el pais. _

El DDT (por el benceno y el alecohol), el HOH (por el benceno), el Aeido
244~=D (pér el benceno y el acetaldehido), el MCPA (por el acetéldehido) j el |
2,4498, figuran entre los plaguicidas que serian elaborados a partir de produ§~
tos petroquimicos.

u Entre los pesticidas indicados anteriormente, cabria incluir oﬁfos que
también podrién ser obtenidos empleando materia prima de origen petroquimico,
como ser el Aldrin, el Endrin, el Dieldrin, el Heptacloro, el 2,4,5-T y él'Pén-

taclorofenol, los que actualmente se importan.
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3. Importaciones

En contraposieidn al panorama que presenta la industria nacional, que se
concentra en poco mis de diez plaguicidas, las importaciones de productos quimi-
cos para el agro son muy diversificadas.

En 1964 las importaciones giraron alrededor de las siguientes cantidades:
de insecticidas: 30 productos diferentes; de fungicidas: 14; de herbicidas: 20;
de rodenticidas: 5; de coadyuvantes: 6 y de ﬁolusquicidas v nematodicidas: 2,
representando un total de casi 80 productos diferentes.

Esta diversificacidn se debe en muchos caéos a que las reducidas cantida-
des importadas de cada uno no justifican la instalacidén en el pafs de plantas
elaboradoras.

| El anélisis de estos productos ha gsido efectuado bajo dos aspectos: uno,
en cifras globales de importacidén, siguiendo al'efecto la informacidén que sumi-
nistra la Direccidn General de Estad{stica y Censos en sus anuarios del Comercio
Exterior; el otro andlisis,estd detallado por producto y lo realiza la Direccidn
General de Sanidad Vegetél de la Secrétaria de Agricultura y Ganaderia a través
del Servicio de Identificacién de Plagas y Terapéutica Vegetal y en base a la
certificacién que dicha Direccién General de Sanidad Vegetal entrega a la Aduana
de la Capital Federal (Dto. 5769 del 12/5/1959).

a. Andlisis de Jas importaciones a través de los datos de la Direccidn General
de Estadfstica v Censos.

Los datos estadisticos que hemos extractado de los Anuarios del Comercio

-153~



Exterior corresponden a los rubros:

Ne 911 Insecticidas 1liquidos
Ne 912 Insecticidas en pebetes, sueltos o en cajas
N2 913/1 1Insecticidas en polvo en general

N2 913/2 Otros insecticidas y parasiticidas en extractos, 1{-
quidos, en pasta, ete,

N2 913/3 Herbicidas

'El perfodo de investigacidn que hemos sbarcado corresponde a los afios
1935-1964, analizdndose las importaciones en:
1) pesos moneda nacicnal (1935-64)

2) d8lares estadounidenses (1955-64)
3) toneladas

Las importaciones en mdn y en ddlares se han estudiado, ademds, por pafis
de origen, individualizéndose entre las siguientes naciones exportadoras:
Alemania
Bstados Unidos de América
Reino Unido
Paises Bajos
Suiza
Bélgica -
Dinamarca

Ttalia

restantes pafses

En los anexos que se encuentran al final de este cap{tulo figura este anéd-
lisis detallado por cada pals, indicéndose sus valores en mdn y su equivalente en
délares.

En los graficos N2 1, 2, 3 y 4 que se reproducen a continuacién, se han a-
grupado dichas cifras medidas en mfn. En razdén de que la evolucidn es muy grande

en los Gltimos afios, en un grafico se han representado los valores hasta 1955 y,
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“en otro ¥y con uﬁa eécala mis amplia, se han‘incluido 1aé cifras relativasvél ﬁé-
riodo 1956-64. |

En el griafico N2 1 se han agrupado las cifras correspondientes a Alema~
nia, Estados Unidos de América y el Reino Unido., Las importaciones desde Alema-
nia fueron siempre considerables, registrando una suspensidén durante el perfodo
bélico. Por otra parte, las importaciones desde el Reino Unido, que en coinci-
dencia con la suspensidn de las importaciones alemanas habfan registrado ehtre
los afios 1942 y 1949 un fuerte aumento, no tuvieron eﬁ los afios siguientes‘la
misma gran expansidén de los dos pafses anteriores.

Las importaciones desde los Estados Unidos figuran, por otra parte, en
los primeros puestos, llegando a sumar en 1964 mfn 339,5 millones.

Si analizamos estos valéres en délares, obtendremos cifras que estardn
depuradas del efecto de la inflacidn, que determina el abultamiento de las ei-

fras en pesos corrientes y no las hace parangonables a través del tiempo.
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Los guarismos del Grafico N? 1, que corresponden a los \ltimos 10 afios,
estan fepresentados en el Grafico N2 5,

bel mismo se desprende que las importaciones desde el Reino Unido han re-
gistrado cifras m{nimas en los primeros afios de la década del 60 y un leve re-
punte en 1964,

Las importaciones miximas desdé Estados Unidos se efectuaron en 1956~-57, "
con 3 y 2,9 millones de délares, respectivamente. Con la cifra de 196/ (u$s 2,4
millones) se ubican en el segundo lugar, luego de los Paises Bajos.

En el periodo considerado de 30 afios, las importaciones desde Estados Uni

dos figuraron en el primer puestogl) Por este motivo, Estados Unidos figura>como

el principal pais extranjero que participa en el abastecimiento del mercado na~

cional de productos agroquimicos,

(1) Con excepcidén del afio 1964 y de otras cinco oportunidades aisladas, en cu=

yos casos se ubicaron en el lugar inmediato siguiente.
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Bn el Grafico N2 2 se indican las importaciones, expresadas en m#n, desde
los Paises Bajos y Suiza.

Las importaciones desde los Pafses Bajos registraron en los 8 afios un au-
mento muy marcado, llegando a participar con un 51% y 68% de las importaciones
totales de plaguicidas de los afios 1958 y 1959, respectivamente.

En 1964 se colocaron nuevamente en el primer puesto, participando con un
- 36,8% del total importado, Expresada en dblares, la cifra de este Gltimo afio
llegé a sumar 2,89 millones, siendo la mayor importacidn de los Ultimos 10 afios,
procedente de los Pafses Bajos.

Las importaciones desde Sulza llegaron a ubicarse en un lugaf destacado
en los afios 1945, 1951, 1952 y 1956, en los cuales figura en el segundo lugar;
En 196/ se importaron desde este pafs productos por u$s 417.160, representando

el 5,2% de las importaciones totsles de plaguicidas.

~-159-

4




L2222 2L S RE2EL 22T

eracfies

1
N

[3%1 £33]

i1

o

v

b21 $221

1

b B

;

[P S SN

e

e

i




Las importaciones de plaguicidas desde Bélgica, Dinamarca e Italia, ex~
presadas en m$n, se han reunido en el Grifico N2 3,

Las primeras importaciones de estos productos desde Dinamarca comenzaron
recién en 1952 y por un valor reducido. En 1955 y mis ain a partir de 1959 fue-
ron registrando sumas de mayor consideracidn, reflejando un comercio ya regula-
rizedo, La mayor importacidén desde Dinamarca se produjo en 1963, al alcanzar
187.620 u$s, mientras que la mayor participacidn relativa se registrd en‘1960,
interviniendo con el 5,4% de la importacidén total del afio.

Los productos recibidos désde Bélgica se mantuvieron generalmente en ni-
veles liﬁitados, siendo 1961 el afio de mayor participacidn relativa, en el que
figurd con un 3,8% del total importado.

Los plaguicidas de origen italiano parecer{an denunciar un cierto incre-
mento ylgéianzamiento en la presente década. A pesar de que con anterioridad -
estos valores se mantenfan en niveles reducidos, en 1953 llegaron a cubrir el
20,7% de las importaciones totales del afio y los dos aﬁos‘siguientes el 2% y el
4,2%, Como ya indicamos, en estos dltimos afios, siguiendo al efecto la evolu-
eidn que se observa en la composicién de las importaciones totales argentinas,
la entrada de plaguicidas desde Italia va aumentando paulatinamente., Expresados
en délares estadounidenses, se observa edmo en 1963 y 196/ se van superando am-
pliamente los valores de los afios anteriores, Mientras en 1960 y 1961 girabgn
en los 30.000 ddlares, en los dos afios siguientes 11egarop a sumar 128,700 y

365,000 délares, respectivamente.
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En el Grafico N2 / figuran las importaciones desde otros pafses, que por -
su reducida participacidn relativa no se han considerado en forma pérticular. En
el miémo grafico se han representado los valores de las importaciones totales
argentinas de plaguicidas, las cuales reflejan una marcada tendencia expansiva,
aun cuando estos valores en m¥n estén deteriorados en su magnitua real por el

proceso distorsionante de la inflacidn.
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La evolucién de estas importaciones medidas en unidades, si bien presenta
el inconveniente de corresponder a la suma de productos con precios muy diferen~
tes y con participaciones muy cambiantes a través del tiempo, es una medida apro-
piada para conocer tendencias y magnitudes que no estén abultadas por aumentos
inflacioharios en los valores monetarios. La aparicidn de los productos quimicos
modernos, generalmente de pesos menores pero con precios unitarios muy elevados,
hace que la comparacién de los tonelajes importados tenga, por otra parte, una
importancia reducida cuando se analicen perfodos de tiempo extenscs.

En el Grafico N? 6 se han representado las importaciones de plaguicidas en
unidades, confirmindose los movimientos oscilatorios que registran estas importa-
ciones, expresadas en pesos m/n (Gréfico N2 4) y en d8lares (Grifico N2 5),

Del andlisis de los mismos se observa cdmo el conflicto bélico de la se-
gunda guerra mundial detuvo durante los afios 1940-1945 la expansién que iba re-
gistrandose en las importaciones nacionales de estos productos. Tanto en valores
monetarios como en unidades, hasta 1939 se estaba registrando, en efecto,vuna
marcada expansidén que degayé rapidamente en los afios mencionados, debiendo espe-
rarse hasta 1947 para ver superados los guarismos de ese afio.

Una declinacidén, también muy marcada, se produjoJen los afios 1949 y 1950
¥, posteriormente, en los afios 1960 y 1961,

Por otra parte, los afios en los cuales las importaciones de plaguicidas
registraron picos importantes, fueron:

- el mencionado afioc 1939, cuando se totalizaron 1.920 toneladas.

los afios 1947-1948, en que se llegaron a importar 3.400 y 3.800 tonela-

das por valores de 9,7 y 11,2 millones de m$n, respectivamente.

1952, con un leve repunte, luego de las bajas del afio 1950, que no lle=-

gd a concretarse, pues los dos afios siguientes volvieron a descender.

los afios 1957-1958, en los cuales, ain sin llegar a los voldmenes de

~166-



1948, se registraban entradas totales por 3.400 y 3,200 toneladas, res-
pectivamente. En délares, en 1957 llegaba a consignarse la cifra record
de 6 millones.
A pesar de que en m¥n en 1959 se llegd a la eleyada suma dé 330 millo-
nes, superdndose en tres veces la de 1957, en unidades y en délares éé;
tas fueron muy inferiores a las de 1957, llamando la atencidén sobre las :
distorsiones que origina la inflacidén cuando llega a los guarismos de
nuestro pais que, para esos afios, habia registrado incrementos del 27%
y 61% anual (1958 y 1959 respectivamente y segin evoluciond la cotiza— -
cién del délar). |
el afio 1964, que consigna el record absoluto de las importaciones argen-
tinas de plaguicidas, con los siguientes guarismos:

t. 5.390

m$n 1,144 millones
ubs 8 millones

Lo indicado anteriormente nos muestra cdmo las importaciones argentinas de

plaguicidas registraron marcadas oscilaciones, cuyo origen hay que buscar en ra-

zones diferentes y de mutua influencia y que se concentran en:

1)

2)

dificultades en el comercio exterior, a causa de:

a) conflictos bélicos y tensiones internacionales, como ser la guerra
mundial y la de Corea.

b) restriceiones de tipo cambiario y aduanero.

diferentgs requerimientos del mercado interno, por:

a) intensidad de las diferentes plagas.

b) capacidad de adquisicién en poder de los agricultores.

¢) acumulaciones de stocks de plaguicidas.

d) aparicidn de productos mis especificos y efectivos.
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¢) expansidn de las tecnologfas modernas de sanidad vegetal; )
£} sustitucién de importaciones por producecién nacioﬁal.
La tendencia general de las importaciones de plaguicidas se orienta hacia
un significativo aumento, no obstante las fluctuaciones que las mismas vienen
- experimentando.

Las razones principales que explican este incremento son las indicadas en
los items 2-d y 2=e del enunciado anterior, es decir, una difusién cada vez ma-
yor de las modernas técnicas de ataque intensivo a las plagas del agro vy la di-
versificacidén de productos empleados en dichas técnicas agrarias, De esta forma
se ve dificultada una rdpida adecuacidén de la industria nacional para su elabo=
racidn, con motivo de un mercado afn no suficientemente desarrollado, o bien por
faita de los know=hows correspondientes, o por el elevado costo de las plantas.
~industriales. No obstante ello, como veremos mis adelante, las posibilidades de
reémplazér importaciones por producciones nacionales son actualmente notables.

Por otra parte, resulta interesante comparar las evoluciones que han ve-
nido registrando los productos en estudio con las variaciones que han tenido los
) productos qu{micos v las sumas totales de las importaciones del pafis,

En los cuadros que se reproducen a continuacidén se agrupan en unidades
f{sicas y en ddlares sus evoluciones,

En el primero se ha tomado como afio base 1935, cubriendo el perfodo hasta
1964, En el mismo se puede observar que, con excepcidn de los afios 1942-43-=44,
que correspondieron a los més diffciles de la contienda mundial, las 1111por‘!:ac::’i.o--i
nes de plaguicidas fueron siempre superiores a las del afio base.

Si parangonaﬁos asta evolucidn con la que registraron los productos qui-
micos o los totales generales de importacidn, es dable observar cdmo los pesti-
cidas han registrado valores que fueron siempre superiores. Asi, mientras el to-

tal de las importaciones consignaba su cantidad mixima en 1948 con un indice de
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150,6, en ese mismo afio los productos quimicos bajaban a 91,4, mientras los plé-'
guicidas figuraban con 1,008,4. Asimismo, en 1964 los productos quimicos regis-
traban su valor miximo con 217,7, pero los pesticidas figuraban con un Indice de
1.437,8.

La visualizacidn del gréfico que representa estas evoluciones expresadas
en délares reune los datos comprendidos entre los afios 1955 y 196/. Debido a la
distorsidén que provoca la eleccidn del afio base, pues en ese afio los pesticidas
ya figuraban en unidades con un indice de 681, los totales importados superan a
los de los productos en consideracidn en los afios 1960=61-62,
| No obstante ello, en los otros afios los plaguicidas superaron ampliamente
los {ndices de los totales importados en el pafs. Para 1964 se confirmé el
record de importacidn de plaguicidas, que llegaron a registrar el fndice de
331,3.

Los valores totales de los Productos Quimicos han seguido las evoluciones
anuales de los plaguicidas, si bien con cierta distancia. Asi pues, en 196/ fi-
guraban con el indice de 126,5, mientras las importaciones totales eran mis ba=
jas que las de 1955, consignando el mimero indice 91,9.

De esta forma,‘quedaria confirmada la tendencia expansionista de las im-

portaciones de estos productos quimicos destinados a la sanidad vegetal.
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1935
1936
1937
1938
1939

" 1940
1941
1942
1943
1944,
1945
1946
1947
1948
1949

1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958

1959

1960
1961
1962
1963
1964

(Base: afio 1955 = 100)

Importaciones

totales

100,0
102,3
133,4
12699

99,1

84,3
64y 5
54,,0
35,0
35,1
35,8
72,8
146,5
150,6
104, 4

91,9
120,3
87,0
71,8
90,1
1106,6
101,7
121,1
120,9
111,6

133,1
145,0
111,8
90,4
126,

Importaciones
productos guimicos

100,0

112,2

143,1
138,0

7745

69,0
60,8
58,1
47,9
- 29,7
4dey9
64,5
95,8
91,4
47,8

60,3
112,4
50,2
45,3
81,4
108,
87,6
120,3
91,3
94,6

98,6
163,8
139,3
152,1
217,7

Importaciones
plaguicidas

100,0
282,3
/18,1
501,0
511,8

358,0
254,48
79,3
7957
83,2
390,8
443,6
98,3
1.008,4
277,2

380,3
681,0
712,5
911,1
849,3
681,0
712,5
911,1
849,3
490,0

314,6
466,9
391,8
71,9

1.437,8
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Evoluc;g',r_; de las importaciones argentinas

.en délares estadounidenses
(Base: afio 1955 = 100)

Importaciones Importaciones Importaciones
Afio Totales productos guimicos plaguicidas
1955 | 100,0 100,0 ' 100,0
1956 96,2 85,9 201,5
1957 96,4 04,8 - 250,8
1958 105,1 84,7 231,2
1959 84,7 79,6 1'77.,2
1960 106,5 68,5 | 79,9
1961 124,5 99,1 102,5
1962 115,7 89,4 - 108,7
1963 83,6 84,9 194,2

1964, 91,9 126,5 331,3
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Analizando las importaciones de plaguicidas en valores absolutos y re—
laciondndolas con las importaciones totales del pais, se observa que los pes—
ticidas han adquirido su mayor participacidén en el afio 1964, figurando con el
indice del T,4%-.

La evolucidén de los dltimos 10 afios de las importaciones del pafs y de

los plaéuicidas, con su participacién relativa en el total expresada en déla-

res, es la siguiente:

Total importaciones Importaciones de plaguicidas
Afio u$s (millones) u$s (millones) %o
1955 S 1ar2,6 0 241 2,1
1956 1.127,6 . 4,86 4,3
1957 1,130,4 6,05 : 5,4
1958 : 1.132,6 5,58 4,5
1959 993,0 4,28 4,3
- 1960 1.249,3 1,93 1,5
1961 ' 1.460.4 2,47 1,7
1962 1.356,5 2,62 1,9
1963 980,17 44569 4,8
1964 1.077,4 . ' 1599 Ts4

Este cuadro nos ilustra sobre la independencia de las tendencias de

las importacicnes de plaguicidas con las totales del pais. En efecto, bajas
¢ aumentos en los valores totales casi nunca han correspondido a movimiéntos
similares en los pesticidas.

La participacidn de los plaguicidas en el total importado oscila, en
los afios considerados, de un minimo de 1,5 %e del afio 1960 que corresponde a
un repunte de las importaciones totales y a un descenso marcado en los plagui
cidas, a unAméximo de T,4%: en 1964, en que coinciden una reduccién en el to-

tal importado y una cifra record en los plaguicidas.

Los valores indicados en el cuadro anterior demuestran, asimismo, cuil
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‘es la importancia relativa de las importaciones de los plaguicidas dentro del
panorama general de la Balanza Comercial del pals.

Podemos as{ observar que, si bien indices del 5%° 6 7% no son defini-
torios, no dejan de tener importancia si ge tienen en cuenta los agudos pro-

blemas de la Balanza de Pagos del pais, la magnitud de los requerimientos po-

tenciasles de estos productos y la posibilidad de expansién inmediata que en-

contrarfia en ellos la industria nacional.
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PLAGUICIDAS -~ IMPORTACION

Total y porcentaje por pais (miles de m$n)

Afio | Alemania | Belgica |Dinamarca EE.UU, Italia | P. Bajos |[ReimoUnido| Suiza |Otros pafses | Total 100 %
% % AL % % % % %

1935 35( 4 ~|- ol 495 | 62 13)2 -1 - 3|5 - - 21827 806
36 251|17 -1- -] - 5811 39 81~ - - 78| 5 - - 583 |39 1,502
37 394|19 ~|- - - 914 | 44 1911 3| - 126| 6 -| - 638 |30 2,107
38 632(27 4212 -~ 894 | 37 14§ - 5 - 93| 4 R 697 |30 2.380
39 899|25 29|~ -]1=-| 1.612} 46 9| ~ 1] - 62} 2 - | - 977127 3.593

1940 217| 8 24]- -1~ 1.286]| 45 2§ - 3| - 46| 2 - - 1.313 |45 2.894
41 2.170| - -|- -1-] 1.514| 76 1| - -1 - 221 1 - - 44923 1.991
42 - - -~ -1~ 598 | 79 - - -1 - 34| 4 -1 ~ 12717 761
43 -l - -|- -- 494 | 74 -~ - -~ 12719 -l - 8|17 670
44 - - -|- - = 498 | 47 - - - ~ 307(29 148 | 14 112 |10 1.065
45 -l - -|- -|- 1l.217(33 - - -t - 881|24 904 |24 694|19 3.698
46 -l - -|- -|-| 2.995} 67 - - 24 | 1| 85429 - - 93| 3 2.969
47 - - 23 |- =-|-] 5.219 |54 o 888 | 9| 3.416)35 -1 - 163 | 2 9.713
48 159| 1 -|- ~|=| 2.626|24 15| - 1,335 | 12| 6.461(58 -| - 595| 6 11.194
49 217! 5 -[- ~l=-l  s572}15 67| 2 695 | 18| 1.506|39 -| - 84421 3.903

1950 51| 2 -|- -1 = 803 | 31 5| = 236 | 9 684|26 - 845 |32 2,627
51 1.852| 15 304|3 -|~-] 4.639]38 -| - 1.264 | 10| 1.071] 9| 2,125 |17 1.008| 8 12,266
52 846 4 -|- 82| -~ 12,493 | 64 -l - 366 | 2| 1.178| 6| 2.264 |12 2.331|12 19.562
53 404 5 -l- -|{=| 2.285|30]| 1.564(21 - | =] 3.274{43 -1~ - 46/ 1 Te575
54 3.543(33 -[= -|-] 2.657|25 209 | 2 279 | 2| 3.734(35 - - 301 3 10,726
55 692| 4 -] 152 | 1| 7.2781 40 766| 4 1.267 | 7| 3.175(17| 1.407 | 8 3.359|19 18.098
56 2,061 3| 2,183(3 -|~| 52.063 | 65 17! -|  4.365 | 5| 5.598| 7| 10.432 |13 2,940| 4 79. 662
57 15| - 522 - 749 | -] 51.690 | 48 69| ~| 41.492 (38|14.262]13 559 | - log22| 1| . 110.783
58 11, 460| 10 946(~ |- 324 |~-| 29.408 | 24 88| -| 62,268 [51|13.347(11| 2.826 | 2 1,606| 2 122,278
59 6,814 2| 1.799(-| 8.049 | 3| 45.022 | 14| 4,102 | 1| 225.489 | 68| T7.484| 2| 27.888 | 9 3.375| 1 330,027
60 37.787| 24 518|- | 8.618 | 6| 69.149| 43| 4.982| 3| 17.313 [ 11| 8,501} 5| 11.588 | 7 1.344| 1 159.798
61 66.778/33| 7.837{4(10.151 | 5] 84,802 | 42| 2,516| 1| 14.324 | T| 2.587| 1| 13.508 | 6 2.485( 1 204,991
62 | 84.196/27| 3,700(1 |10.886 | 4|123,882 | 40] 3.676| 1| - 40,151 | 13| 3.918| 1| 36.680 |12 2.923| 1 310.936.
63 [123,055| 21 11.544|2 |21.931 | 4(191.186 | 33|17.857| 3| 162.161 | 28|11.500| 2| 24.797 | 5| 12.859| 2 576,893
64 [148.629| 13| 15.970|1 (22,972 | 2|339.488 | 30(51.892 | 4| 419.966 |37|52.680| 5| 58.887 | 5| 33.557! 3| 1.144.046



PLAGUICIDAS - IMPORTACION

Total por pais en dolares USA

ﬂ -
Reino Otros

Afio |Alemania Bélgica | Dinamarca | EE. UU. | Italia P.Bajos Tnido Suiza Pafses Total

1955 | 92.333| - | 20327 | 970.422| 102,144 | 168.950| 423.374 | 188.945 | 446.603 |2.413.098
56 | 218,005| 121.384 - |3.066,233| 2.300 | 310,678| 318.070 | 580.639 | 245.446 |4.862.657
57 1,761} 29,011 41.645 ‘ 2.870. 947, 4.036 [2.305,136| 688,366 31.058 79.040 |6.051,000

58 | 636,710 52.566 | 18.050 |1.607.762| 4.894 [2.295.519| 727.021 | 157.044 | 80.264 |5.579.880
59 |  84.272| 21.555 | 96.629 | 679.284| 51.656 [2.849.589| 96.829 | 355.138 | 40.640 |4.275.592
1960 | 455.958| 6.248 | 103.964 | 832.018| 60.153 | 208.656| 102,412 | 139.465 | 16.213 [1.927.087
61| 806.216] 94.571| 112.531 [1.023.388| 30,346 | 172.770| 3L.231 | 163.157 | 29.988 |2.474.208
62 | 747.183| 29.91a| 80.738 |1.041.797| 32,542 | 303.724| 33.093 | 319.803 | 33.082 |2.621.876

64 |1.045.254] 114,335 | 165.051 2.386.884 | 364.695 [2.893.218( 374.414 417.160 | 233,311 [7.994.322

R A VT P SNV VRS SO SNV 1

63| 874332 82.065 | 187.620 |1.360.781 | 128,707 [1.157.143| 82.780 | 182.115 | 631.116 |4.686.659 |




b. Las importaciones analizadas por producto.

A partir de 1957 se cuenta, paralelamente al andlisis por grandes ru-
bros que realiza la Direccién de Estadistica y Censos, con una informacién
brindada por el Servicio de Identificacidn de Plagas y Terapéutica Vegetal,
‘del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Bsta Gltima indica las cantidades, en unidades fisicas, importadas por
cada producto. En los anexos que figuran al final de este capitulo hemos re-
producido dicho analisis en forma detallada, agrupando los pesticidas segin
se apliquen como insecticidas, fungicidas, herbicidas o rodenticidas.

Los insecticidas son los plaguicidas que presentan la mayor gama de
productos, habidndose llegado a sumar 60. Esta diversificacién se debe a la
gran variedad de insectos que atacan los diferentes cultivos y los siempre
nueves problemas que van apareciendq para su adecuado control y, ademéds, a
las méds arraigadas costumbres de combatir los insectos antes que las otras
plagas.

Las importaciones de los Fosforados (Malathion y Parathion) y de los
Clorados tipo Endrin, se destacan entre los otros insecticidas.

Las importaciones de fosforados, indicadas en toneladas , tuvieron en

los dltimos 6 afios la siguiente evoluciédn:

1959 - 1960 1961 1962 1963 1964

Malathion 5543 23,0 44,7 45,8 72,9 124,0
Parathion: .
etil como g.téen. 77,5 53,5 148,0 146,4 355,6 330,5
metil woww 7,0 16,2 47,4 42,0 9,9
dimetil wowon 9,6 19,1 22,1 31,4 2,4
Total toneladas: - - 132,8 93,1  228,0  263,3  501,9  466,8
Miles de délares: 53,5 37,5 91,5 105,3 201,3 187,5

La efectividad contra ciertos insectos hace que su utilizacidén tenga
un desarrollo importante, no obstante su elevada toxicidad; aplicéndose con

grandes resultados en combinacidén con otros insecticidas.

-176-



Los valores indicados en dSlares hamx side caleulades a precics coti-~
zados en Nueva York y nos proporcionan una magnitud del valor de dichos pro-
ductos.

La otra linea particularmente importante entre las importaciones de

insecticidas ha tenido la siguiente evolucidn:

1959 1960 1961 1962 1963 1964

essevsossessesee tONCladag ceseccsocces

Aldrin, grado téenico 36,5» 0,1 50,4 160,0
Dieldrin, grado técnico 286,5 4,0 75,0 153,1 114,1
Endrin, grado técnico 9,9 18,1 13,6 === 24,3 225,0

TOTAL: ‘ 332,9 18,1 17,6 75,1 227,8 499,1

Miles de délares: 268,9 22,2 20,0 63,0 180,8 443,2

Estos productos actian en directa competencia con los mas clésicos,
DDt y HCH ¥y fundamentalmente, razones de precios, ademis de algunas de ti-
po técnico, regulan el mercado consumidor de estos derivados orgénicos-clo-
rados.

Otro producto quimicamente similar al DDT, pero con cualidades de
acaricida, es el Keltane, que formulado al 18,5% registra una importacidn
entre las 30 y 60 toneladés annales y es muy utilizado para complementar
los efectos del DDT.

El Sevin, por su parte, es un insecticida que esti registrando una
interesante evolucidn, utilizindoselo en cantidades importantes en la zona
del Valle del Rio Negro.

Los fungicidas son los plaguicidas que registran ia mayor evolucidn
en las importaciones de los dltimos atfios.

. Los ditiocarbamafos son, por otra parté, ios mds importantes y su
demanda actual es elevada. Se aplican particularmente en los cultivos de pa-
pas y las fluctuaciones qﬁe registran estas plantaciones recaen difectamente
sobre estos fungicidas.

Las importaciones de estos Wltimos afios de los ditiocarbamatos fueron
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‘las sigulentes:

962 1963 1964

spe 06t toneladas ses 00

Zineb 146 444 1.140
Maneb | 59 461 2.086
Ziram 15 8 1
Ferbam 3 ——— T
Otros 224 — —
Thiram (90%) 11 10 15

TOTALES : 458 923 3.309

Como puede observarse, las cifras registradas en 1964 son particular—
mente importantes para el mercadc argentino, representando un valor que gira
en los mén 400 millones, calculados a precios de importador (CIF + derechos
¥ recargos aduaneros).

También los herbicidas registran un marcado aumento en los dos dlti-
mos aﬁoé, a pesar de gque algunos productos que antes eran de importacién se
elaboran actualmente en el pais.

En 1959 el volumen de herbicidas importados registr6 210 toneladas y
en 1960 alcanzd a 510 toneladas, participando el 4cido fénico con 131 y 325
toneladas, respectivamente, y el 2,4~DB con 105 toneladas en el afio 1960. En
los afios 1963 y 1964, que ya no incluyen esos productos, las importaciones
sumaron 610 y 840 toneladas, respectivamente. |

Si depurdramos del total ingresado al pafs los productcs que en los

tiltimos aiios se elaboran en Argentina, tendrfamos el siguiente cuadro:
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Importaciones en toneladas

Totales ' Deducido Acido Fénico y
e e 2,4-DB - --
1959 210 | (&
1960 511 181
1963 513 463
1964 840 840

El mismo nos indica que los requerimientos del mercado se han diver—
sificédo, aumentando las cantidades de productos nuevos introducidos en el
pafs en 1963 y més ain en 1964,

Entre l&s principales herbicidas que se importaron en 1964 figuran el
Konoclorocacetato de Sodio, el MCPA, de gran aplicacidn en cultivos de lino,
el TSCA, el TCA, el Ortocresol y el Dalapdn.

Entre loé rodenticidas, el arsénico sigue figurando entre los de ma~
yor volumen de importacidén, con 35 toneladas en 1964. El Afeiin y el Cuma~
cloro registran para el Ultimo afio é toneladas cada uno.

Entre los productos no clasificados, el Triton X 10C y la lignoresina

figuran entre los mds importantes, siendo utilizados como emulsionantes y

aditivos en las formulaciones.
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4. Consumo aparente

El consumo aparente de plaguicidas réfleja las fluctuaciones de 1las
producciones nacionales y de las importaciones de las mismas.
Su composicién y evolucién en los dltimos afios se refleja en el si--

guiente cuadrot

miles de dblares

Consumo Sustitucidén

Producciones Importaciones aparente importaciones
1960 54120 1.930 7.050 13%
1961 4.170 2,470 ‘ 6.640 63%
1962 4,950 2,620 7.570 65%
1963 5.080 4,690 9.770 52%
1964 8.900 7.990 16,890 53%

Por el mismo se observa que el abo iéél es el que registré el menor
consumo de estos productos, con cifras reducidas tantoc en producciones como
en importaciones.

A partir de ese afio se va produciendo una expansién del mercado, gque
ya en 1963 superaba en un 50%. los consumos de 1961 y en 1964 en una vez y me—
diza. ’

Esta expansibn, & pesar de lag fluctuaciones a las cuales estuvo siem—
© pre sujeto este mercado, se puede considerar como fundada sobre bases firmes
¥ reales, pues incrementaron no sélo las producciones sinoc también las impor-

taciones, no obstante las limitaciones a las cuales estdn sujetas dltimamen—

te.
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Es de todos modos oportuno recordar que, para conocer mis fehaciente-’
mente los consumos efectivos, seria indispensable poseer las cifras de los
stocks al principio y al final de cada afio.

A pesar de que no se cuente con informacidn estadistica adecuada'al
respecto, su conocimiento es particularmente importante para determinar la
magnitud de la demanda real de estos productos.

Su importancia radica en el hecho de que resulta particularmente di-
ficil, tanto para los productores como para los importadores, conocer con
bastante aproximacién el consumo de plaguicidas a registrarse en la campafia
sucesiva.

Entre los factores que determinaridn los consumos reales, ademids de
los de orden econéﬁico, estdn las condiciones climdticas imprevisibles y 1la
intensidad y diversidad, generalmente desconocida, de las plagas que llega—
rén a afectar los cultivos.

Por otra parte, debido a que se requieyen siempre algunos meses para
producir o importar los diferentes plaguicidas, se hace necesario, sobre la
base de la experiencia de afios anteriores, preparar almacenado el consumo
total previsible del afio agricola a empezar. Esta situacidn de inseguridad
se acentla si se considera que, inclusive, en varias oportunidades los pla-
guicidas son requeridos con tempestividad ante la aparicidén o intensifica-
cidén imprevista de alguna plaga.

Si luego de estas razones que tienen su origen en cambios e inestabi
lidad en la demanda, consideramos que también la oferta estd influenciada
por oscilaciones internas, sobre todo las importaciones gque tienden a ex—
pandirse luego de periodos de obligada restriccidén, veremes cémo pueden
darse diferencias entre el consumo aparente y el consumo real de los pesti-
cidas.

Hay que tener en cuenta entonces gque fuertes reducciones en importa-
ciones o producciones que se registran en algunos afios pueden llegar a no
coincidir con disminuciones en los consumos reales, por existir fuertes e-

xistencias acumuladas en perfodos anteriores que, al ser lanzadas al merca=
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‘do, reducen la necesidad de altos ingresos durante ese aho.

Pambidn la situacién inversa de marcas elevadas en producciones o im-
portaciones podrian, 15gicamente, no llegar a coincidir en equivalentes in-
crementos de los consumos efectivos.

Con respecto a la participacién relativa de la industria nacional den-
tro del consumo aparente total, la dltima columna del cuadro anterior nos i-
lustra sobre su evoluciodn.

Del mismo se desprende que ¢l fuerte aumento de las importaciones su-
perd al registrado por las producciones locales, evidenciando el Indice de
sustitucibn de importaciones una lenta, pero continua disminucidn.

En efecto, en 1964 sclamente el 53% del consumo aparente nacional co-
rrespondia a productos de fabricacién nacional, mientras todavia en 1960 era
del T73%.

‘Un andlisis cuidadoso de este Wltimo indice nos demuestra cémo se van
ampliando y diversificando rdpidamente los requerimientos del mercado y cémo
gin decrecer la demanda de los plaguieidas elaborados en el pais, existe una
gama igualmente importante de productos que actualmente se obtiene por im-
portacidn solamente. »

Existen,en efecto, algunas lineas y productos, de sintesis quimicas
obtenidas en los Gltimos alios, cuya elaboracidén atn no ha sido encarada por
1la industria nacional.

Las posibilidades inmediatas de expansién de la industria agroquimica
argentina estédn dadas, asimismo, por este indice de sustitucién de las impop

taciones, que hace presumir para este sector una buena evolucidn para los

préximos afiog.

Composicién del mercadec consumidor

Las principales aplicaciones que se estdn dando a los diferentes pla-

guicidas en la actualidad, pueden resumirse en las giguientes:
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ol
' a)} en sus formulaciones al 50% como polvo mojable se aplicas
- en los cultivos de frutales y especialmente en manzanas.
Las zonas donde figuran las mayores aplicaciones sont
- Valle del Rio Negros
Provincia de llendozas
Delta del Rio Parana y Uruguay.
b) como polvo emulsionable al 25% se aplicat
- en cereales, lino, girasol, algodén y tabaco.
¢) como gorgogicida al 5% se utiliza en los depdsitos de granos.
d) en las campafias antipalddicas emprendidas por el Ministerio de

Salud Pdblica.

Utilizado con una concentracién de Isémero Gamma del 12 al 15%, es

aplicado en: |
~ algodbn, forestales, como hormiguicida y en aplicaciones case-
Irase

Sevin

Aplicado especialmente en fruticultura y algoddn.
Parathion

Piene gran difusién en la lucha contra el "pulgdn verde", siendo em~

pleado en los cultivos de cereales, fruticultura y algodén.
- Ester 2,4-D

Es el mis importante de los herbicidas selectivos modernos; se apli-
, ca en los cereales, principalmente trigo, y en cafa de azucar.
2,4-DB

Especialmente utilizado en los cultivos de alfalfa.
HCPA

Figura con propiedades particularmente aptas para el lino, donde en-
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cuentra su_principal aplicacién.

Azufre

Su utilizacién se concentra en los cultivos de la vid.

Sulfato de cobre

Se aplica en las viflas y frutales en general.

Arseniato de plomo y persulfatc de dalcio

Se utilizan para combatir plagas que atacan los frutales.

Maneb v Zineb

La aplicacidén de estos fungicidas es particularmenfe importante en
los culti#os de papas, extendiéndose ademds a toda la horticultura.
las zonas de mayor consumo son las de Balcarce (Prov. de Buenos

Aires) y de Rosario (Prov. de Santa Fe).
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Importaciones de plaguicidas analizadas por producto




Importaciones de plaguicidas, analizadas por producto

(en kg.) |
% B
Producto. ~agtivo 1957 1958 1959 1960 1961 1962 - 1963 1964
INSECTICIDAS
Metoxicloro 50 13.250
: 90 . 16.250 : ' 4.988 5.997 5.261
98 . | . | 4.988 5.997 |
Clordano & téon. - .39.750 40845 44007 6.136 5.579 40,917
Heptacloro g.téen. 126,000 - 9.979 44.905 53.880 55.907
Aldrin 494 | 9.840
| g.técn. 36,500 50,440 159,925
Dieldrin - g.téen. . 286.500 4,034  75.010 153,140 114,140
Endrin | g.técn. = 9.900 18,054 13.565 24,325 225,001
Anamilbex 50 ' 1,000
Casbaryl g.técn. : SN 179.619
Dition g.téen. 300
- Cafenos clorados g.técn, : 16.500 T.360
40 5.000 ~
Fenson PCPBS g.técn. 2,000 3.000 500
Clorfenson PCPCBS 50 7.500 14.877 16.976 3.628
Keltane ' . 18,5 ' - 21.589 136.404 60.539 30.465
Lindane - g.téen. - ' 1,000

~ Piodan: 50 | 3.000



Producto
ramite

lorocide
etacloro

+il Demeton
ericid
[onoclorobenceno
edidn
etradifon

~bencil-N-metil-
ditiocarbamato

Parathion, etil

metil
Folidol
De lnav

Phosdrin

Diazinon

ac%ivo

1957 - 1958

40
g.téen,
g.técn.
g.técn,

25
25
g.técn,
40
g.téen.
50
65
30

g.técen,
25
50
g.técn.
g.téen.,
40
g.técn.

50
Se técn,

1959
71.250

1.500

223

59.250

155.000

32,000

1960

15.401

115.139

10,000

22.993
20.804

96.738

6.985
24.070
8.482
4.990
5,000

961

8.500
2,000

500
3,000

96,800

44,6717
296,067

16,239
47.800

1,746 -

35.400

1962

5,000 -

150

25,000
9.890
5.000

201

45.826

274.766
9.010

47.390
56. 760

46.700

1963

680

35,000
39.790
6. 500

81.511
624

100
500
72.859
710.590

41,978
78.560

60, 020

1964
6.000
500
2,000
55.120

39.560

5,000

1.713

124.005
692, 468

9.880
6.000

2.080
81,600



Producto activo
Dypterex g.téen,
EWN 90
Cotnion 40
Gusation 40
letasystex 25/50
Disysten
Thimet 44
Ethion
Trithion 25 H 25

4 F 42
42
Imidan
Tiometon : 25
Pyrenone '

Sulfato de nicotina
Materias primas para
elab. insect.acaric.
Hormiguicidas
(incl. aldrin)
Esteres del sorbiton
polimetilénicos con
do0idos grasos y

resinosos &. técn.
DNBP g.técn,
Dinatox
Nitrofenilbenceno " 90

Bromuro de amonio

1921 1958

13,000

250

11,000

1,500

3.750

250

v 1960

5,000

17.075

9.578
9.723
9.500

1.240

5,000
4.500
940

1961

100
1,177

10, 325

4,536
51.673

3,500

1962

18,720

13,067

16.896

8, 664
25,500
216
1.500

20,000

1963

3.528
1.886

5.000

55.320
49,680
1.000
10.251
1.020
18.144

27.216
5,000

5+500
125,728

19,679

1964
5.300

37.000

27.224
14,000

T7.000

1.429



Producto

Didbromoetileno
DBCP

Cianuro de calcio
Phostoxin

DD

FUNGICIDAS

Sulfato de cobre .
tribasico

Oxicloruro de cobre

Oxide cuproso

Zined

Maneb

Ziram

Ferbam

Ditiocarbamatos

Mercurio organico
Uspulum

PCNB

Trifenil OH estafio

Ketiram

Mslprex

Captan

Captan FPremix

activo 1957

60
50

5,000

g.técn.

2,250

5

65
50

1958 1959

6.250
1.500

1.750

29,500
58,250
161,750
76,500

22,000

50,000

10,250

120,000

1960

9.800

4.995
26.970

83.600
104,000

2,000
200,138
3.237

2,023

1961

5.081
160,285

350,531
6.000

991

1,995
45.037

1962

64615

146.100
58. 700
15. 400

3,000

223,650

2,150

980

1963

2,178
18,093

443.987
461.376
8,042

10. 488
6,000
498
400
1.008

21,223
998

1964
244

2,177
20,682

2,085,876
1,000
7.051

13.321
T7.993
108

13,801



Producto
Karatane

Dicloronaftoquinona
Thianosan.
Thiram

Curen
Codine

HERBICIDAS

Monocloroacetato de
sodio

Ortocresol

Acido fénico (fenol)
Anhidrido acético
Diclorofenol

2,4-DB

2,4,5-T

2’435"‘TP

MCPA

"  gddico potdsico

MCPB

TCA

activo 1951
22,5

25

13/715
80

99
20

65

16,500
g.téen.

g.téen,
1.000

g.técn.

94

1958

145
11,250

4,000
5.000

131,500

5,000
29,000

1,000
33,250

870

4,000
3,000

324.500

105.212

36.470

1.996 |

.1961

902

4,000

14.615

86.635

20,414

1962

1,840
10,000

10,989

16.324

19637

3.972

10,160

100,000

50,000
159,805

- 47.186
226

225,000

1964
653
13.997
93.004

1.400
2,268

150, 000
50,036

74.900
983

6.000

110.309

20,000



%

Producto activo 1957
Dalapdn 14
Monurén
Sulfamato de amonio 500
Cianato de potasio
‘Cloro IPC
"Atrazina
Simazina 50
Reglone 40
Eptam ‘
Stam F-34 36
€. butirolactona
Diclorofenil—
bitrofenil éter
Diuron 80
Alcohol alilico g.técn.
DPA 36
Ester del &cido
2,4,5-TP 60
MH ‘ 58
Prometrina 50
 STCA _ 95

Trifluralina 44,5

1958 1959 1960

15.750

1,500

44250

22,010

500

21.000

1961

48.274
991

500

1962

25.909

10.525
1,197

1.281

1963 1964

10.159 64.036

6.134

125 115,000
125

44147 9.077
8,600

"~ T.000 40,080

100 :

194

50999

21.153

121

454

2.600

261,000

2.548



%

Producto activo 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964
RODENTICIDAS
Arsénico blanco 99,5 69.900 60, 000 35,000
a.cl.fenil-b.acetil
etil-oxicumarina 1,000 1,000

Alferin g.técn. 40 000 - 210 50 ) 20070
Cumacloro g.técn. : 800 1,000 2,000
Sulfato de talio 99,5 400 500 900
Sulfato estricnina 150 :
Antu 99 1,000
VARIOS
Acetametaldehido ‘ ' 300 ' 1,000
Triton X~100 - 72,900 15,022
Lignoresina 20,172 34.440 43,296 35.424 -

" c/poli~- - ,

etilenglicol ; 2.500 5.000

Atlox 3403 g.téen., ' 816
Atlox 3404 g.técn, 1,021
Celulosa metilica g.téen. 502

TOTALES ¢ 22.220 208.200 1.412.218 1.222.222 1.600.202 1.322.0z§ 2.2&&.&08 6.2{0.221

~ Nota: Datos del afio 1959 corresponden al promedio de los afios 1957, 1958 y 1959.
Fuentet: Secretaria de Estado de Agricultura y Ganaderia de la Nacidén, Direccidn General de Sanidad Vegetal,
Servicio de Identificacidén de Plagas y Terapéutica Vegetal.
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CAPITULO VI

Los costos de los plaguicidas

Procesos de elaboraciodn,

Principales insumos de las industrias elaboradoras de plaguicidas,
a, Materias primas.
b, Mano de obra.

c. Servicios y transporte.

Factores que intervienen en la ubicacidn de una industria.
a., E1 tamafio de una planta industrial.
b, La localizacién de una planta industrial,

c. Particularidades para la ubicacién de una fdbrica de plaguicidas.

Los costos de elaboracidén de los principales plaguicidas.
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1. Procesos de elaboracidn

El anélisis'exhaustivo de los procesos industriales de todos los pla-
guicidas existentes en la actualidad seria una tarea muy extensa para el

presente trabajo, por lo cual nos limitaremos a estudiar los procesos de los

pesticidas mis importantes o tradicionales. Comenzaremos dicho anilisis con

el sulfato de cobre, uno de los mis tradicionales insecticidas.

Sulfato de cobre

Se obtiene por la accidén del dcido sulfirico sobre los minerales de
6xido de cobre, o bien sobre azurita y malaquita.

El mineral es filtrado con dcido sulfﬁrico'por coladura continua en
grandes tanques reactores. La solucidén de sulfato de cobre resultante se
deja depositar y Ee filtra para obtener una solucidn clara.

Esta solucidén es enviada a los evaporadores y luego a los cristali-
zadores, para formar cristales de sulfato de cobre pentahidratos. Los cris-
tales se dejan secar por centrifygacidn. _

Cuando el mineral no es econdmicamente conveniente, la materia prima
del sulfato de cobre es entonces la chatarra de cobre o retazos de cobre.
Estos retazos o chatarras son filtrados con una solucidn de Acido sulfirico
caliente en un tanque adecuado. Inego de un proceso de oxidacidén, siguen los
pasos como en el método anterior.

Un buen porcentaje del sulfato de cobre del mercado se obtiene ademéds

como subproducto en las refinerias de cobre.
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HCH.

Este insecticida se obtiene por la reaccién del cloro y del bendeno en
presencia de luz actinica. Solamente uno de los muchos isémeros, el isdmero
gamma, es altgmente téxico para los insectos. Los procesos varian en la etapa
de purificacibn, dependiendo del grado de pureza deseada del isémero gamma.
| Un tipico proceso de fabricacién consiste en poner en contacto el clo-
ro y el benceno en forma continua en reactores, con la instalacidén de lémpa-—
ras a luz de vapores de mercurio. El reactor es operado a ligera presién at-
mosférica y a una temperatura de 20° § 60°C, La concentracién del HCH en el
’reactor es controlada en un 12 6 15%, para evitar la preciplitacidén del iséme~
ro menos soluble. La solucidén es luego concentrada, haciendo evaporar el ben-
ceno por reciclo. El HCH 1fquido con un contenido de isémero gamma del 10-15%
es entonces bombeado a los cristalizadores, donde a una temperaturs de 35 a
40°C cristalizan varios de los isdémeros alfa y beta.

Después del filtrado se pasa a la destilaciém por vapor y las partes
més pesadas fundidas son vertidas en bandejas de metal para su enfriamiento
Y luego se muelen en los diversos grosores deseados. El producto final bosee
un!contenido del 24% de isémero gamma y la cristalizacién fraccionada postew

rior permite obtener el Lindane, con el 99% de isdmero gamma.

Acido 244~D

La produccidén del Acido 2,4~D, difundido herbicida selectivo, se lleva
a cabo por etapas sucesivas, separadas por tanques para almacenar los produc—~
tos intermedios.

Dichas etapas se resumen en: a) elaboracién del Diclorofenol; b) ela-
boracién del Monocloroacético; ¢) reaccién con solucidén de Soda Caustica; d)
acidificacién con dilucidén de Aqido Clorhfdrico; e) cristalizacién y f) cen-
trifugado.

Para elaborar Diclorofenol se lleva el fenol caliente por un conducto

de aire comprimido a un reactor; alli el fenol es clorado durante aproximada-
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mente 40 horas, hasta alcanzar la densidad requerida. Con un caudal de agua
de refrigeracidén se mantiene la temperatura alrededor de los 65°C. Una vez
terminada la reaccién, el diclorofenol es enviado con aire comprimido al
tanque de depdsito. |

El Monocloroacético se obtiene partiendo del Acido Acético y del An-
hidrido Acético, gque se vierten en un tanque mezclador desde el cual es bom—
beado a los reactdres para su cloracidén. Al principio la reaccidén es lenta,
haciéndose necesario calentar los reactores, mientras que al continuar el
proceso se produce una generacidn de calor, siendo menester su refrigerae..
cién. La terminacién de la reaccidén se conoce, né s86lo por los anglisis, si-
no también'porque se produce la aparicidén de cloro no absorbido en el siste-
ma de reflujo. Una vez terminada la reaccidén, el Monociloroacético es también
enviado a depbsito.

El paso subsiguiente se produce en un reactor mediante la mezcla del
Diclorofenol y el Monocloroacético y el agregado de Soda Ciustica para mantg

ner el grado necesario de acidez. La reaccidén es violenta y se debe refrige-
rar para evitar que la temperatura se eleve demasiado ripidamente., La reace

cién se desarrolla en estado de ebullicidén y luego de una hora ge descaﬁga

el peactor en un enfriador, desde el cual el producto (sal sédica del 2,4~D)

que es un s6lido en suspengidn, es enviado a un tanque.

Con posterioridad, se procede a la acidificacién de la masa introdu-
ciendo Acido clorhidrico, siendo luego enviada a la cristalizacién y centri-
fugacidn,.

Existen ademds otras tecnologias que obtienen directamente el Ester
del Acido 2,4-D, abreviando la operacidén de la elaboracién previa del 3cido
Y su posterior esterificacidén. Para eso se trata la sal sédica del 2,4-D con
dcido clorhidrico y alcohol (por ejemplo butanol) juntamente,,alcanzéndose

un preducto preesterificado.
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‘MCPA

Este plaguicida, el dcido monoclorocresoxiacético, es un moderno her-
bicida selectivo aplicable particularmente en aquellos tratamientos en que el
adcido 2,4=D no resulta conveniente.

‘Sus materias primas fundamentales son el Cresol, el Cloro, el Acido
€lorhidrico, el Hipoclorito de Sodio, el Acido Acético y el Anhidrido Acéti-
co, que se emplean en procesos de cloracién, condensacién y purificaciém.

En el primer paso se procede a clorar el dcido acético, obteniéndose
monocloroacético.

El cresol, que es fundido en hornos especiales, se coloca en medidores
donde se pesa con el dcido monocloroacético, procediéndose a su condensécién.
El producto asi conﬂensado cae al reactor de homogenizacién y ajuste de pH.

) El procesoc subsiguiente es el de purificacidén, por el cual se separa y
recupera el exceso de cresol, Una vez finalizada la destilaciébn, el producto
pasa, por gravedad, a los tanques de almacenamiento.

El material purificado gs llevado luego al reactor de cloracidn, donde
se efectlia la reaccién agregandose el hipoclorito de sodio y el &cido clorhi-
drico.

El producto clorado es llevado al calefactor y de alli a los reactores
de acidificacidén, donde, agregdndose 4cido clorhidrico, precipita en forma
sblida. Una vez enfriado y decantado en las centrifugas, el MCPA, en estado

s6lido, es embolsado.

DDT

El proceso de elaboracidn del DDT se lleva a cabo a través de tres e-
tapass produccién de cloral y monoclorobenceno y sintesis del diclorodifenil-
tricloroetano. '

El cloral se obtiene a partir de alcohol, el cual se somete a un pro-
ceso de cloracién en reactores Pfaudler de acero, revestidos de vidrio con

resistencia a los dcidos. Durante un perfiodo de aproximadamente 72 horas se
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80 se obtiene cloral y acido clorhidrico gaseoso, el cual se ébagzgf_en/égua,

eliminindolo. El cloral resultante, a la temperatura de 40°C, e ;iiéﬁido
viscoso amarillento, con densidad igugl a 1600, solidificando a menor tempera-—
tura.

El monoclorobenceno se obtiene clorando en reactores Pfaudler refrige-
rados, con el fin de aumentar los rendimientos al regular la tempergtura de
la reaccién. El benceno clorado es luego neutfalizado con sbda caustica y
después destilado para separar el benceno que no se ha clorade y mandarlo
nuevamente g los reactopps de cloracidén. El monoclorobenceno asi obténido es
posteriormente sometido a fraccionamiento en una columna continua, con el fin
de eliminar el diclorobenceno presente. Este producto es un liquido claro, de
olor aromatico, insoluble en agua, con un punto de ebullicién de 132°C.

El primer paso para realizar la regesién de condensacidén del cloral y
"del monoclorobenceno consiste en su deshidratacidén con &cido sulfdirico con-
centrado, realizédndose la misma en reactqpes Pfaudler. A esta operacidn le
sigue la de condansacidén propiamente dicha, que se realiza introduciendo o-
leum, el cual actuari como catalizador, procediéndose con sumo cuidado para
evitar el aumento de la temperatura. Debido a que la reaccidén es fuertemente
exotérmica, se emplea un fluido refrigerante que circula por las camisas de
los reactores.

A continuacién el producto de condensacién debe ser purificado, proce—
80 que empieza elimindndose el oleum por decantaciénj luego se realizan tres
lavados con agua para disminuir la acidez, neutralizdndose a continuacidn con
soluciones de soda cdustica. Por arrastre de vapor de agua y con vacio, se
destila para eliminar el exceso de monoclorobenceno, que se recupera enviindo-
lo a iniciar otro ciclo de condensacién. |

Como tiltimo paso y estando el DDT a 100-110°C, se lo descarga, fundido,

en bandejas, donde cristaliza formando un block compacto.
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Antes de enviarlo a molienda en molinos especiales a martillo micro-
pulverizadores, se lo somete a un proceso de maduracidn, dejindoselo esta-
cionar durante una cierta cantidad de dias, dividido en trozos pequeiios.

El produbto resultante es un sélido de cplor blanco, con punto de go~
lidificacién superior a 89°C, con un contenido minimo del isdémero activo
(el p~p/diclorodifeniltricloroetanc) del T4-75%.

4 continuacidén reproducimos un esquema del proceso de fabricacidén
antes descripto, asi como fuera publicado en la Revista de la Asocliacién

Quimica Argentina, en el Volumen XVII, N°6, de 1955:
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Debido a gue se manipulan productoé corrosivos, se emplean modernos
materiales especiales particularmente aptos para tales circunstancias. Asi,
por ejemplo, los reactores son todos de acero vidriadoj los éonﬂensadores y
absorbedores de 4cido clorhidrico, algunas bombas y cafierfas son de gréfito;
otras caflerias son de vidrio pyrex; en las juntas se emplea el Teflon, plés-
tico muy resistente a la accidén quimica; valvulas de porcelana o de acero
vidriado, pasajes visibles ¥ otra insﬁrumentacién especial es empleada en la
instalacidn de estas plantas guimicas.

| Asimismo, debido a que los matpriales utilizados son altamente infla-
mables y algunos explosivos, todos los motores, botoneras y artefactos de
iluminacién existentes en las plantas productoras estin especialmente cons-
truidos para evitar explosiones., Con el mismo fin, los contactores-disyunto-
res y fusibles de toda 14 instalacién de fuerza motriz e iluminacién se co-
locan en un lugar aislado del resto de la planta. Un tablero eléctrico cen-
tral permite generalmente el control del suministro de la energia eléctrica
a cualquier lugar de la planta y existe una cabina para proveer luz en caso

de emergencia, lo que se complementa con un sistema de alarma.
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2. Principales insumos de las indusirias elaboradoras de plaguicidas

a. Materias primas

Los principales plaguicidas elaborados en el pafs, dentro de la lfnea
de los modernos productos obtenidos pbr sintesis quimicas, pertenecen al gru-
po de los derivados del Cloro.

En efecto, tanto el DDT y el HCH, los mis representativos entre los
insecticidas, como el 4cido 2,4-D, el 2,4~DB o el MCPA, entre los herbicidas,
son productos que incluyen en sus insumos al cloro.

Como consecuencia de ello, para la actual industria argentina de los
plaguicidas quimicos la materia prima principal es el cloro.

En estos casos, al hablar de materia prima principal no queremos &=
dentificar a la de mayor incidencia econdémica dentro de un costo total, si-
no aquella que distingue y caracteriza al producto final. Con respecto al
Cloro y a su valor comercial, queremos destacar que su precio e importancia
econémica ha variado con el tiempo & con el diferente desaprollo que ha al-
canzado la industria quimica de un pais.

En razén de que el Cloro se obtiene en las mismas plantas electroli-
ticas elaboradoras de Sod§ Ciustica y en forma simulténea, existe una estre—
cha interdependencia entre los mefoados de estos productos: el Cloro y la
Soda Ciustica. De esta forma, mientras en algunos casos o periodos es el
mercado del Cloro el que determina la oferta de la Soda, en otras oportuni-
dades se produce la situacidén inversa.

- Asi se observa que, mientras en pafses altamente dgsarrollados el
Cloro es el que tltimamente estd definiendo la expansién de las plantas in-
dustriales de Cloro-Sodé, én'nuestro pais se estid observando un excedente de

produccién de Cloro, por ser el mercado de la Soda Ciustica mids amplio y ex-
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"pansivo.

" Por esta razbén, por lo general en los costos de nuestro pafs la soda
cdustica absorbe la cuota principal de gpstos fijos, en beneficio del otro .1
producto, que resulta a precios mucho mis bajos.

De esta forma, los productos que utilizan el cloro entre sus materias
primas cuentan con un elemento a un precio particularmente econdmico. Al
mismo tiempo; colaboran en emplear un producto que, en estos momentos, ofre-
ce dificultades de ubicacién como elemento productgvo en el mercado, por -
 existir superdvit del mismo, o adn para eliminarlo, debido a sus particula-
res propiedades téxicas.

las otras materias primas empleadas ademas del cloro, en la fabrica-
cidn de plaguicidas, difieren en.cada pasticida en particular, caracterizdn—
dose en ser, en una propbrcidn relevante, productos de origen nacional.

El Benceno, empleado en el DDT para la prepa?acién del Monocloroben-
ceno, hasta 1965 se obtenfa por via dé importacidn, pero al entrar en fun-
cionamiento la planta petroqufmica de PASA, comenzd a producirse en el pafs
Y en la actualidad, la importacidén de este producto ha sido completamente
suspendida al ser reemplazado por el de fabricacién naciqnal.

" E1 Alcohol Etflico es otra materia prima empleada en casi todos los
plaguloldas elaborados en el pais. Obtenid6 de la melaza de la cafla de azl-
car, el abastecimiento del mismo es actualmente abundante y a precios rela—-
tivamente convenientes. E1 alcohol se emplea en la elaboracién de los pesti-
cidps en diferentes etapas; en el DDT es utilizado en la fabricacién del
Cloral; en el 2,4—D en la elaboracidén del Acido Acético, materia prima fun-
démental del Monocloroacético y, en el MCPA, también bajoc forma de Acido A-
cético.

Bl Féhbl, empleado en la elaboracidn del 2,4-Diclorofenol, producto
intermedio en la fabricacidén del Acido 2,4-D, es otra materia prima que es
abastecida por la industria nacional. Fensud y actualmente Duranor, en su
moderna planta de Rio.Tercero, Cérdoba, han venido abasteciendo la demanda

nacional de este importante material y, al exceder la capacidad de produc-
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‘cién la demanda total del mercado, su abastecimiento se realiza sin inconve-"
nientes.

Substancias que se emplean en la mayorfa de los plaguicidas clorados
son: el Hipoclorito de Sodio, el Acido Clorhfdrico y la Soda Cdustica. Los
tres son producidos en las plantas de Cloro=S§da, obteniéndose como coproduc
ciones o con instalaciones completamente anexas, juntamente con el Cloro. El
“hipoclorito y el 4cido clorhidrico son provistos totalmente por la industria
nacional, mientras quedan pequefios mirgenes de soda cdustica que alin son a-
bastecidos por importacién, por no alcanzar las capacidades de fibrica ins-
taladas en el pafs. De todos modos, en razdén de que los principales fabri-
cantes de insecticidas y herbicidas sontambién productores de soda ciustica,
el consumo de este producto en la elaboracién de plaguicidas es de origen
nacional.

“Cimo excepaign, mng maveris primaiqus proviene del exterior es el
Cresol, producto que se emplea en la preparacién del herbicida MCPA.

Anén de las sefialadas, existen otras materias primas como el Acido
Sulfirico y el Oleum, empleadas en la elaboracién de pesticidas agrifcolas,
provistas tambidn por la industria nacional.

' Esta caracterfstica representa una gran ventaja econdmica, pues asf
se libera esta actividad de cuaiquier dependencia con el exterior, transfor—
méndose en un importante factor de desarrollo para el pals, y valorizando

productivamente la riqueza natural argentina.

b. Mano de obra

Caracteristica particular de la moderna industria quimica es el alto
grado de automatizacidén, mediante la cual grandes y costosos aparatos soﬁ o-
Perados con una cantidad minima de personal.

Por esta razdén, la incidencia de la mano de obra directa en los cos+
tos  de “los plaguicidas sintéticos es bastante reducida. Al mismo tiempo, los

operarios ocupados en las plantas productoras requieren un adiestramiento

-206~




‘particular y una preparaci®n superiof.

La complejidad de los procesos quimicos y la peligrosidad de ciertas
reacciones exigen normalmente cuidados extremados en su seguimiento y opera-
toria, pues las consecuencias de maniobras equivocadas son generalmente gra—
ves, llegando a producir la pdrdida de partidas en elaboracidn, de elevado
costo, o inclusive la formacién de mezclas explosivas, con las dramiticas
consecuencias que ello podrfa significar.

Por estos motivos, adn cuando la cantidad de personal empleado es re-

ducida, el jornal horario abonado es generalmente elevado.

Bl caricter continuo de algunas plantas quimicas, por el cual no exig
te inteprupcidén en los procesos de fabricacidn, trabajando durante las 24 '
horas del dia, o por la duracién de ciertas reacciones que no permiten la
suspensién de la elaboracién por demasiadas horas, requiere la exiétencia de
varios turnos diarios para atender continuamente las plantas. Calculando el
horario de 8 horas para cada turno y una cuadrilla mis para los reemplazos y
descansos semanales, en las plantas quimicas con las caracteristicas sefiala-
das, en lugar de un equipo sblo, hay que contar con cuatro equipos de perso-
nal para los correspondientes reemplazos.

Juntamente con los operarios de las plantas productoras, en los com-
plejos quimicos existen servicios especializados de seguridad para hacer
frente con rapidez a inconvenientes resultantes del manipuleo de materiales
peligrosos. _ |

El costo horario de la mano de obra se ve, por otra parte, incremen-
tado por la incidencia de las cargas sociales, que en nuestro pafs son par-
ticularmente eie%édas, al llegar a aumentar hasta un 70% el valor del jornal
abonado .al trabajador. |

Las cargas sociales incluyen varios conceptos, como ser: enfermedad,
vacaciones, permisos, salario familiar, aguinaldo y el aporte jubilatorio
sobre el total de las remuneraciones abonadas.

De todos modos, la relacién "produccién final por hora de trabajo"
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‘es, en la industria quimica, muy alta, figurando entre las mis elevadas de
todas las actividades fabriles.

De esta forma, el efecto ocupacional de estas industrias elaboradoggs
de plaguicidas quimicos es relativamente bajo.

Por otra parte, la incidencia definitiva no estari determinada sélo
por la cantidad de personas ocupadas directamente en las plamtas producto-
ras, sino que excederi ampliamente esos limites. Dentro y fuera de la misma
fibrica hay un gran nimero de personas que emplean su tiempo atendiendo esta
actividad. El personal dedicado a la produccidn y distribucién de los "ser-
vieios auxiliares", los operarios de "planta envase', "playa" y "expedicidn'
destinan muchas de sus horas de trabajo a completar y complementar el proce-
so eminentemente productivo.

La tarea de atencidén y supervisién téenica es sumamente importante
para alcanzar productos de calidad superior en forma constante, opupando un
lugar destacado los "laboratorios" que, en estos complejos fabriles, aportan
servicios insustituibles, tanto en el séQuimienté de las diversas transfor—
maciones‘de las materias primas durante el proceso de elaboracién y anilisis
del producto final, como asimismo en las tareas de investigacién, en la
constante bisqueda de mejores rendimientos'y procesos y, ademis, en el des-

arrollo de nuevos productos.

c. Servicios y Transporte

Los "servicios auxiliares" empleados en la fabricacidn de los.plagui-
cidas sons: la energia éléctriéa,"el frio, el vapor y el aguasque puede ser
comin o bien desmineralizada. |

La energia eléctrica y el vapor se originan mediante grupos; turboge-
neradores, que emplean combustibles diferentes (com@nmente fuel-oil Yy, dlti-
mamente, gas natural), produciendo en calderas industriales especiales vapor
de agua. Este vapor es luego transportado por cafierfas revestidas a las

plantas que requieren temperaturas eievadas en sus procesos, siendo ademis
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empleado para generar energfa eléctrica. Al efecto cabe sefiglar que las turbi
nas generadoras de energfa podrin ser accionadas fundamentalmente por: 1) va-
por, 2) gas u otro combustible. Las que emplean el vapor lo pueden hacert a)
por vapor de cohtrapresiéh, donde por diferencia de presién del mismo se ac-
ciona ia turbina, b) por condensacién del vapor y ¢) con sistema mixto. las
turbinas accionadas puramente a gas lo hacen directamente por combistién del
mismo.

La energfa eléctrica es obtenida en algunos casos por intermedio de
centrales hidroeléctricas, consiguiéndola generalmente a costos unitarios me-
nores.

\ En las plantas quimicas el consumo de energia eléctrica es generalmen—
te elevado; de ahf que sea iﬁportante reducir su precio.

El consumo de frio, en algunas elaboraciones, es considerable, siendo
empleado para evitar la excesiva elevacidn de la temperatura en determinadas
reacciones quimicas exotérmicas. El enfriado del flluido refrigerante es bas-
tante oneroso, por lo cual su transporte a las plantas productoras se efectda
por cafierfas convenientemente aisladas,

Un. factor sumamente importante para una\industffé es el contar con

cantidades abundantes de agua buena; también lo es para las fabricas de pla-

guicidas, las que requieren cantidades considerables de este 1Iquido. En con-

a las estaciones pluviales, es particularmente conveniente, asi como para la
eliminacién de residuos de fabricacidn. Al respecto, cabe sefialar que a menu~
do estos residuos industriales deben ser tratados previamente en forma cuida-

Es importante destacar que las inversiones en obras civiles, maquina-

ria, equipos y sistemas de cafierfas requeridas para la produccidn, tratamien—

to y distribucidén de 1los servicios auxiiiares, adquieren magnitudes que lle~

gan a ser muy significativas y de valores multimillonarios.
El trénspbrfe de las materias insumidas y de los productos finales re-

viste su particular importancia y su incidencia en los costos puede llegar a

fens
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ser definitiva, para algunos productos.

Tratdndose de substancias valiosas, la seguridad y la rapidez son los
elementos que en mayor medida inciden en la eleccidn del medio de transporte.

Por estos motivos, en la Argentina el camién ha §do reemplazando pau-
latinaménte al ferrocarril, también en el transpprte de los plaguicidas. Es-
tos, que generalmente no presentan mayores problemas t&cnicos para su movis
lizacidn, son llevados en automotores, alip cuando servicios mis eficientes
de ferrocarriles tendrfan que llegar a disminuir su costo unitario, particu-
Iarmente en un pafs de distancias elevadas como lo es la Repiblica Argenti-
na. -

En Ios dltimos afios se estdn explorando ios mercados latinoamericanos
para llévar el excedente de nuestras producciones de insecticidas a los paf-
ses vecinos. Para estas operaciones, traducidas en exportaciones al Brasil y

Uruguay, el medio de transporte empleado es el marftimo.
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3. Factores que intervienen en la ubicacién de una industria

a. El tamafio de una planta industrial

La magnitud de las plantas y su localizacién geografioca adquieren par-
ticuiar importancia en la bisqueda de los mis elevados rendimientos.

Al hablar del tamafio de un proyecto se alude a su capacidad de produc—
cidn durante un perfodo de funcionamiento, congiderado normal para las cir-
cunéfénciaé’y el tipo de planta que se considera.

La necesidad de adaptacién a las flexibilidades de la demanda y la de
tener una reserva en los equipos industriales, son las razones por las cuales
la praduccidn normal no corresponders al total dé ia capacidad instalada.

' La solucidn 8ptima en 1lo relativo al tamafio y ubicacidn de una planta
productora serd aquella querébnsigue los mejores resultados econdémicos. Estos
resultados podrdn ser mé&i&og én funcidén del capital invertido, calculande su
rendimiento por el monto ¥otal de las utilidades, por el costo minimo y por
el mis bajo coeFiciente relacionando los costos Gon las ventas.

Para abtenér un patrén de medida de la magnitud que deberd alcanzar
‘ cierto proyecto se pueden seguir las siguientes relaciones: a)"tamafio-merca-
do", determinada por el dinamismo de la demanda y su distribucidn geogréfi-
caj b) "economia de escala", relacionando el costo total de produccién y dis-
tribucidn y el tamafio del proyecto; ¢) los elementos técnicos y financieros
que hacen al proyecto en sf. _ |

A continuacién analizaremos estas relaciones que, en definitiva,. apor—
tardn los elementos para todos los coeficientes econdémicos citados. .

Generalmente, el factor de juicio mds importante al decidir el tamafio

S—

de un proyes®ewes la magnitud de la demanda a abastecer. La misma podrd ser

»
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los rendimientos econémicos, la prudencia financiera aconsejard elegir aquel
tamafio que pueda solventarse con la mayor séguridad ¥ comodidad posibles,
ain cuando ﬁo presenten el rendimiento mds elevado.

| Los problemas que presentan las limitaciones financieras suelen tener
soluciones satisfactorias' de transicidén cuando existe la posibilidad de des-—
arrollar el proyecto por etapas. Ello dependerd de la caracteristica de los
equipos y de las condiciones del mercado. En general, cuando existan tales
condiciones serd aconsejable una fdbrica de tamafio minimo; amplidndola suce-
sivamente a medida que se normalice la puesta en marcha y se cuente con re-
cursos financieros sufiqientes; con el fin de evitar que una limitacién lle-

gue a esterilizar todo el proyecto.

be. La localizacidén de una planta industrial

| E]l estudio del emplazamiento consiste en analizar las variablés con
el fin de buscar la ubicacidn en la cual la resultante de las fuerzas loca-
cibnales produzca los menores costos y la tasa de ganancia mixima.

Estos factores bdsicos que determinan la ubicacidén de una fédbrica han

sido enunciados asi por el Departamento de Comercio de los Estados Unidos:

a) localizacién de los materiales de produceién, b) mano de obra, c) terre-
nos disponibles; d) combustible industrial; e) facilidades de transporte, f)
mercado; g) facilidades de distribucién; h) energia; i) agua, j) condiciones
de vida; k) ieyes y reglamentos; 1) estructura tributaria, m) clima.

Estos élementos de juicio fueron resumidos en 3 grupos compuegtos asi:
1) la suma de los costos de transporte de las materias primas y productos
términados; 2) la disponibilidad y costo relativo de los recursos, 3) la su~-
jecidén a los restantes componentes de la compleja organizacién de una acti-
vidad industrial y comercial; cuya mayor o menor significacidén dependerid de

cada caso en concreto.

Hay factores que en algunos casos pueden ser de importancia limitada,
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'pero hay otros que llegan a ser determinantes en la localizacién de una fi-
brica. En general los aspectos decisivos serdn los relativos al transporte,
la disponibilidad y costos de los materiales y mercaderias.

Se podrdn presentar casos en los cuales la incidencia de los costos
de transporte de los insumos y de los productos terminados hacia el mercado
gserd minima. En estas cirounstancias; se obtendrd una serie de puntos geo-
gréficos en los cuales los fletes serén minimos en forma igual, por lo que
la localizacidén final mds adecuada estard determinada por los demds factores
interfenientes. El andlisis se cpmplica cuando se presentan ubicaciones dis-~
tintas de fuentes de insumos .y de mercados; en cuyo caso habrd diversas cur-
vas dé fletes minimos.

En tales circunstancias, habrd que elegir si la fédbrica quedard cerca
de las fuentes de las materias primas; o bien cerca de los mercados consumi-
dores de sus productos; obtenidndose asi industrias "orientadas a los insu-
mos' u "orientadas al mercado.

La'eleccién dependerd del mayor o menor costo del transporte de las
materias primas 0 los productos finales; que estard en relacidén del peso,
volumen y tarifas de los mismos.

La disponibilidad y costo de los diversos factores en distintas ubi~
caciones geogrdficas constituyen fuerszas locacionales que; aun cuando en el
fondo se reducirian a problemas de transporte; pueden llegar a convertirse
en inconvenientes de particular importancia. La disponibilidad de mano de
obra; de algunas materias primas; de energia eléctrica; combustibles y agua,
puede: llegar a adquirir una posicidén destacada en el problema global.

Lag industrias que utilizan un alto porcentaje de mano de obra, ela-
borando productos de alto valor unitario; tienden a ubicarse cerca devlos
centros con mayor disponibilidad de ells o a un costo menor.

Al considerar la incidencia de este factor en la eleccidn de la ubi-
cacidn geografica y su influencia en el costo total de produccién én distin-~

tas localizaciones; debe tomarse en cuenta la disponibilidad y el costo de
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mano de obra espsecializada para la industria en estudio.

La localizacién en funcidn de la mano de obra estd, por otra parte,
intimamente vinculada con la capacidad de movilidad de la fuersza de trabajo.

En paises poco desarrollados o en circunstancias especiales, la dis-
ponibilidad de energia eléctrica puede llegar a constituirse en factor de-
terminante en la ubicacidon de un proyecto. En efecto, aun cuando la energia
eléctrica es transportable a grandes distancias; la inversidn necesaria para
ello puede ser de tal magnitud que ho pueda justificarsé para una sola fé-—
brica; dando origen a tarifas muy elevadas debido al alto costo de su trans-
porfe. En ciertas industrias como la electroquimica; la disponibilidad de
grandes cantidades de energfa eléctrica a bajo costo es decisiva para su
instalacién. En las industrias en las cuales la energfa eldctrica no es tan
importante, no sersd motivo de particular preocupacién, pudiendo inclusive
encararse la posibilidad de proveer a sus propias necesidades mediante la
generacidn propia.

En general, la eleccién entre la autogensracibén y la compra de la
energia eléctrica dependerd del costo de lasg tarifas y de los restantes
combustibles, como asimismo de las garantias de suministro.

Las facilidades de transporte que presentan los distintos combusti-
bles, segin sean sélidos, liguidos o gaseosos, serdn otro factor que influi-
rd en los costbs ¥y, por lo tanto, en la determinacidn de la ubicacién de una
fébrica.

El agua, por su parte, es un elemento prdcticamente indispensable
pare cualquier actividad productiva. La misma se requiere, en efecto, para
variados usos como ser en las industrias para enfriamieato, para las calde-
ras y los procesos productivos.

Su disponibilidad es un factor locacional importante, pues su escasez
puéds gser motivo de costosas obras de ingenierfa civil o de geologia, o hasf
ta puede llegar a ser un elemento excluyente.

Ademds de los indicados, existen ofros factores locacionales que no
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'son éﬁ éeneral de influencia decisiva, aun cuando excepcionalmente pueden
llegar a desempefiar un papel importante.

Entre‘esfos elementoé figuran las campafias oficiales de descentrali-
zacién, por las 6uales; con el interds de descongestionar ciertas zonas del
pais o fomentar el desarrollo en otras; se promueve la ubicacidén de indus-
trias en zonas en principio menos convenientes geograficamente. Para ello,
generalmente se cuenta con incentivos tributarios; financieros; o de otra
ihdole; que son fijados con el fin de influir en la localizacién de indus-
trias con mayor posibilidad de dispersién geogriafica.

Es necesario sefialar que; de todos modos; estas medidas de estimulo
se deben conjugar con los demds factores de localizacidn, pues ellos podran
inclinar la balanza en favor de determinada ubicacién; pero en gereral no

.serén suficientes por si solas para tomar una decisidn.

Facilidades administrativas y de vivienda; pueden ser tomadas en o~
tros casos como un elemento promocional ¥y transformarseven estimilo loca-
cional para ciertas zonas en las cuales no se cuenta con tales facilidase:
des. En estas circunstancias; dichos servicios répresentan insumos para la
industria; aun cuando mmchags veces no formen parte de sus costos explici-
tos. ;

Las condiciones de vida y clima pueden; por su parte, llegar a ad-

quirir importancia en la localizacidn de un proyecto.

c. Particularidades para la ubicacidn de una fibrica de plaguicidas.

La eleccidén de la ubicacién de una planta industrial de plaguicidas
estd sujeta a diferentes enfoques.
En primer lugar, hay que tomar en cuenta que, en el proceso total

de llevar al agricultor el plaguicida que utilizars en sus cultivos, se

pasa por diferentes etapas.

La primera de ellas consiste en la elaboracidn de los productos ac-
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tivos de aceidn pesticida en los complejos industriales. El s

ré su preparacidn especifica; pasdndose por procesos de molie ' Zu;;\ﬁ w
cién de grosor variado. la preparacidén de los formulados serd ‘
vo; ejecutdndose férmulas especificas para cada preparado.

Los pasos relativos a la distribucidén y venta de loé productos formu-—~
lados imeluyen una organizacién compleja compuesta por sucursales, agencias ¥
revendedores y; ademés; servicios téenicos especializados de asesoramiento.
Las empresas aplicadoras, como ser las compaiifas aéreas de fumigacién; forman
parte de la extensa organizacidn que pone eh marcha esta industria de los
plaguicidas agficolas.

Todas estas diferentes etapas, al instalarse una nueva actividad, son
objeto de un estudio particularizado; pues cada una puede lleger a tener una
solucidén locacional diferente.

Bn razdén de que el producto plaguicida tiene un valor comercial eleva-
do, la ubicacidén de las plantas quimicas elaboradoras no estard determinada
por su cercanié al mercado consumidor. En efecto; a pesar de que el flete es
siempre un factor importante; en estos casos su incidencia en el precio tofal
serd reducida;'sin contar que; en general; los plaguicidas no ofrecen mayores
inconvenientes técnicos para su traslado. ‘

Por estos motivos; la cercania o no a las plantas formuladoras y frac-
¢ionadoras dependeré de la conveniencia de transportar hacia los centros los
productos ya formulados; o bien llevar los pesticidas técnicos y alli proce-
der a preparar las diferentes especificaciones.

Con respecto a la instalacién de las plantas procesadoras, otros ele-
mentos serdn entonces los que podrdn determinar su ubicaciSn geogrdafica, como
ser: cercania a las fuentes de las principales maferias primas y, entre és=
tas, las que son mds diffciles de transportar.

En nuestro pais, la ubicacidén de la planta de DDT de la empresa ATANCR

S.A.M., en Rio Tercero, responde satisfactoriamente a ciertas exigencias lo~

cacionales: estd ubicada en el mismo emplazamiento que una planta elaboradora

de cloro-soda 'y cuenta con abastecimiénto de energia, vapor y otros mervicios
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en las cantidades requeridas, disminuyendo la incidencia de las fuertes ero-
gaciones que estos servicios representan. |

Con respecto al alecohol para obtener el cloral, produéto intermedio
para llegar al DDT; 1o recibe desde Tucumén; al norte de Cérdoba. El bence-
no; por otra parte; lo estd recibiendo desde la planta que PASA posee en San
Loreﬁzo. Como puede verse; esta planta de DDT y otra de dcido 2,4-D,que per-
tenece a2l mismo complejo industrial;estén ubicadzs en el centro de la Repi-
blica; a mitad de camino entre Tucumfn y Buenos Aires, recibiendo benceno .
de una localidad ubicada aproximadamente a mitad de camino entre cérdoba ¥y
Buenos Aires y evitando ademds el transporte del hipoclorito de sodio, el
dcido clorhidrioo; la soda clustica y el cloro; éste dltimo de transporte
particularmente oneroso.

Ultimamente; ATANOR, al adquirir directamente a la empresa Duranor

S.A. el monoclorobenceno que antesvelaboraba; ha superado el problema del

transporte del benceno y; paralelamente; el del fenol que emplea en la ela-
boracidén del herbicida dcido 2;4=D; materia prima también fabricada por Du-
ranor. Bsta Wltima empresa; en efecto; se encuentra ubicada con sus plantas
industriales en la misma ciudad de Rio Tereero; en forma(adyacente a las
que posee Atanor. | |

Con respecto al fenol, hay que recordar que éste se presenta en es-
tado sdélido a poco meété de los 40°C y se licua a temperatura sﬁperior a la
misma. Cuando las distancias son cortas; ge puede emplear tanques con cale-
faécién que mantengan él mismo en sstado 1iquido; giendo luego bombeado a
los depésitos especiales y de alli enviado a la planta industrial. Si las
vdistancias a recorrer son considerables, el fenol se envasa en,tambores en
estado liquido, donde luego solidifica. Al querer emplearlo luego, serd ne-—
cesario proceder a la destruccidn del tambor; gus ge corta y luego se ca-~
lienta para extraer el contenido.

Las plantas de formulado y fraccionamiento de la empresa Atanor que
estamos"analizando; estén ubicadas en el Gran Buenos Aires, desde donde se

procede a la distribucién a todo el pais. Esta circunstancia se debe a que
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rpuertos y las plantas formuladoras.
| Al mismo tiempo y; considerando que algunas de las plantas industria-
les argentinas no estdn trabajando a plena capacidad debido a la limitacidn
de la demenda local; las posibilidades de exporfacién que ofrece la ALALC

reclaman disminuir al mdximo los costos internos para participar en el mer-

cado internacional a precios mds competitivos.
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4. Los costos de elaboracidén de los principales plaguicidas

............................................. -

El andlisis detallado y completo del costo de fabricacidén resulta di-
ficil para nuestro estudio; debido a las variedades que se observan entre
plantas diferentes; con desiguales rendimientos y precios y; asimismo; por
la amplia gama de productos que presenta la industria de los plaguicidas. A
estos argumentos se suma otro; tal vez el determinante; que se relaciona con
los secretos de fabricacién ¥ que nos obliga a una informacidén sumaria y
parcial, En vista de ello nos limitaremos a indicar los consumos de las ma-
terias primas mds importantes en la elaboracién standard.de algunos de los

rlaguicidas mis representativos de la industria quimica nacional.

oor

) Las principales materias primas que se emplean para slaborar 31 in~
secticida DDT son:el alcohol etilico; el cloro y el benceno. E1l oleum, el
dcido sulfirico y la soda cdustica se emplean en calidad de materiales auxi-
liares., .

En nuestro pais; ol alcohol se obtiene de la fermentacidén de la mela-
za de la cafia dei azdcar, no presentando, en la actualidad, ningin problema
de abastecimiento. Su trangporte a la planta que posee Atanor en Rio Tercero
(Cérdoba) se ha ido efectuando coh vagones tanques y camiones tanques. Esta
materia prima es empleada para elaborar el cloral, producto intermedio en la
fabricacién del DDT. E1 consumo especifico gira en los 500 1t. por cada to-
nelada de cloral.

Bl benceno, utilizado en la fabricacidén de monoclorobenceno, otro pro
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ducto intermedio del DDT, se ha ido elaborando en las fdbricas de Atanor y en
la de la Direccidn General de Fabricaciones Militares, en Campana, pasando
luego a emplearse productos de importacidn..

En la actualidad es elaborado por PASA en su moderno complejo petro-
quimico. Con respecto al monoclorobencenq; éste es producido por Durahqr en
sus plantas de Rio Tercero; dejando de fabricarlo Atanor.

El éloro; elemento bdsico de los plaguicidas del grupo de los orgdni-
cos clorados; es obtenido por electrdlisis de salmuera en la planta que
Atanor posee en Rio Tercero; en lugar contiguo a la planta de DDT. El cloro
se envia al DDIT en forma liquida; pasdndoselo luego a estado gaseoso median-
te evaporadores.

El cloro interviens en la elaboracidn del clorai, en una relacidn de
2 kg. de cloro por 1 kg. de cloral y; ademés; en la produccién del monoclo-
robenceno. -

La soda cdustica es obtenida en la misma planta elaboradora del clo-
ro. E1 oleum y el dcido sulfdrico son abastecidos por fabricantes de plaza
¥ llevados a la planta industrial por camiones tanques.

Para elaborar una tonelada de DDT se tendrian, en resumen, los si-

guientes insumos de materias primas:

Insumos de 1 tonelada de DDT

Alcohol etilico (en cloral) 1t. 275
Cloro: en cloral kg.1.100

en monoclorobenceno % 903 kg. 2:030
Benceno (en monoclorobenceno) 1t. 1.200
Oleum - ) kg. 1.200
Soda cdustica - kge 2
‘Acido sulfdrico kg. 200

Los consumos de los productos intermedios, medidos por kg. de DDT
son: para el cloral kge 1 04 ¥ para el monoclorobenceno, kg. 1,005.

Ademds de estas materias primas y materiales auxiliares, hay que con-

siderar que existen elevados consumos de frio y de vapor, como asi también;




'aunque en menor medida, de aéua vy energia eléctrica.

Con respecto a2 la mano de obra que requiere esta planta, se repite lo
que se observa en la industria quimica en general: una gran automatizacidn
con necesidades limitadas de personal. Tomando en donsideracién que las re-
acciones que se producen durante la elaboracién no pueden ser interrumpidas,
se requieren turnos especiales con relevos cada ocho horas; de esta forma,
el nimero de operarios se ve practicamente triplicado.

Aun considerando tal circunstancia; el personal total que se encuen-
tra dedicado a una planta fabril con una capacidad de fabricaecidn de 1.200

toneladas; por un valor de aproximadamente $§ 250 millones anuales, no supera

el medio centenar.

Egster butilico del dcido 2,4-D

El andlisis de los consumos para elaborar una tonelada de este herbi-

cida nos consigna los siguientes valores:

2,4~diclorofenol kg. 750
dcido monocloroacético kgs 530
soda cdustica kg. 650
butanol ' kg. 330

El diclorofencl es elaborado a partir del fenol y del cloro, en la

siguiente participacidén medida por topmlada de dicho producto:

fenol kge. 600
cloro kge 900

En la elaboracidn del &cido monocloroacético, las partes intervenien-—
tes son el cloro, el anhidrido y el 4cido acético; que lo hacen en las si-

guientes cantidadess




eloro : kg. 900
anhidrido acético " 460
deido acético w230

. También en la produccién del dcido 2,4-D, los requerimientos de servi-
cios auxiliares como ser vapdr; agua y frio son bhastante elevados.

La mano de obra total; distribuida en tres turnos diarios de 8 horas
ocada unb; gira en las 50-60 personas; medida para una planta de aproximeda-

mente 100-120 toneladas mensuales de produccién de éster butilico 2,4-D.

HCH

Las materias'primas fundamentales para la elaboracidén de este insecti-
cida son el cloro ¥y el benceno. Su consumo; medido para una tonelada de HCH,
es 6l siguiente:

benceno : kg. 300
cloro " 800

Existen ademds otros.productos; como ser la soda cdustica y el carbo-
nato de sodio; que también intervienen en su preparacién; pero en cantidades
mds reducidas. ' |

El consumo de vapor, frio y agua, es bastante elevado, mientfas la a-
tencidn de la planta se efectda con una cantidad minima de personas, al girar
en los 10 hombrés para una capacidad de prodﬁccién de unas 1.000 toneladas a-

nuales.

Sulfato dg cobre

Las materias primas bdsicas para la elaboracidn de este tradicional
pesticida son el 8xido de cobre y el 4cido sulfdrico. Los consumos teéricos,

medidos para 1 tonelada de producto final; son los siguientes:
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dcido sulfidrico (100%) kg. 390
6xido de cobre , " 320

Con respecto a los consumos especificos de éste,como de los restantes
productos que hemos venido analizando; queremos destacar que son de valor
teérico; es decir; alcanzables cuando las condiciones de marcha y el estado
tecnoldgico y de conservacidén de la planta posibilitan un procesamiento co-

rrecto, en consonancia con las normas bdsicas de fabricacién.
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l. Régimen de venta y comercializacidn.
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rendimientos agricolas; mejoras alcanzadas.




1. Régimen de venta y comercializacidn

~ Los agentes téxicos o productos activos son, en cuante a su nimero,
relativamente ﬁocos; no obstante; debido a que todos los plaguicidas se co-
mercializan en'concentraciones variadas;'inferiores siempre a las del pro-
ducto tecnlco, 1a diversificacién de los productos que llegan al mercado
consumidor es amplla.

En efegto, se expenden combinados con diferentes agentes.oonductores
o coﬁ otros plaguicidas, especificamente preparadbs para combatir las dife-
rentes plagas. '

las empresas elaboradoras y las fraccionadoras emplean las mis di-
versas combinaciones y especificaciones; expendiéndolas en el comsrcio bajo
nombreéhy marcas diferentes no convencionales; que dan origen a una varie-—
~ dad gréndisima de productos comerciales.

La presentacién de estos productos se efectia segin se trate de pol-
vos 0 llquldos,_envasandoselos en bolsas o en tambores, respectlvamente.
Las bolsas se presentan normalmente con capacldades de 10 y 25 kgs. y, en
casos excepclonales, de 40 kgp. Los tambores son de 20 1ts. o 200 1lts., con
empleos diferentes segin el adquirente tenga una capacidad de consumo elew
vada o reducida.

“Ei'transporte empleado depende de las distancias a.cubrir,y de si se
trata de étacar'plagas cuyohcontrol ha podido ser previsto con el debido .
tiempo o si han resultado de un brote imprevisto y de diffcil prondstico.
Cuando se trata de cultivos'ubicados en zonas alejadas del centro fraccio-
nador, como en el caso de las explotaciones del alto Rio Negro, de HMendoza

o del Chaco, se recurre al ferrocarril por su menor costo de carga por kme
. Iy
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transpoitada. Este medio es particularmente empleado para abastecer dichos
centros con los plaguicidas necesarios para combatir los insectos o malezas
cuya aparicidn es previsible con cisrta ahticipacién; o para atender planes
y programas de sanidad vegetal trazados cog'lé debida anterioridad.

Cuando los viajes son cortos o el tiempo puede ser un factor deter-
minante para salvar cosechas afectadas por la aparicidn o exbansién de al-
gunalplaga; se recurre entonces al transporte automotor; que presenta mayor
garantia y posibilidad de un servicio rdpido y eficiente.
| La importancia de prever con tiempo los sucesos es particularmente
importahte, pues de esa forma los atéques podrén ser enfréhtados en sus co-
mienzos; consiguiéndose mejores resultados con menores cantidades de pla-
guicidas y, ademﬁs; a un costo menor; debido a que el transporte\aptomotor
por tonelada de carga transportada eé siempre mds slevado que el ferrovia-
rio. -

7 .r Pararrealizar me jor sus servicios hacia los cqhsumidores ¥y promover
adecuadamente las ventas de los diferentes plaguicidas, las empresas.elabo-
radoras o fraccionadoras cuentan con verdaderas organizaciones complejas,
diseminadas prdcticamente en todo el pais; Para ello han organizado sucur-
sales, especialmente en los centros importantes, contando ademfs con agen—
¢las § wepresshiantes vinculados diFeciamehtd son im Gaba Geniral 8 a tra=
vés de la sucursal mis prdéxima. | |

En los alrededores de la ciudad de Buenos Aires, donde las distan-
cias son mds reducidas, se cuenta por lo general con el trabajo de corredo-
res y agentes.

Cada empresa en particular, cuenta ademds con servicios especializa-—
dos para mejorar la atencidn técnica hacia el agricultor y aumentar la ca-

pacidad de venta mediante la utilizacidn de unidades méviles debidamente

gquipadas.

A titulo de ejemplo; recordamos los Agroservice de la Cfa. Esso y el.

consultorio rodante de Geigy Argentina; mediante el cual recorren el pais

en funcidén promocional y de asesoramiento. De esta forma, aumentan los me-
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dios de divulgacidén de los conocimientos generales sobre el uso de los pesti-
cidas, al contar con todos los elementos audiovisuales que configuran una mo-

derna promocién, respaldada por una dotacibén de personal técnico y comercial

especialmente preparado para la atencién y asesoramiento de la gente de camé
Po. o | | |
las compafifas petroleras cuentan, ademds, con la ventaja de_combinar
la comercializacidn de los plaguicidas con 1& venta de nafta y demds produc-—
tos empleados en los éutomotores; utilizando las estaciones de servicio como
ldgares de venta de los plaguicidas que ellos mismos producen; como ser los

aceites, o bien que fraccionan.

las cooperativas agricolas estdn adquiriendo una importancia cada vesz
mayor en la etapa de la comercializacién de estos productos. Con motivo de
representar los intereses mancomunados de varios agricultores con extensiones

cultivadas limitadas, estdn en condiciones de llegar a reunir volumenes de

~

demandas particularmente importantes y poder conseguir mejores condiciones y
‘pfecios de venta; Por su parte; las garantias de solvencié ¥y responsabilidad
que presentan las cooperativas soh generalmente superiores a las de sus so-
cios individualmente considerados.

Otros consumidores;de particular importancia por la concentracidn de
demanda que ellos répresentan; son las compafifas adreas de fumigacién; Estas
empresas estdn ampliando constantemente sus actividades; aumentando paulati-
namente las aplicaciones extensivas de plaguicidas.

La_reduccién de los costos fijos y proporcionales de aplicacidn que
-obtienenwlos agricultores alquilando los servicios de estas empresas aéreas
¥y la'rapidez con la que se congsigue cubrir grandes-superficies; son factores
determinantes en la expansidén de este tipo de actividad; que se adapta par-
ticularhente a nuestra geografia. _

. 'la modalidad con la que trabajan estas compafifas puede.ser cobrar al
agriouiior el servicio coﬁpleto; incluyendo en ello la provisién, del plagui-

cida, o bien solamente la aplicacibn adrea del mismog en este caso el‘plaé
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guicida es provistb por el agricultor, quien elige'la concentraéién,'formu-;
lacidn & marca del mismo;'quedando a su(c;rgo la calidad y eficacia. del pro-
ducto. Geheralmente, la adquisicidn se realiza por intermedio de la empresa
de fﬁmigaéién; o ‘en consonancia con un ééesbramiento recibido de ella, 1. i
transformandola entonces en 1mportante centro de concentraclon de demanda. -

+ Con respecto a los preclos, habitualmente se registran tres niveles

diferentes, segin que las ventas se realicen a agentes, al comercio o a usu-
"arios. Las diferencias entre los tres topes no son iguales o proporcionalés
en todos los productos, dependiendoc ellas de diferentes factores, como ser
cantidadeé negociadas; gastos de manipuleo, solvencia de los compradores y .
competencla del mercado. Por lo general oscila en un 5% la diferencia del '
preclo entre el agente y el comercio y en un 20% entre lo que paga el comer—
cio y el consumidor. L .

- En estas diferencias de precios; ademds de las utilidades, se inélu;c
yen los costos de organizacidén y distribucidn que requieren las varias eta-

Pas.

*

lag companxas aéreas y las cooperativas agrarias se aszmilan a los
-comerclos; pudiendo aprovechar los menores precios.

En las cobranzas se registran_generalmente plazos particulafmente
elevados. No son raras las ventas que se cobran con 180 dias o més,'desde
la fecha de facturacién. , / |

Este es el punto mis delicado y diffcil con el que se estd enfrentan—
.do lé empresa privada; debido a que los costos'reales de los productoé4se

ven marcadamente incrementados por la necesidad de financiar las ventas a

tan largos plazose. Y

la razdén de esta extensién radica en la carapteristica propié de los
ciclos agricolaé, por los cuales generalmente las épocas en que se emplean
los plaguicidas estdn muy alejadas -del momento en que los agricultores éo—
mienzan a ingresar el productobde sus cosechase.

¥

A tal efecto y mientras no se mejoren los sistemas crediticios banca-
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‘rios, las empresas prlvadao productoras y fraccionadoras soportaran busena Q
parte del relevante peso de 1a dlstrlbuclon y comercializacidn.

Asimismo, se destacan las intensas campafias de divulgacidn, fiscali- -
zacién; métédos de empleo ¥y asistencia téonica, cuyos costos son particulaf—"
mente elevados, debido a la magnltud de la tarea y a la 1nsuficlencla de la
actividad de los entes oficiales. T - -

Otro aspecto que influye‘en los costos de las empresas elaboradorasv
os la necesidad de constifucién de fuertes existeneias, debido a que los a-

>éricdltores no efectdan con anticipaéién sus cbmpras; recargando nuevamente
sobre aquéllas la f1nanc1a01on de un crecido capital en giro.
' En resumen, los fabricantes de productos agroquimicos actualmente de-
5én enfrentar las s1gulentes etapas, dentro del proceso productiveo y ‘de con-
sumo::v : | ,
| 1’1) el proceso de'fabricacién; garaﬁtizando productos sujetos a espe-
cificaciones estrictas. b
:2) una eflclente organlzaclon de dlstribuclon, que llegue a las zonas
" mids alegadas con las cantidades solicltadas aun con tempestlvidad.
3) la constitucidén de stocks particularmente elevados para responder,
" no sélo a los pedidos imprevisibles; sino también; a menudo, a las
deméndasiesfacionales corrienteé;
4} una capacldad financiera relevante parsa hacer frente a los dllata-
" dos plazos de cobranza. ' 'm:’ ' '
5) la organizacién de servicios técnicos de extensidn, para orientar

Teon

sobre el empleo més indicado de los productos utlllzados en la lu-
"' cha contra las @iferentes plagas. o |

6) la realizacién de campafias de divulgacién y difusidén de los bene-
* " ficios a alcanzarse en el agro, con el empleo de.los modernos pla-

' . . ’

guicidas quimicos. ¢
las tareas y las responsabilidades son elevadas, pero los resultados
se reflejan en la marcada evolucidén que se ha registrado en los consumos na-

cionales de estos productos durante los Wltimos afios, lo cual fué objeto de’

estudio en el capitulo V.
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2. AparaXos . Fisteras de Apliddsidn i

La eficiencia de cualquier insecticida, fungicida o herbidida estard
en funpidn del uso adecuado que se haga de la maquinaria o aparatos requeri-
dos para su aplicacién. Esto no significa indefectiblemente que los equipos
tengan que ser complejos o costosos; frecuentemente, para_éreas reducidas,
ﬁn simple fumigador o pulverizador a mochila serd altamente eficiente.

Para explotaciones comerciales o zonas muy extensas, el empleo de ma-—
quinaiia a motor es fundamental y la eleccidn dependerd de las condiciones
de nBo. En los alios recientes van apareciendo constantemente nuevos equipos
o midquinas para la aplicacidn de los plaguicidas. Estas producen nebulpsas 6
lloviznas, pudiendo trabajar en muchos casos con productos o formulaciones
de concentraciones bastante elevadas y alcpnzando una aspersidén uniforme e
integral; con resultados muy efectivos y ahorros adicicnales de trabajo y
los consiguientes aumentos de rendimientos.

Con la:aplicacién de los herbicidas hormonales, tales como el écido
2,4-D, se registrd un rdpido desarrolle y adelanto en la fabricacidn de pulé
verizadores especiales, tanto manuales como mecdnicos. Al mismo tiempo, fﬁé;
ron apareciendo diferentes tipos de 5oquillas ¥ bombas, afirmindose la ten—

dencia creciente hacia la pulverizacidn a bajos volimenes.

la eleccidn de un aparato pulverizador estd condiciopada por un cier-

to mimero de factores:

a) superficie a pulverizar.

b) existencia de determinadas condiciones climiticas que requieren

la aplicacidn en un determinado mimero de dfas, debido a condicio-

nes inestables o al estado de desarrollo de los cultivos o malezas,
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‘¢) natﬁraleza del cultivo,considerando especialmente si requiere una
pulverizacidén basal dirigida; como con el mafz alto y la cafia.de
azﬁcar; o acepta una”pulverizacién general. -

d) si el equipo pulverizador ha derser .empleado para otros plaguici-~
" das.
En general, no eé conVeniente emplear un mismo pulverizador para her-
blcldas, fungicidas o 1nsect1c1da en especial en cultivos susceptibles- el

riesgo es grande, por la dificultad de eliminar perfectamente los preparados

fiticidas utilizados previamente.
En los casos de aplicaciomes en volumenes elevados, como en el combate

de matorrales, se requieren depdsitos mayores y bombas de mayor potencia.

L.

Pulverizadores manuales

: Entre los~equipos manuales se destacan los de mochila. Existen varios
fipos, consistiendo uno de ellos en un depdsito de cierre hermético y con va-
rios galones de capacidad. En el mismo va montada una sencilla bomba de airg
dé accionamiento manual; capaz de originar presiones de unas 75 libras por :
pulgadafcuadrada. '

De esta forma, el alre fuerza al liquido a salir por la bogquilla, a-
brléndose la vdlvula de descarga accionada por resorte.: Estos aparatos re-
quleren varias paradas para bombear a la presidn necesaria, pues la misma de~
créce a medida que se emite el liquido al exterior. Existen otros modslos do

' tados de bomba de émbolo o de diafragma, que mantienen la presién relativa-
| : :
. mente constante.

Sobre estos:ﬁulverizadoreSVSE pueden montar lanzas manuales dei boqui-
lla multlple, que permiten aumentar la cobertura, nudlendo abarcarse, con un
mov1mlento oscilante de la lanza, una faga de hasta 1 8 mt.

" 8i se cuenta con una estacidn central de llenado, pueden emplearse
fulverizadores manuales para tratar hasta 6 hectdreas de cultivos en linea,'
poridia Y por operario.

Los pulverizadores de bomba manual montados sobre ruedas son eficaées,
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‘pero requieren al menos dos operarios.
Cargando sobre una carreta arrastrada por caballos un pulverigador (¥
grande de mano con una lanza, se puede llegar a tratar con eficacia zonas de

considerable extensidn.

Pulverizadores mecdnicos

Bstos aparatos pueden variar desde modelos pequefios, montados sobre -
carretillas con depdsitos de 75 1t., hasta los aparatos gigantes que, ubica~
dos sobre un tractor y con lanzas de hasta 25 mt. de 1argo, pueden pulverl-
zar 1,5 ha. por hora. Dentro de esta gama se presentan pulverizadores con
caracteristicas combinadas de elevada presidén y gran volumen, o bien con la
posibilidad de realizar aplicaciones a Baja présién & volumen reducido.

Los monéajes mis comunes son dos. En uno de ellos; se carga sobre un
camién o tréctor el depésito; la lanza y la bémba; acciondndose esta Ultima
con la toma de fuerza de la polea del ventilador del tractor. El otrg siste-
ma consiste en montar sobre un remolque todo el equipo completo, agrééando
un generador auxiliar de fuerza y arrastrando el'conjunto con un automotor.

Bombas

£l

El elemento mis importante, al elegir um equipo pulverizador, es la
qupa. Para la lucha anticriptogdmica en huertos y cultivos, seé requerird ' ,
una bomba de alta presidn. Si su empleo es solamenté:para combatir las méle_
‘ zas; alcanzard con una de baja presién; de costo inferior a las bombas de
alté¢£resi6n.

Los pulverizadores de malezas requieren bombas con presiones miximas
entre 13 y 22 kg. por centimetro cuadrado, obteniéndoselas a precios relati-

vamente bajos, tanto en los modelos a turbina giratoria como de impulsor de

caucho.

Para pulverizadores a baja presidn se emplean generalmente bombas de

tipo rotativo o centrlfugo, con preferencia a lag de embolo. Las bombas ro-

tatzvas pueden ser de engranages,

4

de cilindros o de 1mpulsores flexibies,
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'teniéndo todas ellas desplazamiento positivo, con un régimen de salida,pro4
pofcioﬂal a la veloéidad de rotacién.»Las de engranaje mantienen la presién
. adecuada a una velocidad reducida (1.000 repeme o aﬁn menos); las de impul-
sores de goma no sufren dafio por substancias abrasivas céntenidas_en el 1i-
quido‘pulverizador; pero no pueden émplearse cuando la solucidn presente uﬁ'
elevado contenido grasoso. ' | |

Las bombas centrifugas no son de desplazamiento positivo y originan
presiones por la rdpida rotacidén de un impulsor. Deben funcionar a velhcida-
des relativaﬁente altas (1.200-3.600 r.p.m.); logrando asi la presidén nece-
saria para la pulverizacidén, por lo que no se adaptan tan eficientemente a
un accionamiento por toma de fuerza.

Las bompas de émbolo tienen uno o mis émbolos conectados a un ciglle-
fial, desplazdndose dentfo de cilindros rectificadores con vdlvulas, para

mantener el liquido en movimiento en una sola direccidn. Sus inconvenientes

son el gran nimero de piezas‘méviles y su costo relativamente alto. No obs-—~
taﬁte, para la aplicacidén de grandes cantidades de solucién pulverizante a

i

alta presién, deberdn emplearse estas bombas.

Depdsitos. .

Los depésitos pueden ser metdlicos o de madera, gefialdndose como:
partlcularmente 1ndlcados para pulverizaciones de productos no corrosivos
' 1os de alumlnlo o hlerro galvanlzado, pués se ellmlna toda obstruccidn de.
las boquillas causada por la formacidén de herrumbre. Para la pulverizacion
de productos‘muy corrosivos; como el dcido sulfﬁrico; deben emplearse depd-
sitos de madera. Estos cuentan con el inconveniente de que; por ser de di-
ficil limpieza; no pueden emplearse don geguridad para otros plaguicidas
~ sobre plantas sensibles.,

El‘tamaﬁo de los,depésitos depende de las concentraciones de los
plaguicidas y de las dimensiones de la bomba y de 1a lanza. Con pulveriza-
ciones a bajo volumen ds unos 47 kg. por hectarea, un depésito de 750 1t.

puede alcanzar en la mayorfa de los casos. Al emplearse depdsitos mayores,
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‘éstos deben montarse sobre neumdticos grandes, evitdndose dafios a los culti-
vos p;r un excesivo apisonamiento de la tierra.

En la mayoria de las pulverizaciones es necesaria una agitacidn del
plaguicida; la que deberd ser constante para las suspensionés densas y las
emulsiones oleosas; alcanzando una ligera agitacidén para la mayor parte de
las formulaciones a base de 2;4-D. Los agitadores pueden ser mecénicos; me—
diante poleas; o hidrdulicos por medio de un chorro @6 liquido procedente de

la bomba de pulverizacidn.

Lanzas

.

Se presentan en muchas variedades y tamafios. Su iongitud conviene
mantenerla en el minimo; debido a que las muy largas son de dificil manejo y
transporte; requieren abrazaderas y soportes especiales y mayor potencia'dé
bombeo para impulsar el liquido en las cantidades correspondientes. Normal—

mente se emplean lanzas de hasta 6 mt. de largo; en algunos cultlvos espe-
ciales pueden requerirse modelos mis especificos.

Las boquillas tanbién se presentan en una gran varledad de modelos y
famanoa ¥ se clasifican segin se obtenga una pulverizacidn plana, en abanico

<] éénica. La de forma de abanico se estd generalizando cada vez més, debido
a que permite una apllcaclon mds precisa y uniforme en el recubrimiento. Las
meaores boquillas serdn las que presenten el orificio méximo para el volumen
deseado, a fin de ev1tar la nebulizacidn del liquido y el consiguiente pe—

11gro de dispersidn aérea.

Eguipos especiales

Para labores experimentales en el ensayo de nuevos plaguicidas'se M-
plean las mdquinas de aire comprimido. Por medio de un compresor se coﬁsigue
una presidn de ajire dentro de un tanque resistente y. hermético que contiene
la soluqién a'fumigaro Al abrir una vdlvula entre el tanque y la 1anza; el
aire obliga a la solucién a penstrar en la lanza ¥ salir por las boquiiias{

El mayor inconveniente que presentan estos pulverizadores es el de su costo
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elevado,‘representado por el tanque resistente a altas presiones y el com-
presor neumitico acoptado.

Otro equipo pulveg;zador consiste en el tipo turbina, donde gravias
a un ventilador muy potente; se produce una fuerte corriente de aire, 2 la
cual se hace llegar una corriente liquida del insecticida. No se emplean
las lanzas ni las boquillas usuales. Con estos equipos se consigue cubrir
una amplitud considerable; pero es diffeil una distribucidn uniforme
con tiempo ventosd; aumentdndose el peligro de la dispersién aédrez.

Bxisten ademis los aparatos de chorro ancho; que consisten en un
tubo corto, unido al cual hay varias horquillas de orificio ancho. La nie-
bla resultante estd formada por gotitas de mayor tamaﬁo; que llegan a una
distancia considerable. Debido a su distribuciédn imperfecta; egpecialmente
en dias ventosos; se emplea este sistema; lo mismo que el de turbina,‘en

zonas donde se permite cierta dispersidn aérea, como ser en el tratamiento
de malezas a lo largo de cercos o carreteras. las vefitajas particulares de

" este. sistema residen en su costo reducido; la facilidad de manejo y la au-
. ! o N
sencia de averiap en las boquillas.

;

Equipos aéreosl

En terrenos extensos y llanos, en pastizales y praderas y en operé-

ciones de precosecha, los aviones prestan un servicio valioso.

.

El gran desarrollo de la aplicacidn aérea de los plagﬁicidas se pro-

dujo hace unos afios al combatirse la gran invasién de tucura.
‘ Debido al extremo peligro de dispersidn adrea que puede producirse

empledndose aviones, los propietarios y operadores dében estar perfectamen-—

1

te familiarizados tanto con los diferentes plaguicidas aplicados como éon

las medidas precautorias para evitar dafios a las cosechas en tratamiento s}

a las situadas en campos vecinos. ,

Al efecto, en muchas oportunidades se han registrado dafios por apli-

caciones déreas efectuadas deficientemente. Las mismas fueron mis frecuen-

]
. - - o
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'tes en un comienzo, debido al desconocimiento de las caracteristicas de los
prodﬁcfos aplicados o conocimientos vdlidos solamente en algunos casos par-—
ticuléres.

Bsto fud lo observado con las personas que habian tr%bajado en las
camppiias contra la tucura. lag caracteristicas de dicho tratamiento; que
permitfan pulverizar sélo un tercio del terreno debido al mmo de soluciones
n&aosas; y emplear un bajo caudal de liquido por hectérea; hicieron Que mu-
chos pilotos;‘acostumbrados a esa forma de trabajo; tuvieran mfs tarde fra-
casos con la aplicacidn de otros plaguicidas que exigfan técnicas divérsas.

Otros factores han llegado a comprometer la eficacia de la aplica~
cidn aédrea. BEn ciertas oportunidades; por ejemplo; el trabajo estuvo a car-
go de aviadores remumerados con porcentajes; interesdndose entonces aqué-
llps en cubrir la mayor superficie por dia y descuidando las condiciones
aﬁbientales (viento y temperatura); asi como el tamafio de la gota de pﬁlve-
rizacidén y la dosificacién. En otras oportunidades; equipos de aplicacién
adrea incompletos; sin los Jjuegos necesarios de picos y sus elementos para
aplicar distintos volﬁmenes; fueron los causantes de pulverizaciones inco-
rrectas.” |

Los aviones empleados, generalmente son los livianos tipo "Club"
los biplanos y los helicdpteros. Aparatos de mayor potencia no son adecua-
dos por su velocidad‘excesiva; siendo loé dos primeros tipos indicados los
més utlllzados, debldo a su menor costo y facilidad de manejo.

Est0s avzones estdn equipados con tanque, bombas, lanza y picos,
siendo éstos ultlmos de diferentes formas y con orificios variados en nime-
ro y~tamaﬁo; lo que permite una diferente dispersién y salida de liquido.

Normalmente,/los'aviones vienen provistos de picos de diferentes me-

didas de orificios y con diafragmas (discos con perforacidén en el centro
regulador de la salida) de itres perforaciones distintas:s D4 (¢ 1/16 pulga~

da), D8 (¢ 2/16 pulgada) ¥ D12 (§ 3/16 pulgada).
Tomando una cantldad de 46 picos ¥y suponiendo la ex1stenc1a de una

bomba simple de 1 pulgada, dados diferentes valores para la velocidad del
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avién, el largo de la lanza y la presidn de la bomba, expresamos, en el si-

guiente cuadro, las cantidades de 1fquido aplicado por hectéreas

Piep Presidn de litros por hectérea
' lfquido en : Lanza de 12,19 m. - Lanza de 15,24 me

1bs/pulg.? Jomph "80:mph - -90 -mph * 70 mph 80 ‘mph- 90 -mph
20 19,56 16,78 14,93 14,93 13,04 12,13
D4-45 30 23,32 20,52 17,72 18,69 16,78 14,93
40 27,06 24,26 21,47 21,47 19,58 16,78
20 42,71 38,17 34,51 35,45 32,65 28,95
D8-45 30 54,81 48,38 42,71 42,71 38,17 33,60
40 64,26 56,70 50,27 50,27 44,60 38,93
p12-45 20 72,19 63,13 55,94 57,83 50,27 * 44,60

86,56 16,35 68,04 70,58 61,61 54,81

En las aplicaciones en general y en las aérpas en particular, hay
que tomar muy en consideracidén el tamafio de las gotas del liquido a pulverl-
zarse. Con equipos terrestres pueden obtenerse buenas coberturas con gotas
entre los 80 y 150 mlcrones, mientras los tratamientos adfeos requleren go—
tas superiores a 100 micrones y hasta 300 en el caso de herbicidasj las ato-
mizapjones de ambientes puéden necesitar gotas de 10 a 30 micrones. Al res-
pecto debe tenerse en cuenta que gotas demasiado pequeiias pueden provocar la
ineficacié del tratamiento, debido a cuatro causas: 1) no llegar a mojar las
hdjas; 2) por evaporacidén de la substanciaj 3) por deriva c%usada por viento
guperior al considerado como normalj; 4) por corrientes cdlidas ascendentes.

/ En las aplicaciones aéreas; la mayor'presién en la bomba, una veloci-

'dadvmayor y alturas de wvuelo superiores; provocaﬁ una reduccién en el tamafio
de las gotaé, haciendo mis propensa su evaporacidn y deriva.

Se‘recomienda, por otra parte; realizar la pulverizacidén de médrugada
o al atardecer, debido a que normalmente existe mis calma. Ademds, avanzado
el dfa, se tendria el inconveniente de que las gotas de agua, con la mayor
~ temperatura ambiente, no lleguen a mojar el suelo, evapordndose durante el

trayecto, mientras el movimiento ascendente de las capas de aire cdlido al
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riores a 25°C, particularmente si se emplea agua.

Aparatos para qplicar-fumigantes del suelo

............ _ A 27

En la tarea de matar pléntulas, semillas o plantas m;;é%g;}’ggfclertas
circunstancias las substancias quimicas voldtiles son inyectadas en el suelo.

Otros productos, como ser el tetracloroetano y el bisulfuro de carbo-
no, pueden aplicarse con aparatos manuales o mecdnicos.

En algunos casos, cuaﬁdo la'superficie a tratar es reducida, se dis=
tribﬁye sobre el terrenoc el plaguicida; cubriendo éste con una capa de papel
grueso y hermético o con largas fajas de material pldstico. |

Por otra barte; cuando hay que eliminar raices profundas o zonas muy
extensas, se adoptan otros sistemas; uno de los cuales consiste en montar un
tanque sobre un tractor y dejar caer al suelo el liquido, que se cubrird con

. tierra mediante el volteo que realiza el arado. Otras méqginés mds complejas
emplean bombaé de engranaje para forzar el liquido a penetrar en el suelo éor
la parte'pdStérior de dientes especiales en forma de formén. Detrids de este
aparato va un rodlllo peoado © una rastra que apisona el suelo, para ev1tar
la evaporaclon.

Los espolvoreadores manuales encuentran un uso especifico én los tra-
"‘tamientos de pequefiag zonas infestadas con hierbas perennes; consisten en.un
embudo con!pequeﬁo tanque de almacenamiento unido a un tubo puntiagudo j hue-
co, que se introduce en el suelo haciendo pasar el plaguicidé correspondien—

te.

BEppolvoreadores

Los espolvoreadores en general no parecen presentar ventajas particu-
lares con respecto a las pulverizaciones, en las luchas contra las malas

hierbas. Solamente en determinados casos pueden presentar algunas ventajas
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prédcticas, como en ias zonas en las que se estd sufriendo escasez de agua. Nq.
obstante, aun en estas circunstancias,.el problema nb parece ser insuperable,
pues los modérnos herbicidas hormonales requieren sélo unos 50 lt. de agga
por hectdrea, reduciéndose bastante su consumo y llegando incluéive a la eli~
minacién completa del agua con el empleo)deﬁaoaiigg;;en su lugar.

Lag ventajas que presentan los espolvoreos o las pulverizaciones pue-
s

den describirse de la siguiente formas
Ventajas de los espolvoreos:

1) no tienen problemas de mezclas.
2) no requieren agua, ni otro vehiculo.
3) los equipos son generalmente mfs livianos y pueden trasladarse a .

mayor velocidad.
Ventajas de las pulverizaciones:

1) tienen en genéral menor costo por hectéreg tratada.
2) bbtienen exterminios mds rdpidos y eficaces; me jorando la efecti~ ' ..
‘vidad por ser menor la dispersidn.
- . 3) reguieren mgnores.cantidédes'de plaguicida.
v4) pregentan: mayor variedad de productos y formulaciones.
5) cuentan con mayor variedad de apafatps de pulverizacién._
6) pueden hacerse éplicaciones con vientos de4hasté 10 millaé por ho-

ra, mientras que para los espolvoreos se requiere tiempo calmo.

. Los equipos utilizables para efectuar espolvoreos pueden clasificarse
én manuales o) mecénicos; correspondiendo a los primeros los del tipo de mo-:
chila. Suelen tener una lanza de un didmetro algo mayor al de las empleadas
para puiverizaciones ¥y con aberturas lo suficientemente fréximas para conse-—
guir.una cobertura uniforme. lLa seccidén de la lanza generalmente es re@fan%
gular, para e&itar los borbotones. la lanza debe montarse en forma‘flexibler

y estar adecuadamente soportada y sujeta cuando se emplea en terrenos esca-
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brosos.

El otro elemento del equipo espolvorsador estd constituido porvuna
tolva, de gran capacidad para almacenar €l polvo y provista de un potente
ventilador para impulsar el plaguicida a través de la lanza. Para'faciiifar
tal operacién, la tolva debe tener un agitador y también es necesafio que se

pueda regular convenientemente la salida del polvo.

Contrariamente a2 lo que ocurre con los pulverizadores, los squipos de

espolvoreo de construccidn casera no suelen ser myy satisfactorios.

-




a. BEvolucidén de los precios en valores corrientes

Analizaremos; a través de las evoluciones de algunos productos en par-
ticular y con cierto valor representativo dentro del totél del grupo; lasimo-
dificaciones que:se han venido produciendo en los precios de los plaguicidas.

A tal efecto, se han considerado las variaciones de los precios avni-
vel del consumidor; para el periodo comprendido entre los afios 1957 y 1964.
Los productos tomados en consideracién son el DIT y el Ester 2;4-D; de parti-
cular arraigo y utilizacidén entre los plaguicidas quimicos de fabricacién na-
cional. | ‘

Para el DDT, se ha considerado su formulacidén al 25% como polvo moja—
ble y para el Ester 2;44D su fqrmulacién al 40%. La evolucidén de los precios

- fué la siguientes

Precios promedio anual al consumidor

Afio DT 254 00 Ester 2,4-D 40%
1957 30,0 ' 29,5
1958 39,7 : 45,5
1959 . 99,5 152,0
1960 -~ 105,0 130,0
1961 105,0 125,0
1962 . 150,0 \ - 144,0
1963 150,0 ' ' 158,0
1964 160,0 \ 176,0

Como se puede observar; el herbicida aumentd mds que el DDT; superan-

do en 4,97 veces el precio de 1957.
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El DDT, por su parte, registra un incremento equivalente a2 4,33 ve-

CeSe

Indicada como evolucion porcentual y tomando el afio 1957 igual a 100,

la variacién de los precios fué la siguiente:

Variacidn porsentual

DT Ester 2.4—D
Afio 1957 sobre afio Ano‘1957 " 7°  gobre afio
Afio = 100 anterior = 100 anterior
1957 100,0 e 100 C—
1958 132,2 32,2% 154,2 54,2%
1959 331,7 151,0% 447,5 ~190,0%
1960 350,0 5,5% 440,17 ' 1,6%
1961 350,0 L — 423,71 5,2%
1962 | 500,0 41,8% 1488,1 15,2%
1963 500,0 -— 535,6 9,7%
1964 533,3 - 6,7% 596,6 11,2%

De este cuadro se desprende que.los precios no regisitraron una eyo-

lucidn constante, moviéndose mds bien a saltos y en forma irregular.

Los aumentos que se producian en el precio de un producto no corres-

pondian a subas de la misma magnitud en el otro; pero; por lo general, las .
fluctuaciones conservaban cierta similitud entre los mismos.

En el afio 1959 fué cuando se registraron los incrementos mayores, al
ser del 151% en DDT y del 190% en Bster 2,4~D. El afio anterior también ha-
bia sido de fuertes aumentos; pues habian girado entre el 32 y el 54%}

' Por otra parte, en los afios 1961 y 1963 el DDT no regigtré cambio
alguno en sus precios, conservando los valores de los alios inmediatos ante~
riores, es decir 1960 y 1962, respectivamente. Este estacionamiento de pre-
cios se habia producido asimismo despuds de subas parficularmente elevadas

en los afios 1959 y 1962.

'El 2,4-D, por su parte, también registré cierto estancamiento en sus

precios en los afios 1960 y 1961 al descender, con respecto al afio anterior,
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el 1,6% y, al subir, el 5,2% respectivamente; en los dos afiog indicados. Este
producto conservé; a paftir de 1961; una tasa de incremento anual oscilante
éntre o1 5,24 y el 15,2%. La estabilidad y firmeza de este producto parecen
superar en los dltimos afios a la registrada por el insecticida; coincidiendo
con el creciente interds que van adquiriendo los herbicidas selectivos quimi-

’

cos en las culturas del agro.

b. Evolucidn de los precios en valores constantes.

Con el objeto de determinar si los aumentos que se han venido obser-
vando responden a incrementos netos o a simples adecuaciones a los nuevos ni-
veles impuestos por el deterioro del poder adquisitivo de la moneda, pasare~
mos a deflacionar los valores nominales indicados anteriormente.

La eleccidén del indice para corregir los valores corrientes del efecto
de la inflacién ha sido motivo de esfudios particularizados que no reproduci-
mos aqui por exceder los limites de este trabajo.

La discusidén se reduce generalmente 2 definir cudl es el indice que
mds refleja la pérdida de valor del dinero nacional a través del tiempo; pues
la existencia de la inflacidn y; por lo tanto; la distorsidn que se va produ—
ciéndo en los valores expresados en moneda corriente, es universalmente cono-
cida y aceptada. '

Los indices de correccidn pueden tomar en cuenta la evolucidn de la
cotizacidn del ddlar o bien de los precios internos del pais.

Generalmente; los indicadores de los costos internos son preferidos a
la evolucidén de las cotizaciones de las divisas extranjeras, pues éstas estdn
sujetas a variaciones internas gue alteran su valor de cambio; separdndose
del concepto de "patrdén representativo de la variacidén del poder adquisitivo
del dinero".

| Con el objeto de conocer los valores efectivos de las monedas, en re-
lacidén con los valores internacionales, se han enmsayado algunos cdlculos para

llegar a cotizaciones representativas del verdadero poder adquisitivo del di-
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nero. , ,

CEPAL, Colin Clark y el egaipo especializado de Techint llegaron asi a
determinar valores diferentes de las monedas, denominéhdolos "paridad tedérica
de equilibrio" y “paridad real". La primera resultarfa de comparaciones de
precios mayoristas y la segunda de los fndices del ‘costo de vida de dos dife-
rentes paises.

Estos trabajos, ademids de ser complejos y de una representatividad ab-
soluta bastante relativa, llegarian a demostrar que ?or otra:parte la cotiza-
¢cidn de las divisas extranjeras no es una unidad de medida imparciai, univer-
sal y uniforme de la moneda; como se desprende del Gréfico No 1.

En nuestro pais es aconsejable tomar entonces el fndice de los precios
mayoriStas o bien el indice del costo del nivel de vida; depurado del aloja-
miento, por ser éste un elemento de distorsidn debido al alto grado de regu=
lapién 2l cual estd sometido.

El costo del nivel de vida tiene la ventaja, con respecto'al indice de
los precios mayoristas, de comprender inclusive los valores de los bienes in-
muebles y de los servicios, es decir; representa un universo mds completo; en
ambos se refleja asimismo la influencia que tiene cualquier variacidén en las
cotizaciones de las divisas sobre.los costos internos del pais.

De todos modos, la evolucidén del indice de los precios 5ayoristas vy la
del costo del>nive1 de vida sin alojamiento conservan una correlatividad bas-
tante grande a corto plazo, mientraé por otra parte, a 1argo plazo se regis-
tran fuertes diferencias entre el indice del costo de vida y la cotizacidn
del délar norteamericano. Estos datos se han agrupado en los Gréficos N° 2, 3
vy 4, que se adjuntan al final de este punto.

Los precios del DDT y del Ester 2,4-D, en las formulaciones considera-
das, tendrian la siguiente evolucidn, corrigiendo sus valores por el indice

del costo de vida, sin alojamientos
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Precios en § del afio 1957 ajustados
por ol indice del -costo -del nivel -de vi

Afio r -———“;Egg‘gii -
—_— 7. YVariac.s/
perfodo ant.

1957 30,0 _—
1958 30,0 —
1959 - 34,9 16,3%
1960 29,1 - 16,7%
1961 25,6 - 12,0%
1962 28,5 11,1%
1963 22,0 . = 19,6%
1964 19,8 - = 13,5%

Como se desprende de este cuadro, aquéllb que parecia un aumento in-
. controlado de los precios de vénta, es inferior a la presidn de la inflaciédn
gsobre los valores reales de la moneda.

En valores nominales, en ocho afios los precios de.venta quintuplica-
ban ampliamente sus valores de 19573 sin embargo; expresados en pesos de ese
aﬁo'base, los precios de 1964 eran entre un 26 y un 34% menores que los de
dicho afio. | .

La deformacidn originada por el intenso proceso inflacionario estad
contenida en estos valores completamente opuestos.

De haberse mantenido el verdadero valor poseido en 1957, los precios

del afio 1964 tendrfan que haber sidos

. DDT . 8/kg 242,20
Bster 2,4-D $/kg 238,15

donde se observa que el DDT llegd a aumentar el 664 y el Ester 2,4-Dvel 74%
del total necesario para mantenerse en los.niveles alcanzados en 1957.

' La taéé de inflacidén media del 25% anual (ver Grdfico N° 6, con proé
yeceidn en papel Semilégaritmico) suberé en definitiva la 6apacidad de ade-
cuacién del mercado. |

En el afio 1959, a pesar de la elovada tasa de inflacién que se tradu-~
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jo en un aumento del 115,4% del costo de vida, los precios en valores cons-—
tantes registraron aumentos, del 16,3% en DDT y del 34,5% en Ester 2;44D.:

A partir de ese aﬁo; éstos empezaron a déscender en forma muy marca-
da, mis en el Ester,2,4—D.que en el DDT.

En efecto, ehtre el precio miximo del Bster 2,4-D y su minimo (1964)
hay una diferencia del 53% 2l bajar de 8/kg. 46,3 a $/kg. 21;8. En el DDT,
si bien sigue sieﬁdo fuertisimo; el grado de descenso fué inferior al ser de
44,3%, sobre el precio mfximo de 1959.

La evblucién de estos précios; expresados en valores constantes, estd
contenida en el Grdfico N° 5.

| Con-el objeto de conocer si la evolucidn de los precios de #enta de
estos plaguicidas conserva alguna relacién con la evolucidén de los precios
de los productos del agro; consumidores de los mismos; hehos realizado el
siguiente andlisis: se ha extraido de las informaciones trimestrales de la
Direccidn Nacional de Egtadistica y Censos la serie correspondiente a la e~
volucidén de los precios al por mayor de los productos agropecuarios; en el
grupo de los Productos Vegetales.

Vo se ha considerado oportuno tomar la cotizacidn de algin produotov
en particular, pues en conjunto; todos los cultivos requieren la aplicacién
de plaguicidas. S8lo la existencia de un factor especifico que determinése
la importancia relativa de cada producto en el consumo de los diferentes
plagﬁicidaé hubiera sido mfs representativo. Al no poseer este dato detalla-

I:do, el fndice global de precios de todos los productos vegetales es-sufif‘
cientemente ilustrativo. ’

las oscilaciones entre los precios de los diferentes cultivos y de
los plaguicidas son'bastante marcadas. |

Estas variaciones estdn agrupadas en el Gféfico Ne 6, donde se indi-
can las variaciones porcentuales de los plaguicidas en relacidn con las fa—-.
gistradas por los precios mayoristas. |

Del mismo se desprende que, durante 1959, los precios de los pestici-
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das fueron particularmente elevados, permeneciendo-en niveles superiores a

los de los productos del agro durante 1960 ¥y 1961 el Ester 2,4-D y, en 1960
- solamente, el DDT. En los dltimos afios, por otra parte; los precios de los
plaguicidas han permanecido afrasados; produciéndose nuevamente variaciones
mércadas, pero esta vez en beneficio de la agricultura.

El DDT viene registrando, desde 1961; un considerable y continuo des-
-censd;ya perfilado desde el afio anterior y separéndose; en 1964; en un 31%
de los precios de los Productos Vegetales. B . ,

El Ester 2,4-D sigue mostrando m&s firmeza; si bien en 1963 figuraba
_ con un precio inferior en un 24% a los agricolas y al afio siguiente reducia
levemente esa pérdida al 23%. ‘

‘ De todos quos, el deterioro que los plaguicidas van sufriendo es
marcado y, si esﬁs niveles siguieran siendo remmerativos para los fabrican-
tes; habria.razones Para pensar en un aumento-del interés;.por.parte_de los
agricultores; en incluirlos en sus tecnologias. »

En el Grédfico N° T se han agrupado los indices del costo de vida, los
precios mayoristas de los productos vegetales y los precios de venta de los
dos pesticidas. Su andlisis explica la baja consignada en los precios de los
plaguicidas, a valores de 1957, en relacién con los productos'del agro.

' En los Gltimos afios, las tendencias de.los dos fndices oficiales con-
servan una correlatividad bastante alta; por lo que las pérdidas de valor de

los plaguicidas son, &n 1964; bastante concordantes.

i . ' . .
' Diferencias por menores precios alcanzados por los plaguicidas

L+ 1963 - ST 1964
Sobre costo - -Sobre precios .Sobra costo Sobre precios
nivel de vida agricolas nivel de vida agricolas
DDT -23,9% ~29,1% SREEVT 2 -31,1%
Ester 2,4-D  -18,4% ~24,1% -26% -23,0%
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4. Inpidencia de los plaguicidas en los gostos de explotacidn

La importancia relativa del costo del plaguicida-y el incremento de la
producfividad agricola serén los dos factores fundaﬁehtales Que impulsardn al
agricultor{a optar por la aplicacidn intensiva de loé modernos pesticidas
quimicos.

Su andlisis particularizado reviste, por lo tanto, una singular impor—
tancia y servird para medir; en definitiva; la. real capacidad de expansidn de
esta actividad empresaria e, inclusive; las bases sobre las cuales enfocar .
los programas de expansidn agricola-ganadera.

En razén de que,?tanto la participacién relativa del costo como el au-
nento de la productividad, varian segin el cultivo; en este trabajo y; a modo
de ejemplo; analizaremos los resultados obtenibles mediante la aplicacién de
los plaguicidas en el cultivo del aigodén. o

De esta forma, continuaremos con el estudio detallado de las explota-
ciones;algodoneras argentinas, iniciado en el capitulo Iv; donde se les esti-
mé la maghitud de las pérdidas econdmicas provocadas por las plagas.‘

La incidencia de los insecticidas en dichos cultivos, pof céda hecté~
rea tratada, es la siguiente: |

Se considera el empleo de un producto formadp’por!el 90% de DDT y el
10% de Parathion; en las formulaciones al 50% y sobre la base de que cada a-

plicacidén requiere 2,5 kg. del insecticida asi preparado:

Parathion al 50% 104 = & 26
DDT al 50% 90% = _$ 144
$ 170
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Los $/kg. de iﬁsecticida, multiplicadds por los kg. 2;5 estimados por
cada aplicacién, nos indicardn el costo de la materia prima requerida:
$/xg. 170 x 2;5 veces = $ 425,-

Al precio de la materia prima es necesario sumarle los gastos deman~-
dados para las tareas de aplicacidén en el campo y obtener asi el costo to-
tal.

- equipo manual, montado sobre
carreta con traccidn animal y

con dos hombres para su manejo $/ha. 60,-
- costo materia prima v n 25 -~
-~ costo total por aplicacidn $/ha. 485,—

Considerando que el mimero de las aplicaciones anuales girardn alre-
dedor .de las diez, el costo total del tratamiento anual, medido por hectd-

rea; seria:'
$/ha. 485 x 10 aplicaciones = $/ha. 4.850 por afio
que incluye una pegueiia reserva por ajustes varios; quedando ens
$/ba. 4.900 por afio

Los beneficios netos resultantes de la aplicacidn de los plaguicidag
estarén dados por la diferencia entre la utilidad, medida en términos de> |
méjoramiento de la produccién del algoddn y el coéto del plaguicida aplica-~
do.

El mejoramiento de la explotacidn se calculd en el capitulo IVj en
€1 se habia previsfo una progresidn anuval hasta llegar a los mejores rendi-
mientos 51 59 afio de tratamiento intensivo.

Al mismo tiempo se considera que en dicho momento también el costo .
del tratamiento podria ir declinando levemente. Esta reduccidn de costo ai
5° afio la estimamos en un 4%, por lo cual el costo por hectdrea se feduce

a $ 4.700,~
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las ganancias netas quedarian determinadas asi:

Beneficios totales Costo total por

aplicando plaguicidas 1la aplicacidén del Ganancias.
ABo (Cap IV 2§;cuadro QZ plaguicida netas
1e 9.971 4.900 - 5.077
2° 14.573 4.900 9.673
3 18.774 4.900 13.874
40 . 21.820 ' 4.900 16.920
5¢ 24.5T4 4.700 19.874

De estp cuadro se desprende cdmo, a partir del primer afio de aplica-
c¢idén, los resultados esperados justifican ampliamente el costo representado
por el plaguicida. la utilidad neta anual arrojaria los siguientes rendimien-

tos, medidos sobre el costo del tratamiento:

Afio 4 s/costo total del plagulclda
10 1o4°f
20 197%
3e 283%
40 345%
5¢° 423%

Es decir, adn cuando los me jores Beneficios se alcanzarén luego de una
.campahia intensiva, desde un principio.los beneficios netoé logrados juéfifib
carfan el programa del tratamiento. |

A partir del 5° afio, las utilidades llegarian a ser altamente remine—
rativas, con posibilidades de ir ligeramente en aumento por el mejbramiento
de las condiciones sanitarias generales de explotaoion. |

Si medimos cdmo participard el plaguicida en las utllldades que nos
deja su aplicacidn integral, tendremos el siguiente ouadro.'

Afios 1o 2° 3° 4° ‘ ,5°”_'
Costos del plagui- o

cida como % del be- S
neficio totals 49,1% 33,64 26,1% 22,54 19,1%
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dén; obtendremos los agrupados en los cuadros y grédficos que figuran al fi-

nal de este punto.

En el Cuadro N° 1 se han desarrollado los costos y utilidades totales
para las 585.000 has., por cada afio. En el primer afic de la campaﬁa; los be-
neficios brutos llegan a $ 5.836,6 millones que; con un costo de $ 2.866,5
millones; dbjan una utilidad neta de § 2.970 éillones. A partir del 5° afo
los beneficios brutos suman § 14.375,8 millones y las utilidades netas §

' 11.626,3 millones, equivalentes a 82.456.000 ddlares.

Estos resultados estdn reflejados en el Grédfico N° 1, en el cual se
aprecia oémo la utilidad va aumentando con el transcurso de los afios en for-
ma pronunciada, por-permapecer prdcticamente fijos los costos del tratamien-
to fitosanitario. En el mismo gréfico se ha dibujado la distribucidn al 5°
afio del incremento de los ingresos del agricultor que hubiese aplicado los
plaguicidas en sus cultivos de algodén. Los datos; referidos a una hectdrea,
ponen de relieve la reducida incideﬁcia del copto del tratamiento, el cual
no llega al 20% de los ingresos totales alcanzados, gracias a la elimina§ién
de las plagas que lo acechan. | |

La importancia total de los resultados antes expuestos la tendremos
al relacionarlos con el valor econdmico de las producciones que actualmente
se estdn alcanzando en los cultivos de algoddn. '

Considerando que el valor de la produccidén nacional fué en 1963/64
‘de § 10.147 millones, las cifras alcanzables con la aplicacidn intensa e in-
tegral de plaguicidas adgquieren una nueva y relevante importancia.

En efecto, observando los datos de la tercera columa del Cuédro Ne 1

puede observarse cémo, ya a partir del tercer afio de tratamiento, se estaria
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en condiciones de duplicar el valor econdmico de las actuales explotaciones.
Al primer afio de la campafia, el aumento sBria superior a la mitad de las
produéciones presentes y, al final del quinto aﬁo; éstasise verfan aumenta-
das en 1;4 veces.

Deducidos los costos de los plaguicidas y de su aplicacién; el valor
econdmico de las explotaciones algodoneras alcanzaria los siguientes tota-

les anuvales, como figura en el Cuadro N°© 2:

Afio 1° ¢ $ 13.118 millones
w20 3 $ 15.806 u
noo3o $ 18.264 "

" 40 $ 20.046 "
" 50 $ 21.774 i

Estas cifras significarian elevar el valor econdémico neto de estos

cultivos en los siguientes coeficientes:

Incremento neto valor

Afio econdmico de las producciones
10 30%
20 56%
30 80%
40 98%
5¢ 115%

Es decir, aun deduciendo los costos requeridbs para llegar a la ex~
pansién de estas explotaciones; los resultados siguen consignando valores
tan elevados como para significar una verdadera transformacidén de la impor-
tancia econdmica de las mismas.

En la parte superior del Grafico N° 2 se han volcado en forma visual,
incluyendo los datos del Cuadro N° 1 - Capitulo Iv; 2b, la situacién presen-
te de las explotaciones argentinas de algodén y la evolucidn a alcanzarse;
de aplicarse integralmente las tecnologfas modernas correspondientes. Los

resultados estdn contenidos en estos guarismos:

~261~




millones de $ %

Producciones actuales 10.147 35,3
Por la aplicacidén de ferti- _
lizantes y otros factores 4.200 14,6
Por la aplicacidén de plagui-

' 28.723 100,0 -

Los mismos indican cémo todavia en 1964 se alcanzaba sélo el 35,3%
de la produccidn potencial resultante de la aplicacidn de sistemas mis ra-
cionales de explotacién.

BEn la representacién de barra horizontal incluida en el Grédfico N° 2
se puede analizar el estado econdmico de la produceidn del algoddn al dlti-
mo afio de la campafia de plaguicidas y la distribucidn de los ingresos; los
cuales llegarian a la siguiente estructuras

a) Produccidén actual = 41,4%

Produccién total = 100% b) Incremento neto produccidn 47,4%
c) Al costo de los plaguicidas = 11,2%

i

Los resultados verdaderamente revolucionarios que se han desarrolla;
do en detalle para los cultivos de algoddn se pueden considerar,‘por otra
parte, como una muestra de la realidad econdmica del estado de explotacién
agropecuaria argentina.

Si bien en ciertos casos no serd tan evidente el beneficio neto re-
sultante de la aplicacidn de los plaguicidas; no faltan explotaciones y cul-
tivos en los cuales, con tratamientos intensivos de insecticidas o herbici-
das, se alcanzarian amplios mfrgenes de utilidad desaprovechados en la ac-
tvualidad.

Una idea de esta situacidn nos la da ;a comparacidén de las cifras co-
rrespondientes a las pérdidas totales calculadas para‘el pais; provocadas
por la accidn de las piagas por una parte y éi incremento de 1osvconsumos_

potenciales de los plaguicidas, por la otra.
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la cifra correspondiente a las pérdidas totales se calculé en el Capi-
tulo IV, habiéndose determinado en la suma de § 122.230 millones.

Los consumos potenciales tétales de plaguicidas fueron estimados,
tamblén en el Capitulo IV, en $ 9,018 millones. o

Los consumos aparentes, analizados en el Capltulo V hablan sido cal-
culados en $ 2,380 millones para 1964.

De la comparacidén de estas cifras resultas

millones de §
Pérdidas que se recuperarian combatiendo o
las plagas agricolas 122.230

Costo de Plaguicidas:
Consunos potenciales de productos técnicos 9.018

Menos consumos actuales de productos

técnicos _ 2.380
‘ ' 6,638
Mds diferencia precio al consumidor para
los productos formulados 6.638
, 13.276 -
Mds costo de aplicaciédn 2.224 15..500
' 'Utilidad neta: - 1064730 -

El costo de aplicacidn se ha calculado en funcidn de los datos obteni-
dos para los cultivos de algodén. De todos modos; cualquier ajuste en los
costos totales que'los llevara inclusive a reducir a § 100.000 ﬁillones la
utilidad neta, no transformaria radicalmente el panorama.

En efecto, con los costos totales estimados en § 15.500 mlllones es-
tos representarian sdlo el 12 7% de la utilidad global y, si los costos su-—

bieran a 3 22.230 mlllones, no llegarian a representar el 19p-
| Cabe hacer resaltar que la re;aclon obtenlda en nuestros cdlculos de-
tallados'sobré el algodén hacian.girar el costo del plaguicida en el 19% de
la utilidad total prevista, confirmando de este modo la represpntatividgd de
las magnitudes aqui indicadas.

En forma separada go ha desarrollado el célculo de la partlclpaclén
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relativa del cogto del tratamiento con herbicidas, analizdndolo individual-
mente para los principales cultivos.
| El detalle de los datos se ha agrupado en el Cuadro N° 3; del cual se
desprende cémo los costos del control de las malezas, en los cultivos de ma-
yor envergadura, giran entre el 24 y el 3% del valor de las cosechas actual-
mente alcanzadgg; en una hectdrea tipo. | ..

En trigo; maiz y sorgo; el costo del tratamiento se calcula en § 326
por ha.; mientras el valor de las producciones que actualmente se estdn ob-
teniendo van de los $/ha. 14.300 para el trlgo, a los /ha. 12.000 para sor-
goy miz y a mds dé $/pa. 8.600 para la cebada.

Los costos para tratar alfalfa aumentan a $/ha. 750; debido al mayor
precio del ﬁerbicida empleado; pero aqui_fambién su participqgién en las pro
 ‘ducciones actualmente obtenidas se mantiene en niveles bajosv(s% ¥ 4% on .se~.
millas o en pastos, respectivamente), v

En avena y lino los costos de aplicacidn por hectérea; éste dltimo
tratado con MCPA, son inferiores a los requeridos para los otros cultivos.
Sin embargo; los rendimientos se mantienen dentro del promédio; pues tambidn
son menores los valores de las cosebhas; medidas por hectérea; 1legando a
sumar $/ha. T.000 las explotadas & avena y $/ha. 9.000 las cultivadas oon
' semillas de lino.
/ / En la dltima columna del Cuadro N°3 se ha expiesado‘en términos de
‘cantldades f1s1cas de cada producto, el valor del costo del tratamiento con
, herbicldas. Pueds as{ observarse como, mientras en promedlo se cosechan al-
rededor de kgSi 1.700 de trigo por ha., sélo‘kgs. 34 serénvabsorb;dos por
‘el costo del plaguicida. ‘ | |

De las cifras resultantes de los diferentes andlisis llegamos a la
conclusidén de que la rentabilidad de los tratamientos encaminados 2 combatir
las plagas agricolas y contener sus nefastos efectos estd ampliamente garan-
' tiéada. Tanto los andlisis particularizados para ciertos cultivos y tiﬁoé de

plagas,'como as{ también el panorama enfocado globalmente, confirman amplia-—
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,menté el alto grado de conveniéncia'econémica que implida el empleo de lds
Eplaguicidas'quimicos modernos. ' . -

Quizé otrés factores bodrén actuar en la vida préctica; determinando
que los promigorios resultados que nos estd demostrando esta investigacidn
se vean alterados y modificados, pero; contando con condiciones ae suelo; ds .

elima y ambientales normales; el control de las plagas es capaz de modificar

 notablemente las economias agricolas argentinas.
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CUADRO No 1

 UTILIDAD TOTAL NETA

RESULTADOS MEDIDOS PARA LAS 585.000 HAS.
) EXPLOTADAS CON ALGODON

“Beneficios alcanzados . Pla.guipidaé aplicados
Unitarios ' I S
(Cuadro N° 3, - , Cantidades SRS L S S Miles de
dol. 9, Cap. IV-2b) Totales (toneladas) - -~  r.Impoibe-.  Miiléms de - délares -
Afio $/Ha. miles de mfn  DDI:I0OF Parathion - miles de min mén ugs (8 141) -
(1) (2) (3) (4) (5) (8 (7 (8)
1 9.977 5,836,550 6.580 130 2.866.500  2.970.050 21.064
2 14.573 _ 8,525,200 6.580 730 2,866,500  5.658.700 40,133
3 18.774 © 10.982.740  6.580 130 2.866.500  8.116.290  57.562
4 21.820 ' . 12.764.700 6.580 ‘ 730 C .. 2.866.500 9.898.200 | 70.26’0 )

5 T 24.574 14.375.790 6.317 700 2.749.500 11.626.290 82.456




3)

4)

5)

PROYECCION DE LA PRODUCCION TOTAL DE ALGODON EN ARGENTINA

AL APLIC§R PESTICIDAS EN LA LUCHA CONTRA IAS PLAGAS QUE LO ATAPAN

(valores expresados en millones de m$n)

Parciales
Produccién actual:
a) fibras de algodén 102,500 t,..
a $/kg. 85,- 8.712
b) semillas algodén 205,000 t, ‘
a $/kg. Ty= 1,435

Incremento econdmico por mayor produccidn
¥ me joramiento de la calidad por aplicar
plaguicidas (Cuadro N° 1, col. 3)

Valor econdmico total resultante

Pesticida utilizado en el control de las
plagas (Cuadro N° 1, col, 6)

Valor econdémico neto total de la produccién

PP

Indices v ' R
. /‘f’r .
Incidencia s/produccién actual: _Valor neto total(5)

Produccién actual (1)

Rendimiento: Incremento econdmico neto_p;,vézjiﬁﬂ) - -

B ants

Costo DDT (4) S

CUADRO No 2

10 20 30 40 50
10.147 10,147 10,147 10,147 10,147
5.837 8.525 10,983 12,765 14.376
15.484  18.672 21.130  22.912 24.523
2,866 2,866 2,866 2.866 _2.749
13,118 15,806 18.264 _ 20.046  21.774
130% 156% 180% - 198% 215%
- 104% 197% 283% 345% 423%




" CUADRO NE'B’

PRATAMIENTO DE LOS CULTIVOS CON HERBICIDAS

SU IMPORTANCIA RELATIVA

?artiqip. thiv.del‘ i
o o N o o : relativa costo to- f“
Dosis medias Costo medio Costo medio Costo Cosechas actuales herbicida tal herb;‘ii

E’ ;‘f"‘ SRR gr/ﬁa de - del herbi- aplicacidén medio t/ha. Val.promedio en prod. cida en i
~ Cultivo . Herbicida  prod. activo cida —8/ha adrea - total .- $/ha. _ _media  kg.prod. -,
- . .. T T PP . . 3
i;Trigo Acido 2,4-D 316 176 150 126 1,68 14.300 2,3% 34 kg/ha ,:Q
. Cebada - Acido 2,4-D 316 176 150 - 326 1,53 | 8.630 3,84 57 "
| Maiz . Acido 2,4-D 316 176 150 326 1,80 11,600 2,8% 61 "
" Sorgo Acido 2,4-D = 316 ' 176 _ 150 326 1,50 12,000 2,7% 41 "
~ Avena | Acido 2,4-D 221 125 150 275 1,40 7.000 3,9 55 o )
Lino MCPA 252 160 150 310 0,73 9.000 346 25 "
Alfalfa | o | - |
(semilla) 2,4-DB 800 600 150 750 0,14 2.600 2,9% 42 v
Alfalfa | | o : S |

(pasto)  2,4-DB 800 600 150 750 5,98  1.840.  4,1% 250 "




1.

2.

3.

4.

CAPITULO VIII

INCONVENIENTES RESULTANTES DE LA EPBIGACIOE
DE PLAGUICIDAS '

Controversias sobre el uso de los plaguicidas.

Toxicidad de los plaguicidas.,

a. Toxicidad en el hombre.

Y. Investigaciones biolégicas{.
c. La toxicologia eh las abejas.

d. Toxicidad en los vegetales,
Desarrollo de resistencias de las plagas.

Medidas y precauciones bésicas en el empleo de plaguicidas.,
a. Recomendaciones para las aplicaciones de plaguicidas.
b. Medidas preventivas para las abejas.

c. Cuidados especificos para casos de intoxicacién del hombréq



1. Controversi&s sobre el uso de los plaguicidaS'

La aplicacién 1nten51va de los plaguicidas en las oulturas agricolas

ha significado, en muchos casos, una verdadera ruptura del equilibrio de las

fuerzas de la naturaleza.

‘Esa misteriosa y armdnica organlzacion existente en las zonas 511ves—
tres ha encontrado una vez mis un quebrantamlento de su compleja estructura,
debido a la accidén planificadora del hombre.

La angustiosa lucha por la supervivencia, que paulatinamente 1llevd al
hombre a ocupar y acomodar a sus exigencias a las regiones habitables del
planeta, provocd repetidamente la eliminacidén de las cond101ones de vida natﬁ-
rales que encontraba a su llegada.

La propia actividad civiiizadora del hombre, traducida en la instala-
cibn de'colonias’agricolﬁs Yy el levantamiento de las ciudades, explica eviden—
temente la desaparicidén de los animales salvajes. | ' | '

~ Los nuy eficaces insecticidas modernos colocan en manos del hombre un
nuevo elemento, que combate no ya a los animales mayores, sino a los insectos
¥ seres menores, que viven y se desarrollan en perjuiciq de los cultiﬁos iﬁ-
dispensables para el sostenimiento de la humanida&.

Por otra parte, no obstante los grandes beneficios aportados por ios
plaguicidas a las labores agricolas, no queda descartado que con‘la eiimina—
cién de ciertas plagas se provoque un desequilibrio de la naturaleza. |

Mediante la destruccidén de algunos insectos generalmente se estimula
el desarrollo de otros, a veces inclusive de accidén més letal, que tenian en
esos organismos destruidos por los plaguicidas, su medio regﬁladof h's modéra-
dor,. |

La resistencia total o parcial a ciertos plaguicidae determiné lz eli-
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‘minacién del obstidculo impuesto por la naturaleza y el desarrqllo de eatos
insectos y plagas sorprendieron al hombre con una inesperada y desconocida
pujanza.

Inapropiados métodos de aplicacién y desconocimiento de las adecuadas
normas de uso de los pésticidas provocaron en ciertas oportunidades serios
inconvenientes en cultivos y también en animales inocuos o domésticos.

Por otra parte el desarrollo de nuevas técnicas analiticas ha introdu-
cido también nuevos enfoques legales que a menudo han sido confundidos por el
plblico con los problemas de la toxicologia. |

Como consecuencia de estos hechos comenzd, especialmente a partir de
principios de 1963, a desatarse una verdadera ola ideolégica y psicolégica

atacando el uso de los plaguicidas.

Este movimiento, que se nuclea especialmente en los Estados Unidos,
donde el uso de los pesticidas es muy difundido, encontrd en el libro que pu-
blicara Rachel-Carlson, con el titulo de "Silent Spring" (Primavera Silencio-
8a), la chispa de una intensa campafia encaminada a combatir los plaguicidas
quimicos. A

Dicho libro, escrito apasionadamente, fué capaz de desatar un verdade-—

'ro resentimiento popular contra el uso de estos productos, dando comienzo a
un vivaz debate sobre si son superiores los servicios que prestan o los incon-
venientes derivados de los mismos. |

En los Estados Unidos este problema fué llevado al Presidente de la
Comisién Consultiva de las Ciencias (Life Sciences Panel, Science Advisory

-Committee ), el cual emitié un informe apoyando esencialmente las opiniones de
Carlson y buscando el respaldo del Presidente Kennedy. A posteriori fué cons-
tituida una sub-comisién del Senado con el objeto de tratar el probleﬁa plan~
teado sobre la real conveniencia de aplicar los plaguicidas sintéticos y con-
siderar la necesidad de una nueva legislacién sobre el tema.

El indicado libro "Silent Spring" hacia cargo a los plaguicidas aplica-
dos sin conocimientos por la muerte de pijaros y peces y llamaba la atencidn

sobre las consecuencias en el ambiente por estar provocando el desarrollo de
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resistencia entre insectos transmisores de enfermedades contagit llegando

a ser un posible factor del origen del céncer, enfermedad <¥%;\1eu—
y C“
cemia, : ﬁ@
'z
Los ataques desatados contra los plaguicidas han g”lan—
’ . 5
zados desde varios sectores. Por ejemplo, en la V2 Reunidn Ticana de

Fitotecnia el Ing. Agr. Adalberto Figueroa Potes, de Colombia, manifestaba
opiniones decididamente hostiles al uso de plaguicidas en Latinoamérica. Fun—
damentaba su arguﬁentacién en la "serie de problemas relacionados con la salud
del hombre y la conservacidén de los recursos naturales renovables de caricter
biolégico™. Al efecto calificaba a los latinoamericanos de "afortunados" por
no estar produciendo en grandes volUmenes a los pesticidas, pues los consumos
de productos, generalmente importados, permanecen reducidos y estén bajo cier-
to control, A

Pronosticaba ademids grandes y graves inconvenientes para el patrimonio
nacional si la aplicacién de los plaguicidas se llegase a extender en forma
masiva en comunidades "de bajo nivel cultural, que alin no conocen el valor
intrinseco de la defensa de la vida animal y vegetal salvaje".

En 1964 los "anti-plaguicidas" tuvieron en el secretario del ministro

del Interior de Estados Unidos, Mr. Stewart Udall, un decidido propulsor, pues
en marzo de dicho afio se lanzaba una campafia intensiva para conseguir la pros-
cripecibn de los pesticidas derivados del cloro. En la discusién resultante
participé una sub-comisién del Senado, el Ministro de Agricultura y el H,E.W.
(Salud - Educacién ~ Bienestar). El presidente de la Comisién Consultiva expre—
86 en aquella oportunidad los conbeptos as{ resumidos: "Queda claro que para

la vida silvestre y los peces es mayor el dafio a los beneficios resultantes

del uso de los plaguicidas. A los peces les faltari el alimento natural de los
insectos y serén atacados por la contaminacién del aguaj a su vez los pijaros
podrén morir por la exposicién‘directa a los insecticidas o por la ingestidén
de insectos contaminados. Por lo que respecta a la salud del hdmbre y de los
otros animales mayores ella esti afectada en forma minima por los pesticidas.

En contraposicién a este panorama las crecientes necesidades de alimentos y
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'y fibras estén requi:iendb aplicaciones siempre mis intensivas de plaguicidas"
En consecuencia los beneficios e inconvenientes deberin ser sopesados
y actuar en relacién.
Reproducimos una noticia publicada en un diario de nuestra ciudad, el
17 de julio de 1965, segiin la cual el profesor John George de la Fundacién
- Naclional de Ciencias de la Universidad de Pensylvania, manifestaba que el glo-
bo terrdqueo, con inolusién de las zonas polares, estaria contaminado con el
insecticida DDT, aclarando en el mismo informe que, no obstante, ello no seria
motivo de alarma pues los residuos encontrados serfan muy exiguos.
Por otra parte, alln cuando existe esta fuerte tendencia encaminada a
restringir al miximo el uso de los plaguicidas, no se conocen todavia datos
concretos sobre las reales consecuencias derivadas de un correcto empleo; Al
~efecto se recuerda como en abril de 1964, el D.H.S. (Pepartamento de Salud
' PGiblica Norteamericano) habfa responsabilizado al Endrin por la muerte de pe-
. ces, mientras por su parte sus fabricantes (Shell Chem. Co. y Velsicol Chem. )
-1lo negaban, habiéndose comprobado la inocuidad del insecticida empleado en uso
normal.,
El debate sobre los beneficios y los riesgos esti abierto, no habién-
~dose llegado afin a una real solucién,
En esta discusién suscitada algunos puntos requieren una'particular
' consideracidn? '
| i. Muchos de los riesgos del uso de los pesticidas derivan de abusos o
aplicaciones inadecuadas,.
2. Los pesticidas agricolas son una necesidad econfmica. Hay que recordar
en efecto los impostergables requerimientos de pueblos hambrientos ¥ que
la poblacién del mundo pasd de los 45 millones conocidos en 1650 3 més
de 3,000 millones, previéndose una poblacién de 10,000 millones dentro
de 80 afios. Frente a estas demandas, las modernas tecnologias agricolas
deberdn llegar forzozamente a su miximo desarrollo.

3. Los plaguicidas han participado con aportes valiosisimos en el manteni~-
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miento de la salud del hombre, Mﬁchas enfermedades graves, como ser: la
malaria, el tifus, el mal de chagas, y la disenteria, encontraron en los
modernos insecticidas eficaces medios preventivos al controlar los insec=-
tos transmisores de las mismas,

4. E1l impacto que la actual controversia provocari en la industria quimica
de los plaguicidas no puede ser previsto con certeza. Esto dependgré de
los resultados que acusen las investigaciones cientificas més ampiias y
de las restricciones legales que llegaren a adoptarse.

5« En nuestro pafs, a pesar de que ni la fabricacién ni el empleo de los
plaguicidas ha alcanzado los niveles norteamericanos y los inconvenien-—
tes y perjuicios alli discutidos no tienen un estado de realidad presen-
te,'lbs resultados del planteo, ademis de la experiencia que eso signifi-
que, podrfan llegar'a repercutir en la actividad de la industria nacional.

Con respecto a log inconvenientes resultantes de un uso inadecuado de
los plaguicidas, cabe destacar la particular atencidn que estfn prestandd las
empresas privadas industriales y distribuidoras para conseguir una mayor difu-
8ién de normas adecuadas sobre ei mane jo de estos materiales tbxicos. Resulta-
dos favorables han derivado de la intensificacidn de las campafias educativas
que contaron con la participacién muy activa de las compaﬁias aéreas de fumi-
gacibn, llegandose a observar en California un notable descenso de las enfer-
medades atribuibles a plaguicidas, al pasar de 782 casos en 1959 a 578 en 1961.

Como se hace notar en la editorial de la Revista Agricultural Chemical,
de diciembre 1964, esta campafa desenfrenada contra los pesticidas ha ido
creando un clima contrario a nuevas inversiohes necesarias para la bﬁsqueda
de nuevos y mids eficaces productos. Dicha editorial acota que asi éomo el Pre-
sidente Johnson ordend a la USDA descubrir nuevos productos que reemplazaran
a los plaguicidas agricolas actualmente usados en algoddn, podria ordenar
igualmente g1 Departamento de Salud Plblica que descubriera un remedio contra
el céncer, lo cual es una utopfa. Esto quiere destacar que_éﬁn no ha sido en-
contrada la solucidn definitiva a este problema y no debemos desalentar por

eso a la investigacidn cientifica que efectllan las industrias elaboradoras de
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pesticidas,

Como hace resaltar Captain Richard Holway, la razén por la cual muchos
-apoyan las campafias contra los plaguicidas se debe a que en varias oportunida-
'des no se han divulgado suficientemente los grandes beneficios que los mismos
estén aportando a la humanidad. |

A través de un profundo estudio realizado por R. Holway, en las regio-
nes bafladas por el Océano Pacifico pudieron establecerse los preciosisimos
servicios que contra las epidemias de tifus y fiebre amarilla aportara el DDT.

‘Los més notables resultados se pudieron observar en la lucha contra la peste
-y sobre todo la malaria, tanto de poderse afirmar que sin los insecticidas y
los rodenticidas quimicos no se podria pensar en su control.

Estas conquistas sobre las grandes plagas que afectan a la humanidad

~significan haber arrebatado de la muerte a millones de seres humanos que cafan
bajo sus flagelos., Solamente en la isla de Ceylan estas plagas costaron las
siguientes vidas: los muertos por malaria sumaban pricticamente 3 millones
anuales; por el tifus, durante la primera guerra mundial y en el siglo 18,
~alcanzaban a varios millones; y por causa de la peste, entre los afios 1896 y
,'1917, certa de 10 millones fueron los que perdieron la vida. Al mismo tiempo,
en Ceylan las cosechas de arroz se vieron aumentadas en un 50% y mis de un
‘millén de personas pudieron vivir en zonas inhabitables como resultado de la
~destruccidén de la malariae.

Mr. Parke Brinkley hace incapié en el hecho de que menos de un 10%de
la poblacién norteamericana tiene la posibilidad de observar y conocer los
grandiosos efectos resultantes de la aplicacibn de los pestici&as en larga
escala; la mayorfa de la poblacidn conoce s8lo los cfectos de los pestiocidas
cuando los utilizan en sus casas en aeroscles o en espolvoreos de sus jJjardi-

~nes, o lo que les llega a través de las noticias periodfsticas y publicacio-
nes varias.

Por su parte E.W. "Ted" Authon, Entom6logo de una Estacién Experimental
de Arboles Frutales del Estado de Nueva York, Horteamérica, seflalaba que los

modernos insecticidas son tal vez peligrosos pero son indispensables en la
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obtencién de producitos glimenticios y fibras textiles y que al ser usados
sabiamente han hecho milagros para el campesino moderno.

En términos similares se expresaba el_Secretario de Agricultura de los

Estados Unidos, Orville L, Freeman, al afirmar que la produccién de frutas y
verduras se reducirfa drésticamente si no se utilizaran los plaguicidas. Segin
el mismo, sin estos productos actualmente sblo las familias con mayores ingre- ¢
sos podrfan consumir muchos alimentos accesibles a todos en la actualidad.

Por estas razones afirmaba decididamente que "los pesticidas son una
parte esencial e indispensable de la vida moderna y se debe continuar usando-
los si deseamos mantener en condiciones salubres y adecuadas el suministro de
alimentos de la nacidén.

El Dr., Robert L. Metcalf, profesor de entomologfa de la Universidad de
California, manifestaba al Sub-comité de Reorganizacién del Senado que las
causales de problemas son los sistemas de aplicacién de los plaguicidas, més
que los plaguicidas en sf{. En efecto, la libre venta habria posibilitado la
realizacidén de programas maéivos de fumigacién, sin prestar atencién a los
trabajos de 1nvestigacién realizados en busca de los mejores métodos para su
empleo, Como consecuencia se han ido cubriendo miles de hectireas con pesti=
cidas sin contemplar los derechos dé los otros habitantes a la salvaguardia
de la vida silvestre. Debido a ésto los plaguicidas han sido descriptos como
los "villanos de la obra" cuando en realidad lo que falla es la forma en que
se estén utilizando.

Es de todos modos indudable que existe, especialmente en Norte América,
un ambiente poco propenso al empleo de estos productos quimicos, observandose
por ejemplo que en el estado de Colorado existe una verdadera prohibicidén so-
bre el uso del Aldrin, Aceldrin y Heptacloro en alfalfa, a pesar de no haberse
registrado problema alguno en la zona,

Los residuos de plaguicidas en la leche, como consecuencia de tratamien—

tos inadecuados o por haber sido transportados por el viento en zonas de pasto-

reo y por otra parte el desarrollo de resistencias dc los insectos son, en




realidad los verdaderos problemas que hah'de superar los fabricantes dé los
plaguicidas quimicos. Es evidente que el principal problema esti repreéentado
pof la persistencia délla accidn de los pesticidas y esto serid motivo de con-
tinuos estudios. La tendencia de las medidas de control van dirigidas hacia
la eliminacién del uso de insecticidas téxicos persistentes y constituiri un
“triunfo su erradicacidén. Esto serd dé todos modos alcanzable ééio gradualmen-
te gracias a la evolucibn de otros insecticidas mids especificos y menos t6xi-
COB.e

Un problema de difficil solucidén es el hecho de que una reduccién en
la persistencia de los plagﬁicidas se traducirid en definitiva en un control
més reducido de las plagas.

&l mismo tiempo, como sefiala el Sen. A, Ribicoff, presidente del sub-
comité que en Norteamérica investiga los usos y consecuencias de los plaguici-
das, la persistencia de los mismos no es de por si una desventaja pues puede
llegar a ser un prerrequisito para un control efectivo de plagas. Si los pes-
ticidas quedaran donde fueron aplicados, los riesgos serian reducidos y bien
podria protegerse tanto al consumidor de estos productos quimicos, como al
consumidor de los alimentos y al péblico en generalj pero una creciente can-
tidad de pruebas demuestran que esta suposicién es falsa por habérselos halla=
do muy lejos de los lugares de aplicacidn. Segiin el Sen. Ribicoff el problema
debe enfocarse bajo dos aspectos: el control de la movilidad de los pesticidas
persistentes y el uso de plaguicidas con una persistencia que no sea mayor que
la necesaria, para combatir cierta plaga.

Todos estos problemas quedan planteados para que unaiintensa y wmancomu-
nada blsqueda cientifica llégue a resolverlos, |

Con respecto a la necesidad de una amplia colaboracidén Henry Moras,

iGerente de Stauffer Chemical Co. Nueva York, sostiene que deben existir‘lazos
muy estrechos enire las diferentes organizaciones y asociaciones. Los entes
‘nacionales, las asociaciones locales de distribuidores y de los usuarios deben

"estar en estrechos contactos pues desde el fabricante y el fraccionador hasta
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el aplicador tienen problemas comunes, Eétrechos contactos pédrén derivar en
.mejores relaciones ¥ en mayor unidad de accién frente a las reglamentaciones
.y normas que afectan las aplicaciones de los plaguicidas.

Para una precisa solucidn del problema se hace necesaria la colabora-
cién entre las Asociaciones Quimicas y los varios Departamentos de Estado.

La negligencia de la industria interesada seria muy perjudicial péra
su supervivencia pues ello provocarfa finicamente restricciones siempre mayo-
res y un aumento de los controles en las aplicaciones.

A fines de 1964, en Miami, Plorida (USA), se dié inicic a un intenso
trabajo de investigacién cient{fica para estudiar las consecuencias que los
herbicidas tienen sobre los mamiferos, incluyendo al hombre,

Al efecto se habrfan hecho diferentes ensayos contando para ello con
el apoyo del Gobierno Federal que les asignd un millén de délares para ser
gastado dentro del afic, En los trabajos de investigacidén estaban incluidos
también anilisis del aire y del agua para establecer su grado de contamina-
cién, |

Uno de los Gltimos actos oficiales del Presidente Kennedy habia sido
también la asignacién de 1,6 millones de délares para la investigacién de la
accibn de los pesticidas. Esta iniciativa derivé de las recomendaciones que
sobre el tema realizara el Comité Asesor Cientifico del Presidente; 1,2 millo-
nes de d8lares fueron destinados al Servicio de Salud Pdblica para estudiar
los origenes y grados de toxicidad registrados en diferentes comunidades huma—
nas y los restantes 400 mil d8lares los asignaron al Servicio de Pesca y Vida |
Silvestre para estudios acelerados de los efectos de los pesticidas sobre los
peces y animales silvestres, )

Desde 1963 por medio de una ley introducida por Kenneth Roberts, las
oficinas pGblicas norteamericanas recibieron fondos federales como ayuda para
intensificar el control de los plaguicidas. Por esta ley quedaria autorizado
un gasto de hasta 54 millones de d6lares a realizarse en cuatro afios con el

fin de ayudar a sufragar los costos de los programas estatales para el control
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del uso de los pesticidas en las actividades agricolas y la invéstigacién
sobre la presencia de residuos de los mismos.,

En‘Canadé, por otra parte, se realizd una campafia a fines de 1964 para
encontrar un sustituto al empleo del'D.D.T. para espolvorear los bosques, éx-
perimenténdose el Fosfamidén en 160,000 acres. A pesar de presentar este pro-
ducto la ventaja de perder su eficacia al disolverse en agua, sé comprobd no
obstante que producfa la muerte de los pijaros. De esta experiencia habrfa re~
sultado entonces que adn no existe un insecticida més efectivo que el D.D.T.,
pués afin destruyendo e1‘95% de las enfermedades de los &rboles lo haria sin
afectar a los peces, ostras, almejas o la vida del bosque,

Investigaciones sobre las consecuencias e inconvenientes que estén pro-
vocando los plaguicidas se realizan constantemente y los resultados denuncian
a veces incompatibilidad de algunos productos para ciertos casos o zonas.

En 1964 el HMinisterio de Agricultura, Pesca y Alimentos de Inglaterra
habia recomendado no se emplearan los insecticidas Aldrin y Dieldrin en las
mezclas de fertilizantes, baflos de ovejas, fumigaciones y otros usos en la

vagricultura.

Esta medida tendria cierto paralelo con experiencias que se habrian
recogido sobre las consecuencias daflinas de estos productos en ciertos anima=-
les., S

En 1963, en el North Umpqua River de Oregén (USA) se denuncié la muer-
te de 70,000 truchas jévenes debido a envenenamiento; efectivamente, la zona
habfa sido sometida con frecuencia al uso de plaguicidés y entre ellos el
Aldrin, el cual se convierte en Dieldrin, compuesto téxico de aécién prolon-
gadae .

En la carne de zorros salvajes muertos se encontrarop existencias mayo=—
res a 1 p.pems de Dieldrin y de 4 p.pem. de epdxido de heptacloro, pudiendo
sospecharse un envenenamiento por insecticidas, debido a que el Dieldrin se
acumula en el cuerpo durante un periodo largo de tiempo.

Por otra parte en el verano de 1964, en una conferencia de la cual par—

ticiparon representaciones de los estados de Louisiana y Mississippi y del De-
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partamento de Salud, Educacidn y Bienestar norteamericano, llegaron a la
conclusibén de que el insecticida Endrin era la causa principal, si no @nica,
de la muerte en masa de peces en el rio Mississippi inferior y otros cerca-
nos durante el otofio e invierno antériorés. Como consecuencia de estas con-
clusiones, cuestionadas por la industria debido a la forma de conduccidn de
las actuaciones, el Secretario del Departamento de Salud apoyb las recomen—

. daciones de la Conferencia én el sentido de poner inmediatamente bajo control
" las fuentes de contaminacidén del Endrin.

A fin de evitar los efectos residuales de alglin p:oductovquimico sbbre
las plantas, animales y personas, los usuarios de pesticidas pueden enéontrar,
por lo general, un compuesto menos téxico para combatir cierta infestacién.

3in embargo no siempre ello es posible. En efecto, un experimento lle-~
‘vado a cabo para proteger a los abetos de las zonas boscosas de Washington
contra las orugas de gusanos demostrd que el pesticida "mds seguro", el Sevin,
no era tan efectivo como el D.D,T, empleado anteriormente. Por tal razén algu-
nas compafifas madereras abandonaron el plan de uso del Sevin volviendo a apli-
car el D.D.,T. en la proteccidn de las maderas sobre 14,000 acreé, por un va-
lor de 2,5 millones.de délares.

E1l Departamento de'Fuentes Naturales del estado de Washington, en una
campatia cuidadosamente planeada para liberar a 70,000 acres del voraz guséno
sin poner en peligro la vida silvestre, los peces, o los lechos de ostras de
Willapo Harper, ya habfa fumigado alrededor de 55,000 acres, especialmentse con
Sevine. Luego de cinco dfas la mortandad de los gusanos no llegaba al 85%. En
razdn de que aplicaéiones normales de D.D.,T. registraban efectividades del 99%
¥ considerando las recomendaciones de los entomélogos, los cuales establecian
como necesaria una mortandad de por 1o menos el 95% en 4reas muy infestadas,
para evitar pérdidas sustanciales en los bosques, las compafifas wéyerhéeuser
y Crow Zellerbach Corp. decidieron volver a aplicar D.D.T. para proteger sus
propiedades,

Como medida preventiva estas compafifas colocaron antes de la fumigacién

filtros de carbdén activado en todas las corrientes de agua que pasaban por el
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édrea con el objeto de prevenir- que el D,D.T, filtrara y llegara a'lds lechos
de ostras,

Entre los resultados derivados de los intensos trabajos de ihvestiga—
cibn mencionafemos que en noviembre de 1964 se consiguid que el Clordano pu-
diera ser empleado nuevamente.

En los Estados Unidos, por intervencién del U.S. Food and Drdg Admi-
‘nistration (FDA), habfan llegado a proscribir el uso de este insecticida él
fijar su tolerancia mixima en 0,3 partes por milldn.

La inclusidén de un activo intermedio (el hexaclorociclopentadiene él
1%4) permitié superar el problema de los residuos del Clordand, por lo que su
tolerancia fué llevada a cero al haberse comprobado la falta.de peligro de
su actual composicidn.

En -forma paralela a los estudios emprendidos para reducir los riesgos
vinculados con la aplicacién de los pesticidas quimicos actualmente en uso,
se estdn efectuando investigaéiones oon‘el fin de desarrollar nuevos métodos-
que permitan controlar las plagas agricolas y reducir la incidencia de los-
inconvenientes secundarios,

Entre estos métodos no tradicionales se mencionan los siguientes:

a. La aplicacién de virus que provoquen enfermedades mortales é las plagas.

" b, La esterilizacién por medio de radiacién o por productos quimicos, bus-

cando as{ la autodestruccién de los. insectos.

c. Utilizacidn de atractivos sexuales, para facilitar el acercamiento del
insecto con el plaguicida.

d. Barterias. |

e. El sonido.

f. La luz.

El método de esterilizacidn de los insectos consiste en tratar a los
machos con radiaciones ibnicas esterilizantes. En la prictica tropieza coﬁ una
serie de inconvenientes, como ser: la multiplicacibén de millones de inséctos

en los laboratorios, lo que reviste particular importancia pues el nilmero de
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machos esterilizados debe superar a los fértiles en las poblaciones a combatir,
los hébitos sexuales de insectos cuyas hembras efectian miltiples apareamien—
‘tos; los vinculados con las costumbres migratorias de algunas especies y de la
"disminucién del vigor sexual; y longevidad .de los individuos tfatados.

El procedimiento de inducir la esterilidad en ambos sexos de una pobla=~
cién de insectos,>esté basado eniel’empleo de'productos quimicos cuyas propie-
dades han cbmenzado a analizarse en 1952, Estos esterilizantes quiﬁicos inter—
fieren el potencial reproductor presentando, sobre el sistema de las radiacio=-
'nes, la ventaja de un menor costo de tratamiento, sin ser necesario criar y
liberar una cantidad enorme de insectos. Estos compuestos podrian eﬁplearge
con un atrayente eapeéifico actuando por contacto o ingestién o con un insec=-
ticida que determina la muerte inmediata de ios més débiles. Los efectos toxi-
colégicos de estos esterilizantes qufmicos sobre el hombre y lés animales su-
periores son aln poco conocidos, mientras varios han demostrado ya una mafcada
accién téxica, siendo necesario intensificar la investigacién sobre los efec-
tos secundarios, pues presentan grandes ppsibilidades futuras contra ciertas
plagas agricolas. |

Todos estos nuevos métodos de lucha antlparasitarla, no 31gn1ficaran
el reemplazo y eliminacidén de los insecticidas convencionalea, 81no que égtoa
seguirdn siendo necesarios, pues el tiempo para desarrollar los nuevos méyodosv
es largo y ademis su empleo se realizaré en combinacidén con los insecticidas
clésicos., ' ) : , ' | .

Asimismo, el desarrollo de inmunidades de éiertos'insectos son una ra-
zén mids para seguir con la investigacibn de los nuevos sistemas para contro-
larlos,

Una interesante experiencia que se esti probando en Europa y que habla
de la sabia armonia del ordén natural, es la relativa al interéambio de hormi-
gas "rojas" entre Italia y Alemania, con el fin de salvér los bosques de 1§s
dos paises, que los insectos estdn destruyendo lenta pero inexorablemente.~ﬁb

existen remedios de ninguna naturaleza, anticreptogimicos ni antiparasifarioa;
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se requieren lés hormigas "rufa", las cuales con el &cido f6rmico provocan la
muerte de los insectos regulando su expansién. Para ello se esti buscando el
trasplante de una clase de hormigas rojas que en Italia se desarrolla entre
los 800 y los 1800 mtas., de altitud y que no existe en Alemania, importando a
su vez otra que en este segundo pafs vive en la llanura y que no existe en
Italia.

Esta noticia se ha insertado con el fin de sefialar que, por otra parte
no es correcto el planteo que indica a la "técnica" como la finica solucidn a
todos los problemas, puds cuando se actla con seres vivientes, aunque &éstos
sean nocivos, existen leyes naturales y reacciones secundarias que no puéden

ser totalmente previstas en su real valor.
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2. Toxicidad de los plaguicidas

a. Toxicidad en el hombre.

La incidencia que sobre la salud humana tienen los plaguicidas configu~
ra un aspecto particularmente importante y que analizaremos en detalle.

Consideraremos pues las consecuencias secundarias que pueden llegar a
tener las aplicaciones de los plaguicidas sobre las personas que se encuentran
expuestas a los mismos. | »

Es decir, prescindiendo de los grandes servicios que los pesticidas han
aportado a la humanidad, tanto en el control de las plagas que afectan la vida
de millones de hombres, como por su valioso aporte en las técnicas de explota-—
cién agraria, estudiaremos si la aplicacién masiva de los mismos no pudiera
llegar a afectar la salud del hombre.

Tambidn en este campo la discusibén y la investigacidén estan abiertas,
contando con trabajos de investigadores y bidlogos que deferminan los grados
de toxicidad de los diferentes pesticidas,

Segliin un trabajo de Wayland J. Hayes Jre., del Public Health Service,
Atlanta, de Estados Unidos, un examen de las personas dedicadas a aplicar los
pesticidas habrfa revelado que la salud de las mismas y sus familias no habrfan
sido afectadas por dichos productos quimicos, a exclusibén de los pocosjcasos
de aguda intoxicacién, dermatitis y fiebre del heno que, inclusive, llegaroﬁ a
ser serios en muy‘pocas oportuﬁidades. Este hecho se confirmaria en el niimero
de licencias por enfermedad deAese personal que habrfa llegado a ser muy bajo
al no pasar de 3 dfas por alio, como promedio.

Por otra parte, la participacién de la Universidad en la preparacién de
j6venes técnicos adiestrados para el estudio y solucidn de los problemaé agro-

quimicos es también muy importante. Su intervencién fué destacada en el Congre-
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80 que la American Chemieal Sociéty realizara en Septiembre de 1964, en Chica~-
go (USA). En dicha oportunidad Williams F, Durham consideré la influencia del
D.D.T. y los demis derivados clorados en la salud del hombre y partlcularmen-
te sobre su fiaaoién en la grasa del cuerpo humano y su acciédn sobre la reduc-
cién de la actlvidad de la colinesteraza. |

Eéta substancia quimica es una enzima o fermento que se encuentra en
la sangre, los tejidos y en la placa motriz del sistema nervioso. Lia colines-
teraza actfia acelerando la hidrélisis de la acetilcolina, la cual es otra
‘sustancia quimica, poderosamente activa que actia como intermediaria en la
transmisién de estimulos entre las fibras nerviosas y los misculos del orga-
nismoe.

La accién de la acetilcolina es diversa, pues mieptras la excitacién
normal de un nervio motor provoca su liberacién en la placa mot#iz en cantidad
suficiente como para producir una contraccién muscular, en cantidades masivas
como ser mediante una inyeccidn endofenosa, la acetilcolina provoca bradicar—
dia (disminucién del ritmo del corazén) o paro cardfaco, segiin la dosis, -

La acetilcolina liberada por la excitacibn del nervio, pierde prontamen-
te su actividad al ser destruida por la colinesteraza que la desintegra, dando
dcido acético y colina, substancia ésta mucho menos activa. De ahi la impor-
'tancia de mantener estabilizada la actividad de la colinesteraza,

Se analizaron las reacciones registradas en diferentes individuos, se-
giin el grado de exposicidn a los pesticidas. El resultado de la investigacién
indicé que se manifestaron pequefios o ninglin efecto sobre la salud de los ha-
bitantes pertenecientes a las &reas tratadas intensamente con plaguicidas.

No obstante, las personas que manipulean los pesticidas, y por lo tanto parti-
cularmente expuestas a ellos, registraron por lo general altas existénciasvde
D.D.T. y descensos en los valores de la actividad de la colinesteraza en la
sangre. Asociadas con elevadas exposiciones a los pesticidas‘més t8éxicos, ha~
briase observado un aumento de enfermedades por la disminucién de la resisten-
cia orgénica, en los individuos particularmente expuestos,
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- La incidencia de los fosforados fué especialmente considerada por »
Kehneth Du Bois, del Departamento de Farmacologia de la Universidad de Chica-
go.s El mismo afirmaba que la accidn de estos productos era visiblemente mafca—
da en la actividad de la colinesteraza. No obstante, afin en condiciones anor-
males donde el ambiente contenia cantidades suficientes como para provooari
depresiones en la colinesteréza, no se observaron sefiales de intoxicacién. La
razdn serfia de que se producen algunos ajustes fisioldgicos determinando una
‘adaptacibn al gradual descenso de la actividad de la colinesteraza, de ﬁanéra
;tai que los receptores colinérgicos sean menos suceptibles a la acecidn estimu;
lante de la acetilcolina.

Un andlisis de la contaminacién de las aguas del sistema del Rfo Missi-
ssippi provocada por los pesticidas agricolos, fué :ealizado por Spar y Mitchell,
de la Shell Ch, Co.- Seglin los mismos, el uso continuado en la agricultura de
-pesticidas derivados del cloro y en muchos casos de agentes anticolinesteraza, .
no provocd ningiin efecto nocivo a los peces y otros animales actuiticos que vi-
ven en el Mississippi o en las aguas del Golfo. Este hecho estaria confirmado
y convalidado por los conspicuos sucesos de los pescadores de 1é zona., Ademis,
el indice de insecticidas clorados presentes en la grasa del cuerpo de las per-
fsonas que utilizan como agua potable a la de esas zonas, no registpariavvalo—
fres superiores a los de la restante poblacién norteamericana.

Con respecto al Endrin, su presencia en la grasa humana fué nula y la
‘concentracién de Andrin, Dieldrin y Endrin en las aguas de los rios habria.si-
‘do una fraccién infinitesimal del total de la contaminacidn registrada..

Los estudios realizados sobre el Malathion, de uso muy difundido espe-
cialmente en Norteamerica, se basaron en la medicibén de los derivados de este
fosforado presentes en la orina del hombre. Estos se realizaron a pedido de la
WHO (Organizacién Mundial de la Salud) y las Fuerzas Armadas Yankees para apli-
carlo en la lucha contra el piojo de las personas. Las experiencias realizadas
sobre voluntarios durante 8 y 16 semanas se efectuaron con formulaciones en

 concentraciones del 1% y 10%, Los resultados fueron favorables, pues no se re—
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‘gistré ningln efecto clinico, apareciendo en la colinesteraza de la sangre
aisladamente y en muy bajas dosis. El prédueto fué considerado apto, siendo
entonces adoptado por las Fuerzas Armadas norteamericanas.
Por otra parte experimentos realizados con insecticidas persistentes

provocaron que, en la editorial de la revista de enero de 1963 del British
‘Medical Journal, se aconsejara la reducecidn de su empleo., Estos insecticidas,
como el D,D.T, y otros derivados clorados, estén teniendo un uso particular
como insecticidas de cardcter residual, en labores de salud yﬁblica. La ten-
dencia general actual es de apartarse de estos tipos de pesticidas, empleados
en la eliminacién de las plagas agricolas, utilizindose en su lugar productos
efectivos pero de corta duracidn. Tales compuestos son ripidamente metaboiiZa-
dos y eliminados al ser accidentalmente ingeridos por el hombre. Ademis, aebi—
do a su presencia mis transitoria, pueden llegar a reducir la capacidad dé

los insectos de desarrollar una resistencia que hace ineficaz la accibn de di-

chos productos. _

Por otra parte, la reduccién aconsejada en el uso de los plaguicidgs
persistentes, no incluye los casos en que una acciédn regidual es realment9
necesaria, sin olvidar que los plaguicidas no persistentes pueden llegar a
ser un verdadero peligro para el hombre y animales domésticos. Cada plaguici-
da tendrd que ser considerado entonces por sus propias cualidades.,

Fl Gobierno de Estados Unidos, en Julio de 1963, aporté una importgnte
contribucién para la industria quimicoéagricola con la publicacidn de un ma-
nual sobre tratamientos clinicos paia casos de envenenamiento. En el mismo
se dan normas biAsicas para esos casos analizéndolos individualmente por cada
uno de los principales plaguicidas e indicando los tratamientos correspondien-
tes. |

La informacién proporciona las dosis de tolerancia de los diferentes
compuestos asf{ como las dosis que han resultado ser peligrosas o inclusive -
fatales, De este modo consiguieron hacer resaltar la importancia de las dife=-

rentes dosis de toxicidad. Asimismo se espera que el plblico gradualmente iré




aprendiendo a ver a los plaguicidas con la -misma objetividad con la cual con-
gidera a ‘las drogas. Esto implicarfa dar una idea de su efectividad y al mismo
tiempd de msus peligros. De esta forma aparece claramente cémo la base farmaco=-

1l6gica de los plaguicidas, el problema potencial de los residuos y los proble-

.mas pricticos reclamados por la salud del hombre dedicado a su empleo estan

‘. altamente interrelacionados, .

En una tabla de dicha publicacibén figuran los plaguicidas que en un afio

provocaron la muerte en Estados Unidos, basada sobre los datos recogidos por -

el Dr, JeGordon Short. Afortunadamente el nfinero de formulados que llegaron a
ser fatales fué reducido y es factible pensar, para un préximo futuro, en el

“aumento progresivo de la obtencidn de los antidotos adecuados para los dife-

_.rentes productos. En la tabla reproducida a continuacibn se indican dichos da-

tos referidos a 1956, sefialando, dentro de los casos fatales denunciados, qué

porcentaje correspondfa a chicos menores de 10 afioas:

Compuesto ' ' N° de muertes ‘Participacién de
' . Totales chicog, en el total
Arsénico 54 4%
. Fésforo ' 21 21 %
Talio 8 ) ' 5%
Mercurio 2 -0
Nicotina 4 50%
"Estricnina 3 61%
Rotenén 1l 0
Canfor -1 0
Parathion -1l 45 %
Dasinon : 2 0
- Demetona 1 100%
TEPP 1 0
OPC 1 0
. Endrin 3 . 33%
Clordano 3 67 %
Lindane 2 100%
"Aldrin -1 100%
Dieldrin 1 100%
- Compuestos de insecticidas orgi-
nicos clorados .2 , 50%
Otros plaguicidas especificos 17 - 24%
~ Presticidas no especificos 13 85 %
| Total _152_ 2%

== . ]
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Clasificacidén y grados de toxicidad

Teniendo en cuenta que una sustancia se define como téxica si luego de
haber penetrado en el organismo, por cualquier via, produce malestares, alte-—
raciones o inclusive la muerte, clasificaremos entonces a la toxicidad en:

toxicidad aguda: que se produce al entrar en el orgamismo una cantidad gran-
de de un producto venenoso por ingestidn o inclusive respi-
racién directa de sus vapores,

toxicidad supaguda: cuando se produce la ingestién o respiracién de un vene=

. -

no a intervalos cortos y continuados.,
toxicidad orépicaz que es la intoxicacién que se presenta cuando se absorben
N en forma continua y prolongada cantidades pequefilas de pro-
ductos téxicos.,
Los productos utilizados como plaguicidas pueden resultar téxicos para

el hombre y animales domésticos, por lo que reproducimos a continuacidén una

tabla de toxicidad indicando, de mayor a memor, las dosis letales aproximadas,
por ingestibén por via oral, resultantes de experiencias en ratas:

Producto (en orden decreciente Dosis letal en mg.
de toxicidad) . por Kg. de peso en
’ ratas

TEPP ' 1,2

L R L R L T T R R N S N L L s

Parathion.....cpunucmmnnnnmnnnnnnmnennsnnmene 6 = 15
PROSATINL Loovrverusineseeessssosesenessosnsm s s oo sooeemas suss s se o0 a0 0060 00 omen e 6,8
HEDT srciesisansrernerssessoeseerssnsen vraersonssonnnoscensonssonsesssmersesessssanannn .- 1

DY BTOX cvrurueeetveneeranrvoseasse st smorss oo oo on s se saon e oneeon s se o0 00 0000 st ae a0 94
Metilparathion ., .....cceeeeseoeconcsosornss se oscosess oo sosnsonsnos o on 9 - 25
ENATAN roirisrminsiaeoresonsrcnonssenes seassonessoosanos oron oo e sn e sren ss onee 10 - 12
EPN o crurerurvensorsnorsuessuesossnsronorosssonss oo soonasss onso as o0 on 00 00 0000 bu s ot 0000 14,5
GUSATRION ... oo corrrrenrcecronnsonrevesssnon s s oo os os au sros o o0 os o0 o000 0 0000 15 - 25
TPITRION Liuiiieerrenresenearcecsonnres ssnonssonso e oses se s os soae o0 so o0ss so oner oo 28
FICOTING ....eoveseerreecensssansesmorsseessssos sossssssensassonssns onenosssssones 50 - 60
ALATAN crrivreeeerirseevnnvserennonsnss omsnsson e seve s os 00 s a0 2000 28 0000 o3 0000 sm 67
TOXAELOIIO ,.rveusruereeranss soreon ormoesonsn s ovan o om e enva g0 o0 smononsnss ermnsemnns 69
DEGLATINL o.ovssuesernneesssoncers s onsn s snes sussononosse 00 onsn e o eemss svonsoe 87
HEPTACLOTO ...ocivicvernscruroranervess s serese sesnosen so srsn s ss'eson oo sasass os e 90
DIi@ZINON 1 ercrerererueenevmresrernonseessens ororsasrss sosnrsenos aoos o se e o0 soss 100 - 150

Arseniato de Plomo

VI0EOUONE2 T O EE FA DR SR SEEI S KOOI SO IU 6P 57 00 22 22 SR 08 Se Y 100 - 825
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Delnav

BI PR QR P WV 52 s WP PR G o FR SO G 4P B0 0 “1 PO SN R DV IS 2L PV ET PP 40 B2 @V PR T 00 2 UV 04 50 @Y
MetaSyStox GO T er WP BIGI QR VORI GR IR PI PP RE I 20 UGV RS U CR GO PP QR 49 Y SO BRGNP ST RA
Lindane

ln an CL BB NV EP SR PP RR VA QU PPUC PRV DD RO DA GE ST 0000 00 PRI PO 2220 0004 00 PR 0L GO VR BB SO 01 4

Eluosilicato d-e SOdio VL PPN IT LI SO PN TR OP SO0 SO BN SE RSP SO GRS N B

DDT ununn:onnunn"uuuu-on““u"nununu;.unuo:cannﬂ"nll"n
Sulfato d‘e Cohre R R R RN LY N R L R PR TR IR LR 2 AR TR TR TR LN R TY
Diptérex G AP OO IV ISP RT OB SR N0 PO L NI OD FRIC PO 0L PO SR EL PR SR LN NU IS 00 PR AL ER SNBSS 0T 40 o0
CIOrdano 0T SN RL PSR AT LI SL U PGP P AU CACI PN IS TN 00 FORL S0 S5 00 S HE S0 BN OB 48 S0 #Y
*
Malathlon SRR I SRR PR G RI RS0 CI S I RI I RPN EP IR SN SOOI SIS CUL FL AR AL L ERIE B2 00 R0 0D
Gamexane S et GO 0U PR SRV IIPRGEETES 0SS T B IR SR RS AU FV AN S PR SR SR CH PR SR SR S TR e B0
Sevin SR CL SN RIREEIIN U FA L SR DN CE UGBS SLITRT P SV S0 AL PL EI IO NP GOSN SR 4R PR UGBS QU SY SE Be BN
Kelta‘ne CE AP AN PIGARTCIEO BN CR O GU NI DI SR AN I FS SO IS SR EV SR SR ¢4 BPDR S0 RE U €2 FR ST B0 PO UG 0P
Cloro.bencilato LR AL EBNENREFP IS PRIV EISE P AL I EN PP R KR S CR Se T MO DA SR S
Phygon €0 Bt GE 0N B N RE 00 00 aT 0N GIENCR IO PN NN CR 00 0n O N Sr e S0 0E G4 00 S0 E1 I8 50 40 90 0¢84
. .
Ara’mlte €8 6000 4008 4o FO00 00 1 U IE 00 R0 00 K ¢4 S0 €S 04 €0 55 68 44 5000 00 45 04 98 $9 06 55 24 84 00 28 090
OVOtran CRBPOTER IR AU NT U2 CERE NP ON O AP OP TSGR GR IU ST RU SR DT AN PR G2 05 1O 8C 04 99 00 03 43 54 05 SR 00
DDD L Ty L R R R Y TR L Yy T TRy Ty R TR N Y R YR IY Y
zineb R Y R L R R Y L L Y T R R R Oy RN L I TR R LR L X TP TY
Tedion L R T Y Ry LN IRy Ry Y L R Yy P R T T X Y TR TR Y
MetOXiclor 0 PO HH S NN CEBE AN EP 00NN LT BN ST 0T HR TY A BT 60 60 T4 63 04 4T 04 00 53 00 44 44 ¥Y

GlyOdin N PRI PO BRI SO NN RN I NRGU SRR PP PP QRPN RN O IR G PR A SIS SN G 1S PR ER P SN CR SV BE va 0

Captan PO R GNPR LA R EI L TR P S ER SR AN TP HI SV CP FA PP ER DR BIER 09 ST LF 00 SN M S A TR IV ES SR Os

1,500
2000 - 3900
2.050
2500 = 3400
5,000
5,000
6.000
6100 - 7600
9,000

A continuacidn se reproduce un cuadro en el cual se indica el interva-
lo, medido en nfimero de dfas, que debe mediar entre la Gltima pulverizacidn
de plaguicidas y la recoleccidén de los frutos, para evitar que les queden adhe~
ridos residuos querprovoquen efectos téxicos en el piblico consumidor,

A tftulo informativo se incluyen asimismo las tolerancias miximas de
residuo presente sobre la cédscara de las frutas oosechadas; admitidas por la
Administracién de Alimentacidén y Drogas déliDepartamento de Agricultura de los

Estados Unidos, superando las cuales proceden a la confiscacibn de los frutos.
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Insecticidas

Aceites insecticidas
Arseniato de plomo
Aldrin

Aramite

HCH

Clorobencilato
Clordane

Compuestos a base de
nicotina

Delnav

Dieldrin

DDT

Diazinon

Endrin

EPN

Guthion

Kelthane

Malathion

: Metasystox
'Metilparafhion

Metoxiclor

" Qvex

Parathion

Sevin

TDE

Trithion

Toxafeno
Azufre

Captan .

. Compuestos fenil. mercu-
riales
Compuestos clpricos

Dichlone

Dodine

Ferban

Glyodin

Karathane

Dias a transcurrir entre

Tolerancia de residuos’

la Gltima pulverizacidn

en frutas; partes por

y la cosecha

manzanos durazneros
1 1
30=40 30-40
30 21

no aplicar después de la
caida de pétalos

idenm

14 14
30 30

3 3
25 ‘ -
35 45
30 30
14 -

no aplicar después de la
caida de pétalos

21 21
15 21
1 14
3 1
30 -
© 15 15
7 21
45 45
15 15
1 1
30 30
30 30
40 40
1 1
0 0

no aplicar después de la
caida de pétalos,

1 1
1 7
afin no establecidos
7 21
1 1
21 45

millén
manzanas duraznos

T T

0,25 0,1

0 0

5 5

0y3 093

2 2

0,25 0,1

7 7

0975 -

] 0

3 3

2 2

5 10

8 . 8

1 1
14 14

3 3

1 1
10 -

7 T

T N :
100 - 100

0 - 0

3 3

0 -

7 T

5 5
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Maneb 1l 14 T

Nacide 1 - T -

Polisulfuro de calcio 1 1 - -

Thiram 0 - 7 -

Zineb 7 No aplicar después 7 i
de la caida de pé- :
talos . o

Ziram | - idem 0 Q

be. Investigaciones bioldgicas

A pesar de que la persistencia es s8lo un factor dentro de la toxicidad,
serd necesario ir ampliando algunos aspectos de la toxicologia de los deriva-
dos orginicos clorados, haciendo particular incapié en los depbsitos en el’
cuerpo humano, » .

Mucho, y quizés todo el D.D.T., despuds de su ingestién es absorbido
por via linfética., Una parte de este D.D.T. es convertido en D,D.E, en el pro-
ceso de absprcibén;g una vez que el compuesto se halla en el cuerpo sufie afin
otros procesos metabélicos. Una pequefia porcién es escretada por via urinaria
como D.D.A. y una mayor proporcién es escretada en la bilis bajo varias formis
aldn no perfectamente identificadas, pero que podrfan ser complejos del D,D,A.-
Estudios realizados con isétopos marcados con D.,D.T. demostraron que sélo apro-
ximadamente la mitad del D.D.T. escretado en la orina y en la bilis de las ra-
tas, puede ser medida por los mejores métodos quimicos. Esto por lo pronto lla=-
ma la atencién sobre la gran necesidad de desarrollar las técnicas qu{miéas |
capaces de medir los metabolitos del De¢D.T. y poder asf{ completar los estudios
en el organismo humano. Ya ha sido comprobado fehacientemente que las ratag
. hembras almacenan mis D.D.T. que los machos cuando ambos son aliméntadOS‘eon
; la misma cantidad de compuestos. Se observé que esta diferencia de almacena-

- miento estd regida por el sistema endocrino y puede ser emn parte reducida con
la castracifén o con el uso de hormonas adecuadas. Otro factor qu; influyé en
el-almaoenamiento de D,D,T. es la inanicién. Bsto ha sido estudiado cuantita-
tivamente en ratas alimentadas con D.D,T. Cuando las grasas del cuerpo, que

contienen D.D.T. son movilizadas de sus depbsitos como consecuencia del esta-
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do de inanicién el porcentaje de excrecién de D.D,T., aumenta, pero no lo sufi-
cientemente ripido como para evitar un aumento en la concentracién delcompues~
to en la sangre y los tejidos incluyendorlas mismas grasas.

Estudios realizados nos permiten.lleggr.a la conclusi6ﬁ de que los¢sin—
tomas causados por el envenenamiento con D.D.T. son el resultado directo de la
presencia del mismo en el sistema nervioso. Los sintomas de envenenamiento no
son provocados directamente por la acumulacién del producto en los tejidos
daﬁédos, alin cuando no se excluye que el D.D,T. en suficiente céntidad produz-
ca alteraciones en los tejidos y serias injurias en el organismo. A muy altas
concentraciones, un peqﬁeﬁo némero de células hepdticas son destruidas produ-
ciendo la llamada "necrosis focal" pero esto ocurre solamente con conceﬁtra—_
ciones tan altas que los animales estén sujetos a morir ripidamente por serias
alteraciones funcionales del sistema nervioso. A més bajas concentracioﬁes,
pero incluyendo niveles superiores a los encontrados generalmente en las per-—
sonas, las ratas registran ciertos cambios espeofficos en el higado que no
han sido hallados en monos u otros animales, El significado exacto de estos
cambios especificos en dicho érgano no se conoce aln, a pesar de gque se supo-
ne relacionado al hecho concreto de que las ratas son relativamente mids efi-
cientes en excretar D.D.T., cuando este es almacenado en altas concentracio-
nes que cuando se acumula en bajas concentraciones, Parte de estas investiga-
ciones realigadas fueron factibles por medio de obtencidn de la sintesis de
DsD.T. marcado con isétopos radiactivos.

El D.D.T. ha sido encontrado en toda alimentacién completa analizada,
pero algunos alimentos no lo contienen; por consiguiente la concentracién del
compuesto en la dieta entera del hombre es baja dando un promedio de 0,184 mg
por hombre por dfa. En la poblacién en general el promedio de almacenamiento
de DeDeTe es de alrededor de 5 p.p.m. y la concentracibén de todo el D.D;T. ¥y
derivados es de 12 p.p.m.- Los vegetarianos y esquimales almacenan menos que
el resto de la gente, Por el contrario, los aplicadores de insecticidas alma-

cenan cerca del triple de la poblacidn géneral y los formuladores pueden lle-
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gar a mds de 600 p.p.m. de D,D.T. y mis de 1.000 p.p.ms de sus derivados. El
promedio de almacenaje de D.D.T. es menor en Canadd y mis en Europa que en
Estados Unidos,

Resultados publicados demuestran que el hombre puede ingerir diariamen—
te cantidades 200 veces superiores a las que ordinariamente insume en su dieta,
sin manifestar ningin sf{ntoma detectable clinicamente, pero légicamente iréd

almacenando grandes cantidades del compuesto y su derivado, el D.D.E. en las
grasas de los tejidos. Extensos estudios confirmaron que sbélo alrededor de los
' 2/3 del D.D,T. almacenado se iban eliminando durante un periodo de 27 meses
subsiguientes a la interrupcibén de alimentacién con D.D.T. Durante el curso de
los estudios se medfa el D.D.A. en la orina llegando a observar que mis de la
- mitad de la gente Que trabajaba en las formulaciones de D,D.T. excretaba y en
consecuencia absorbfa D.D.T. en cantidades iguales o mayores a 200 veces la
cantidad de D,D.T. que lo ordinariamente insumido por la poblacibn. |

Asimismo el D.D.D, es importante como insecticida Jy se supone que po-
dria ser también un producto metabdlico formado por el organiSmora partir del
DeDeTe~ E1 D.D.D, es menos téxico que el D.D.T. pero tiene un efecto especifi-
co en la gléndula suprarrenal de ciertos animales, especialmente perros. Ha
sido posible aislar los isbmeros del D.D.D., y demostrar que s6lo uno de los
isbmeros es el responsable en las injurias a las gléndulas suprarrenales,
| Fl Dieldrin es en cierto modo algo mids tdxico que el D.D.Te y es absor-
bido mucho més rédpidamente por la pisel, con el resultado que mientras el D,D,T.
no presenta riesgos considerables en los trabajadores que lo emplean, el Diel-
drin los presenta. Tanto el Dieldrin como el Clordano, el Lindane y Toxafeno
producen cambios en las células hepdticas de las ratas, similares a los produ~-
‘cidos por el D.D,T. . |

En los estudios realizados por la Organizacibn Mundial de la Salud, se
encontrs gue las personas que hacfan pulverizaciones con Dieldrin para el con-
gtrol de lé malaria, en varios pafses tropicales, obsorbfan cantidades suficien-

‘tes del compuesto como para que en algunas ocasiones guedaran seriamente enve-
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nenados. Como consecuencia se dispusieron medidas preventivas para protejer a
dichos trabajadores.

Laé mediciones de las exposiciones al Endrin y Dieldrin de los aplica-
dores norteamericanos demostraron que la ausencia de envenenamiento se debe
casi seguramente al muy breve y estacional tipo de trabajo més que por el ba-
jo promedio diario de exposicién.

El porcentaje de concentracién de hexacloride benceno en las grasas es
" de 0,20 p.p.m. en los EE,UU. comparandolo con 2,19 p.p.m. en Francia. El por-
centaje de concentracién del Dieldrin en las grasas es de 0,15 p.p.m. en EE,UU.
comparable a 0,21 p.p.m. en Inglaterra. Futuras investigaciones deberénvconsi~
" derar a fondo la dindmica del almacenaje de compuestos y estudiar la formacién
de depbsitos con ciertos minerales y vegetales derivados de nuestra alimenta-
cién y de ese modo evaluar globalmente los almacenamientos de los pesticidas

en el cuerpo humano.

c. La toxicologia en las abejas

Es en las abejas donde la utilizacién de los insecticidas registra una
accidn téxica secundaria en perjuicio de animales que prestan servicios al
hombre,

Fl uso creciente de los plaguicidas, en efecto, ha aumentado en impor-
~ tancia el riesgo de toxicidad para las abejas. Al mismo tiempo, la poliniza-
cién por medio de insectos se ha vuelto un problema critico debido a la inten~

sificacibn de los cultivos y el uso de insecticidas que esti reduciendo la po-
blacibn de abejas silvestres., En ciertos paises los productores necesitan al-
quilar colonias de abejas productoras de miel para la polinizacibn de una
creciente variedad de cultivos a fin de obtener buenos rendimientos.

Las abejas pueden ser afectadas cuando durante el periédo de floracidn
" se aplican insecticidas a los cultivos, o bien al ser transportado por él
~ viento sobre los cultivos en floracidn nubes de polvos téxicos aplicados en
zonas adyacentes. La contaminacién de los cultivos en floracién al pulverizar

huertos es otra fuente de riesgo para tan fitiles insectos.
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tes en las plantas, como aéi también bebiendo o mojéndose con .’ wf:éég
existente entre el follaje o las flores. Otras formas de sufr -;fﬁiégﬁ§?
t6xicos de los plaguicidas, se registra al juntar polen o nécty: 6hta&ih$§9§y
llegando a levantar considerables cantidades de insecticida juntd gconféi

polen.

Los productos arsenicales y el Sevin son particularmente peligrosos
porque pueden ser almacenados juntamente con el polen en la colmena y ser lue-
go suministrados con el alimento de las crias en desarrollo.

Por otra parte es dable observar que en la miel no se han encontrado
insecticidas en cantidades peligrosas,

Los puntos salientes referentes a la toxicidad de los insecticidas so-=
bre las abejas son los siguientes:

1. Las pruebas de laboratorios no indican generalmente los peligros que luego
se presentan en la prictica. Por ejemplo el Sevin registré baja toxicidad
en los laboratorios mientras que resulté ser en la prictica muy peligroso
por cuanto los residuos son letales hasta 12 dfas después de la aplicacién.
Por otra parte el Endrin que habia acusado una alta toxicidad en el labora-
torio, resulté tener poca accidn en las abejas en libertad.

2. El efecto sobre las abejas meliferas no constituye asimismo una indicacidn
exacta del peligro de envenenamiento para abejas silvestres. En efecto, el
Endrin registra una toxicidad menor de 2 horas para las abejas meliferas,
mayor de 3 horas para las abejas §lcali y mayor de 24 horas para la abeja -
cortadora de hojas., Estas Gltimas tienden a ser mis susceptibles que la
abeja melifera,

' 3e Muchos de los insecticidas fosforados son altamente téxicos para las abejas

¥ no pueden aplicarse con seguridad a los cultivos en floracidn. La mayoria

de los insecticidas del grupo "tipo clordano" (Clordano, Dieldrin, Aldrin,

Heptacloro) y el H.C.,H. tienden a poseer una accifn residual que representa

un peligro para las abejas,.
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4. Algunos de los compuestos inorgénicos, especialmente los arsenicales, son
muy téxicos y poseen una larga accidn residual sobre 1aslabejas meliferas,

5« Algunos produétos a base de fosfatos organicos, como ser el TEPP, el
Trithion, el Korlan, el Delnav y el Minazon, debido a su corta accién resi~-
dual, pueden aplicarse sin peligro a los éultivos en floracibn, cuando las
abejas estén libandc. .

6. Los insecticidas sistémicos tales como el ?horate, el Dimeton y el Schradam
debido a que son répidamente absorbidos por la planta, son sélq un peligro
lejano para las abejas, si se aplican mientras no estin libﬁndo. El Dimeton
ademis tiene la favorable caracteristica de ser repelente para las abejas
comunes o meliferas. :

7. E1 DuD.Ts y otros hidrocarburos clorados como el T.D.E., elvmetoxiclqro,
el Perthane, como asimismo el Toxafeno, el Throdan y el Endrin tienden a
ser de toxicidad moderada cuando son aplicados en pulverizaéiones ¥y fueden ,
usarse con seguridad cuando las abejas no estén libando.

| 8+ Los insecticidas derivados de vegetales, como el Piretro, lé Nicotina y la
Protenona, algunos dinitro-compuestos (DN-11ll y Karathane) y todos 1QS aca-
-ricidas, por ejemﬁlo el Ovex, el Keltane y el Aramite, offécen relativamen—
te pocos peligros para los insectos. :

9. Los fumiguicidas no presentan peligrosidad para las abejas meliferas, cdn
excepcidén de los que contienen mercurio, gue les resultan téxicos; Muchés
funguicidas, entre ellos el Tag, el Dodme y el Phygon, utilizados en”dosis
dobles de las normales no han provocado toxicidad. :

Los arsenicales y los dinitros han demostradc alta toxicidad. El Amipo,Tria—
zolo, el Atrazine y el Simazine son de toxicidad baja y moderada, pero bre—
sentan ciertos peligros pues las flores al permanecer abiertas, permifen que
se produzca accidén residual. .

10, Los herbicidas generalmente no son dafiinos para las abejas,:pero algunas

! formulaciones o dérivados del Acido 2,4-D (principalmente las sales de élca-

nolamina y los 8steres isopropflicos) son téxicos. Los produetos utilizados

/
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para ralear 1a floracibén no resultan peligrosos, tal como se los aplicé en
los huertos de Washington,
Una seilal de que se ha producido un caso de envenenamiento es la apari-

- cibn de cantidades excesivas de abejas muertas adelante de las colmenas. |
El H.C.,H. y algunos otrcs insecticidas provocan el embravecimiento y la
; propensidn a picar.
| El D.D.Tey, otros derivados clorados y los fosforados causan atontamien—
; to, pardlisis y actividades desacostumbradas en las abejas., El envenenamiento
: con fosforados provoca generalmente la regurgitacidén de los alimentos conteni-
; dos en el tubo digestivo.

El Sevin y el ﬁieldrin transforman a las abejas en torpes y con los
sintomas similares a los producidos por el pasmo. Estas abejas pueden tardar
2 o 3 dfas en morir., Las crfas muertas en o adelante de las colmenas son el
s{ntoma tfpico de envenenamiento con Sevin o los arsenicales. Por supuesto en
los casos graves directamente faltan en la-colmena abejas vivas y puede morir
toda la colonia.

Cuando no quedan suficientes abejas para cubrir los cuadros de cria
1as larvas mueren. Las reinas pueden ser afectadas especialmente por los in-
secticidas de accidn lenta como el Sevin y el Dieldrin que llegan a la colme=-

na transportados junto al polenj su comportamiento es entonces desacostunbra-

" do.

Las colonias seriamente debilitadas o sin reina no podrén por otra.

parte vivir hasta pasar el invierno,

de Toxicidad en los vegetales

Los criterios utilizados para evaluar la fitctoxicidad de los funguici-
- das e insecticidas sobre las plantas varian mucho, Generalmente despuds de un

tanteo preliminar, basado en la cantidad de hoJjas manchadas, cafdas, marchitas,
en la clorosis, neurosis, etc., el productor o el agricultor hace experiencias

~ en campos extensos, con el objeto de acumular datos sobre el rendimiento del
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plaguicida. En esfe método, bastante costoso, frecuentemente se observa des-
puds de afios de aplicacién la aparicién sucesiva de sutiles efectos téxicos
debiendo abandonarse los ensayos.

Investigaciones recientes han llevado a utilizar el anflisis infrarro-
jo continuo del anhidrido carbdnico para medir la fotosintesis y la respira-
cidn, y detectar la fitotoxicidad de los plaguicidas. Esta técnioa esti basa-
da sobre la premisa de que una correcta fotosintesis o respiracién esti refle-
jada en la asimilacibdn y viceversa, lo que afecta a la asimilacién seri refle-—
jado por el proceso de fotos{ntesis y respiracién. Se procede entonces a medir
y analizar el aire de la atmésfera. Las ventajas principales de este procedi-
miento residen en que es exacto, rfpido y permite detectar la fitotoxicidad de
materias causantes de dafios en algunas capas aflin aparentemente:no visibles;.en
segundo lugar al quedar las hojas adheridas a la planta se pueden repetir los
ensayos y por ltimo, el andlisis puede ser realizado en condiciones ﬁaturales
de concentraciones de anhidrido carbénico, con plantas intactas, luz solar
fuerte, etc.~

Estudios llevados a cabo por el Dr., Morton Beroza de la Divisién de
Investigacién Entomoldgica del Departamento de Agricultura de los Estados Unje-
~ dos, habrian demostrado que el D.,D.T. suspendido en agua en bajas concentra-~
ciones y a temperatura ambiente es mucho mis volatil de lo generalmenﬁe supués—
. to. |
Esta caracteristica tiene mucha importancia en la aplicacién préctica
~del insecticida por su accidn sobre las larvas de los mosquitos y por su desa-
| paricién del suelo y probablemente de la piel del ganado tratadé. ‘

Con respecto a la influencia de los plaguicidas sobre el contenido en
Nitrégeno de las plahtas se han efectuado algunas comprobaciones, |

En las muestras de enredadera de campo se ha observado que 1ueéo de apli-
caciones con el herbicida 2,4-D el contenido en nitrdgeno sra menor gque en las
. plantas no tratadas,'aumentando dicha diferencia con el tiempo. Despuése de 408 |

. horas del tratamiento la proteina nitrégeno era el 33%de los controles, mien~
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tras el nitrégeno no proteico era considerablemente mayor que en las plantas
no tratadas.
En losporotosarriﬁonados,lluego de transcurridos 15 dfas desde la

aplicacién, el total de nitrégeno en las hojas fué menor en las plantas tra-

- tadas que en las testigos, mientras en el tallo resulté ser mayor en las

plantas fumigadas,

En los granos se observd que el contenido aumentaba en ho jas y-tallos
en las plantas con aplicaciones de 244~D.

En el trigo tratado se comprobd un contenido total menof de nitrégeno
en las hojas y mayor en los tallos.

Comparando las aplicaciones de 2,4~D y del &cido Tricloroacéticq‘(TCA)
 se observaron cambios en el peso fresco de hojas y tallos que en los granos
significé un leve aumenfo para las plantas tratadas con 2,4-D y una disminﬁ-
c¢ibén para las tratadas con TCA, mientras que en el girasol se registraba la
situacién inversa. _

El estado defectuoso del equipo pulverizador, los productos demasiado
concentrados o condiciones climdticas adversas, al realizar la aplicacién o
inmediatamente después de ella, pueden ser motivo de dafios a la fruta o follaw

jes El "russeting" en las manzanas es provocado por un tiempo templado, llu-
| vioso o humedo en la época de fructificacién, pero puede aumentar si se apli-
can en dichas épocas abonﬁs o plaguicidas,

Los dafios que pueden observarse en los frutales serin considerados a
continuacién analizindolos individualmente por cada insecticida, entre los mis
. empleados.,

El H.C.,H, puede causar el "russeting" en la manzana Deliciosa Dorada y
ha provocado la pérdida de sabor en esta fruta si es aplicado en verano, des—
. pués del 1° de diciembre,

El Clorobensilato en concentraciones superiores a 1,5 libra por 100 ga-
lones de agua ha provocado en las peras'el “russeting™, no debiendo emplearse

. en manzanas Deliciosas y en durazneros.
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El Demeton (o Eystox) ha provoéado dafios en perales y manzanas Delicio- _
sas al aplicarse en concentraciones supériores a 0,5 pinta por 100 galones'de
. aguae

Las emulslones "rotas" de Dinitros pueden producir danos.

El Fenson y el Genite 293 pueden causar el "russeting" cuando se apli-
can en fecha préxima a la floracidn o con humedad ambiente reducida. |

El Guthion emulsionable puede provocar el "russeting" en las peras. ‘

vSi sobrevienen calores luego de la pulverizacidn hecha con Polisﬁlfuro
de calcio pueden registrarse dalios, no siendo aplicable, ademés a los dﬁrazne-
oS, _ n |

Emulsiones concentradas de Malathion han dafiado al follaje de las cere=-
zas. | |

El Mitex aplicado en éppcas cercanas a la floracién y con ambiente seco
puede causar el "russeting". _ ‘ |

El Ovex puede provocar dalios en manzanos y peralesléi es aplicédo en
concentraciones superiores a 1/? libra por 100 galones de agua o si es aplica-
do con tiempo seco. ) |

 E1 Parathbion puede ocasionar dafios en frutaé.y follajé de los manzahos'

Mco.Intash y el "russeting" en las Deliciosa Dérada. |

El Schradan (o Ompa) ha causado en los manzanos quemaduras margina;es
¥ en épocas de seq&ias ha provocado el defollaje de los 4rboles,

El Sevin aplicado como primera pulverizacidn puede‘cauéax quemaduras
margiﬁaies en las hojas de la variedad Bartless ¥y provocar el raleo de frutas
en los manzanos. |

La 8Bulfenona aplicada en pulverizaciones concentradas ha danado manza—

. nos y perales; no debe emplearse cuando la temperatura es superior a 90°F.,

. El Thedion en combinacién con Parathion ha provocado el "russexing" e
los manzanose. .
El Tepp ha dafiado manzanos, perales y cerezos,

El Toxafene es por su parte, incompatible con los aceites y otros 1{«
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quidos fumigantes,

Aplicaciones preventivas de Trithion causaron dafios a frutos y follajes
de manzanos, | ‘

El Azufre mojable no debe emplearse con temperaturas superiores a 32°C
en los damascos. En las manzanas Deliciosas y Orejon debe ser aplicado sélo en
pulverizaciones temﬁranas. .

Si después de aplicaciones de Aceites el medio ambiente es hilmedo y ti-
bio éstos provocan daﬁos. Asimismo emulsiones "rotas" puedeh daﬁar.,Las apli-
caciones tardfas de aceites sblos o con polisulfuro de calcio pueden causar
dafios si se practican con temperaturas.templadas y aln mis si se aplican sobre
4rboles poco resistentes o afectados por el invierno. El Aceite puede causar
dafios si se utiliza durante las dos semanas siguientes a pulverizaciones con

hidrocarbon clorado.
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3e Desarrollo de resistencias de las plagas |
i o
Otro de los problemas que enfrenta el uso intensivo de los plaguicidas B

quimicos, estd representado por la resistencia que los mismos van encontrando
‘entre ciertos insectos, con el transcurso del tiempo. Por resistencia se en-
tiende "la capacidad desarrollads por un organismo para soportar un tratamien-
to al que primeramente no podia sobrevivir".

Este fendmeno fué por otra parte una de las fuertes razones que impul-
saroh al desarrollo_de productos con caracteristicas de plaguicidas mis pode-
rosas yfpersistentés.

El primer caso que se recuerda de resistencias desarrolladas por las
plagas, se produjo en 1908 en los Estados Unidos al no poder controlar ataques
de pulgdn con los tratamientos comunes. Otros casos se produjeron luego, entre
los afios 1912 y 1926, con diferentes especies de insectos cbceicos tratados
con fumigaciones de HCN; asimismo en 1928 en Colorado se registré una resisten-
cia de la mariposa del .manzano atacada continuamente con arseniato de plomo.

En estudios sucesivos se ha llegado a observar que la mayor parte de
las plagas analizadas demuestran aptitudes para destrﬁir los venenos de los'
insecticidas mediante una accién enzimitica.

Sin embargo no es posible determinar con certeza el tiempo gue puede
durar la resistencia de algfin insecto frente a un insecticida quimico en parti-
cular. La rapidez en la sucesidén de las generaciones pareceria jugar un papel
importante, como asimismo la presencia ¢ no del producto ante el cual se desa-
rrollé la resistenqia._Se habria observado en efecto que si pasaran varias

generaciones, diferentes para cada especie animal sin llegar a estar en con-—

tacto con esos productos quimicos o sus semejantes, se registrarfa una pérdi- =




da de la resistencia, volviendo dichos insectos a ser nuevamente sensibles al
plaguicida.

Se consideran dos ejemplos tipicos: uno,el de la mariposa de la mangana
¥ la pera que infestaba la zona del Cabo del Este en Sud Africa, y el otro es
el caso de las moscas dom8sticas de conocida reproduccidn ripida.

En el primer caso citado, las wmariposas fueron gradualmente desarrollan-
do una resistencia al arseniato de plomc al punto de que era imposible comba-~
tirlas a un nivel econdmico. Al finalizar la 2a. Guerra Mundial miles de &rbo-
les habfan sido talados pues no se conocia alin la accidn gque sohre las mismas
ejercerfa ¢l D,D,T.-= Mientras tanto, el arseniato de plomo dejé de usarse du-
rante muchos afios reemplazado por los compuestos modernos., No obstante esto se
cree que la mariposa del gusano del manzano habrfa mantenido su resistencia
contra el arseniatc de plomo. En el otro caso, el relativo a la mosca domésti=
ca, se ha podido comprobar que con el tiempo desarrollaban resistencias al
D.D.T. y al Malathion. En un lapso correspondiente a tres o cuatro generacio-
nes, durante el cual no mantenfan ningin contacto con dicho insecticida, per—
dfan esta resistencia por no haberla podido transmitir a la descendencia. Las
resistencias que presentan las plagas se combaten generalmente con otro tipo
de tratamientos para su control. Por ejemplo, en la lucha contra las moscas
domésticas se ha desarrollado un producto con la caracteristica de contrarres-
tar la resistencia al D,D.T.- El antirresistente D.D.T. (N.N,~di-butil-p-cloro-
benceno sulfonamida) empleado en forma oleosa presentd un buen control de estos
insectos domésticos., Esta emulsién aplicada sobre la superficie did una mortan—
dad del 80 al 100% durante 10 semanas. En otras pruebas despuds de nueve meses
desde la aplicacidn del antirresistente D.D.T., se comprobd que las superficies
de las paredes proporcionaban afin un ﬁuen contrcl de las cepas resistentes; en
las superficies centrales y bajas de las paredes los residuos del insecticida
daban un control ligero.

Existen, por supuesto, algunos casos en que es mis diffcil encontrar un

sucedédneo o un complemento para subsanar resistencias de ciertos plaguicidas,
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como 8l caso de un producto que confiere a los insectos una resistencia simi-
lar a otros materiales téxicos de la misma lfnea o aflin de composicién diferen-
te. Un caso tipico es el observado con el control de los earos azules, pues
mientras en Africa del Este se habia podido superar la resistencia que habian
desarrollado contra el D.DsT. utilizando este insecticida en mezcla con el
piretro, en Sud Africa no pueden emplearse con buen xito asegurado ninguno de
los dos compuestos, .debiendo utilizarse entonces un producfo totalmente nuevo,

Por su parte los hongos no han demostrado poseer una resistencia igual
a la desarrollada por los insectos. Los funguicidas originales son utilizados
con todas sus cualidades, como en un principio, dependiendo los productos nue-
vos Gnicamente de razones de eficacia o de precio., Esta caracteristica de los
hongos de no desarrollar resistencia a los insecticidas es sorprendente, pues
estd en contradiceidn con la gran capacidad de adaptacién al medio ambiente
que les permite desarrollarse en gran eseala. Esto es motivo de preocupacién
constante del viverista que a menudo se encuentra ante el hecho de que cuando
ha obtenido una variedad de flores resistentes a una determinada eépecie de
hongo, apafecen slibitamente otros hongos que anula sus esfuerzos,

Entre los vegetales, aparte de la tolerancia ante determinados produc-—
tos quimicos de diversas variedades o especies no existe una resistencia simi-
lar a la observada en el ramo de los insectos,

No obstante, existe un fenbmeno interesante que se observa en la apari-
c¢idn de plagas diferentes ante el uso de los herbicidas. Es el fenémeno de la
"sucecibén de la planta" que consiste en la transformacidén de una flora de un
tipo determinado, en otra. Un ejemplo tipico se observa en Sud Africa. Allf
los pastos prevalecén con respecto a las hojas anchas como malezas de terrenos
poco fértiles., Al ser atacados estos pastos con herbicidas selectivos en dosis
correctas, desaparecen; a los meses siguientes, las malezas de hojas anchas
debido a la pérdidavde los efectos del herbicida y a la mayor cantidad de aire
¥ luz que reciben al encontrar las tierras libres de los pastos, empiezan a

desarrolarse ripidamente y en forma descomunal. De tal forma en poco tiempo el
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suelo se cubre nuevamente con malezas, esta vez de hojas anchas. En tal eir-~
cunstancia, ya ninguna cantidad de herbicida podri cortar el rebrote lo que
obligard a aplicar otro herbieida como aplicacibén secundaria, con éfecto es~
pecifico sobre plantas de hojas anchas,

En algunos casos estas nuevas malezas son més rebeldes queilos pastos
originales, como ocurrié en Natal donde se han desarrollado especies verdade-
ramente rebeldes en los lugares donde fué combatido y exterminado el pasto
preexistente de relativa perjudicialidad. ' |

La solucibn pareceria estar en la aplicacibn de esterilizantes de sue-
los que se aplicarign juntamente con el primer tratamiento del herbicida y
ademds tratar el rebrote con un producto adecuado y especifico toda vez que
sea necesario., A4 pesar de los estudios realizados no existe afin una solucién
radical, pues cuantos més productos se emplean para erradicar las diferentes
malezas, tanto mis elevados resultan los costos operativos;

Amén de esto, parecerfa existir para cada producto nuevo empleado al-
gfn factor que en el mundo vegetal escapa a las previsiones, produciéndose
asi los casos de tolerancia en diferentesvgrados, leve o absoluta. El empleo
de herbicidas en el control de las malezas provocaria una reaccién del medio
ambiente dando origen a "modificaciones lentas pero constantes en el mundo de
las malezas".

La resistencia o inmunidades. a ciertas enfermedades observables en el
cuerpo humano frenté a determinadas bacterias o virus, es parangonable en
alguna forma a la resistencia que desarrollan, por via selectiva los vegeta—-
les,

Las plagas fesistentes no podrdn ser tal vez eliminadas totalmente de
la tierra, habiendo'llegado a afirmarse que "seguiridn al hombre.en los futu-

ros viajes al espacio y vivirdn en Venus como en la Luna.

_308-



4. Medidas y precauciones bisicas en el empleoc de plaguicidas

Teniendo en cuenta que la aceidn téxica de una sustancia venenosa puede
ejercerse por ingestién, por inhalacibén, o por econtacto con la piel, es indis-
pensable que el mansjo de estos produétos se haga con las precauciones del ca-—
so, Estas precauciones serin necesarias no sélo en el momento de realizar la
pulverizacién, sino también durante las tareas de preparacién de las solucio=~
nes y en cualquier etapa de su manipulacién.

Seglin publicara el INTA en un folleto sobre el uso de los plaguicidas,
los peligros de envenenamiento se evitardn observando las siguientes indica~
cioness '

1. No almacenar plaguicidas en galpones o dep8sitos donde se guarden produc=—
tos destinados a la alimentacién.

2, Lavarse cuidadosamente con agua y jabdn después de haber estado trabajan-
do con insecticidas o funguicidas y especialmente antes de beber, comer
o fumar,

Al utilizar productos fosforados corresponderin ademis las siguientes

precauciones:
3. Usar miscaras adecuadas con filtros intercambiables.
4. Evitar el contacto del producto con la piel, utilizando mamelucos entefi—
zos de tela coﬁﬁn, sombrero imperﬁeable, botas de goma, guantes de goma

natural y antiparras. .
Las etiquetas de los modernos pesticidas son asimismo un costoso pero
importante documento. A tal efecto la industria, asociaciones y agencias regu-—
ladoras norteamericanas, haciéndose partfcipes del problema, estin haciendo
una vigorosa campalia promoviendo el lema "lea la etiqueta" antes del uso de

los mismos. La Asociacién Nacional de Agricultura Quimica norteamericana tie-
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ne un amplio proyecto de educacién pre&entiva sobre los pesticidas quimicos,

» La confeecibn de rétulos correctamente preparados es un factor de ayu-
da muy importante para evitar usos incorrectos de los plaguicidas. Iste as-
pecto figura en primer orden entre las medidas preventivas principales y re-~
queriri prestirsele la mayor atencidn. En el r6tulo han de figurar las prin-
cipales instrucciones y normas de uso, incluyendo informaciones sintéticas
sobre las medidas de emergencia requeridas en casos de accidentes, que serdn
siempre més Gtiles que los voluminosos y casi ineficientes libros, por no es=-
tar al alcance de los accidentados en los momentos de emergencia.

Por otra parte han de intensificarse la educacidn y las relacioneg pl=
blicas para que se hagan conciencia popular los peligros gue presentan estos
producfos 8i no son utilizados adecuadamente y con las precauciones pertinen-
tes,

En particular, las precauciones a tomarse con los fosforados deben
ser esmeradasj se conocen, por ejemplo, casos de intoxicacién con parathion
producidos al lavar los aviones pulverizadores empleados durante 1-2 semanas
antes. La razfn de ello se debe a que a temperatura elevada y en ambiente hii-
medo el parathion es oxidado, originando un compuesto atin méds tbxieo., En tér-
mino medio la vida del parathion es de 120 dfas a temperatura de 25°C persis-—
tiendo mis de un afio en los recipientes vacfos. Las medidas precautorias a
tomarse durante la descontaminacién de equipos utilizados con parathion serain
entonces similares a las que corresponden para las operaciones de manipuleo
de este insecticida fosforado.

Como sefiala Loven H. Milliman, la.contaminacién del tanque de fumiga-
cién con los materiales utilizados en la aplicacidn previa, la insuficiente
agitacién de la mezcla, descuido en las medidas de las cantidades de pestici-
das, inadecuada capacidad de dispersién del fumigante, mala calibracidbn de los
aparatos y exceso de fumigacidn son factores que pueden determinar dafios en
las plantas y frutales. El Dr, Everett Burts, entomblogo de la Universidad de

Washington llama la ateneién sobre el hecho de que contaminaciones con muy




pequellas cantidades de aceites o solventes del petréleo, producen ﬁateriales
muy fitotbéxicos, como el Korathane y lMoroecide. Por supuesto se puede dar la
gituacidn opuesta, en la que residuos de pesticidas incompatibles con los
aceites permanezean depositados en el tanquec de fumigacidn hasta su préxima
utilizacibn. Los materiales deberfan ser medidos y pesados con suma exactitud
‘pues productos como el Morestone o el Morocide pueden producir graves ataques
‘al fodlaje y plantas en diluciones ligeramente més fuertes que las utilizadas
para el control de las pestes. El clima también es un factor muy importante de
;tener en cuents pues deberfan evitarse las aplicaciones de aceitns en la époea
antes de la floraecién, cuando el clima es frio o bien cuando existen condicio-
climdticas de humedad elevada.

Es importante considerar cuiles materiales fueron los aplicados anterior-
mente o cudles serén los aplicados luego, desde que los depdsitos residuales
pueden ser factores perjudiciales para las plantas. A veces es necesario deter—
minar bien la diferencia entre el dalio producido por las pestes y el produecido
por la fumigacibén., En general polvos humectantes y mezélas de concentraciones
emulsionables deberfan evitarse, Si esto no fuera posible, tratar por lo menos
de usar productos formulados por el mismo fabricante. Cuando son empleados acei-

- tes, en cualquier fumigacidn, debe tenerse extrema precaucién., Pareciera que es-~
'tos jugarfan un papel relevante en los actuales programas de control de pestes
¥y como los productos formulados de conecentracién emulsionable, pueden ser uti-
;lizados 86lo con extremas precauciones.

Con respecto al bromuro de metilo que tuvo un difundido empleo en la
desinfestacién de productos comestibles y otros articulos almaecenados debido a
‘su gran toxicidad para los insectos y un exeepéional poder de penetracidn, re-
1quiere sus particulares medidas de precaucién.

Las tareas de desinfestacién deberén realizarse bajo la direccidn de
ipersonal responsable Y téenicamente competente.
| La inhalacién del vapor, como asf también el contacto con la piel del

1{quido o del vapor concentrado, son peligrosos para el hombre., Los efectos de
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En razdn de que sumado a su alto grado de toxic1dad,‘el ﬁromuro de me-
tilo tiene un actuar insidioso, se recomienda seguir éstrictamente las medidas
de preeaueiénvpara asegurar una utilizacidn regular sin afectar la salud del
hombre. |

Al efecto se reeomienda en primer t8rmino el uso exelusivo de los tame—
bores previamente aprobados que proporeionan los fabricantes, debiendo los
operarios aplicadores seguir normas preecautorias. El uso de aparatos respira-
torios en los lugares a fumigarse es indispensable debiendo evitarse el ingre-
80 a los lugares tratados especialmente si se emplean altas coneentracicnes.

En climas cdlidos el uso de miscaras puede llegar a ser muy incémodo
siendo aconsejable emplear, en dichas condiciones, aparatos respiratorios a
presidn. No deberin usarse . guantes al trabajar con bromuro de metilo para evi-
tar que el vapor concentrado quede atrapado en su intérior. Asimismo serd

prohibido fumar cuando exista bromuroc en la atmésfera.

a. Recomendaciones para las aplicaciones de plaguicidas

Bn el boletin Fitosanitario n® 10 de la Direccién Ceneral de Sanidad
Vegetal se reproducen, traducidas al idioma castellano, algunas recomendaoiof
nes bisicas que para las pulverizaciones publicara el Departamento de Agricul-
tura de los Estados Unidos, incluyendo los siguientes conceptos:

1., Que 1la fumigaoién se realice en las épocas aprobiadas y con las condicio-
nes climidticas de calor y humedad correctas; asimismo la zona a tratar
no ésté afectada por fuertes vientos, o actuar en consecuencia.

2. Que el pesticida cubraventeramente las plantas tratadas.

3+ Se requiére aproximadamente la misma cantidad de pesticida por hectérea,
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cualquiera sea la forma de aplicaéién dilufdos, concentradcs o semicon-
centrados,

Uno de los principios fundamenfales, a seguirse en el empleo de los
plaguicidas, es utilizar el producto especificamente preparédo para combatir
la plaga o enfermedad en consideracién. Para ello servirén de ayuda y orien-
tacién las indicaciones y recomendaciones impresas en las etiquetas de los
envases y los calendarios anuales de pulverizaciones,

La aplicacidn del pesticida en época apropiada, es otro factor que
podrd determinar el alcanzar o no los resultados buscados. En efecto, los
organismos vivos que atacan a los vegetales, sean éstos 4caros, insectos,
hongos ¢ bacterias,'tienen su ciclo de desarrollo segln el cual podra ser
mgs fcil destruirlos durante cierta época de su evolucidn en lugar de otras,
en las cuales han desarrollado protecciones que hacen pricticamente imposible
lograr su control. Como consecuencia, productos aplicados fuera del periodo
apropiado pueden llegar a dar resultados completamente negativos,

Particular atencién requieren las concentraciones en las cuales se
aplicarin los plaguicidas, debiendo seguirse para ello las normas estableci-
das para cada caso. Concentraciones pobres pueden determinar la ineficacia
del producto, mientras concentraciones con exceso de producto activo pueden'
causar lesiones al follaje y frutos, ademis del consiguiente aumento de los
costos.

Con el objeto de lograr con un sdlo tratamiento combinado el control
de diversas plagas, se acostumbra mezclar insecticidas, funguicidas y acari-
cidas diversos ¥y economizar as£ el costo de aplicacién. En estas operaciones
es necesario prestar particular atencién a qus los diferentes productos sean
absolutamente compatibles entre sf no perdiendo su poder pesticida y al mis-
mo tiemno, que la nueva mezecla no de origen a un producto con poderes téxicos
para las plantas y cultivos a tratarse, provocando quemaduras, o caidas de
frutos y hojas. Cada cperacién difiere, por otra parte, segin sea el equipo,

tamafio y espacio entre los &rboles, ademfs de las condiciones ambientales y




climdticas y la éspecie e intensidad de la plaga a combatir,

Por estas razones es recomendable un verdadero programa de pulveriza-
cibn que puede ser diferente para cada monte.

Un control completo de insectos y enfermedades puede requerir ademis
una cierta repeticidn de las aplicaciones,

Lés Arboles deberdn estar podados adecuadamente y existird un espacio
correcto entre los mismos, pues as{ se facilitarid el trabajo de desinfesta-
cidn.

Las condiciones clim8ticas asimismo, tienen su nctable importancia so-
. bre la eficacia de un tratamiento con plaguicidas.

La temperatura influye sobre la velocidad con que los modernos herbi-
 cidas provocan ia muerte o alteracién de las plantas. A menos de 21°C el efec~
to queda retardado, requiriéndose hasta varias semanas para exterminar las
plantas. Por otra parte, con temperaturas superiores a 31°C los cultivos po-
drfan quedar daflados disminuyendo la eficacia selectiva de los herbicidas.

La humedad y la fertilidad de los suelos como todo facter que impulsa

el desarrollo de una planta, influye en la efectividad del herbicida, en el

. sentido de que favoreceri una menor resistencia de las plantas a su acciédn,

mientras que si las plantag se ven restringidas, por las condiciones ambienf
' tales, en su desarrollo, reducirén al mismo tiempo su sensibilidad al fitici-
da.

La humedad ambiente influye en las pulverizaciones por el mayor o menor
- grado de evaporacién del l{fquido depositado sobre las hojas. Una baja humedad
prolongada aumenta ademés, la resistencia de las plantas a la penetracidén del
' herbicida, mientras una humedad elevada tiende a producir una superficie més
' carnosa en el vegetal, de wis ficil penetracidn.
| La lluvia puede arrastrar el pesticida antes que 8ste haya realizado

su efecto absorbiéndose en los tejidos de las plantas. Cafdags de agua dentro

- de las 12 horas de efectuada la pulverizacién, o en plazos menores, segln el

producto, 1la formulacidn o el agente diluyente empleado, pueden malograr los

resultados esperados.,




La pulverizacién con preparados diluidos deberd evitarse en plantas
mo jadas por el rocfo o lluvia ya que la dilucidn adicional resultante resta-—
ria eficacia al tratamiento aconsejidndose en estos casos aplicaciones concen-
tradas.

Los cultivos crecidos con tiemps frio . nubosc suelen tolerar menos a

los herbicidas selectivos, que los desarrollados con tiempo claro y soleado.
Las malezas crecidas a la sombra suele: ser mids difficiles de extirpar que
aquellas expuestas a la luz.

Al combatir los ratones en los monteé serd necesario considerar que
pulverizando con Endrin se obtendrin mejores resultados que empleando cebos
téxicos o pulverizaciones con Toxafeno.

No obstante, por su grado de toxicidad se recurriri al Endrin sélo en
"los casos en los cuales debido al nlmero elevado de ratones, sean un peligro
real para los &rboles.

Asimismo las pulverizaciones con este clorado deberdn efectuarse en
abril y'mayo realizéndose Gnicamente cuandc la cosecha de la fruta ha termi-
nado., Las pulverizaciones se evitarin ademés, cuando el monte esté excesiva-
mente hlmedo, pues luego de haberse secadc sobre las plantas el Endrin no es
ficilmente lavado por la lluvia. '

El fosfito de cinc y la estricnina también empleados contra los rato-

nes son productos venenosos, siendo indispensable usarlos con cuidado.

be Medidas preventivas para las agbejas

Con el objeto de reducir al midximo la posibilidad de envenenamiento
de las abejas, se han difundido normas bisicas que deberdn ser tenidas en
cuenta al realizar las aplicaciones de inzecticidas en zonas donde existen
colmenas, Estas medidas preventivas pueden asi concretarse:
1. No aplicar insecticidas téxicos para las abejas sobre cualquier culti-
vo en floracién, teniendo la precaucibén, al efectuar aplicaciones aéreas,
de no transportar materiales de un lado a oiro pasando sobre cultivos en

floracién.
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Cortar o aplastar las siembras de;abono o proteccidn de huertos antes

de emplear plaguicidas téxicos, Eéto es particularmente importante duran~
te la primera pulverizacién de los manzanos, pues coincide con la época
en la cual las abejas pasan por un periodo critico y en la busqueda de
alimentos llegan a recorrer kildémetros para encontrar néctar y polen.

A tal efecto, antes de las pulverizaciones deberd voltearse toda flora-
cibn a ras del suelo que se encuentre en los montes de frutales en el
per;odo de la ﬁolenizaciéno Asimismo deberf evitarse, durante la aplica-
cidn, la contaminacidn del césped y pasto que cubran la superficie cul-
tivada a frutales, ‘ -

Elegir oportunamente el horario de realizacién de las ?ulvaraciones,
teniendo en cuenta que en las (ltimas horas de la tarde y primeras de
la noche, son menos peligrosas, pues las abejas no visitarin las flores
luego de gue héyan empezado a cerrarse. Por el contrario, las aplicacio-
nee por la maﬁéna temprano presentan mis peligro.

Yo fumigar lugéres cercanos a nidos de abejas silvestres,

Aplicar, en lo posible los productos menos t8xicos para estos insectos

y elegir las formulaciones menos peligrosas. Se habria demostrado, por
ejemplo, que los preparados emulsionables y liquidos registran un poder
téxico durante un periodo mis corto al de polvos mojables, mientras que
los granulados'presentan poco peligro.

Cuidar donde se tiran o eiiminan lds gsobrantes o residuos de plaguici-
das evitando se conviertan en una fuente de envenenamiento.

Ubicar las colmenas en zonas alejadas por lo menos 3 6 5 km de los cam-~
pos a pulverizar y no instalarlas en un monte hasta tanto un 10 o un
20% de los botones florales se hallen abiertos. Esto contribuird a evi-
tar que las abéjas se dirijan a flores ubicadas fuera del monte.
Solicitar a los apicultores quieran retirar o encerrar a las abejas,

en las localidades préximas a las zonas de aplicacién de insecticidas.

A tal efecto el agricultor deberi saber a quién pertenecen las abejas
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que frecuentan sus cultivos, Estas medidas se aplicarin durante un cierto
tiempo, que variarin segin el producto empleadoj por ejemplo con el Para-
thion se comprobd que el 90% de la mortandad se produce durante las pri-
meras 24 horas desde la aplicacién siendo necesario dejar aislados de las
abejas, por 3 d{és, a los cultivos tratados con dicho productd.

9, El agregadc a las pulverizaciones de productos repelentes de abejas es
una medida defénsiva muy importante pero alin se estén investigando. Los
estudior cientificos estén encaminados a buscar productos que en forma
eficiente desarrollen tal actividad. El 4cido fénico y la creosota, expe-
rimentados durante afios demostraron no ser suficientemente eficientes.
Especialmente en América del Norte se estdn desarrollando repelentes de
abejas con resultados bastanfe satisfactorios. El R-874 por ejemplo, ale-
ja a las abejas de los lotes tratados por perfodos de 1 a 7 dfas segln la
temperatura y la extensidén de la parcela.

Los mejores regultados se obtuvieron mezclando el repelente4con insecti-
cidas de hidrocarburos clorados o carbamatos y con formulaciones liqui-

das, m&s que con polvos mojables.

c. Cuidados especificos para casos de intoxicacién del hombre

Para loé casos de intoxicacién provocados por plaguicidés 88 recomen-—
dable 11amar’inmedigtamente al médico practicando mientras tanto los primeros
auxilios del caso, |

Si el material tdxico ha entrado al crganismo por'lé via respiratoria,
es decir por inhalacibn, se llevarid al accidentado a un lugar bien aireado y
en caso de que la respiracidn sea dificultosa, se practicari la respiracién
artificial,

Si la intoxicacién se origind por la ingestidn de productos venenosos,
habrd que proceder én primera instancia a provocar el vémito,'pudiehdo lograr-
se esto ingeriendo una solucién de sal comifin en agua tibia. A posteriori se -

le suministrard al raciente clara de huevo o leche, en abundancia y 10 gramos
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de gelatina disuelta en 145 litros de agua. Deberi ademis hacérsele guardar
reposo en lugar tranquilo y abrigado.

En el caso de que el intoxicado esté inconciente, no debe suministrir-

sele bajo ningln concepto nada por la boca, inclusive bebidas alcohblicas.
Si el pesticida se ha derramado sobre la rdpa deberd quitérselé de inmediato
y lavar abundanfemente la piel con agua y jabdn, pues hay venenos Que se |
absorben por la piel. En el caso de fosforados seri utilizado.jabén amarillo
comin, v

8i los ojos han sido afectados por penetrar en ellos el plaguicida,
los mismos deberdn ser lavados a fondo con abundante agua.

Si la intoxicacibn es provocada por fosforados y lo es en forma aguda,
se suministrarin al accidentado 2 tabletas de medio miligramo cada'una de
sulfato de atropina. Cabe destacar de todos modos que antes de su aplicacidn
deberd tenerse la certeza de tratarse de envenenamiénto prdvocado por estos
productos y aln as{ seri necesaria la presencia del médico para vigilar la
regulacién del suministro de este antfdoto. Los sintomas indicadores de enve-
nenamiento por fosforado son, dolores de cabeza, nauseas, vémitos, visién
borrosa, calambres y convulsiones.'En caso de observarse dificultades respi-

ratorias habrd que practicar respiracidn artificial.
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CAPITULO 1IX

ACCION OFICIAL COMPLEMENTARIA

1, Normas legales sobre terapéutica vegetal.,
a. Legislacién sanitaria agricola.

b. Normalizacién de pesticidas agricolas.

2, Polftica econdmica oficial.
a, Pol{tica de créditos.
b. Politica aduanera y fiscal.

c. Programas de fomento, de extensidn y divulgacidn.

3. Reuniones regionales y sectoriales.

a. Conferencias y reuniones internacionales,

b, Reuniones en el Ambito nacional.




1. Normas legales sobre terapéutica vegetal

a. Legislacién sanitaria agricola

La 1eg1slac16n argentina sobre el control de enfermedadee Y plagas
que azotan a la agricultura tiene en las leyes de 1902 y 1905 los pilares
sobre los cuales se funda la legislacién vigente con las modificaciones y
actualizaciones ﬁertinentes. .

Por esta ?azén su estudio reviste particular interés e importancia.

La ley 4.663 del 3 de ¢gbtubre de 1905 se refiere al control de estas
pestes en.el orden interno del pafs, mientras la ley 4.084 del 3 de juliode
1902 se refiere al control en el orden therno.

La ley 4.863 establece en su articulo 1° que el Poder Ejecutivo ten-
dr4 a su cargo la defensa agrfcola en todo el territorio de la Repiiblica
contra los animales y vegetales que constituyan o puedan llegar a consti-

, tuir una plaga, por su caiécter extensivo o calamitoso,

| De este texto resulta entonces que podrén ser declaradas plagas las

_ infestaciones que revistan las caracteristicas de ser extensivas o calamito-
~ Sas, es decir que produzcan grandes dafios y se propaguen fécilmenf;. Asimis~
; mo no podré ser declarad6 como plaga, a un organismo incontrolable o a una

. enfermedad fisiogénica, pues se requiere conocer los procedimientos pricti~
' cos y eficaces para combatirlos.,

Esta ley confiere al Poder Ejecutivo la facultad de prohibir el tra-
. fico entre diferéntes provincias o el extranjero, de semillas, plantas o
abonos que puedan desarrollar plagas y lo autoriza ademis a aplicar los mé-
: todos técnicos adecuados para combatirlas, pudiendo ordenar la destruccién

i total o parcial de sembrados o plantaciones,



Previamente a la declaracidn de cierto organlsmo como "plaga", se debe
proceder a reglamentar el trédnsito de las plantas posibles portadoras de la
enfermedad, establecer cuarentenas, fijar las zonas donde no pueden llegar las
plantas sin 1a:gu{a sanitaria y otras medidas reguladoras.

La ley ébliga ademids a los propietarios u ocupahtes en general de te-
rTrenos atacadoé_por alguna plaga, a dar aviso inmediato a la autoridad compe-
tente. Les obliga asimismo a tomar las medidas que fijeh las dispogiciones re- -
glamentarias péra combatirld@ En caso de omisidn, los fgncionarioé autorizados
efectuardn el tratamiento correspondiente, estando a oérgo del ocupante del
inmueble su costo, teniendo aquéllos la facultad de verificar el estado sani-
tario de las explotaciones y el cumplimiento de las campafias dispuestas con—-
tra alguna plaga. |

En el caso de bosques, sembrados o plantaciones cuya destruccién se
hubiera ordenado, se les confiere a 1los propietarios una indemnizacién en di-
nero, que estari en funcibén al estado en el cual se encontraban los cultivos
destrufdos, Nbvobstante, si se comprobara que la pérdida de aquéllos se hubie~
ra producido‘indefectiblemente debido a la intensidad o carécteristica de la
plaga, no corresponderi indemnizacién. Asimismo no gozarin de indemnizacién
alguna los propietarios que hubieran desobedecido érdenes del Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa, relativas al control de las pestes'agrieolas;

La fiscalizacién del Poder Ejecutivo ilega también a controlar las ac-
tividades de los productores $e plaguicidas para garantizar a los agriculto-

- res el;empleo de sustancias eficientes e id6ngas.

A tal efecto todo producto a emplearse como plaguicida debe contar con
la autorizacidén expresa del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa el cual pre-
viamente habrd controlado la formulacién, composicidén y caracteres fisicos, y
la veracidad de sus usos. Por otra parte no se autoriza el expendio de produc-—
tos de composicién secreta, siendo prohibida la propaganda de utilizaciones

‘no autorizadas,
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"Los productos envaéados, a su vez llevaran impreso en lugar visible y
en idioma castellano, la autorizacién oficial, la composicibén quimica, las
instrucciones para su empleo, precauciones y antfdotos y la fecha de elabora-
cién si se tratara de un producto alterable.

Esta ley reglamenta ademis el trénsito por el territorio de la Nacién
de todo producto vegetal o sus partes, estableciendo que deberan contar con
una guia de sanidad testimoniando su perfecto estado sanitario.

' Normas complementarias sobre la necesidad de la gufa sanitaria para
transportar flores, plantas y vegetales en general, fueron didtadas con pos-
terioridad a través del decreto N° 99.682 del 13/2/1937.

El otorgamiento de la gufa estd a cargo de funcionarios técnicos auto-
rizados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, previa inspeccién de
los vegetales en el lugar de produccién.

Por la ley 4.084 de 1902, reglamentada recién en 1936, se autoriza al
Toder Ejecutivo a ejercer tareas de fiscalizacién y control sobre la entrada
a2l pais desde el exterior de toda clase de vegetales y semillas.

Al efecto se establecen normas obligatorias, que se cumplirdn por in-
termedio del Ministerio de Agricultura y Ganaderia y sus servicios técnicos
especializados, .

Las mismas establecen que todo vegetal o semilla deberi tene$, para
entrar al pais, los siguientes certificados: "Certificado de Sanidad de Ori-
gen", documento otorgado por el pais de procedencia donde conste el buen esta-
do de la sementera o plantacién en la cual se ha cultivado el producto; "Cer—
tificado de Sanidad de Embarque" en el cual constari el buen estado_de conser—
vacién en el momento del embarque y el certificado para uso industrial para
los granos o frutos destinados a uso industrial (cebada, mahi, ete. ).

Para ejercer este control se faculta ademds al Poder Ejecutivo a desig-
nar los puertos'por los cuales se pueda dar entrada a los productos vegetales,
donde habri servicios especializados de inspeccién sanitaria, como ser el la-

boratorio de dié%nésticos y todos los slementos para el tratamiento de estos
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productos: camaras de desinfeccién y desinfestaocién, frigorificos, etc.-

Loe lugares de ingreso de vegetales habilitados son: los puertos de
Buenos Aires, Rosario, Santa Fé y la aduana de Mendozaj para algunos easos
en particular son autorizadas otras localidades, como Paso de los Libres en
Corrientes para la importacién de arroz y los puertos de Mar del Plata y Rio
Gallegos para la introduccién de papas.

La ley autoriza la destruccién de los vegetales cuando la gravedad
del ataque asf{ lo justifique, o bien su rechazo cuando estén atacados por
parasitos no declarados plaga para la agricultura pero que'resultapigualmen-
te perjudiciales para los culfivos.

Las principales modificaciones y complementos legales que fueren apaé '
reciendo con posterioridad se encuentran asi resumidas:

El 9 de noviembre de 1934 por el decreto 51.323 el Poder Ejecutivo
disponfa que el Ministerio de Agricultura abrirfa un registro de los produc-
tos insecticidas, funguicidas y demis sustancias destinfidas a combatir a los
'enemiges de las plantas y que se encontraran en venta en el comercio, "Al
efecto establecfa ademis la prohibicién de vender cualquier producto emplea-
de para combatir los enemigos de las plantaé cultivadas y Gtiles en todo el
territorio de la Repiiblica", sin contar convla autorizacién previa. Las in-
fracciones serfan castigadas con multas entre $ 100 y $ 1.000, que podrfan ‘
duplicarse en caso de reincidencia. ,

Con decreto N° 89,051 del 26 de agesto de 1936 el Poder Ejecutive con-
sideré en forma particularizada, y a sugerencia de la Direccién de Sanidad
] Vegetal, la fiscalizacién sanitaria del desmonte, desinfestado y trinsito de
préductos del algodonero, tomando en consideracién tanto su empleo como siem—
bra y en la industria, como as{ también las condiciones de transporte. Estés.
normas regfan en forma obligatoria para las zonas declaradas infestadas por
la "Lagarta rosada", que comprendfa en ese momento los Térritorfos del Chaco

¥y Formosa, las Provincias de Corrientes y Santiago del Esterc y las que en el

futuro fueran declaradas tales.
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El 18 de mayo de 1951 el Poder Ejecutivo dictd el ddoreto §° 9,859
por el cual reglamentaba toda publicidad y propaganda relativa a la sanidad
iagraria. Por el mismo se establecfa la obligatoriedad de la autorizacidén pre-
via del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa para efectuar todo tipo de pu-
blicidad de productos de uso preventivo o curativo destinado a la terapéutica

vegetal, incluyendo en el control legal, las informaciocnes relatiVas a las
épocas, medios y forma de aplicacidén de los plaguicidas. De estas normas se
exclufan las publicaciones de caridcter técnico y cientifico. ‘

Por decreto 116.595 del 19/10/1937, el Poder Ejecﬁ%ivd establecia que
todo producto no inclufdo en los términos de la ley 4.68%%yvélﬁ§uehse asigne
propiédadés desinfestantes, desodorizantes, insecticidas u otras similares de
profiléxis o higiene humana, quedaba sujeto a un contralof especial a cargo
del Departamento Nacional de Higiene, siendo indispensable la autorizacién
previa del mismo para poder comercializarlo,

Fl decreto N° 16.073/44 establecia, por otra parte la prohibicién de
vender insecticidas, funguicidas, herbicidas y sus coadyuvantes, sin autori-
zacién previa del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa. Este decreto se dic—
t6 tomando en consideracién la necesidad de actualizar las normas sobre con—
troles de insecticidas y funguicidas y en circunstancla de producirse la trans
ferencia al Instituto de Sanidad Vegetal de las funciones de la ex Comisidén
Nacional de Insecticidas y Funguicidas, seglin lo establecido en el decreto N°
2.873/44. ,
| En el primer articulo del decreto 16.073, al establecer la prohibicidn

de vender plaguicidas sin autorizacidén previa, procede a definirlos manifes-
tandos

se considera insecticida a: "todo producto destinado a matar o repeler
los insectos, &caros, nemitodos y otros organismos animales que infesten los
vegetales, cultivados o 'ftiles y sus productos, o impedir o atenuar el dafio

que causen".

por funguicida se entiende: "todo producto destinado a combatir o preve-—
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nir las enfermedades de las plantas y de los productos vegetales causadas por
hongos, bacterias y otros organismos vegetales",

herbicida se considera a: “todo producto destihado a combatir plantas per-
judiciales (invasoras, téxicas, etc.)". .

se consideran coadyuvantes a "todos los productos destinados a ser incor-
porados a los insecticidas, funguicidas, herbicidas, etc., con el fin de mejo-
rar sus condiciones de adhesividad} distribucién, conservacién,‘etc.".

Por el articulo 2° de este decreto se crea el Tribunal de Fiscalizacién
de Productos de Terapéutica Vegetal, dependiente de la Direccidn General de
Agricultura y por el artfculo 4°, al Registro de Productos de Terapéutica Ve~
getal dependiente de la Direccidén de Fiscalizacién y Lucha contra las Plagas.

Este decreto refirma la prohibicién de la venta de productos de compo-
sicifén secreta y establece las normas a seguirse para obtener la inscripeién
y autorizacién para comercializar preparados nacionales o de importacién.

 Por decreto del 10 de diciembre de 1953, N°® 23.960, se reglamenté la
comercializacién de artficulos de uso agricola, estableciendo que con excep—
cién de aquellos casos no sujetos a reglamentos especiales de fiscalizacién,
la misma deberd efectuarse con certificacién de calidad, diferente para cada
caso, extendida por ingeniero agrénemo.

El 30 de junio de 1953 se dictaron normas sobre el uso y expendio de
los insecticidas a base de D.D,T., H.C.H., D.0.C. (dinitro - ortho - cresol ),
Clordane y Lindane, al emitir el Ministerio de Agricultura y Ganaderia la Re-
solucidn N° 956, Se establecfa por la misma, la obligacidén de incluir en los
marbetes de los productos indicados la fecha de elaboracidén, la palabra "Ve-
neno", (peligrosa su ingestién) en forma destacada y recomendaciones para
evitar su inhalacién, contacto con la piel, la contaminacién de alimentos y
los ant{dotos aconsejables, Al tratarse de compuestos téxicos para las abe-
jas, su aviso también deberd figurar en los marbetes y en el caso de compues—
tos a base de D.0.C., se alertari sobre el hecho de que son cdusticos para las

plantas y muy téxicos para el hombre y los animales.
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L S
Por decreto 11.883/54 se fijan, por otfa\y\\\ } :

transporte de frutas frescas, secas o desecadas, de hortas.
ses, con el objeto de evitar la difusidén de plagas de una zZona a 0738 al ‘

. pafs. Para ello fijibanse normas de circulacién de estos productos agricolas

para cuarentena, a los efectos de su habilitacién, métodos a emplearse y»re-
gquisites de ejecucidn y contralor de las operaciones" y fijar ademds "el pro-
cedimiento para comiso y la destruccién de frutas, hortalizas y envases en
transgresidn,

Para el cumplimiento de estas normas sobre transporte y desinfestacién
de envases, el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa dicté el 25 de octubre
de 1954 la Resolucién N°® 1,350, dando una descripcidn detallada de las carac-—
terfsticas de los lugares donde se realizarin las tareas de desinfestacidn de
envases fruteros vacfos de retorno con el objeto de aumentar las garantias
sanitarias, facilitar la tarea de contraler y obtener mayor eficiencia en los
procedimientos sanitarios de proteccién de la fruta de exportacidn.

El 12 de mayo de 1959 el Poder Ejecutive emitid bajo el ntmero 5.769
una reglamentacién especial sobre la policia sanitaria vegetal, actualizéndo
las normas en vigenciae.

Por ta misma se confirma la obligatoriedad dé la inscripecién en el
Registro Nacional de Terapéutica Vegetal, dependiente de la Direccidn General
de Sanidad Vegetal de la Secretarfa de Estado devAgricultura y Ganaderfa de
la Nacién, de todas las personas de existencia visible o ideal que se dediquen
a la comercializacién de preductos quimices o bioldgicos destinados al trata-
miento de las plagas agricela-ganaderas,

En esta obligatoriedad se incluyen aquéllos que prestan los servicios
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de sanidad pof cuenta de terceros, Procede a cohfinuacién a definir los prin-
cipales plaguicidas completando la enumeracién dei decreto N° 16.073/Z4 abar~
cande: insacticidas, dcaricidas, ﬂgmatodicidas, Funguicidas, Bactericidas,
Antibidtices, Herbididae, Rodenticidas,ﬁHormonas y Coadyuvantes., La obligato-
riedad de contar con la certificacién de las cualidades y aplicacién de los
preducfos por éarte de ingeniere agrénemo fué coenfirmada, Per otra parte les
dates que han de figurar en los marbetes son censiderades en minucioso deta-
lle.

Por ¢l artfcule N° 11 de este decreto se da creacién al Tribunal de
Fiscalizacién de Preductes de Terapéutica Vegetal dependiente de la Secreta-
rfa de Estade de Agricultura y Ganaderfa de la Nacién. |

Se establece por otre artfcule, que las especificacienes:correspbn—
dientes a les preductos cemprendidos en este decreto serén las establecidas
per el Institute Argentino de Racionalizacién de Materiales (IRAM) o las que
el mismo dicte en un future. , ) , o

- El decreto ley N° 6704 del 12 de agoste de 1963 en un extenso aificu—
lade actualizé, per su parte, las nermas sobre sanidad agr{celé, buséaﬁdo
dar erigen a un instrumente #gil y eficaz acerde cen los nuevoes sistemas y
conecimientos cientifices., Al efecte cenfirié @l Organisme competente la de-
claracién de “piagas" paré les agentes perjudiciales, cuando puedan conside-
rarse tales per su cardcter extensive, invaser o calamiteso, procediendo
asimismo a su nemenclatura,

Cemo principales variantes cen respecto a las nermas én vigencia;.fi-
ja multas desde $ 1,000 a $ 1,000,000 que podrin ser duplicadas per reinci-.
dencia;'asimisme, al referirse a aquélles que realizan t:abéjes de lucha-coﬁ.
tra las plagas por cuenta de terceres, se hace mencién a las empresas aéreas,
Al réspecte—establece que las mismas deberédn estar inscriptas en la Direccién
de Aerenfutica Civil y cumplir con les requisites exigides por las leyes que
rigen la aeronavegaciéno Se establece ademds que, sin perjuicie de las accie-~

nes legales que correspendan a las partes contratantes, las empresas contra—-




de sanidad por cuenta de terceros, Procede a continuacién a definir les prin-
cipales plaguicidas completando la enumeracién dei Aecreto N° 16.073/Z4 abar-
cande: fnaecticidas, fcaricidas, ﬂgmétodicidas, Funguicidas, Bactericidas,
Antibibdtices, Hefbididas, Rodent{cidas,:Hormonas y Coadyuvantes. La obligato=
riedad de contar con la certificacién de las cualidades_y aplicacién de les
preductos por parte de ingeniere agrénemo fué confirmada., Per etra parte leos
dates que han de figurar en les marbetes son censiderades en minucioeso deta-
1lles

Por el artficule N°® 11 de este decreto se da crsacién al Tribunal de
Fiscalizacién de Productes de Terapéﬁtica Vegetal dependiente de la Secreta-
rfa de Estade de Agricultura y Ganaderfa de la Nacién. A

Se establece por otre artfcule, que las especificaciones:correspon—v
dientes a les preductos cemprendidos en este decreto serdn las establecidas
por el Institute Argentine de Racionalizacién de Materiales (IRAM) o las que
el misme dicte en un future. o :_ _ ,. -

- El decreto ley N° 6704 del 12 de agoste de 1963 en un extense afticu—
lade actualizé, per su parte, las normas sebre sanidad agricola, buscaﬁdo
dar erigen a unvinstrumento 8gil y eficaz acerde con los nueves sistemas y
conecimientos cient{fices. Al efecte confirié @l Organismo competente la de-
claracién de "plagas" para les agentes perjudiciales, cuando puedan ¢onsido-
rarse tales per su caricter extensive, invaser o calamiteso, procediendo
asimismo a su nemenclatura,

Como principales variantes cen respecte a las nermas en vigencia;Afi-
ja multas desde $ 1,000 a § 1,000,000 que podrén ser duplicadas per reinci-.
dencia; asimisme, al referirse a aquélles que realizan trabéjes'de luéha-con-
tra las plagas por cuenta de terceres, se hace mencién a las empresas adreas,
Al ;especto establgce que las mismas deberén estar inscriptaé en la Direqcién
de Aerenfutica Civil y cumplir con les requisites exigides por las leyes que
rigen la aeronavegacién. Se establece ademds que, sin perjuicie de las accie-~

nes legales que cerrespendan a las partes contratantes, las empresas contra-
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tistas de labores de desinfestacién serinpasibles a multas entre $ 1.000 y
$ 1.000,000 al utilizar preductes inadecuados o diferentes a les pactades e
en desis distintas a las aconse jadas pér la técnica agronémica o bien por la
‘inadecuada aplicacién del tratamiento, como asimismo por no estar inscriptas
en el registro respectivo., Al respecto, las tasas-de inséripciénvfuéron fi ja~
das (decreto 7466 del 3/9/1965) en $ 2,000 anuales, incrementados en $ 1,000
por cada aeronave afectada y § 500 por cada miaquina terrestre.‘l

~Sobre la base de los términos del deoretovley 6,704 de'1963, los "Direc
tores de lucha contra las plagas y de acridiologia® emitieron el 6/10/1964 la
disposiciSn DeGe253, enfocando particularmente las tareas de'lasrempresas de-
dicadas a efectuar tratamientos sanitarios por cuenta qg terce?os.

Ademds de la obligatoriedad de la inscripcién rééﬁectiva, establecen
que deberdn contar con asesoramiento técnico de ingeniero agrénomo matricula-
doy el cual deberd asesorar a los pilotos u operadores sobre productos, méto-
dos y técnicas de aplicacién més convenientes, Estas inétrﬁcqionés deberén
ser actualizadas por lo menos una vez por afio debiendo remitir copia al Regis-
tro. E1 asesor técnico deberi llevar un registro de los frabajos realizados.
Las compéﬁias remitirédn al Registroc de Empresas una copia de la "Holeta de
Conformidad" con la firma del productor. En el articuls 9° de.esta Disposi~
cién se dan ademds recomendaciones bésicas a tomarse en.cuenta; a1 efectuar
tratamientos aéreos, |

El 8 de octubre de 1963 se procedi a reglamenté; las hormas conteni~
das en el decreto ley 6.704/1963 con el objeto de asegﬁrar su estricto & pric~
tico cumplimiento. , _ :‘ L

Al efecto se dicté el decreto 8.967/63 por el cual sevcénfirma a lgs
Direcciones de Lucha contra las Plagas y de Acridiologia, depepdientes de la
Direccién General de Sanidad Vegetal de la Secretarfa de Estado de Agricultu-
ra y Ganaderia, como a los organismos de aplicacidén de las normas estableci-

das por la ley.

En este decreto se hace incapié en la participacién de las asociacio-

-328-



nee o entidades agropecuariaé ¥y ruralistas para alcanzar mejor los objetivos
que se ha fijado el Estado, estableciendo que se constituirfan en Comisiones.
Estas Comis{ones organizarian localmente la lucha contra las plagas, de acuer-—
do con las directivas dadas por el organismo de aplicacién. Quedan ademis fa-
cultadas para recibir los avisos de existencias o infestacién de plagas ¥y pa-
ra requerir el cumplimiento de las disposiciones pertientes sobre la destruc-
cién de esas plagas, Podrin asimismo: proveerse de insecticidas, combustibles
y demis elementos necesarios, contratar por su cuenta trabajos aéreos o terres-
tres con empresas autorizadas; vigilar gue el productor cumpla la lucha obliga-
toria contra las plagas; divulgar la importancia de la lucha contra las plagas
¥y recopilar informaciones estadisticas. »

El 30 de septiembre de 1964 la Direccién de Lucha contra las Plagas, a
la luz de las nuevas normas legales y en consideracidn a que las mismas pérmi=
ten medidas mids estrictas para el control efectivo de las pestes agricolas,
emitié lay disposicién N° 201/64 D.P. Por laz misma se establece que los propie-
tarios u ocupantes de predios destinados a cultivos "efectuarin tratamientos
sanitarios preventivos y curativos contra las plagas" que los atacan,

En forma enumerativa indican iuego a las pestes cuyo tratamiento es
1obligatorio, en cuyo defecto serén pasibles a las multas que fija la ley y a
éu tratamiento compulsivo, pudiendo llegarse a la destruccidén del cultivo cuan-
do la intensidad y difusién de la plaga lo haga indispensable., Los tratamien-
tos preventivos y curativos se extienden también a los granos almacenados con-
tra las pestes qué fueran especificadas, A tal efecto establece que por lo me=~
nos una vez al afio la Empresa Ferrocarriles del Estado Argentino deberi éfec—
tuar la desinfectacién de galpones e instalaciones destinados al almacenamien—
to de granos.,

Establece tambidn que los envases usados serin previamente sometidos a
un tratamiento obligatorio de desinfestacidén. Los vehiculos transportadores
de cereales serin sometidos a tratamientos preventivos peribédicos. En el caso

de los embarques, al requerir el pafs destinatario certificados fitosanitarios
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de las mercaderias a exportarse, previamente serfn inspeccionadas las bodegas
y depésitos de los vapores.

Por otra parte la Direccién General de Sanidad Vegetal emitié las nor-
mas de procedimientos para los casos de infraccionés previstos por el decreto
ley 6.704/63 actualmente en vigencia. Batre &stas se destaca una norma detallaQ
da y completa de los formularios y modelos de actas, que proporciona una fuen-
te legal importante y elementos positivos para garantizar el cumplimiento de

las normas legales.

b. Normalizacién de pesticidas agrfcolas

El Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales (IRAM) realizé
su primer trabajo sobre la normalizacién de funguicidas, en mayo de 1955, ana~
lizando el azufre para uso agricola. "

Con posterioridad, en abril de 1957, constituyose el Sub-Comité de Pla-
guicidas Inorglnicos que se dedicd a este tema dictando las normas referentes
a sulfato de cobre, oxicloruro de cobre, oxido cuproso, polisﬁlfuro de calcio,
sus formulaciones y sus mezclas con azufre, ocupéndose asimismo de los métodos
de ensayo para su correcto control.

En el mes de junio de 1956 se iniciaron los estudios para normalizar
los plaguicidas orgénicos, constituyéndose dentro del IRAM el subcomité corres
pondiente. Esto fué realizado en respuesta a los pedidos formulados pr varias
empresas industriales a requerimiento de la Secretarfa de Agricultura y Gana-
deria.

| Los primeros estudios encarados fueron los correspondienteé a la nomen-
clatura de acaricidas e insecticidas clorados, habiendo estudiado las normas
referidas a los principales plaguicidas clorados destacéndoses D,D.T.,, HiC.H.,
lindane, clordano,toxafeno, aldrin, dieldrin, endrin y ovotrédn, analizando
también los métodos de ensayo para su correcto control,

La normalizacién de los plaguicidas fosforados comenzé a posferiori,
encarando el estudio de los métodos de ensayo generales y luego las especifi-

caciones de los productos individualmente, empezando con el malathidn para se-

.
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-guir con el parathidén, el etil y metil parathidén, y sus formulaciones,

Para el futuro inmediato se preveia la constitucién, dentro del Insti-
tuto IRAM, de un subcomité dedicado especialmente al estudid de la normaliza-—
cidn de funguicidas, empezando con los ﬁercuriales y los carbamatos,.

Es de particular importancia la tarea representada por la normalizacién
de estos productoé pues de esta forma se encuentran unificados los criterios
de fabricacibén y métodos de ensayo entre los industrisles y los consumidores,
sirviendo ademis al Estado para ejercer su control legal. En efecto, en el
articulo 17 del decreto 50769/59 se establecia que estas normas serian aplica-
das con caricter obligatorio por la Secretaria de Estado de Agricultura y Gana-
deria.vNo deja de ser ventajoso, por otra parte, tanto para el usuario como pa-
ra los profesionales y asesores técnicos, poder contar con productos de carfc-
teristicas constantes y de calidades correctas.

Dentro de un plano internacional se observa que la adopcién de normas
comunes facilitarfa la solucién de los problemas similares entre los diferen-
tes pafises, particularmente tratindose de plantas industriales no rentables
para consumos reducidos y facilitaria considerablemente los intercambios de
opiniones y eXperiencias.entre los técnicos especialistas dedicados a combatir
las plagas agricolas. Estos contactos tomam particular importancia entre los
paises Latinoamericanos, pues los problemas que los afectan son similares, éo—
mo ser: un desarrollo afin escaso de la tecnoloéia agricola, aguas duras y fal-
ta de equipos adecuados que obligan a emplear emulsiones y dispersiones de gran
calidad., Al respecto se hace notar que la Secretarfa del Comité Panamericano
de Normas Técnicas se encuentra en la Repfiblica Argentina y eSpecificamente:an
la Direccidén General del Instituto IRAM, | )

A continuacidn reproduciremos las normas estudiadas hasta 1963 por el

Instituto IRAM sobre la materia.

| ~331-



12
12
c12
12
12
12
12

12
12

12

12

Normas IHAM estudiadas sobre plaguicidas

450 = Azufre para uso agricola.
- Plaguicidas inorgénicos:

451 = Sulfato de Cobre.

452 - Método de determinacién del contenido de cobre total y cobre soluble,
presente como impurezas, en plaguicidas cuprosos y cfipricos,

456:;Método de determinacidén del contenido de azufre en mezclas de azufre
y plaguicidas cuprosos y ciipricos.

458 =Mezclas de azufre y sulfato de cobre técnico para espolvoreo.

459 - Oxido cuproso dispersable en agua.

460 - Sulfato tribasico de cobre técnico.

461 = Oxicloruroc de cobre técnico. '

462 -~ Método de determinacién del contenido del radical sulfato total y la
relacién molar cobre a radical sulfato, en plaguioidas cuprlcos o cu~-
prosos y sus mezclas con azufre,

463 Método de determinacidén del contenido de cloro total, soluble e inso-
lubre y de la relacidn molar cobre a cloro en oxicloruro de cobre y
sus mezclas con azufre.

480 = Preparados en polvo de sulfato tribésico de cobre, dispersables en
agua.

12 4&1 = Preparados en polvo de oxicloruro de cobre, dispersables en agua.

12
12
12
12
12
12

12
12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12

483 -Mezclas de azufre y oxicloruro de cobre para espolvoreo.

484 -~ Polisulfuro de calcio.

485 -~ Mezclas de azufre y sulfato trib4sico de cobre paras espolvoreo.

486 -=Mezclas de azufre y sulfato de cobre dispersables en agua.

487 ~Mezclas de azufre y oxicloruro de cobre técnico, dispersables en agua.

488 ~Mezclas de azufre y sulfato tribidsico de cobre tdcnico dispersables
en agua.

=Plaguicidas Clorados:

001 = Insecticidas, Acaricidas, Nomenclatura.

002 ~Plaguicidas; extraccién de muestras,

003 =Método de determinacibn del contenido de cloro organico total, de clo-
ro inorginico y cloro orgénico total corregido. .

004 -~ Método de determinacién del contenido de humedad.

005 - Método de determinacidén de la acidez.

006 = DDT técnico. _

007 = Hexaclorociclohexano técnico y técnico concentrado.

008 = Lindano técnico. '

009 = Clordano técnico.

010 - Toxafeno técnico.

011 - Aldrin técnico.

012 - Dieldrin técnico.
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12
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12
12

12
12
12
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12
12

12
12

12

12
12
12
12
12

013 - Endrin técnico.

014 - Heptacloro técnico.

015 =Metoxicloro técnico.

016 = Clorobencilato técnico.
017 — Ovotran técnico.

018 - Aramite técnico.

019 - P=diclorobenceno técnico.

052 - Plaguicidas organicos fosforados. Método de determinacién del conteni-
do de fésforo.

055 = Plaguicidas orgénicos en polvos, dispersables en agua. Método de ensa-
yo de tamizado, suspendibilidad y almacenamiento bajo condiciones tro-
picales,

056 =Preparados de DDT técnico en polvo, dispersables en agué.._

057 = Preparados de hexaclorociélohexano téenico, en polvo, dispersables en
agua.

059 - Preparados de clordano técnico, en polvo, dispersables en agua. .
064 - Preparados de heptacloro técnico en polvo, dispersables en agua.
O65-Preparados de metoxicloro técnico, en polvo, dispersables en agua.
068 - Preparados de aramite técnico, en polvo, dispersables en aguas -

155 - Plaguicidas orgénicos emulsionables en agua. Métodos de ensayo de re-
sistencia al frfo, de resistencia al calor y de estabilidad de la
emulsién.

156 =Preparados de DDT técnico, emulsionables en agua.’

157 = Preparados de hexacloroclohexano téenico, o téenico concentrado, emul=-
sionables en agua, para uso agricola.

159 = Preparados de clordano técnico emulsionables en agua.

160 -~ Preparados de toxafeno técnico, emulsionable@ en agua para uso agrico-
la. '

164-—Prepara.dos de heptacloro técnico, emulsionables en agua para uso agri-
cola. .

165 - Preparados de metoxicloro técnico emulsionables en agua.
453 = Plaguicidas inorginicos. Anhidrido arsenioso,

454 ~Plaguicidas inorgédnicos. Arseniato Acido de plomo.

455 - Plaguicidas inorgénicos. Arseniato dé calcio,

457 - Plaguicidas inorgénicos. Verde de Paris.
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12

12
12

12
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025 ~ Plaguicidas orginicos fosforados. Malathion téenico.

051 - Preparados de plaguicidas en polvo. Grados y tolerancias a.pllcables al
contralor,

053 =Plaguicidas fosforados. Método de determinacién de contenido de azufre.

054 ~Preparados de plaguicidas en polvo, Grados y tolerancias aplicables a
la recepcibn del material. ;

061 - Preparados de aldrin técnico en polvo dispersables en agua.

062 - Preparados de dieldrin técnico en polvo, dispersables en agua.

063 = Preparados de endrin técnico en polvo, dispersables en agua.

106 - Preparados de DDT técnico para espolvoreo.

107 —=Preparados de hexaclorociclohexano técnico para espolvoreo.

114 - Preparados de heptacloro técnico para espolvoreo,

118 - Preparados de aramite técnico para espolvoreo.

161 - Preparados de aldrin técnico, emulsionables en agua, para uso agricola.

162 = Preparados de dieldrin técnico, emulsionables en agua, para uso agri-
cola.

163 = Preparados de endrin técnico, emulsionables en agua, para uso agricola.
~Herbicidas:

356 ~ Acido 2,4-Diclorofenoxiacético técnico (2,4-D)

357 = Acido 2,4,5-Triclorofenoxiacético (2,4,5-T)

361 - 2,4~Diclorofenoxiacetato de etilo téenico.

362 - 2,4-Diclorofenoxiacetato de butilo téecnico.

378 ~Preparados de Monurén t6gnico en polvo, dispersables en agua.

353 ~ Herbicidas de accidén tipo hormonal., Método biolbSgico de determinacién
de la actividad de sus vapores.

354 - Métodos de determinacién del contenido de los dcidos 2,4-D3 2,4,5-T
¥ 2,4-DB total, libre y combinados.

355 = Método de determinacién del punto de fusién y punto de fusién aislado
de los Acidos 2,4-D3 2,4,5~-T y 2,4,DB.

363 - 2,4-Diclorofenoxiacetato de isopropilo técnico.

364 = 2,4=-Triclorofenoxiacetato de butilo técnico,

365 = 2,4-Triclorofenoxiacetato de isopropileno técnico.

366 =2,4=Diclorofenoxiacetato de butoxietileno técnico.

367 -~ Acido 2=Metil=4-clofenoxiacético téenico.




2., Politica ecoﬁémiea oficial

Las medidas de polftica econdémica desarrolladas por el Estado, las con-
centramos en los siguientes aspectos:
a. Politica de créditos,
b. Politica aduanera y fiscal.

c. Brogramas de fomento, de extensién y divulgacién.

a. Politica de créditos.

Bl crédito agrario ha sido siempre una necesidad intrinseca a todo
programa de tecnificacidén de las tareas de campo. La caracteristica propia de
las explotaciones agricolas, por la cual los ingresos no se reparten uniforme=
mente duranté el afio, sino que se cqncentran durante unos meses, reclama la '
colaboracién de las entidades de créditos para obtener con cierta urgencia y
en forma sistemitica, importantes préstamos a corto y mediano plazo.

BEs decir que a las lineas de crédito a largo plazo, que podrfan ser
comunes a todas las actividades econdmicas para la financiacién de sus pla-
nes de expansién, se le suma, para el sector agrario, la necesidad de obte-
ner lfneas de crédito para cubrir las necesidades financieras del aﬁo, hasta
llegar a ingresar el monto de sus cosechas,

_ En nuestro pafs el crédito agrario oficial fué canalizado fundamental-
mente a través del Banco de la Nacién, a pesar de que no siempre lo haya po-
dido realizar por la limitacién de los recursos disponibles,

En julio de 1951 el Banco de la FNacién instituyé una linea de crédito
especial por la cual se encaraba el problema de la financiacidn de los pla-
guicidas agricolas.

Estos créditos podfan ser otorgados por todas las Sucursales, siendo
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sus beneficiarios las Cooperativas Agricolas, 1ega1menfe constituidas; que
reunieran las exigencias reglamentarias para operar a crédito con el Banco.
Ello no obstante, en los articulos 10° y 11° de la reglamentacién del Banco,
se aclaraba que en el caso de solicitu@es de créditos no encuadradas dentro
de las condiciones generales, como ser las presentadas por otros tipos de en~
tidades agricolas, por ejemplo: Consorcios, Federaciones y Sociedades de Fo-
mento, legalmente constitufdas y que reunieran los requisitos reglamentarios
para opefar a crédito con el Banco, debian ser elevadas a résolucién superior,
pero nunca serian rechazadas por la sucursal.

Para garanfizar la efectividad de los créditos disponfase que, una vez
otorgado el mismo, se lo harfa conocer a la vendedora, a la cual se le gira-
rfa el importe de la venta, contra presentacién por parte de la Céoperativa
de la factura debidamente conformada por ésta, y de la carta de porte.

El destino especifico del crédito serfa para financiar "la comﬁra de
insecticidas y demds elementos quimicos para la lucha contra las plagas de la
agricultura" y ser luego revendidos a los socios de la Cooperativa. El monto
del préstamos podrfa ser por el total del importe a abonar, no existiendo
l{mites miximos por firma, debiendo establecerse el monto en consonancia con
las necesidades reales de la recurrente. Deberfa mediar un "presupuesto de la
firma,véni@dada cahfidimado-por® e1~Ministesto-deaAgricudtuta.y Gamederfa de la
Naci6n, en cuanto al precio fijado, y por la solicitante con respecto a la’
clase y calidad del producto a adquirir".

El interés fijado 'era del 5%% anual y el plazo hasta 180 dfas, renova-
bles en casos justificados, hasta la época de la comercializacibén de la cose-
cha. :

Estas operaciones en general se acordaban en cuenta corriente y en los
casos en que la evolucién de la Cooperativa ofreciera dudas, a juicio del
Gerente, se podfa solicitar la garantfa solidaria de los miembros del Consejo
Directivo., Por otra parte, el crédito ordinario del deudor no quedaba afecta-

do ni serfa tomada en cuenta la relacién de la deuda con el capital supuesto.
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En la actualidad, los créditos que otoréa el Banco de lg Nacién para
financiar la lucha contia insectos, malezas y en general las plagas agricolas,
son otorgados directamente a los produgtores agropecuarios y sus asociaciones,
Cubren hasta el 90 o 100% de las inversiones a realizar peroc cuentan con
cifras médximas por hectirea tratada qué giran entre los § 70/ha. y los § 200/ha.

El interés fijado es del 15% anual, extendiendo los plazos hasta 2 afios,
y qye en algunos casos podrén ser més amplios, como por ejemplo en la lﬁcha
contra la tucura, que llegan hasta los 3 aflos, o contra la vizdacha, con 2 afios
renovables, »

Al solicitar el crédito deberi efectuarse un detalle del trabajo a
realizar indicando ademds la superficie total a tratar y otros datos qué permie
tan cuantificar la magnitud de la tarea. .

A pesar de la existencia de esta linea de crédito prevista por el Banco
Nacibén, las empresas privadas vendedoras de plaguicidas se encuentran todavia
enfrentadas con plazos de cobranzas muy extendidos, superando en oportunidades
los 6 meses, lo gue hace reclamar por una mis ajustada y &gil reglamentacién
que permita cumplir con los fines previstos al instituir estas lineas de cré-
dito. La disponibilidad de fondos de las diferentes Sucursales y la actusliza-
cién de los valores midximos por hectérea tratada como asi también ripidos sis-
temas de control de destino de los fondos prestados, son otros aspectos que'
reclaman una solucién impostergable, pues la carga financiera que estén sopor-

tando los vendedores excede su capacidad normal de crédito,.

b. Politica aduanera y fiscal

La politica arancelaria debe ser enfocada teniendo en cuenta la impor-
tancia estratégica que el producto a importar tiene dentro del sector intere~
sado y la economia nacional en general.

Con respecto a los sectores directamente afectados por la importacién
de cierto producto, se diferencian los interesados que utilizarén dicho pro-
ducto y los pdsibles competidores nacionales en condiciones de proveerlo local-

mente y que tienen en el de origen extranjero un articulo competitivo.’
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Al fijar las tarifas aduaneras de los plaguicidas se requieré condide-~
rar si su importacién no significard el desplazamiento de preparados anidlogos
de origen nacional, Toda pol{tica sana de gobierno debe, al efecto, favorecer
la expansidn de la actividad econémica déntro del pafs, para obtener la ocupa-
cibn mis eficiente de los recursos internos con su repercusién favorable en él
_Producto Bruto Nacional. En el caso que consideramos, la aspiracién de llevar
. a la brevedad las plantas industriales existentes a la plena ocupacién, ha de
" ser uno de los primeros objetivos. Con tal motivo, cuando ciertas plagas pue-
~ dan ser combatidas con productos de origen nacional, la tasa de recargo debe-
4 contemplar la competeneia de compuestos de importacibén que, por su menor
precio podrfan desplazar a los nacionales, ’ |

Por otra parte, el recargo aduanero no deberi llegar a proteger indus-
trias inBficientes o utilidades exageradas, sino ser un estimulo para alcanzar
niveles econéﬁicos razonables y asimismo para compensar las desventajas exter-
nas a las mismas empresas, las cuales influyen en elevar los costos del pafs,
con respecto a 1lAs internacionales.

Entre los plaguicidas, la fijacién de los recargos se enfrenta asimismo
con la dificultad de poder limitar con cierta precisién las caracter{sticas
técnicas de muchos productos, Se.ohsatlﬂna casos en los cuales si bien cierto
insecticida extranjero tiene un empde@o especifico sin equivalente en los de
producecidn gaotonal, al mismo tiempo puede ser empleado,en competencia directa
con productos locales, en la lucha contra otras plagas. As{ pues, mientras bajo
un aspecto se requerirfa una desgravacién, bajo otro seria neéesario fijar uha
defensa aduanera,

Deptro del programa y necesidad de disminuir los precios que los agri-
cultores estén pagando por los plaguicidas, la reduccién de lés‘recargos de
log productos importadas actualmente representarfa un alivio significativp.
Entendemos de todos modos que tal reduccién de recargos podrié considerarée
@6lo un peldafio de un plan general de fomento de la sanidad vegetal., De e;ta‘

forma se buscarfa a través de la disminucién de los precios alentar los bajos
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consumos actuales de plaguicidas especfficos y crear las condiciones favofables
para planes de fabricacién nacional basados sobre niveles de demanda elevada y
afiangada.

La simple reduccién dé recargos aduaneros sin distinocién y sin respon-
der a un verdadero plan, traerfa como donsecuencia desalentar las actividades
industriales localesjy hacer depender del exterior y de nuestra capaéidéd in-
ternacional de compra, la difusién de las modernas tecnologfas agrarias,

Toda polftica arancelaria deberi entonces tener como objetivo, por una
parte, abastecer al mercado productos lo més econdémicos posibles, en 1as cali-
dades requeridas, y por otra parte, propender a la sucesiva sustitucién de las
importaciones por prbductos nacionales equivalentes, combatiendo los précios
de "dumping" del exterior y compensando los mayores costos estructurales argen
tinos,

Los recargos que los plaguicidas estén pagando en la actualidad y de
acuerdo con la nueva nomenclatdra arancelaria, donde figuran en el Capitulo
38 - partida 11, son los siguientes:

denominacién de la partidas "Desinfectantes, insecticidas, funguicidas,
herbicidas, raticidas, antiparasitarios y similares preséhtados en-formﬁ‘de'
preparadbs para la venta al por menor o en forma de articulos tales como cin-
tas, mechas, bujfas azufradas y papeles matamoscas", |

Lae sub-partidac N° Ol abarcarn los Derivados Fosforados, los cuales
abonan, salvo que se eépecifigue otra cosa, el 185% en concepto de recaigos;

Una extensa lista de 46 productos diferentes, no elaborados en el pais
figura por otra parte con el reoairgo del 45%; en este grupo estén incluido_s
los principales fosforados como ser: el Parathidén, el Metil-Parathidn, el
Phosdrin, el Ronnel, el Tetram, el Ethién, el Anthio, el Cidial 50L, el Fen-
thibén, el Demeton, el Diazinon, el V-C-13, el Phorate, el Trithién, el Cusa-
thion, el Delnav, el Meta-Systox, el Di-~Syston, el Thiclorfon, el OMPA, el
EPN y el Fosforo de aluminio, estableciendo para cada uno la concentracién

minima de presentacidén, diferenciéndola, en algunos casos segin sea en forma
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1{quida o sbélida. El1 Cloruro de tributii-2,4=diclorobencil=fosfonio, en con-
centracién no inferior al 10% y el S,S,S,=Tributil~tritio-fosfato; en concen-
tracién no inferior al 70%, pagan, por su parte, el 58% en concepto de recar-
go aduanero. El D.D.V.P., y sus sinénimos, en concentraciones no inferiores al
50% (como lfquido) y al 25% (como polvo) paga el 105%. |

La sub=partida N°® 2 corresponde a los Carbamatoé, que salvo sé inclu—
8idn en lista con recargos menores, pagan un recargo del 185%4. El Carbaryl,
el Dimetilan y el Metil=ditio=carbamato de sodio (Vapam), sufren un recargo
del 88, #isntradcuns YEsga de 16 productos paga un recargo del 50%, £iguran-
do entre ellos: Ferban, Ziram, CIPC, Zineb, Bayer 39007, Zectran, Avadex,
Tricarbamix, Maneb y el Vegadex. |

Los derivados de hidrocarburos acfclicos abonan el 185% con excepeién
del di~Bromuro de Alilo—etilenoc y una mezcla de 1,3¢dtcloropr0pano/i,2 diclo~-
ropropeno que figuran con el 45%. |

La Sub-partida 04 de los derivados de hidrocarburos aromidticos, cicli-
nicos, ciclénicos, ciclorpénicos y de compuestos heterociclicos también son
recargados con el 185%, salvo que se especifique otra tasa. Entre estos filti~
mos figur4d una lista de 19 productos que reconocen un recargo del 45% inclu-
yendo: Aramite, Fenson, Dilan, compuestos de antraguinona, Butéxido de pipe-
ronilo, Sulfato de Ficotina y Canfenos Clorados, Otra lista de 40 productos
figura con un recargo del 50% estando inclufdos en ella: Clorometilurea,
Fenildimetilurea, Clorofenildimetilurea, Diclorofenildimetilurea, Aminotria-
sol, Treflan, Gramoxone, Reglone, Dicloronaftoquinona, Sulfuro de Metilarsi-
na y Compuestos orgénicos de mercurio.

Sigue luego ﬁna indicacién de los otros productos =no mencionados en
las otras partidas- (sub-partida N°® 5), entre los cuales figura un preparado
concentrado a base de productos clorofenélicos, aéeites esenciales y jabén
como emulsionante, con o sin hidrocarburos terpénicos, que reconocen un re-
cargo del 185%., Hay dos productos que pagan el 45%, uno que paga el 95% y
15 m3s que gbonan el 504 figurando entre estos filtimos el Sulfato de Amonio
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en concentraéién no inferior al 50%, el Capra.ne y sus sin6nim§s, el Bussan
881 y sinénimos, el Sanitized SPG, el Giberelin 1%, el Anam@ley, el Saniti-
zed P.A., los concentrados de Hesup e Insup y el Mercaptan clorado condensa-
do con wn alcohol superior (Sanitized P;D.).

. Desde el punto de vista fiscal, las normas legales vigentes noison
favorables, pues no incluyen ninguna medida que favorezca particularméntg ni
la produccién ni los consumos de plaguicidas. |

Con respecto a la esfera productiva, la supiesién de deducciones.édi-
cionales, que gozaban las nuevas inversiones o reinversiones, al efecto de
 computar el Impuesto a los Réditos, elimind un fuerte aliciente que tenfan
los empresarios para aumentar su capacidad dé produccidn. '

Esta que puede considerarse una medida contraria a la necesidad de
expansién de este sector industrial, se ve reforzada por la falta de normas
fiscales que las estimulen. Siempre en el impuesto a los Réditos hubiese si-
do deéeahle que lo dispuesto sobre fertilizantes fuera extendido también para
los plaguicidas. Reproducimos al efecto el texto del art. 8° del decreto ley
4743/63 que establece franquicias especiales con respecto al uso de fertili-
zantes: "Sin perjuicio de la deduccién que corresponde en elﬂaﬁo de la compra,

por aplicacidn del principio general establecido en el Art. 61 (ley 11.682);
1los usuarios de fertilizantes podrén deducir, del ré&dito del afio fiscal, el
~ costo del fertilizante utilizado en ese afio*. De esta forma con el objefo de
~ fomentar e impulsar su empleo, estin autorizando la doble deduccién del costo
| del fertilizante que emplee el agricultor.
l Es necesario témbiéh destacar la circunstancia de que en nuestro pafs,
con la elevada tasa de inflacién que lo afecta, la presidn fiscal supera las
- mismas previsiones del legislador, pues, en las utilidades impositivas 1av
i participacién del valor de los equipos y plantas industrialeé va disminuyendo
paulatinamente, incrementéndose artificialmente los valores de las utilidades
| sobre las cuales corresponde abonar Impuesto. En efecto, las amortizaciones

" "corrientes" van disminuyendo en su valor "real" con el simple transpurso del
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tiempo, 1o que seria necesario oontrarrestar con revaluaciones constantes de
los bienes fijos, |

Asimismo los méteriales, o materias primas y productos terminados de
stocks elevados, tendrian queser*rGValuédos en funcién de la pérdida de valor
del dinero registrada a partir de la fecha de compra o fabricécién. ‘ |

Dentro de la esfera f1scal, una medida positiva para obtener reduccién
de costos serfa la expmcién o, por lo menos, la disminucién de la tasa, por -
las sumas que en concepto de Impuesto a las Véntas estén pagando los plaguici-
das agricolos, La menor recaudacidn fisecal que ello significaria dentro del
impuesto indicado, se volverfa a recuperar, holgadamente incrementada, a tra-
vés de los mayores réditos de los agricultores, sin contar las mayores ganan-
cias fiscales obtenidas por uﬁ aumento en el aprovechamientoc de los servicios
que el Estado les presta y el estimulo de la economia en general que se obten~—

drfia al aprovechar las grandes riquezas actualmente destruidas por las plagas.

c. Programas de fomento, extehcién;y divulgacién

A pesar de que grande es la tarea que aln queda por hacer dentrd de la
labor fitosanitéria de nuestro pais, meritorios son los esfuerzos de varias
instituciones y asociaciones empefiadas en alcanzar niveles tecnongicos supe-—
riores. _

Particular mencién merece la tarea cumplida por él Ministerio de Agri-
. cultura y Ganaderfa de la Nacidén por la destacada labor desar:ollada a traéés
de las Direcciones General de Sanidad Vegetal, de Acridiolog{a, de Lucha con-
tra las Plagas y de Elementos de Lucha y el trabajo especializado del Servicio
 de Identificacién de Plagas y Terapéutica Vegetal, como asi también del Regis—
tro de Terapdutica Vegetal y de la Seccidn de Terapéutica Vegetal.

- La formacién y preparacién de profesionales con especializacién univer-
" sitaria reviste, con el transcurso del tiempo una trascendencia siempre mayor.
Al efecto la tarea cumplida por las Facultades de Agronomfa y Veterinaria

' adguiere, por su parte, una importancia relevante al suministrar al pafs el



asesoramiento técnico adecuado y correcto absolutamente indispensable para
cualquier programa orgénico de expansidn, de los adecuados sistemas de explo~-
tacibn agraria. Cualquier programa de mayor tecnificacidén agraria, y entre
ellos la inteligente difusién de los plaguicidas, estarfa destinada a desas~
trosos resultados de no haber adaptado la mentalidad, a menudo fatalista e
intuitiva, a los descubrimientos alcanzados por la ciencia y técnica moder—
nas difundidos por intermedio de los ingenieros agrénomos;

De alli surge también la responsdbilidad que recae en nuestras facul-
tades de preparar adecuadamente a los profesionales que mafiana tendrén a su
cargo difundir los conocimientos y técnicas correctas que hagan de los pesti-
cidas un valioso factor de progreso econbmico y social y no un elemento de
ruina y desgracia debido a empleos incorrectos o descuidados, Muchas éon las
Universidades dé nuestro pais que agrupan en su seno la especialidad en Agro-
nonfia, destacdndose las Facultades de las ciudades de Buenos Aires, La Plata
y Mendoza, existiendo también en otras ciudades como ser: Bahfa Blanca,
Corrientes, La Pampa; Neuquén y Tucumén,

En la Facultad de Buenos Aires la cdtedra de Fitopatologfa incluye el
estudio de la Banidad vegetal, mientras en la Facultad de La Plata este pro-
blema es encarado en forma particularizada al haberse constituidé la Catedra
de Terapéutica Vegetal,

No dejan tampoco de preocuparse por el problema de la sanidad agrope-
cuaria las Juntas Nacionales de Granos, de Carnes y del Algoddn, cada una
dentro de su especialidad,

En cada provincia estos problemas son enfocados por los diferentes
Ministerios de Agricultura'y Asuntos Agrarios, que fomentan reglamentaciones
¥ leyes provinciales completando, asi, las normas de extensibén nacional que
vdictara el Gobierno Federal.

Por su particular y especifica dedicacidén, el Instituto Nacional de Tec
nologia Agropecuaria (INTA) seri ﬁotivo de un estudio més particularizado. Su

creacifén se dispuso por el decreto ley 21,680 del 4 de diciembre de 1956, modi-
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ficado por la ley N° 15429. Por el mismo, eleresidente Provisional de la Na-
cibn, en ejercicio del Poder Legislativo, decretaba cén fuerza de ley la crea-
cién del INTA como organismo autérquico del Estado, manteniendo su relacién
con el Poder Ejecutivo por intermedio de la Secretarfa de Estado de Agricultu-—
ra y Ganaderfa de la Nacién. Su fundacidén respondfa a la necesidad de "impul-
sér y vigorizar el desarrollo de la investigacién y extensién agropecuarias
¥y acelerar con los beneficios de estas funciones fundamentales la tecnifica-
cién y el mejoramiento de la empresa agraria y de la vida rural", Para cum-
plir con estos fines deberi promover la investigacidn relacionada con los
recursos naturales y la técnica de la produccién y con la conservacién y trans-—
formacién de los prodﬁctos agropecuarios; asimismo deberi encarar los sefvi-. |
cios de extensidn agraria que contemplan "la asistencia educacional técnica y
cultural del productor rural y su familia y el mejoramiento de la comunidad
que integra™; las acciones necesarias para difundir y fomentar su aplicaciédn,
‘y los resultados alcanzados en las investigaciones y experiencias, Al efecto
el INTA queda explicitamente facultado para "grear" o ampliar estaciones expe-
rimentales, institutos de investigacién, laboratorios, servicibs de extensién,
campos demostrativos o explotaciones pilotos,.

Una importante caracteristica de la composicidén del Consejo Directivb
equue‘en el mismo participan los representantes de los productores agropecua-
rioss uno por las cooperativas y dos por las asociaciones de productores, La
~ estructura orginica del Instituto cuenta con: el Consejo Directivo que, ademés
| de los tres vocales, representantes de los productores agropecuarios, estd
formado por un presidente, un vice-presidente y un vocal en representacién de
. las facultades de agronomfa y veterinaria del pais; La Direccién General, el
~ organismo ejecutivo del Instituto; el Centro Nacional de Investigaciones y cen-
: tfos regionalss a cargo de las investigaciones bésicas y el desarrollo de los
. programas de investigacién en ploblemas de caricter nacional, Por el mismo ins-
- trumento legal se creaba el fondo de promocibén de Tecnologia Agropecuaria que

: tendria por objeto financiar planes de investigaciones, extensién y fomento,
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Los fondos con los cuales se administra el INTA provienen principalmen-
te de la contribucién del 1,5% sobre el valor de las exportaciones agricola-
ganaderas; lad recaudaciones por prestaciones de servicios y ventas de publica=-
ciones y frutos de sus explotacionesj las subvenciones de la industria, comer-
cio y agro; los aportes de los gobiernos provincialesj las rentas patrimbnia—
les, los legados y donaciones, El aporte inicial lo realizdé el Gobierno Nacio-
- nal, el cual destiné 300 millones de pesos al Fondo Nacional de Tecnologfa
Agropecuaria del INTA para invertir en inmuebles, miquinas, equipos, instru-
mentos y dem&s erogaciones necesarias para el funcionamiento de los servicios.

Esta estructura del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, des-
centraliéada en centros regionales y estaciones experimentales, le ha conferi-
do un particular dinamismo consiguiendo, por una parte, una permanente adapta-
cién a la variabilidad de las manifestaciones técnico-cientfficas y por otra
parte expandir sus servicios para cubrir cada vez més el vasto &mbito de lat
actividad agropecuaria y concertar ademfs sin demoras, acuerdos de asistencia
técnica con organizaciones y centros cientificos internacionales de prestigio
mundial.

Los sectores en los cuales ha venido trabajando el INTA fueron:

a. Los cultivos tradicionales, para alcanzar la mayor pfoduccién y prdducti—

:“vidad de los mismos, en-las calidades exigidas.por el.mercado,

b. La exploracién de las posibilidades de productos agropecuarios nuevos,
de demandd mundial.

c. La conservacién de la productividad de los suelos y la recuperacidn de
las zonas actualmente improductivas.

d. La contribucién al desarrollo de regiones, como la Patagonia Noreste y
Noroeste, en parte con la asistencia de la FAO y del Fondo Especial de
las Naciones Unidas.

ee La proteccidén de los animales y cultivos contra los efectos negativos
del clima.

f. El aumento de la eficiencia de las empresas agropecuarias de escasos re-

cursos, dando origen al movimiento "Administracién Rural",




1

&+ El mejoramiento del nivel de vida familiér de‘productorés rurales organi—' ';%f

zando el Club Hogar Rural. : i ﬂ;
h., La preparacién de la juventud rural a través de los Clubes 4-A.
i, La realizacidén de inventarios y estimaciones de las futuras tendencias

de los mercados internos y externés de los firoductos agropecuarios,

La investigacién agropecuaria tuﬁo como objetivo fundamental el mejora-
miento integral de la produccidn incluyendo un mejofamiento genético y tecnolé-
gico. Estos aspectos se han completado con la investigacién econémica enfocan-
do la participacién de los factores que condicionan el resultado econémico de
las empresas agropecuarias. Se realizaban asivestudios sobpe economfa de las
tierras, como por ejemplo, sectorizacién por tipos de agriéultura Yy ganaderia,
sobre economia de la produccibén y administracién rural, referidas a las réla-
ciones consumo-productivo y situacidén, organizacibén y manejo de los predios.

Otros estudios econdmicos se efectuaron analizando los si@§temas de co-
mercializacién y los mercados de algunos productos, destacéndose los trabajos
realizados sobre: la demanda de trigo de nuestro pais y su tendencia de consu-
mo en los paises limitrofes; el mercado del algédén, banano, ricinoj posibili-
dades econémicas de la apicultura, de la arveja, de la lentejaj; el mercado de
la manzana y pera en Europaj; la geografia econémica del Chaco.

En las zZonas de mayor productividad del pais, y en colaboracién con el
Consejo Nacional de Desarrollo, viene realizando encuestamientos sobre funcio-
namiento de estableoimientog rurales tipos,

Intensa es la tarea‘que el INTA viene desarrollando en la campafia de

- difusién de las normas de sanidad agricola-ganadera. Para ello tienen parti-
" cular importancia las experimentaciones y demostraciones que realiza tanto en
los centros especificos de estudio, como en parcelas de cultivos. Entre algu-
. nos»resultados alcanzados cabe recordar que desde que el Instituto ha tomado
a su cargo, en Mendoza, la organizacidén y difusién del servicio de alarma con-

" tra la carpocapsa, plaga de frutales, la cantidad de agricultores que pulveri-

zan con éxito va en contfnuo aumento, habiendo ya pasado del 37 % al 75 %. -




Asimismo, en la Mesopotamia los sistemas de alarma contra enfermedades de los
citrus ya son aprovechados por el 80 % de los cultivadoreas.

El1 INTA es eminentemente un centro técnico especializado habiendo que~
dado expresamente exclufda de sus funciones toda tarea de inspeccién, contra-
lor y fiscalizacidén de la produccién agropecuaria,‘que ha quedado a cargo del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacidn.

| Con respecto a la tarea realizada en sanidad vegetal en esfera nacio-
nal la ley 4.863 y las sucesivas actualizaciones y complementaciones, posibi-
litardn el uso de medios legales para combatir las plagas agricolas.

Varias campafias emprendidas por el Gobierno Nacional, a veces en cola-
boracién con las Provincias o con entes privados, han ido alcanz;ndo résulta—
dos destacados demostrando la eficacia de acciones mancomunadas y bien diri-
gidas,

Un ejemplo de ellas es la campafia contra la langosta, plaga queiluego
de haber llegado a cubrir mis de la mitad del territorio nacionsl en 1932,
actualmente estid circunseripta a 1,300 Km2, halléndose, bajo. control.,

En la lucha contra la lagarta rosada del algoddén se efectuardn, pod
otra parte, campafias de destruccién del rastrojo, afin en forma.coercitiva.

Las tucuras, que provocan elevadas pérdidad afectando de 10 a 12 mi-
llones de hectireas de cultivos y praderas de la regién pampeana, han sido
objeto de control., Estas cémpaﬂas habfan tenido su auge en 1956 y 1957 tra-
bajando coordinadamente el Estado con los particulaies dando éor»resultado
la reduccién del &rea afectada. Al afio siguiente, en 1958; la campafia de
erradicacién disminuyé produciéndose un rebrote de esta plaga Que en ;962—63
registraba un extraordinario repunte tanto én extensién como en densidad,
amenazando los cultivos de muchos partidos del centro y centré-oeste de Bue=-
nos Aires.

La lucha contra estas plagas asf como contra la isoca, con accién so-
bre el lino, girasoly glfalfa, contra el pulgdn de los cereéles Yy otras.pes-

tes, se ha intensificado durante los Gltimos afios llegando a controlar a ca-
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si un millén de hectireas, sin contar la notable expansidén de la lucha contra,
las malezas que en los (iltimos tiempos han venido agudizando su ingerencia.

La necesidad de intensificar las pricticas m3s modernas sobre sanidad
vegetal ha sido encarada también por el Comsejo Nacional Ae Desarrollo. Su
inclusidn en el Plan Nacional de Desarrollo dado a publicidad en 1965, revis—
te particular importancia pues ubica este problema entre los principales as-
pectos que determinarén una adecuacién a los requerimientos presentes de la
_actividad agricola ganadera argentina.

El desarrollo de esta campafia, en el trabajo del Conade es encarada
separadamente para los herbicidas y los insecticidas.

En el caso de la lucha contra las malezas los esfuerzos se enfocan
principalmente hacia la eliminacién de las especies vegetales sin valor forra-
jero, para aumentar la capacidad receptiva de ganado de las praderas natura-
les y artificiales argentinas.

Para ello proponen un plan de accidn que prevea empezar el tratamiento
de zonas previamente élegidas, donde la difusién de las malezas jugtifique en
forma preminente su afaque por via de los herbicidas selectivos.

A tal efecto las Areas objeto de esta accidn de "limpieza" de praderas
serian fundamentalmentes: la zona centro-norte y centro-sur de la Pcia. de Bue-—
nés Aires, debido g la alta difusidén alcanzada por las malezas,’favorecidas
por la fertilidad del suelo y por coincidir con la poca cantidad de Aareas de-

dicadas a cultivos anuales, Al mismo tieﬁpo, en estas zonas de alta receptivi-
: dad el aumento del rendimiento previsible al eliminar las maiezas es elevado,
alcanzéndose .rendimientos econdmicos superiores a los de otras regiomes,

Ademis de la Regién Pampeana, la zona de regadio invadida por el Sorgo
de Alepo tendria que ser objeto de especial tratamiento.

| La accibn especifica a cubrir por ¢l Poder Piblico se concentraria en
realizar, en las zonas debidamente elegidas, una detenida y sistemitica accién
- de extensién y divulgacidén entre los agricultores sobre las ventajas resﬁltan—
| tes del uso dé herbicidas y criterios técnicos que determinen su adecuada apli-

cacibn,
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~zonas £rutfcolas, como ser: el alto Valle del Rfo Negro, la zona de tucura de
las Pcias. de Buenos Aires, Cérdoba y La Pampa y las extensiénes fruticolas de
' Cuyo, San Pedro, Tucumin y el Litoral. |

La lucha contra las plagas de aparicibn esporddica debe basarse sobre
la existencia de eficientes servicios que permitan detectar los primeros fo-
- cos y poder concentrar la accién contra los insectos en dichos lugares.

En el mencionado trabajo se considera ademfds la accibn a encarar contra
los agentes fitopatégenos cuyas caracterfsticas son: su aparicién eventual y
el provocar generalmente grandes dafios en muy breves plazos. El programa de
sanidad vegetal deberd prever también en estos casos la exiétencia de adies—
trados y ripidos servicios de detectacién y alarma que permitan atacar con la
eficiencia y celeridad del caso los focos declarados,

En general se propugna ademis, por una mayor aplicacién de los medios
- legales contenidos en la ley 6704/63 de sanidad agricola que facultan el uso
. compulsivo, por parte del Poder Pdblico, de los plaguicidas y de la ihtensifi-
" cacién de la accién de policia con el otorgamiento de certificados para ates;

" tiguar la aplicacién correcta de los tratamientos sanitariose.
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3. Reuniones regionales y sectoriales

as Conferencias y reuniones internacionales.

Los paises importadores y exportadores de productos agricolas se han
enfrentado con la necesidad de evitgr la penetracibn y difusidn de nuevas pla-
gas, lo que han tenido que encarar sin dificultar el comercio mismo dé‘esbs
productos. A pesar de que esta tarea organizada se empezd ya a principio de
siglo, los resultados.logrados no han sido completos y totales.

Una de las ramas del Instituto Internacional de Agricultura de Roma, -
fundado en 1905, se¢ dedica a la defensa de las plantas. A este Instituto es-
t4n afiliados casi todos los pafses del mundo y se ocupa de la agricultura
mundial. En 1911 recopild todas las leyes.de los diferentes pa{ses.sobre la
defensa de las plantas; la Argentina no figuré hasta 1914, al publicarse una
segunda recopilacibén de estas normas legales. La tercera edicién se distribu—
_ yé en 1929,

Las principales convenciones y conferencias internacionales realiza-
: das fueron las que citaremos a continuacién.

En 1913 se efectub, por iniciativa del gobierno uruguayo, la Conven-
8ién de Montevideo en la cual se considerd:
~ a) una convencidn sobre la exploracién de los focos de langosta.

b) una convencibn de defensa agricola por la cual los gobiernos de los paf-
ses signatarios se comprometfan a organizar servicios de policia sanita-
ria para controlar la exportacidn, importacién y tridnsito de plantas y
sus partes.

c) una convencién internacional sobre defensa agricola encaminada haéta la
prevencién y defensa de plagas desconocidas.

No estuvieron representados en dicha Conveneidn 9 pafses Latinoameri-—
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canos, a saber: Argentina, Bolivia, Bréeil, Colombiay Chile, Ecuadir, Paraguay,
PerG y Uruguay. | _ '

En el afio 1914, por iniciativa del gobierno francés y bajo el patroci~-
nio del Instituto Internacional de Agricultura de Roma, se realizé en dicha -
ciudad una Conferencia Internacional con la participacién de 30 paises, con el
fin de fomentar la ¢00peracién mundial contrallas‘enfermedades ¥y plagas agri-
colas. A esta Conferencia de Roma no concurrié la Argentina,_ _

En 1926, con la asistencia de delegados t&cnicos de 15 paises, ningumo
de los cuales era sudamericano, se eoxaminaron las proposiciones enviadas por
los paises no asistentes con delegados técnicés, estudifndose todo lo relati-~
vo al Acta final y wmodificaciones. De esta‘forma fué redactado otro proyecto
de convencién con fecha 17 de abril de 1926 reformando el Acta.

El texto del nuevo proyecto de convencién fué remitidé a todos los
paises, inclufdo el nuestro, soliciténdoles su estudio minucioso a efectos
de ser tratado en forma definitiva en una conferencia a realizarse en Noviem-
bre del afio 1928. El gobierno argentino procedid entonces a convocar a una
conferencia preliminar con los paises sudamericanos; la misma se llevd a cabo
entre el 15 y el 17 de junio de 1926.coaﬁaado con la presencia, ademdés de Ar-
gentina, de Brasil, Paraguay y Wruguay. 4 | |

La anunciada confe?encia se efectud en Abril de 1929 celebrindose la
Conferencia Internacional en Roma, interviniendo en ella delegados de'47 pai-
seg considerando las Actas de Homa de'1914 y de Buenos Aires de.1926. En ésta
conferencia la Argentina no estuvo representada por ningin pérsonal técnico.

En 1930 en la Conferencia Interasmericana de Agricultura de Washington
se encararon cuestiones relacionadas con el control sanitario sefialando la
necesidad de estudiar los principios bésicos a tener en cuenta, al estable-~
cerse las cuarentenas de los productos agricolas. Esto réspondia al problema
que se estaba observando en los filtimos afios pues, bajo el pretextb de regla-
mentos sanitarios, se diptaban en forma disfrazada verdaderas medidas de pro-

teccibn aduanera.
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El Instituto Internacional de Agricultura, por sugerencia de una de las
subcomisiones de la Comisidn Econﬁmicé de la Conferencia Monetaria y Econémica,
realizada en Londres en 1933, solicité la opinién de los técnicos para estudiar
los temas que habian sido allf planteados, Los mismos se reiacionaban con la
necesidad de que, en colaboracién con evaomité Econémico de la Sociedad de las
Naciones, se estudiaran los aspectos cientificos y técnicoséreéultanteS'del
control de las importaciones y exportaciones 4¢ 1d& vgéetgleé"ﬁn;éindtaly.ycngo
1uefv d¢ haber contator ednsla copartinipactén-de 10s-efpartos y de los directa-
mente interesados en estos intercambios, se sometieran a los gobiernos los
principios generales que deberfan servirles para la reglamantaéién a estable~
cerse, - |

‘E1 Instituto elev6 las contestaciones recibidas a la Sociedad de las
Naciones, cuyo Comité Econémico consideré conveniente someter estos anteceden—
tes a una comisidén compuesta por especialistas europeos (Bélgica, Estonia,
Francia, Holanda, Hungria, Inglaterra e Italia) y dos delegados del Inétituto
Internacional para presentarlos en la reunién que debia realizarse @n: 1935,
8i bien luego fué postergada por circunstancias imprevistas.

En 1935, con motivo del sexto Congreso Internacional de.Boténiﬁa,on
- Amsterdam y en 1936 en San Luis, Estados Unidos, en oégsién;de la reuhién de
la Asociacibn Americana para el adelénto de la Ciencia, se resolvié deglafar
que ninguna accidn efectiva podria ser emprendida en el control de las’dife-
rentegplagas, si no se contara con una coordinada accién_internacional y una
efectiva cooperacidn entre todos los paises, | '

También en 1935, en ocasibén de celebrarse en Buenos Airés la Confe:en-
~ cia Comercial Panamericana y por iniciativa de la Direccién de Sanidad Veéetal
| del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacibn, setrecémend6 qQé‘la
Segunda Conferencia Interamericana de Agricultura determinara los prin¢ipios
+ técnicos sobre los cuales los paises de América adoptaran las normas relativas
a las cuarentenas de los productos vegetales en los movimientos internaciona=-

les,



Persiguiendo tales propésitos, la Direccién Nacional de Sanidad Vege-
tal propiciE, en la Segunda Conferencia Interamerlcana de Agricultura efectuaé
da en Méjico en 1942, que se adoptaran los principios sugeridos por la comi-
sién de expertos designada por el Instituto Internacional de Agricultura de
Roma, lo que llegé'a concretarse con pequeflas modificaciones, figurando bajo

la identificacién de Recomendacién N° 61, cuyo texto es el siguiente:

Segupda Conferencia Interamericana de Agricultura
Mé&jico, 1942
Recomendacién N° 61

"La segunda Conferencia Interamericana de Agricultura recomienda a
los Gobiernos de América que antes de formular una prohibicién temporal o
permanente sobre la importacidn de plantas, productos de plantas, semillas y
otros productos agricolas, vegetales o animales, que puedan lesionar grave-
mente la economia de los paises exportadores, cuando exista la necesidad de
proteger la agricultura nacional de las plagas y enfermedades o de los trans-=
misores de las enfermedades que atagquen a las plantas de otros paises del
continente, ensayen en beneficio reciproco, las medidas siguientes:

a) Denuncia espontdnea, inmediata y leal, por el pais exportador, de la
existencia de 1a infeccién en su propio territorio y las medidas toma-
das para circunscribirla y reprimirla.

b) Acordar la facultad al pais importador, de controlar, por medio de sSus
expertos la naturaleza de la infeccidén y de los medios de lucha puestos
en practica, asi comé los resultados ya obtenidos o que se puedan obte-
ner. ,

c) Compromiso del pafs exportador, de no colocar productos en el comercio,
tanto interior como exterior, sino son reconocidos como indemnes de
enfermedades o enemigos peligrosos,

d) Reconocer la facultad del pafe importador para suspender en cualquier
momento la aceptacién de los productos que realmente no respondan a las
garantias dadas por el pafs exportador, el que en tal caso tendria que

gser inmediatamente informado de las medidas tomadas a su respecto, a
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fin de que pueda controlar el motivo invocado por el pais importador.

e) La inspeccién cuidadosa en el momento de la importacién debs efectuarse

v wr ~ -

en la siguiente forma: si los productos estan enfermos o infestados,
desinfestar enérgicamente a costa y riesgo del exportador; si la desin-
feccidén no puede realizarse, rechazar o destruir los productos enfermos,
siempre a costa y riesgo del exportador, y en los casos dudosos o sospe-
chosos, poner en cuarentena los productos antes de consignarlos al des-
tinatario." (') |

(') Extraido del trabajo del Ing., Marchionatto: Resefia de la Sanidad Vegetal
en la Replblica Argentina, 117 pégs. 1946.

Reuniones Latincamericanas de Fitotecnia

Desde los afios 1948 y 1949 vienen desarrolléndose peridédicamente reu-
niones latinoamericanas de Fitotecnia, abarcando en forma amplia las tareas
cientificas puestas al servicio de las plantas para obtener los mayores ren-
dimientos y la mejor calidad de los cultivos.

La Primera Reunién Latinoamericana se realizd en M&jico reuniéndose
fitopatélogos y fitogenetistas. En la segunda reunién efectuada en Brasil en
1952 fueron invitados también los entomélogos y en la tercera, celebrada en
Colombia en 1955, los edapblogos se incluyeron entre los concurrentes. De
esta forma las cuatro ramas bisicas de las ciencias agrarias se encontraban
representadas: mejoramiento genético, patologfa vegetal, entomologfa y suelos,
disciplinas que concurren fundamentalmente a aumentar la produccién agraria.

A partir de la cuarta reunién de Santiago de Chile en 1958, se adopté
el nombre actual de Reunién Latinoamericana de Fitotecnia.

La quinta Reunién tuvo lugar éntre el 5y el 13 de noviembre en la
ciudad de Buenos Aires bajo el lema: "Aportes de la Fitotécnica para el in-
cremento de la produccidn agraria en América Latina", pues su objétivo era
alcanzar este aumento de las producciones, analizando las diferentes inicia-
tivas, sugerencia y programas de trabajo basados en la coopéracién interna-

cional,
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En tal circunstancia se constitutyé la Asociacidn Latinoamericana de
Fitotécnica (ALAF) que funcionaria en la sede del Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas de la FAO y cuyo objeto serfa, segin reza el articulo 2°
del Estatuto,"Estimular los estudios o investigaciones experimentales para el
progreso, difusién y divulgacién de las ciencias fitotécnicas", fomentando y
difundiendo los adelantos cientificos en los diversos paises de la América
Latina; efectuar reuniones periddicas en los paises Latinoamericanos; incor-
porar sociedades de América Latina que agrupen profesionales dedicados a la
Fitotécnicas vincularse con entidades anilogas internacionales.

' Los otros temas tratados en la V® Reunién Latinoamericana se relaciona—
ron con el mejoramiento genético, considerando la necesidad de mayor coordina=-
cibén entre los genetistas y los especialistas en fertilidad de suelos, para
aumentar los rendimientos de los cultivos, Asimismo se consideré la importan—
cia delpreservar las formas silvestres y cultivadas de las variedadgs genéti-
cas naturales, por constituir la materia prima imprescindible en el mejoramien—
to de las plantas y, por otra parte, se insistid en la necesidad de intensifi-
car las investigaciones sobre los métodos mlds adecuados de aplicacién y la
genética cuantitativa.

Las condiciones de los suelos'y su fertilidad ha sido otro de los temas
considerados en esta Reunién, elevando al respecto una recomendacién especial
a los gobiernos latinoamericanos: la prepagacién de un inventario de los ferti-
lizantes existentes en el pais, los montos de importacidn necesarios y su fi-
nanciamiento mediante créditos especiales o subsidios.

La Mesa encargada de la Fitopatologia enfocé las tareas tomando - cﬁen-
ta aspectos diferentes a ella vinculados, como ser, la‘necesidad de intensifi-
car los estudios sobre ciertas enfermedades que afectan los principales)cerea—
1les, 4rroz y papa, de fundamental importancia econdémica. Se consideraron ademés

los distintos sistemas de prediccibn de enfermedades para llegar a prevenir Bl

" incidencia.

La necesidad de mejores conocimientos sobre los diferentes grupos paté-

genos fué enfocada considerando los siguientes aspectos de importancia funda-
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‘mental para el progreso agricola: una evaluacién econémica enicada pafs de

los problemas fitopatoldgicos; uniformar los métodos de evaluaciSn; intensi-~
ficar la exploracién de nuevas fuentes locales de germoplasma de resistencia
a las enfermedades,

Con respecto al control de orden plblico convinieron en la necesidad
de considerar més a fondo en la legisléci6n fitosanitaria de cada paisiel
problema de la virosis,

Al desarrollarse el tema referido a los funguicidas se aceptd que el
valor funguicida de una substancia no depende sdlo de su potencia intrinseca
como tal, sino también de otros factores tales como: dosis, susceptibilidad
del patbégeno, equipo dispersante, etc.. Se considerd asimismo la oportunidad
de uniformar los métodos de evaluacién de los pesticidas, las éxpresiones
- relativas a dosis y formulaciones y recomendar a los paises que alin no las
tengan, la adopcién de normas que lleven a consignar en los marbetes el con-
tenido, fitotoxicidad e inocuidad‘para el operador de pesticidas.

Los restantes temas considerados se relacionaron con la entomologia
y nematologia en Latinoamérica y al andlisis particularizado de los princi-
pales productos y cultivos de interés para los paises reunidos figurando:
maiz y sorgos; las oleaginosas girasol, lino y mani; cafia de azlcarj poro-—
tos y legumbres comestibles en general; algodén, trigo, arroz y otros cerea-
les finos; forrajes, papas y otras hortalizas.

Se consideréron,'finalmente, aspectos relacionados con la educacidn
agricola y su incidencia>en el desarrollo econdémico y social de América Lati-
na y la inquietante situacién de las extensas zonas que corresponden a las
tierras A4ridas y semiaridas de nuestro continente,

La siguiente Reunién_Latinoamericana de Fitotecnia tuvo lugar en la
ciudad de Lima (Perd) en 1964 siendo organizada por la flamante Asociacién
Latinocamericana de Fitotecnia cuya creacidn vimos'que se produjo en ocasién
de la Quinta Reunién de Buenos Aires.

Con respecto a la normalizacidn en el plano internacional cabe desta-

car que nuestro pafs, por intermedio del IRAM, es el que ha trabajado mas en
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delegacién‘argentina en la V° Reunién Latinoamericana de F S
' &
Aires. Esta circunstancia indudablemente pondri a la Arge gﬁ
%‘
Z,

cibén aventajada cuando en la Organizacién Internacional d

se desee dictar recomendaciones internacionales sobre los ¢

o . . Ny Tan® :
das agricolas. Asimismo se elevé una mocidn para que el Congres omendara a

los integrantes, colaborar en estos trabajos de normalizacién, difundir las
tareas desarrolladas por el Instituto Argentino de Racionalizacién de Materia-
les y dedicar los mejores esfuerzos para que se dicten normas comunesvén Lati~
noamérica sobre estos productos, Se hacia ademds, un particular llamado a los
delegados de las naciones hermanas para que llevaran dicha inquletud a los '

respectivos paises.

b) Reuniones en el dmbito nacional

En esfera nacional, miltiples son las reuniones, conferencias y asam-
bleas que se han ocupado de las plagas agricolas y su control, con exclusivi-
dad o bien como parte integrante de los problemas que afectan a las culturas
agrarias,

Particular importancia adquieren las Reuniones Nacionales sobre Male-
zas. y su Control, organizadas por la Sociedad Argentina de Agronomia.

La III® de estas Reuniones tuvo lugar en 15 ciudad de Parané)entre
los dfas 28 y 30 de agosto de 1963, y de cuyo desarrollo nos ocuparemos a
continuacidén en forma detallada.

Los trabajos presentados se relacionaron éon_el snédlisis de las diver=
sas malezas que atacan culitivos desarrollando los inéonvenientes que las mis-
mas provocan, la ubicacién geogréfica de algunas de ellas, recogiendo las
principales experiencias obtenidas con diferentes herbicidas aplicados en el
pais.

Al respecto fueron analizadas las aplicaciones de herbicidas totales
en las banquinas dellos caminos y en los espacios verdes que rodean los mojo-

nes kilométricos, en las cabeceras de alcantarillas y puentes, en las vias
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férreas y en las playas industriales.,

La aplicacidn de herbicidas desecantes y defoliantes fué motivo de
consideracidn, analizindose los resultados obtenidos en los cultivos de cafia
de azlicar, arroz y algodén. Su empleo en la cafia de azlcar se realiza para
acelerar y hacer més efeétiva la tarea del "pilado" de las cafias cosechadas;
en el arroz resulta particularmente aprovechada esta técnica de desecar el
cultivo al realizar la cosecha y bajar el porcentaje de humedad del grano
facilitando inestimablemente las cosechas mecénicas especialmenté bajo con-
diciones climdticas adversas, acortando la duracidén de la cosecha y dejando
el cultivo menos expuesto a los factores climdticos y a la accidn depredado-
ra de las aves,

En el algoddén, la aplicacidén de defoliantes, desecantes e inhibidores
de crecimientos, registra una utilidad muy particular pues desdevmediados o
fines de marzo, se producen en las principales zonas de su cultivo eh nuesg~
tro pais,lloviznas, rocfos abundantes y dfas nublados de manera tal que en
esos momentos la cosecha se efectia con vegetacidn lujuriosa; la lagaita TO-
sada, las enfermedades bacterianas y fungosas encuentra entonces un ambiente
natural muy favorable, mientras el suelo himedo y pesado y la vegetacidn
excesiva obstaculizan los espolvoreos y las pulverizaciones,

En estas condiciones, en las cuales los capullos son afectados en la
calidad de la fibra,que pierde su color, brillo y se mancha, la aplicacién de
estos herbicidas se presenta como una prictica indispensable.

El anilisis de la accidn de las malezas se realizé en forma detallada
para algunos importantes cultivos., La incidencia de las malezas en el lino
llevaron a la intefesant{sima conclusidn de que de realizarse su control se

producirfa un incremento posible, considerindolo moderadamente, del 40% en

la produccién actual. Para las 500,000 has. sembradas en Entre Rios, motivo
del estudio, 8sto significaria obtener 88.000 tn. mds de lino sin aumento
alguno de superficie cultivada, representando un valor calculado en 1963 en
1.000 millones neto del costo del tratamiento con los herbicidas.

Se consideraron ademis resultados de aplicaciones en los cultivos de
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.girasol, especialmente importantes por la falta de bibliograffa y experiencias
anteriores, manf, algodén, alfalfa y almicigos de conf{feras, En las plantacio-
nes de remolacha azucarera los herbicidas experimentados permitieron reducir
en forma significativa la necesidad de mano de obra para €l raleo y.;arpida.
En la vid se consideraron los ensayos realizados para combatir malezas peren—
nes que, por sus caracteristicas y agresividad se tornan muy'daﬁinas, dificul-
tan las labores culturales, impiden un buen riego y compiten con la vid en el
balance hidrico,

En los ensayos con herbicidas de pre—emergencia en cultivos de mafz se
obtuvieron, aplicando Simazine y Atrazine, 6ptimos controles de las malezas y
aumentos de las producciones de hasta 18 gquintales por Ha., con relacidén a los
testigos sin 1§branéa y 8 quintales/Ha. en los cultivos carpidos segfin las
practicas corrientes.

En consideracién a la mayor incidencia que va adquiriendo el sorgo
granffero que por su mejor adaptacidn al medio ha de desplazar.al mafz en las
zonas marginales, asumen cierta importancia los ensayos, en estos cultivos,
con herbicidas selectivos. Los resultados que prometen son muy halagadores,
alcanzando a superar los valores de los testigos en un 200% en la produccién
de grano y peso de los rastrojos,.

El tratamiento con herbicidas en el trigo fué considerado en experien-
cias hechas en Entre Rios, regién donde su cultivo es particularmente difundi-
do. Se ha observado, que a pesar de ser considerado éste un cultivo tolerante
a la accién de la competencia de las malezas, son normales las infestaciones
que afectan los rendimientos, ademis de gravar considerablemente en las tareas
de la mAquina corta=trilla.

El empleo de 2,4-D en la época adecuada, permitié observar un aumento
de la productividad del orden del 48 %, equivalente a 6 quintales por Ha.-

La accidn de las malezas y plagas no deja de encontrarse en los culti-
vos de arroz, de valioso aporte a la economia nacional, como indican las gran-
des 4reas explotadas en Corrientes, Entre Rios y Santa Fe., Entre las malezas
que han venido preoéupando, Yy siempre con mayor insistencia, figura lé llama-

b
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da "capin" cuyo control es realmente dificil por su agresividad y por pertene-
cer botidnicamente a la misma familia del arroz. Recién a partir\de 1960 pudo
contarse con un producto capaz de combatir el “capin", plaguicida conocido
'comercialmente como Stam F34 (mezcla del CIPC, cloraisopropil-fenil=-carbonato
y de 3-4- dicloropropionanilida). En ensayos realizados en Concordia se com—
probaron notables incrementos de la produccidén que llegaron a ser del 400%
con relacibn al testigo, obtenidos controlando la casi totalidad de las male~
zas y en forma particular al Ycapin". Al respecto es oportuno destacar que el
finico modo para defenderse de las malezas anteriormente, era abandonando el
campo, pues no era viable otra solucién, habiéndose observado casos en los
cuales se producfa la pérdida total de la cosecha, Loé resultados que ya se
estaban registrando en nuestro pafs eran el empobrecimiento de los suelos

esquilmados por las malezas y la inquietante disminucidn de las &reas culti-

vadas con arroz, De ahi la relevante importancia del descubrimiento delcher—
bicida Stam F=34 que ha entrado en el cultivo normal de la casi totalidad de‘
los paises productores de arroz, a pesar de que én ks Argandina no haya alcan-
zado afin un decisivo empleo.

Se consider$ ademfs el control de las malezas en los cultivos comercia-
les de hortalizas, radicando su importancia en el costo de la mano de obra y
la escasez de ella en los momentos oportunos., La aplicacibén de ciertos herbi-
cidas selectivos han permitido enfrentar este problema, logrande disminuir la
densidad de las malezas, eliminar las tareas de desmalezado y favorecer ademés
el desarrollo y productividad de los cultivos,

La aplicacién del herbicida 244=D en campos dedicados a pastoreo fué
motivo de un estudio en la Estacién Experimental de Balcarcej la capacidad de
recepcidén de ganad§ y de carne producida fué importante, habiéndose logrado,
durante los 229 dfas de control, un aumento de carne de kg. 119 en comparacién
con los kg. 67 obtenidos en lotes no tratados, significando un me joramiento
del 80%.

Se consideré ademfs un somero cdlculo de las pérdidas que por accidn

de las malezas se produce en la economfa nacional, estimidndolas en los 25 mil
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millones de pesos, si bien cdlculos mis detallados podrian elevar mucho
esta cifra, considerando el grado de ‘infestacién, particularmente alto,

- que presentan los cultivos de nuestro pafs.
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CAPITULO X

POSTBILIDADES DE DESARROLLO DE LA
INDUSTRIA DE LOS PLAGUICIDAS

Futuro desarrollo del mercado de los plaguicidas,
Inconvenientes a sortéar.

a. Condiciones ezternas Yy de orden internacional.
b Condiciqnes externas de cariacter nacional.

c. Condiciones intrinsecas a las industrias elaboradoras de plaguicidas.

Proyeccién de la industria nacional elaboradora de plaguicidas.,
a. Expansién a corto plazo.

be Exyahsién a largo plazo.

Consecuencias resultantes de la expansién de la industria elaboradp:a de
plaguicidas.
a. Consecuencias sobreé el comercio exterior.

b. Consecuencias sobre la Economia Nacional.




1, Futuro desarrollo del mercado de los plaéuipidas

Inconvenientes a sortear

En el decenio anterior se han registrado numerosos cambios tanto en la
tecnologf{a de la produceién como en los especializados servicios de venta. El
camino ha sido emprendido pero hay afin mucho para recorrer y el nuevo ritmo no
puede ser abandonado. La industria de nuestro tiempo trabaja con un "nuevo"
agricultor., Como antes, ellos tienen afin el sol que brilla sobre sus ffentes y
la pala entre sus mahos, pero su nivel cultural es superior al de antafio, A la
luz de esta nueva reéiidad la industria deberd encarar sus sistemas y normas
de trabajo.

El mercado de los productos agroquimicos estd por experimentar un cam—
bio revolucionario con sus principales expresiones en los siguientes aspectos:
aplicaciones,directaa de los consumidores; detallados anilisis de los produc-
~ tos activos y variaciones en las costumbres entre los agricultores.

Analizando las causas determinantes de estos cambios, es dado observar
la existencia de varios factores que estén actuando en distinta forma, desta-
" céndose el propSsito de los grandes complejos industriales de diversificar la
| produceién, el gran consumo potencial de productos agroquimicos en loes pafses
subdesarrollados y la explosidn demogriéfica acoplada a la disminucién de la
poblacién agraria.

Ha sido reconocido el hecho de que el empuje inicial de estas transfor-
maciones del mercado consumidor, se generS§ en la industria elaboradora de los
productos bésicos, En la actualidad los sectores que se encargan de la distri-
bucidn y comercializacién han de ser los grupos mids dindmicos, debiendo actua-

lizarse continuamente en los métodos de trabajo, por corresponderle la mayor
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responsabilidad e importancia dentro de los programas de expansi6g de estas
industrias. ’

El mercado de los productos agroquimicos esti por sufrir un cambio ra-
dical; la produccién, distribucién y aplicacién se harin més complejas en sus
sistemas que en el pasado, por cuanto los agricultores demandan servicios ca-
da vez mis especializados y técnicos actualizados en la materia. .

Las ventas de estos productos, en varias oportunidades se han visto ma-
logradas o con resultados en los cultivos harto perjudiciales, por la falta
de adecuados asesoramientos de equipos verdaderamente expertos.

Por otra parte la caracteristica de los tiempos actuales, es el "cam-
bio", la "variabilidad", por lo cual para enfrentar adecuadamente al futuro se
requierens planeacidn, eficiencia, centros de servicios, calidades en los pro-
ductos, téénicos vendedores y asesores para el agro.

Asimismo, los controles que sufrirén los industriales manufactureros
sobre las formulacignes de productos terminados, serfn siempre mayores.

Los principales inconvenientes con los cuales las industrias deberén
enfrentarse en el futuro son:

1. Los consumidores demandarin mis productos y servicios. Recordaremos que
s8i una empresa no serd capaz de hacerlo habréd otras que lo harén; la com=-
petencia se hari entonces mis intensa,

Los centros de servicios deberén ser el primer objetivo a alcanzar, pro-
porcionando amplias gamas de productos de primera calidad.

El campesino, el agricultor, se irédn transformando en hombres de empresa
y la industria-de los plaguicidas deberi estar prepaiada para ello,

2. Debido a que el costo de las culturas agrfcolas ird en éumento, los agri-
cultores buscarén su reduccidén y entonces se hard més intensivo el uso de
los productos quimicos que logran aumentar la rentabilidad de sus campos,

3. Un esfuefzo mayor serid requerido a los vendedorés; éstos deberén-empléér
més argumentos'y destreza en conseguir la aceptacidén del agricultor; Los
métodos de seleccidniy adiestradiento dé 168 hombres encargados de las
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ventas, seridn también perfecoionadés.

4. Como premisa de trabajo se fijard la de que la competencia se volveri
siempre més eficiente y por lo tanto serd indispensable encafar diaria-
mente programas de reducciones de costos, control de inventarios, acer-
camiento a nuevos proéesos y técnicas,

5. La atencién especializada a través de analisis de sueloa; suministro de
recomendaciones e intrucciones sobre el uso més conveniente ¥ apropiado
de los pesticidas, Yy en general mayores servicios técnicos, deberadn ser
ofrecidos a los campesinos, | |

6. Las investigaciones y desarrollo de nuevos productos serin acelerados
por las grandes empresas, por lo cual nuevos tipos tanto de fertilizan-

tes como de pesticidasz se lanzarin al mercado.

La expansién de la industria argentina de los plaguicidas, condiciona—
da por la capacidad de enfrentamiento y superacién de los problemas indicados,
dependerid en definitiva de la conjuncién de varios factores que permitan su
realizacién.

Estas condiciones favorables requeridaz para una adecuada ezpanéién
del sector, no se basan sobre situaciones de privilegio, sino sobre enfoques
mids realistas del inadecuado grado actual de tecnificacibén agraria.

\ No #8lo se hard méds diffcil mantener los actuales niveles de produc—
cién sino que resultard imposible abastecer a la creciehte demanda, si no se
toman medidas positivas contra las pérdidas de rendimientos, debido al empo~-
brecimiento de los suelos, tanto por la falta de abonos como por la accibn

de las malezas, insectos y demids plagas del campo.

- Aspectos gque condicionan un adecuado desarrollo de la induptria-f .

de los Elaggicidas

Los diferentes factores que intervendrin en el desarrollo de esta acti-
vidad industrial pueden éer de interferencis directa o bien indirecta, aunque

no por esto menos importantes,
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Entre los primeros, figuran los hechos y circunstancias que se tradu- -
ciridn inmediatamente en aumentos o disminuciones de las producciones y consu-
mos de estos productos, como podria éer una correccidn en los precios de los
plaguicidas o campafias oficiales compulsivas para asegurar la sanidad vegetal
de nuestras explotaciones.

Entre los factores indirectos puede mencionarse una intensificacién de
la campafia mundial contra el hambre que se tradujera en un reél incremento de
alimentos y por consiguiente de los elementos técnicos, entre ellos los pla-
guicidas, para alcanzar los mayores niveles de produccién buscados. Se trata
entonces de oireunsﬁancias que en un éegundo momento se traducirén en aumen-—
tos de los consumos de estos productos quimicos,

Segﬁn donde estos hechos se encuentren ubicados pueden ser califica-
dos, ademis, en:

8. Condiéiones externas a las empresas y de orden internacional.
Y. Oondiciones externas de caréicter nacional.

¢, Condiciones intrinsecas avlas industrias elaboradoras,

a. Condiciones externas y de orden internacional.

Entre los factores que influirédn para alcanzar en nuestro pafs una
répida expansién del mercado de los plaguicidas, figura la intensidad con la
cual se llevari a cabo la Campafia Mundial contra el Hambre, |

Como se indicara en el primer capitulo,, el drama del hambre qﬁe arras-
tra a mitad de la humanidad ir4 en contfnuo aumento con el transcurso de loe
atios, debido al aumento demogrdfico y a la longevidad de los hombres por la
difusién de las précticas de higiene y medicina.

La solucidn de este problema esti f{ntimamente vinculada con la supera=-
cibén de la condicidn desfavorable que afecta a los precios de los productos
primarios,

En efecto, mientras los requerimientos potenciales de alimentos asumen.
volfimenes cuantiosos, los productores de los mismos estén observando como su

capacidad relativa de compra va disminuyendo con motivo del descenso de sus
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" precios. 7
El siguiente‘cuadronnos indica esta realidad, sefialando la cantidad de
artfculos finales de la industria obtenible con una cantidad determinada de
productos primarios, Los cdlculos han éido efectunados sobre la base ds los
precios fledios de importacién y exportacién, de acuer@o con los datos del Board

of Trade (OECEI - Economfa Agropecuaria Argentina, 1964)

Relacién entre los precios de los productos primarios

y de los articulos finales de la industria

';:;‘F’éﬁgﬁégyg ' Relacién porcentual
1876-1880 100
1881-1885 102,4
1886-1890 _ 96,3
18911895 90,1
1896-1900 87,1
1901-1905 84,6
1906~1910 85,8
1911-1913 85,8

1921-1925 67,3
1926-~1930 7343
1931-1935 62,-
1936-1938 ~ 6441
1946-1947 68,7

Asimismo, como sefiala Francisco Rodriguez Amigo, a pesar que en las
estadisticas del Fondo Monetario Internacional en el periodo 1960-1964 el
' precio promedio de 1os_productoé bésteos aumenté un 20%4, datos recientes pa-
recen indicar que esta situacién fué sbélamente temporaria. En efecto, el in-
. dice de precios habria bajado de su nivel ﬁéxima, mientras las exportaciones
- de los pafses en desarrollo que habfancatméntado cerod a8 25% apenas éﬁperg—

rfan su punto Sptimo. A su vez, el precio promedio de los bienes manufactura=
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:dos importados por los pafses en desarrollo, han venido creciendo con ritmos
;superioreso |
Bs llamativa la situacidn registrada en la evoluciﬁn de los ingreeoa

E derivados de las exportaciones, pues en paises semi=industr1alizados y entre

; ellos la Argentina, en promedio aumentaron sélo la mitad de lo registrado por
'; paises indusirializados,
| Otro aspecto que deberi ser resuelto, en un nivel mundial, es la utili-
zacién de grandes existencias de productos primarios en poder especialmente de
América del Norte, que estdn presionando sobre las ofertas normales, Esta si-
tuacién tiene su consecuencia en la evolucidn que registra la participacién
relativa de los diferentes paises en el comercio mundial de materias primas,
En efecto, mientras a principios de la década del cincuenta los paises desé-
rrollados participaban con un 47%‘en las exportaciones de productos primarios,
en la actualidad lo hacen con un 60%.

Estos aspectos que podrfan parecer una contradicciéh a los mayores re-
querimientos- de alimentos, no dejan de ser un problema de precios y capacidad
de compra de los pueblos.“hambrientos", pues el enfoqué realista esti dado en
definitiva por el célculo realizado de las necesidades futuras de produétos
alimenticios que aumentarin en 1975 en un 51% y en el afio 2000 en un 174%.

La tarea que, en definitiva, deberi entonces encarar ia humanidad a
través de organismos especializados, como ser la FAO, serd cémo llevar a los
necesitados los articulos indispensables para la subsistencia, y por otra pér—
te obtener en el futuro préximo abundantes superavit en las prqducciones pues
los requerimientos potenciales ya ingentes irén en contfnuo y pronunciado au=-
mento, -

Con el transcurso del tiempo, este proceso se iré acentuando mis répi-
damenfe, pues el asomarse a niveles de vida superiores'de muchos pueblos abn
hoy considerablemente atrasados, se traducira como primera ﬁanifestacién, en
la bisqueda y tal vez exigencia de mayor y més racional alimehtaci6n.

Por otra parte, tampoco es justo dejarse llevar por la desesperacidn
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¥ pensar que frente a la magnitud de los requerimientos de élimentos, la solu-
cibn podria estar en la restriccién del aumento demogréfico; Muchds resortes
de la técnica e investigacién quedan aln para desarrollar y;profundizaro

Las cuantiosas pérdidas causadas por plagas que se van registrando en
§ los productos destinédos a la alimentacién; no sélo en los paises menos desa-—
f rrollados sino en todo el mundo, incluyendo a los més evolucionados, nos dan
" una idea del camino a emprender, Una conciencia del futuro que nos espera y
programas disefiados para enfrentar no sélo posibles problemas momenténeos sino
en proyeccién a largo plazo, podrdn en definitiva significar un mejoramiento
e intensificacién de las tecnologias agrarias mis avanzadas,

Vemos entonces que entre la evolucién y expansidn de las industrias de
plaguicidas y los programas que se lleguen a desarrollar en un nivél mundial
contra el hambre, existe una estrecha vinculacién,

Si llevamos este aspecto a la realidad econémica argentina habré que
considerar que la participacién de nuestro pais en las exportaciones mundia-
leé de alimentos no ha conservado la ubicacién relevante que ocupaba. Por otra
parte, segin los cdlculos a los cuales hicimos mencién en el priﬁer capitulo,
la evolucidn prevista de nuestras exportaciones agropecuarias es netameﬁta

descendente:

1962 s 615,7 millones de dflares

1965 : 583,6 ¥ oo
1970 &+ 530,=  * oo
1975 ¢ 476,4  ® noo
1977 2 455,- .o

Para evitar esta situacién provocada por el aumento de los consumos
internos y el estancamiento de las producciones alcanzadas con las tecnolo-=
gias convencionales en nuestro pais, planes de explotacién intensiva,'iecu—
peracién de suelos y detencibn en las pérdidas ocasionadas por inadecuada

sanidad vegetal, tendran que ser encarados con urgencia y eficacia.



'be Condiciones externas de caricter nacional

X

Entre los factores que en el pafs actuarén sobre el fut 14 ;;\
presas productoras de plaguicidas se consideran los siguientesi\z\ e S
Ny, P 24
1. La blisqueda organizada del mejoramiento de la productividad hhpgg;@ééi%;

2.

nes agricolas con él objeto de reducir los costos agropecuarios, a fin

de:

" B

b

Me jorar nuestra capacidad de discusidn y participacién en el mercado
mundial de alimentos, donde, vna vez en poder de reales existencias

de productos de primera calidad y obtenidos a costos internacionales,
podremos intervenir con buenas posibilidades de conquistar o recuperar
mercados consumidores,

Seguir abasteciendo el creciente mercado interno sin afectar las expor-
taciones, ni provocar fricciones soclales por exceder la demanda-a la

capacidad de oferta.

Complementariamente con el punto anterior y como premisa directa, los

a.

be

Ce

‘agricultores deberidn contar con:

Plaguicidas obtenidos a precios menores, con elrfin de que su aplica~
cién sea més rentable,

Una reduccién en los costos de aplicacidén de estos besticidas,’que pﬁeo
de llegar a ser importante considerando el estado de'nuesticsﬁéampoa
¥ plagas que los afectan y la necesidad de repetir las aplicaciones més
de una vez por afio.

Una mayor difusién de las caracteristicas y normas de aplicacién de

los diferentes productqs que llegan a sus manos., La necesidad de una
mayor atencién técnica y de servicios, como sefialiramos, es particular-
mente importante, por la continua aparicién de nuevos productos con
espectro de®™ccibn y particularidades dif;rentes.‘En muchas oportuni-
dades el agricultor no tiene conocimientos precisos sobre>qu§fproduqfo_

¥y cuéndo debe aplicarlo.

3, La participéciéh activa e interesada del Estado, pues en muchas ‘ocasiores,
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los resultados buscados deben derivar de la conjngaciGh qé los esfuerzoé

mancomunados‘de todos los interesados, inoluyendo entre ellos al Gobier—

no, en su accién de ordenar y promover las actividades fundamentales del

pa.is.

Al

efecto la accidn oficial podrd concretarse en:

a. Planes de financiacifn, desgravacién impositiva y bonificacién para

be.

Ce

los agricultores que cumplen con las normas de orden fitosanitaiio{

Es necesario hacer particular incapié en el hecho que el cicle produc—
tivo de las actividades agricolas es largo y por lo tanto la compra de
los elementos técnicos para prevenir o defender los cultivos debe ser
financiada por los Bancos, pues de otra forma se le exigirfa a los fa-
biicantes de estos productos, esfuerzos financieros que exceden su oca-
pacidad y sus fines, Este hecho en la actualidad es indudablemente una
causa de primera importancia de la expansién reducida de los plaguici=
das en nuestro_pais; |

Efectuar adecuadas y oportunas campafias de divulgacidn y asesoramiento
en los centros gonsumidoies, pues es insustituible la accién orientado
ra e imparciai del poder plblico, considerando la escasa difusién que
han tenido, en el pais, los pesticidas quimicos modernos,

Al mismo tiempo una aplicacién correcta y difusa de normas bdsicas de
sanidad vegetal, excedenlos intereses particulares de un sector para
transformarse en hechos de interés general,

Alentar a los fabricantes para que aumenten las producciones de los
rlaguicidas utilizados en el agro argentino, buscando reducir al méxi-
mo las necesidades de importacidn. Para ello seré indispenéable pres-—
tar a la industria privada el valioso apoyo de planes de créditos pa—
ra instalar o ampiiar plantas productoras y asimismo fomentar'el desa-
rrollo de nuevos productos y las investigaciones cient{ficas sébre la
materia.

El actual desaliento fiscal a realizar nuevas inversiones en bienes




fijos seria una de las primeras medidas de Cobierno necesaria para fa~
vorecer la construccidn de instélaciones industriales y aumentar la
participacién de la industria nacional en el consumo total.

4., Entre los demis elementos que intervendrin en la evolucién de la actividad
industrial en estudio, tenemos la incidencia que en todas las actividades
nacionales, tanto productivas como de distribucién o de consumo, tiénen
los costos reales de la infrasstructura nacional.

Este hecho tiene su raiz en todos esos componentes de costos qﬁe exceden
el &mbito empresario pero que con autoridad intervienen en la composicién
definitiva de los costos y precios, encareciéndolos y alejéndolos siempre
mAe de los valores razonablemente esperables.

Debido a su importancia en términos tanto absolutos como relativos y a la
capacidad de infiltracién que el mismo demuestra, gueremos destacar en
forma particular un hecho que preocupa a toda la economia nacional y que
nosotros consideramos un elemento de costo de la actual infraestructuras

la inflacién.

Esta realidad de los dltimos 25 afios de la historia argentina no puede
ser olvidada al analizar cuzles son las posibilidades concretas de una
industria.

Incluimos la inflacién dentro de los costos de la infraestructura, no
porque es parte de la infraestructura de un pais, sino debido a que por
su capacidad de difusién y propagacién es un factor importantisimo para
cualquier actividad nacional con derivaciones econfmicas y porque su ori-—
gen es consecuencia de un orden estructural al cual la economia nacional
no se ha adecuado afin.

Cuando la inflacién adquiere los indices como los registrados en nuestro
pais, todo plan de inversiones y de desarrollo se encuentra afectado por
un factor de méxima distorsibn, que es capaz de transformar en pérdida
cualquier resultado que sin su participacién hubiese sido altamente redi=-

tuable.
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El promedio anual de la inflacién estd registrando en nuestro pafs un
fndice del 25% y entonces la descapitalizacién de las empresas es cons—
tante, y persiste desde hace demasiado tiempo como para no aconsejar su
enfrentamiento y solucién como factor de primer orden para garantizar

una evolucidén arménica de la economfa nacional.

Excede del &mbito de este trabajo el analizar los orfigenes primeros y

las soluciones concretas para llegar a eliminarla en los guarismoé actua-
les, pero su superacidén tendri que ser encarada tanto por los podéres pl-
blicos como por los privados., El Estado deberid reducir los ghstos impro-
ductivos y el déficit pliblico sin recurrir a una mayor presién fiscalj
los empresarios reducirdn sus costos por la via del aumento de la produc-
tividad y la calidad de sus productos.

Entre los otros componentes de los costos de la infraestructura y que
inciden desfavorablemente sobre una sana evolucién empresaria, podemos
mencionar: las cargas sociales que incrementan desmesuradamente el costo
de la mano de obraj los costos reales de distribucidn y transporte dema-
siado elevadoss tarifas de servicios piéblicos generalmente superiores a

los precios internacionales; presién fiscal muy acentuada.

c. Condiciones intrinsecas a las industrias elaboradoras de plaguicidas.

La expansidn de esta industria depende también de cbmo consiga‘éuperar
problemas que dependen de ella misma y que pueden resumirse en: | v
1. Mayor efectividad de los servicios de venta y técnicos. Como ya sé indi-
cara, el sector al cual las empresas deberin prestar el mayor cui@ado
serd el de la asistencia técnica a los agricultores. Si bien el sector
Oficial tiene en este campo una participacién importante, el fabricante
tendréd que asesorar y guiar al campesino scbre el mejor producto o com-
puesto que podrd variar, paré un mismo cultivo y plaga, segln la época
del afio, el clima, otras plagas con las cuales se presentey, la intensidad

de la misma, la extensibén de la zona a tratar, los cultivos lindantes y
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3.

los otros elementos de juicio que intervendrdn en la eleccidn de cierto -
producto y las dosis de aplicacién. Es necesario tener muy en cuenta que
se estén tratando organismos vivos y por lo tanto, si bien les son cono=
cidas las reacciones normales comunmente registradas hay que estar siem-
pre alerta sobre posibles reacciones secundarias que pueden tener origen
en muchos factores diferentes y afin circunstanciales, De ah{ la necesidad
de poner al alcénoe del agricultor productop eficientes y de probada cali
dad, pero también una continua atencién técnica especializada. No hay que
olvidarse que los plaguicidas son productos con caracter{sticas venenosas
¥y por lo tanto, si mal aplicados, pueden llegar a destruir el cultivo |
mismo al cual se quiere proteger.

Encarar la elaboracidn de los productos nuevos que van apareciendo en los
mercados internacionales. Para ello deberén mantenerse en contacto con
los centros de investigacién mis adelantados e intercambiar los resulta-
dos de los estudios, investigaciones y experiencias que se obtienen con~-
tinuamente en esta actividad, una de cuyas caracterfsticas fundamentales
es la dinamicidad. El desarrollo de productos mids efectivos pero también
méds inocuos para los mamfiferos y animales Gtiles, es un problema que estid
siempre en el tapete. La utilizacidén de productos mis especificos y merios
generales va tomando cierto auge frenaflo especialmente por los mayores
costos de produccién que implica el fabricar varios productos en lugar de
uno.

El primer objetivo que deberén alcanzar las industrias nacionales seri ir
reemplazando las importaciones que en algunos casos ya son importantes.
Mejorar los costos de produccién y distribucién serd otro objetivo impor—=
tante a considerar por las empresas. Esto significari buscar la dimensién

econdémica mis adecuada para las diferentes producciones, Sin lugar a duda

" la magnitud de las plantas industriales es uno de los problemas m#s agu~

dos en nuestro paf{s, pues la limitacidn del mercado no permite instala-

ciones grandes que, con la reduccién de la participacién de los gastos
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fijos, permita obtener costos inferiores, Debido a ello la eipansién\de'
las ventas tendrid que traducirse en reducciones en los costos de produc-
cién y en los precios a los consumidores,
Por esta razén, la necesidad de expandir los mercados encarando la deman
da potencial que ofrece la ALALC, es particularmente importante,.
vOtro medio para reducir los costos industriales seri la actualizacidn de
los métodos de fabricacidn adoptando los procesos nuevos que permitan
incrementar la eficiencia y la rentabilidad de las plantas industriales.
Para ello seri necesario aumentar las labores de investigacidn y dedicar
més fondos para la subvencién de los trabajos de laboratorio y experimgg
taciones. Asimismo seri particularmente importante mantener contacto con
los centros de investigacién del exterior y encarar la adquisicién, cuan
do sea necesario, de patentes de fabricantes extranjeros.
Otro aspecto a considerar seri la formulacibn y disfribucién de los pla-
guiéidas, que intervienen incrementando en forma destacada los precios
que.las agriqultores abonarin al adquirirlos.
La superacién de algunos pasajes que existen entre el proceso de fabrica
cibén y la llegada al consumidor del producto activo, redundari seguramen
te en una importante reduccidén del precio que se esté pagando actualmen—
te. Hay que tomar muy en cuenta en efecto, que cada intermediario signi-
fica incrementar el costo final con un porcentaje generalmente elqvado;
ademds, al no vender los fabricantes directamente al consumidor, algunas
medidas oficiales de fomento, y en particular las de tipo crediticio,
recaerin en beneficio de los terceros intermediarios y no de los fabri-
cantes mismos, cuyos plazos de cobranza demasiado extendidos se busca
disminuir.
Una medida que podri aliviar las actualmente muy exigidas finanzas de
los fabricantes, los cuales se ven forzados a extender los plazos de
cobro hasta mis de 180 dfas, serd justamente superar etapas intermedias

de la distribucién y llegar hasta el real consumidor.
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2. Proyeccién de 1a41ndustria nacional elaboradora

de plaguicidas

" a. Expansién a corto plazo

La primera medida de la capacidad de expansién de la industria nacional
es el volumen de las importaciones y paralelamente el fndice de sustitucién de
las importaciones, '

La informacién resultante del andlisis de dichos registros revela la
expansién que se puede esperar a mediano o corto plazo. En efecto, no serédn
requeridos blanes particulares o campafias de divulgacién pues el mercado ya
existe y por lo tanto no se exige su creacidn. ,

Con estos productos la tarea que deberi encarar la industria nacional
estard entonces limitada a reunir los aportes financieros y los conocimientos
técnicos necesarios para encarar su fabricacién y no tendréd la ingrata tarea
de demostrar la necesidad de su empleo y las cualidades, comiin a todo produc-
to nuevo.

A todas luces esto es una gran ventaja, debido a las dificultades y
riesgos que acompafian a toda presentacién en el mercado de un artfculo nuevo,
acentudndose afin mids en ei campo de los plaguicidas agricolas,

| Por otra parte cuando, como en el caso de nuestro pais, las importacio
nes registran valores de consideracién, los primeros objetivos de las empre-—
sas en su camino de expaneién serén reemplazarlas con productos de fabrica—
cién nacional.

En razén de que las importaciones, ademis de participar en el consumo
nacional en forma destacada, registran una amplia gama de diferentes produc-

tos, los planes de expansién industrial deberdn encarar preferentemente pes-

ticidas que vayan cubriendo los siguientes aspectos:




a. Un mercado consumidor estable.

b, Un volumen de venta que individualmente tenga una participacibn desta-
cada.

c. Que no requiera inversiones en méquinarias e instalaciones excesivamen-
te elevadas.

d. Que no tenga una tecnologia industrial demasiado compleja © resulte im=—
poeible, o diffcil obtener las patentes y.liceneias de fabricacién des-
de el exterior.

8. Que por su campo de aplicacién no requiera aumentar mayormente la orga—

nizacién de venta y servicios asistenciales existentes,

Los dos primercs puntos sefialados se constituyén en los factores basi-
cos que justifiquen su fabricacién en el pais y por lo tanto exigen un cuida-
doso estudio del mercado. Deberd evitarse tanto la sub=valuacién como la
sobre~estimacién de la demanda; al efecto deberd complementarse la informacidén
que sobre los vollimenes de importaciones es posible obtener en la actuaiidad,
con otros sondeos para conooervlas cifras en las cuales giran las demandas
anuales, completéndolas con una previsién sobre su futura expansién. La ya
buena informacién sobre las cantidades importadas, por producto) deberi ser
entonces completada con informaciones sobre las existencias al prineipio y al
final del afio agricola y llegar a una estimacién del consumo real,

La dimensién del mercado encontrari en la magnitud de las instalaciones
requeridas un factor de ponderacidn y limitacién. Es conocida en efecto la
importancia que tiene en la composicién de los costos de la industria quimica,
la incidencia de los gastos fijos representados por las elevadas inversiones
en las plantas fabriles. En los mercados latinoamericanos la limitacién de la
demanda es particularmente importante y serd necesario profundizar el eétudio
de la dimensién 6ptima y econdémicamente redituéble de estos complejos general-
mente muy costosos. No obstante ello, al determinarse la evolucidn futura de
la demanda no deberid descartarse, ademds de la previsible expansién interna,
las posibilidades que ofrece la exportacidén en particular en la zoné de la

ALALC,
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La existencia de patentes que‘prgtegen la elaboracién éé siempre un :
ebstécﬁlo para el desarrollo de un nuevo producto.'Generaimente asto ée tradu-
ce en pagos de regalfas que encarecen el producto durante los primeros afios,
‘cuando justamente la presién de los gastos es mids fuerte debido a ventas afin
no totalmente expandidas y las plantas no trabajan a plena capacidad. Por otra
parte es conveniente, en la mayorfa de los casos, obtener la asistencia técni-
ca para facilitar las comnstrucciones de los complejos quimicés y alcanzar con
més rapidez y seguridad los mejores productos con rendimientos buenos. El
“knOWhhoﬁ", a pesar de tonservar relacién con las utilidades y rentabilidades
esperables puede llegar a sumar cifras importantes especialmente en plantas
muy complejas o de nueva tecnologia.

Afin cuando se trate de produqtos ya empleados en el pais, no siempre
dejarédn de sigpificar un aumento de la organizacién de ventas, al querer in-
‘corporarlos a la lfnea de 1o§ productos propios de una empresa; Bs por ello
que al encarar su fabricaecién reemplaéando al producto importado,'seré nece-—
sario estudiar si su campo de aplicacién integrarlineas ya conocidas y explo-'
tadas por la empresa, o si requeriri entraF en sectores nuevos o alejados deu
sus zonas actuales o bien incorporar nuevo personal técnico con dedicacién
partiocular. En este grupo incluimos la'neceéaria cohsideraoién de loé iiesgos
que pueden llegar a representar las nuevas ventas desde el punto de vista de 
la responsabilidad comercial de los bompradcres y los plazos de cobranzas por

lo general bastante extensos.

. Medidas indicativas de expansidn

Como se indicara en el anilisis detallado efectuado en el caéitdlo v,
las importaciones de plaguicidas'han aumgntado fuertemente en los Gltimos
.aﬁqs sumando 8 millones de délares en 1964, duplicando casi las del afio ante—
rior y supérando en mis de 3 veces los registros de los afios 1960-61 y 1962,
| Esta expagsién 1legé a ser mayor a la registrada en los volﬁmenes de

las prodnocibnes nacionales, las cuales en 1964 superaban en un 75% a los ni-

veles de 1963,
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 E1 mis ripido desarrollo de las importaciones, trajo como consecuencia -
la reduccién paulatina del indice de sustitucién de importaciones, Mientras en
1960, el 73% del éonsumo aparente nacional era atendido por la industria local,
en 1963 se reducia al 52% y en 1964 al 53%.

Practicamente la mitad del consumo nacional es actualmente abastecido
por la importacién, disminuyendo en pocos afios la importancia relativa de las
elaboraciones internas. |

BEstos valores de importaciones son particularmente elevados pﬁeé de
elaborarse en el pafs la totalidad de esos productos, podria duplicarsé’la
importancia ebonémica de este sector industrial.

Juntamente con la perspectiva de expansién que nos suministra el andli-
sis de las importaciones, entre los objetivos inmediatos ha de figurar el lle-~
var a plene capacidad las plantas actualmente instaladas.

Entre ellas se destacan las que elaboran productos de moderna sintesis,
como ser los derivados orginicos clorados y los herbicidas selectivos,

De llegarse a trabajar a plena capacidad cén las instalaciones actua~
les, y tomando para ello el 90% de 1la produccidn ﬁéxima tebrica totél, el va-
lor dh:io elaborado aumentarfa en 8,5 millones de d6lares anualés, lo que sig—
nificarfa duplicar la produccidén de 1964 valuéda en U$S 8,9 millones..

| Para ello se requeriréd aumentar la agresividad vendedora de las empre-
sas, que inclusive las podrfa llevar hacia una disminucién de precios, por la
importante reduccién a registrarse en los costos fijos absorbidos por cada
unidad de producto elaborado en mis. }

De esta forma, 8i por una parte se cumpliera un plan integral de susti-
tucidén de las importaciones por producciones nacionales y por oira se llegara
a llevar las plantas actualmente instaladas a trabajar a plena capacidad, es—

ta actividad industrial adquirirfa la siguiente magnitud econdmica.
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en miles de d8lares USA

Producciones actuales, afio 1964 : 8,900 100 %

Sustitucién de las importaciones . 7,990 8g w
Plantas actualeé a plena capacidad } 8,500 - 94 "
25.390 283 %

Como se indica en la filtima columna, se llegaria a aumentar casi en

dos veces las actuales producciones.

Proyectos de incrementos de la capacidad productiva

Entre los proyectos especificos que preven una ampliacién de'lp pgpa~
cidad de produccidn instalada figuran los siguientes:

HCH (segfin informe de las Nac. Unidas) tnfafioc 2,200
MCPA (a entrar en funcionamiento en 1965) " 250
244-DB (a entrar en funcionamiento en 1966) B 230

Ademéds existen programas de ampliacién de plantas elaboradoras de in-
secticidas bésicos, de herbicidas selectivos e instalaciones dernuevos comple-~
jos industriales para el abastecimiento de fumigantes de granos almacenados.

Estos proyectos estén generalmente enfocados para reemblazar importacio~
nes pero también para ir abasteciendo la demanda de los otros:paises latinoame~
ficanos, como as{ también en previsidén de aumentos de la actual demanda nacio-
nal cuya expansién es particularmente prevista para los herbicidas, los fungi-
cidas de suelos y los fumigantes, en respuesta a una inteﬁsificacién de la

campafia hacia la sanidad agrfcola.

b. La_expansién a largo plazo

La medida de la posible expansidén que deberd alcanzar en el futufo la
industria nacional elaboradora de plaguicidas agrfcolas nos la suministra la

relacién entre las producciones y consumos actuales, y los consumos potencia=-

les totales,

El cilculo de cudl deberia ser el consumo argentino de plaguicidas lo
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" hemos efectuado en detalle en el capitulo IV, Seglin el mismo, el mefcado debg=
rfa girar en los 64,8 millones de d8lares anuales, Como indicéramos, esta
apreciaci5n encontraba su jusﬁificaciSh inmediata en la particularmente eleva-
da magnitud de las pérdidas que viene sufriendo el agro argentino por accién
de las plagas, valuadas en los 870 millones dé d8lares anuales,

La comparacién de las producciones obtenidas en 1964 y los consumos

potenciales la indicamos en el siguiente cuadro:

en miles de d8lares UBA
Producciones 1964 8,900 100 %
Consumos potenciales 64,800 730 %

Margen de expansidn en :
las producciones 550900 - 630 %

De su anflisis se desprende como la actividad de la industria nacional
podrd llegar a aumentar en 6;3 veces los niveles de prbducciéﬁ~obtenidos en
1964. Esta expansidn significafé una transformacién radical de la actual ﬁd-
tencialidad industrial y las empresas més dindmicas llegarin a su suministro
8i se han preparado con tiempo para ello y se han inecorporado progresivameﬁte
al proceso expansivo, El tiempo que se tardard para llegar a estosvniveles
estd en funcién de los factores que sefialiramos anteriormente, perc la capaci-
dad de adecuacién a los nuevos niveles de demanda de las empresas nacionales,
seréd un factor determinante pues de otra forma el aumento del consumo se tra-
duciréd en incrementos de las importaciones, como se ha venido registrando en
los Gltimos afios, |

Si comparamos, en efecto, los consumos del afio 1964 y las necesidades
potenciales totalesy, vemos que el resultanteiindice de expansiéh es menor al
obtenido relacionando las necesidades méximas con las producciones nacionalses,

en miles de délares U$A

Consumos potenciales 64,800 384 %
Consumo aparente 1964 16.890 100 %

Margen de expansién en
1o0s consumos 47,910 284 %




El aumento que se puede esperar a largo plazo en los consumos seri

entonces del orden de los U$A 48 millones, lo que significa cuadruplicar préc-

ticamente los volfimenes actuales.

La evolucién previsible de los diferentes grupos de plaguicidas seria

la siguiente:

Incrementos

En las

En el {onsu-

Insecticida
Herbicidas

Fungicidas

Totales

Consumo Producciones ;z:gzz:;
Potencial 1964 festimado) -
(en miles de dSlares)

27.870 2,990 7.780
32,500 3.960 54460
4.430 1.950 3,650
64,800 8.900 16,890

Produccioneé mo Aparente

930 %
820 %
230 %
630 %

358 %
595 %
122 %

284 %

La mayér expansién de la industria local se espera en la elaboracidn

de insecticidas, pueé el consumo potencial esti superando en mis de 9 veces

los actuales niveles de produccibne.

Sin embargo la mayor expansidn del mercado consumidor se registrari

entre los herbicidas superando en casi 6 veces los registros actuales de los

potenciales, mientras el incremento en el consumo de los insecticidas serid

de 3,6 veces.

La diferente preminencia relativa, seglin se analicen las producciones

o los consumos, se debe a que las importaciones de insecticidas superan amplia-

mente las de hérbicidas, por lo cual la diferencia entre los consumos actuales

¥ los potenciales de los insecticidas se reduce.

Esta cirounstancia seri un factor que provocari una més ripida evolucién

de losiinsecticidas con relacién a los herbicidas y fungicidas, siempre y cuan-

do otras razones no inclinen a las empresas nacionales a encarar la elaboracién

de productos que, alin contando con un amplio mercado potencial, no han sido

todavia explotados ni por los fabricantes, ni por los importadores. De esa for-

ma por una parte podrian llegar a tener mayores gastos. de promocidén pero tam-—

bién menos resistencia con no tener que enfrentarse con la competencia de los
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productos importadoso

En tales condiciones se encontrarfan muchos herbicidas actﬁalmentérﬁin
empleo alguno en el pais. |

Al mismo tiempo es necesario recalcar que una expansién de los consu-
mos de los insecticidas de fabricacién nacional, serid viable cuando se conju=
guen varios elementos o factores que la alejen del frenado desarrollo por el
cual estén atravesando, _

Las previsiones de expansidn a largo plazo, que en nuestro estudio se
han referido al consumo potencial, dir{amos minimo, tienen su respaldo en los
diferentes grados de aplicacibn por hectirea registrados en nuestro pafs y en
otros de mayor desarrollo. '

En el siguiente cuadro se indican las relaciones entre las héctéreas
cultivadas y las cantidades aplicadas de los principales plaguicidas, en la
Argentina y en los Estados Unidos. ' '

Gramos de plaguicida por ha.cultivada

(afio 1960)
EE.UU. Argentina
D.D.T. 50% 345 13
H.C.Ho 12% 100 55
Insecticida fosforado 196 5
Azufres (afio 1961) 423 40
Cdpricos ' 81 43
Carbematos o 15 7

(Fuentes Conade — Programa de Desarrollo Naciona1}1965)
Este cuadro pone de manifiesto la gran diferencia entre los consumos
‘'unitarios de pesticidas alcanzados en los dos paises, _ |
Con excepecidén del H.C.H., y de los Carbamatos, todos los restantes pro=-
ductos considerados éuperan ampliamente el grado de expansién pravisto;‘cala
culado anteiiormente sobre la base de una expansidn progresiva hasta alcanzar

los consumos potenciales estimados.
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El D.D.Ts es el producto que individualmente presenta las diferencias
de aplicacién mayores, superando los registros norteamericanos én 26,5 veces
a los de nuestro pais. Los consumos por Ha. norteamericanos de los fosforados
superaron, en 1960, 39,5 veces a los argentinbs y 19,5 veces en 1961 y los
azufres 10,6 veces; en los carbamatos los valores de nuestro pafs fueron su-
perados sblo en 2,1 veces y alin menos en H.C.H., con 1,8 veces y en los clpri-
cos en 1,9 veces,

" Por otra parfe, tomando en cuenta que también en los Estados Unidos
las pérdidas por accibn de las plagas agrfcolas siguen siendo importantes, lo
cual indica que tampoco en dicho pais estos productos han llegado a su expan-
8ién méxima, se confirma la tesis de la fuerte evolucién previsible en la
Argentina de estos elementos quimicos para combatir las pestes agricolas, muy
distantes tanto de los consumos potenciales como de los actualmente registra-
dos en otros pafises.

No es de todos modos previsible que esta evolucidn se concrete hasta
tanto no se hayan superado definitivamente las resistencias ideolégicas sobre
la aplicacidn intensiva de estos productos quimicos. En Norte América la polé-
mice sobre las ventajas e inconvenientes derivados de su empleo han determina=-
do una detencidn de su fndice de expansién anual y no es razonablemente previe
sible un mayor desarrollo mientras tanto no se hayan superado las prevenciones
existentes., Los sofiadores deberdn mirar el problema con realismo y deberin
convencerse de que sin estos insustituibles productos de la quimica moderna,

las producciones ¥ productividades agricolas empezarén a decrecer rédpidamente.
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3. Consecuencias resultantes de la expansién de la

industria elaboradora de plaguicidas

Las derivaciones resultantes de la anteriormente.indicadé expanéién
de los consumos y de las producciones nacionales de plaguicidas agricoias,
serédn analizadas clasificéndolas segfin su incidencia directa sobre el Comer—

cio exterior y la Balanza de Pagos &drgentinos y sobre la Economia Nacional

interna del pais.

a. Consecuencias sobre el Comercio Exterior.

Se resumen en:

1, Detengién de la anunciada tendencia hacia la reduccidén de las exporta-
ciones agrfcolas argentinas motivada por la reduccidn de los saldbs
disponibles,

Como se analizara en el Capftulo I existe una tendencia histdrica ha-
cia el aumento relativo del consumo en detrimento de las exportaciones.
Partiendo del atio 1920 igual a 100 el diferente destino que ha tenido

la produccién agropecuaria argentina, medida por habitante, se refleja en el

siguiente gréficos
126,46
1920 = 100

7645

35,7

Afio 1960/62
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La razén de esta evolucidn diferente se debe a qué los volOmenes de las
producciones no han ido acompahando con el mismo ritme al aumento de los consu-
mos internos, La finica forma para detener esta tendencia seri incrementar, a
tasas elevadas, las producciones nacionales. La solucién que presenta el uso
intensivo de los plagﬁicidas encuadra directamente en este planteo y serd un
factor importante para concretar la recuperacidn de los volfmenes de produc~—
cién y de los saldos exportables,

2. Otro medio por el cual se llegue a aumentar nuestras exportaciones
tradicionales, a precios remunerativos, seri mejorando 1os'costoé in- -
ternos de explotacién agraria.

El conocido proceso del deterioro de los términos de intercambio, en
perjuicio de los productos primarios, deberi ser compensado por el me-
joramiento de los rendimientos y reducciones de costos,

La aplicacién de los plaguicidas enfoca justamente los aspectos de la
rentabilidad agricola salvando de su destruccién grandes cosechas y
permitiendo alcanzar productos mejores, mis abundantes y mis uniformes
devolviendo a.las plantas las mejores condiciones ambientales de creci-
mienfo y maduracién.

El empleo de los herbicidas selectivos es asimismo un medio eficaz para
reducir la participacidn del costo de la mano de obra.

Este factor también en nuestro pais va aumentando progresivamente su
importancia en 1avcomposici6n de los costos agricolas, determinado es—
pecialmente por la disminucién de la mano de obra disponible para las
tareas del agro, que encarece su valors

Las pesadas tareas de limpieza de ciertos cultivos con la participa-
ci8n de muchas personas, seridn ficilmente reemplazadas con el empleo

de herbicidas selectivos,

Asimismo, las tareas de cosecha de algunos cultivos serén sumamente
facilitadas con el empleo de herbicidas defoliantes que, aplicados an-

tes de su comienzo, reducirén notablemente el tiempo y por lo tanto
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los costos, facilitando aln més ei empleo de cosechadoras mecénicas.

La actual existencia de "stocks", sin colocacién, de produefcs alimenti-
cios en los paises desarrollados, son una vez mis una exigencia de man-
tener nuestros cultivos dentro de costos competitivos para conservar o
inclusive aumentar nuestra capacidad de exportacién de los productps

del agro,

En previsién de la evolucién que puedan alcanzar las relaciones comer-
ciales dentro del sistema de la ALALC, la obtencidén de producciones de
plaguicidasy planeadas para mercados superiores a los locales, daré al
pais una ubica¢16n privilegiada. |

La instalacién de plantas industriales grandes, permitiri obtener produc—
tos a costos menores y, en virtud a lo elevado de los precios de estos
productos, en muchos casos convendri que los mercados més limitados se
abastezcan con importaciones en lugar que con producciones locales anti-
econémicas,

Ya en la actualidad las necesidades totales de plaguicidas de algunos
paises latinoamericanos son abastecidas por medio de la importacién. No
obstante ello, generalmente los productos son de origen‘extrazonal, si
bien existen capacidades de produccidn ociosas en la Argentina misma.

La razén por la cual no se puede llegar a los mercados latinoamericanos
se debe a los mayores precios de nuestros productos en relacidn §on 193
internacionales.,

Es por ello gque una fuerte expansidn dé‘la demanda interna, coincidente
con otra similar de la industria elaboradora nacional, podri traducirse
inclusive en una mayor capacidad de participacién en' el .mercado latino-
americano, debido a una reducqién de los costos de elaboracién.

La expansién de la industria de los plaguicidas determinari por otra
parte un alivio de la Balanza de Pagos del pais.

Esto serid como consecuencia de un aumento de las exportaciones de produc
tos "no tradicionales" y de la disminucidn de las actuales importaciones

de plaguicidas.
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El aumento de las exportaciones no tradicionales reviste un particular .
interés dentro de la estructura de las exportaciones argentinas, pues no
obstante los productos'agrOpecuarios‘sean\y seguirdn siendo por largo
tiempo, sus componentes deter@inantes, es necesario encarar un desarro-
1llo diversificado para el futuro,

En efecto, se observa cémo los paises desarrollados estin fortaleciendo
sus planes de produccién de productos primarios, tradicionalmente adqui-
ridos en los pafses en via de desarrollo., Como consecuencia, los pafses
industrializados no s8lo se estin autoabasteciendo sino que cada vez com—
piten méds con los pafses en crecimiento, en el mercado mundial de produc—
tos bésicos. Al mismo tiempo, las exportaciones de productos industriales
tienden a desenvolverse con relativa celeridad previéndose una duplica-
cién de las cifras por habitante en los prdximos diez afios.

Resultard por lo tanto, sumamente beneficioso para lés pafses en desarro-
1llo, tanto ia blisqueda de nuevos mercados, como una mayor diversificacién
de sus exportaciones, entrando en el mids expansivo sector de los produc-
tos industrlales.

Por otra parte, el aumento de la actividad de la industria nacional lle=-
vari aparejado inmediatamente el poder reducir en précticamente 8 millo=
nes de d8lares anuales la necesidad de traer al pafs plaguicidas que ac—-

tualmente se obtienen nicamente por importacién.

b. Consecuencias sobre la Economia Nacional,

Amén de las ventajas y efectos beneficiosos que significaria para el
pafs mejorar, en la medida indicada en el punto anterior, la Balanga Comercial,
una expansidn intensa de la industria de los plaguicidas traerfa las siguientes

ventajas para la economfia nacional en su faz internas

'l Hacer frente al contfnuo aumento de la demanda nacional de alimentos., El
crecimiento de la poblacibn y el mejoramiento del standard de vida, pon-
drfan a la economfa ante la grave disyuntiva de abastecer sin limitacio=

nes los crecientes consumos internos y sacrificar las exportaciones, o

-388-



2.

bien seguir manteniendo los volGmenes de exportacién pero reducir dris-
ticamente y limitar las cantidades destinadas al mercado interno. Ambas
alternativas serian sumamente gravosas especialmente s8i no se contara
con planés concretos para superar la contingencia., Reducir los consumos
significarfa comprimir el nivel de vida con las consabidas fricciones
sociales, yendo en contra de la tendencia murdial de mejorar los regi—
menes de alimentacidén y los sistemas de vida de la gente mis humilde y
necesitada, que seri la primera en sufrir disminuciones en los alimen-
tos,

Restringir las exportaciones, en estos momentos serfa, por otra barte;
paralizar el proceso de evolucién del pais, aislarlo paulatinamente del
mundo, hasta llegar a un estado de asfixia. .

La solucién es pues, aumentar las producciones de estos elementos basi-
lares de la estructura econémica argentina. La inclusién de los blagui-
cidas en las tecnologias agricolas, aplicéndolos intensivamenté, figura
entonces como un elemento imprescindible, fundamental, ﬁara no provocar
el debilitamiento de la misma estructura nacional,

Aumentar el valor absoluto del Producto Bruto Nacicnal en forma directa
Yy derivada.

En forma direéta,.bor'el aumento de riqdeza que significari la méyor
producci6h de bieneé, resulténte de la expansién de esta actividad in-
dustrial, |
La expansién prevista a breve plazo que llevarfa las actuales produc-

ciones de plaguicidas de 8,9 millones de délares a 25,4 millones, y a

‘largo plazo a 64,8 millones, aumentarfa notablemente la participacién

de esta industria en el Sector Quimico.

La actual contribucibn del 0,98% se elevarfa a corto o mediano plazo al
2,67% para llegar, luego de un tiempo mayor, al 6,48%.

Tomando en consideracién que la mayorfa de los plaguicidas quimicos mo=

dernos se obtienen a partir de materia prima nacionaly el incremento de

‘ ; o =389-



vélor serfa neto, sin rrdvocar presiones en el Balance de.Pﬁgos. El
desarrollo de la pefroquimica y de la industria qufmiba bésica en gene-
ral, llegari dentro de pocos aﬁds a obtener en el pais la totalidad de
las materias primas necesarias para‘elaborar los plaguicidas.

En forma indirecta, el aumento de los consumos de los plaguicidas,tfae—
t4 aparejado un fuerte aumento del Producto Nacional, al incrementar
notablemente las producciones del agro. | |
Este aumento se calculd en el capftulo IV y con un valor de 870 millo—
nes de délares, slgnificaria acrecentar en forma directa el valor del
~Producto Bruto‘Nacional en un 5,7 %, sin considerar la repércusién en
los demis sectores de la economia argentina, que encontraréin en esta

mayor actividad agricola una razén de expansién.
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La evolucidn observada en los Ultimos 25 afios en la fabricacidn de
productos quimicos para uso fitosanitario y en sus técnicas de aplicacién,
constituye un hecho trascendental para la humanidad. |

Tal significacién deriva.de la incidencia que han tenido y aﬁnttiénen
las plagas sobre la economia y la salud de los pueblos; incidencia que a'me-
nudo no ha sido apreciada en su verdadera magnitud.

Con el descubrimiento de las propiedades del DDT como insecticida; se
abrié la actualletapa bagada en las nuevas concepciones para destruir los
insectos; hongos y malezas; mediante la aplicacidén de productos obtenidos
por sintesis qulmlca. | | |

A partir de 1940 Y con la conflrmaclon, en 1944, de la eficacla del
DDT al ser empleado exitosamente en la lucha contra una epidemia de tifus |
estallada en zonas de Italia; aumenté considerablemente el interés por los

insecticidas, siendo enﬁayados varios hidrocarburos clorados como productos

potenciales.'Se'obtuvo asi; sucesivamente; la sintesis del HCH y del impor-

'~ tante grupo de los ciclodienos; que incluye al Clordane; Heptacloro;'Endrin,

Dieldrin y Aldrin; de larga persistencia en la accidn téxica; 1llegédndose a
posibilitar'al control de los diferéntes insectos.

| A partir de la terminacién de la segunda guerra mundial, empezé tam-
bién el desarrollo de los compuestos fosforados brgénicos; insecticidas de
acciénisistemética que llegaron a completar e integrar la accién de los de-
rivados clorados. |

El desarrollo de los ditiocarbamatos; tales como el Sevin; el Isolan

¥y el Ziram, ampliaron considerablements los recursos para anular la re31s-

tencia adqulrlda por algunas especles.



Bl empleo de estos productés de sintesis quimica en la agricultura;
en su acepoién actual; es uno de ios pilares fundamentales de la moderna
tednificaéién agraria; llegando a ser irreemplazable en el mejoramiento de
los rendimientos y calidades de los cultivos. | |

Por otré parte; frente al probléma de la limitacidén de la expahsién
de las 4reas cultivadas, sélo un mejor aprovechamiento de las zonas en ex-
- plotacidn puede llevar a aumentar la produccidn de alimentos; reclamada por

la acelerada explosidn demogrdfica mundial. '

Asi; aun cuando el "broblema rmundial del hambre' pudiera parecér un
argumento de ﬁn valor muyy relativo debido a su aspecto genérico; es jusfa—l
mente aquél que; en forma irrebatible e impostergable; reclama una campatia
decisiva para obtener mayor disponibilidad de bienes alimenticios.

Al mismo tiempo, la elevacién del standard de vida, que en forma mds
o menos intensa se estévobservando en todos los paises del mundo; deterﬁina

_una transformacién en los regimenes de alimentacidén. En efecto; se observa
!un aumento de consumo de alimentacidn proteica y una disminucidén en los hi-
dratos de carbonos; o sea la existencia de una marcada tendencia ﬁacia el

© mayor consumo de caregs ¥ leche en desmedro de las pastas.

Segin publicaia el INTA; se prevé que ya en>1970 se registrard un
déficit mundial de carne eétimado en las 900.000 toneladas anuales§ nuestro
pais; por su parte; se considera que tend#fa que estar en condiciones de
- poder suministrarlas; por lo menos en una proporcidn relevante. |

Por otra parte; en la Primera Reunidén Nacional sobre Foresfacién del '
mes de Octubre de 1963; propiciada por ia OEA; se informaba que; segin las
previsiones; la demanda latinoamericana de materia prima forestal se cua~
druplicaria en los 25 afios siguientes. En relacidén con los afios 1956/59,|en
la Argentina se registrarén; en 1970; los siéuientes incrementos: en la de-
manda de madera aserrada, un 40%; en la demanda de laminados y tableros, un
25% y, en la de productos celulésicos; un 100%. En América Latina e pre—

veian las siguientes evoluciones en un plazo de 25 afios: en materiales la-
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minados y maderas aglomeradas, un incremento del 800%; en maderas aserradas,
un aumento de 13 a 32 millones de m3_anuales ¥, en la demanda total de made-
ra, ésta pasaria de 43 a 120 millones de w por afio.

A estos argumentos de interés general se suman otros que, relaciona-
dos con la realidad y estructura econdmico-social de nuestro pais; también
reclaman un renovado enfoque para las explotaciocnes de los campos argenti-
nos.

lLa importancia que para el pais reviste la actividad encaminada a ex;
‘plotar las riquezas de los suelos nacionales es de tal gravitacién que, aun
en nuestros dias; la misma aotiviéad industrial y con ella toda la economia
del pais; se encuentran sﬁpeditadas a los resultados del agro.:

En las condiciones de expansidn industrial por las que estd atrave-
sando nuestro pa{s; es Jjustamente el agro el que proporciona el excedente de
divisas indispensable para traer desde el exterior las maquinarias; los.cb-
nocimientos técnicos y las materias primas requeridas por la industria.

El me joramiento cuantitativo y cualitativo de nuestras producoiénes
'agropecuarias se hace por ende indispensable y; para ello; loé adelantos
tecnoldgicos deben llegar a nuestroé campos y su empleo generalizarse. :

En tal sentido; el aporte de la industria quimica se ha injertado en
los métodos usuales de las modernas explotaciones agricolas de todo el mun-
do, en niveles que en nuestro pais todavia no han sido alcanzados.

las enormes plantas quimicas elaborédoras de los complejos fertili-
zantes sintéticos y fébricas de plaguicidas agricolas; cada vez mayores ¥y
con log mis elevados Indices de expansién; confirman estas tendencias.

Las pérdidas millonarias que anualmente se van registrando; debido a
la miltiple accidn de insectos; hongos, animales dafiinos y malezas, requie-
ren una accidén decisiva del hombre para devolver al campesino el producto
de su esforzado trabajo.

la magnitud de dicha riqueza perdida por accidén de las plagas agri-

colas se ha estimado en nuestro pafs en el orden de los 870 millones de dé-
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-lares anuales, cifra que por si sola habla de 1la urgente necesidad de dedi- -
cacién y atencidén especial.

( La gran variedad de seres que viven Y se desarrollan a costa de los
 vegetales dtiles al hombre,.hace que la lucha emprendida contra los mismos
sea particularmente difficil, compleja y sujeta é manifestaciones siempre
nuevas. Resulta asi'que, en este campo; todo estancamiento técnico y cienti-
fico seria la causa de grandes trastornos. |

A tal efecto, serd de fundamental importancia aumentar los conoci-
mientos dél mecanismo de accidén de los insecticidas; gsiendo éste un aapeofo
bdsico para obtener un perfeccionamiento del combate quimico de las plagas.
Su mejor esdlarecimiento permitird alcanzar una completa comprensidn de las
relaciones entre la estructura quimica y la capacidad téxica; asi como de
las modificaciones que se observan dnrante el metabolismo de los insectos y
alcanzar me jores posibilidades para enfocar los problemas de resistencia.

Otro aspecto téenico que serd motivo de estudios particularizados es
~ la aceidén conjunta de los insecticidas; que en ciertas combinaciones impiden
la apariciénvde razas resistentes.

Debido a que los plaguicidas agricolas representan siempre un peli~
gro, tanto para los hombres como para los animales domésticos; no son pocos
- los esfuerzos que se estdn emprendiendo para controlar las péstes:agricolas
sin el uso de materiales toéxicos peligrosos. ' |

Al respecto, el Departamehto de Agricultura de los Egstados Unidos se
'declaraba dispuesto, en 1964; a suprimir la industria de los plaguicidas
quimicos, pues confiaba en hallar sustitutos que eliminaran los riésgos de
los pesticidas, llegando a cancelar la inscripecién del Dieldrin para el tha-
tamiento de la alfalfa y el trébol; por haberse enoontr;do residuos del mis-—
mo en la leche.

Todo uso de estos elementos t6xicos para los enemigos del hombre de=-
berd ser encarado en forma cénjunta, no limitdndose a los efectos inmediatos

sobre las pestes y descuidando sus efectos nocivos sobre la salud del hom-
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bre. Por otra parte, todo sentimentalismo qué bugcara lisa y 1lénameﬁte la
eliminacidn de los plaguicidas, sin basarse en fundamentos cientificos cier-
tos, provocaria desastrosas consecuencias; mucho peores que las que tendrian
lugaf si se manfpviera un adecuado qontrol en el empleo de los mismos.

Otro gran servicio que los médernos insecticidas estdn prestando a la
humanidad consiste en las aplicaciones sanitarias contra la transmisién de
algunas temibles plagas qué, en ciertas oportunidades; llegarbn a pfoducir
hecatombes huménas. Pestes como la malaria; la fiebre amarilia; la eﬂcéfali-
tis o el mal de chagas; se transmiten por intermedio de mosquitos u otros |
insectos, incontrolables hasta hace pocos afios.

Eé interesante senalar que;en la Argentina, la mortalidad causada por
la malaria hasta antes del descubrimiento del DDT era de aproximadamente
300.000 casos. Con posterioridad al emplec de este insecticida; en 1949 se
registraban 2.800 casos; llegando luego a desaparecer como problema de hi-
giene social para la Argentina.

Se puede comprobar que la accidén del poder piblico es irreemplazable,
habiéndose as{ entendido también en nuestro pais; donde a partif de las le-
yes N° 4084 y 4863 se ha contado con el apoyo oficial para garantizar 1@ i-
doneidad de los plaguicidas a emplear y asimismo elvtratamiento:inﬁegral de
las plagas agricolas. Este dltimo aspecto reviste gran importancia; pues se-
ria muy arriesgado e ineficaz dejar a la buena voluntad de los campesinos el
ataque de las pestes que; por su cardcter extensivo; invasor o calamitoso,
se constituyan en una plaga. Ademés; una correcta éplicacién realizada segin
las técnicas mds experimentadas es fundamental para alcanzar los resultados
esperados y por elloc es que la 1egiélaci6n nacional, Que actualmente se rige
con el decreto-ley N° 6704/63, prevé inclusive un control de las compafifas
aéreas de fumigacién—partioularmente aptés para tratar grandes y llanas ex-
tensiones. | _

lLa expansién futura de la industria de los plaguicidas estard detere

minada por la incidencia neta de los mismos en los costos de explotacién, en
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" relacidn con las mejoras en los rendimientos alcanzadas en las culturas a-
gricolas. El ﬁorvenir de los pesticidas descansard entonces en la posibili-
dad de coﬂtar con un piblico bien informado sobre sus ventajas y riesgos;
una ragonable actitud reguladora de los poderes pﬁblicos ¥ una industria
éuimica.realmente progresista. |
Para lograr estos objetivos, los faofores estructurales que en nues-
tro pais inciden desfavorablemente sobre los costos deberdn reducir su in-~
fluencia. BEntre ellos mencionamos:
a) cargas sociales demasiado elevadas, que llegan a representar has;
ta el 100% de lo que el operario recibe por su trabajo.
b) transportes caros; debido especialmente a la poco eficiente ex-
plotaéién ferrocarrilera. | |
c) o;ganizaciones de ventas y distribucidén complejas, que elevan .
desmesuradamente el precio final.
d) costos financieros excesivos.
e) régimen fiscal que no discrimina 1as capacidades reales de con-
tribucidn y no enfoca una distribucidén més” amplia y equitativa de
. la carga impositiva.
f) el proceso inflacionario casi incontrolado, que mina toda posibi-

lidad de desarrollo sano y efectivo de la Argentina.

La economia del pais reclama un aumento rdpido del Producto Bruto
Nacional, lo que se podrd alcanzar aumentando las producciones agricolas,’
resultando entonces que, para lograr esta expansidén tanto econdmica como
social de nuestro pais; es indispensable poder contar con explotaciones a-
gricola—ganaderas que se destaquen por su eficiencia y 138 calidad iﬁobjeta-
ble de sus frutos. |

Para cumplir estos objetivos, los plaguicidas desarrollados por la
industria quimica moderna estdn llamados a ocupar un lugar irreemplazable,
pues los diversos insectos, microorganismos y malezas provocan cuantiosas

pérdidas, tanto por la merma de los volumenes de las cosechas como por el
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deterioro de sus cualidades.

En conclusién; es entonces fundamental crear una nueva conciencia na-~
cional,ven la'qué los agricultores,ksin descuidar las precauciones debidas,
encaren su empleo en forma extensiva, incorporéndolos a las tecnologias agra-
rias normales. El uso de los pesticidas adquiere asi un aspecto particular- |
nente importante y su aplicacién intensiva y generalizada ha de ser.encarada
con la mixima urgencia; debiéndose fomentar adecuadamente el desarrollo de la

industria nacional elaboradora de los modernos plaguicidas quimicos.
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R. Norvies Shreve: , .
"Chemical ‘Process Industries" - Mc Graw-Hill Publishing Co.,
Series in Chemical Engineering, N. York, EE.UU. Second Edition, .
1956. P4gs. 550-568 @ "Prodncciones y Precios de PesticidaS'
afios 1953-54" (en 1d10ma 1nglés)

E. Raymond Riegel:
"Industrial ‘Chemistry" - Reinhold Publishing Corporatlon, Ne.
York, Fifth Edition, 1949. Pdg. 798 : "Producciones de Plagu:-
cidas aflos 1945 y.1947" (en idioma inglés).

. Oficinas Consultadas:

Embajadas: Alemania
Bélgica
Estados Unidos de América
Francia
Italia
~ Reino Unido

Compafifas: Bayer Argentina S.A. ;
Esmo S.A. Petrolera Argentina e
Geigy Argentina S.A.I.C.F.
Montargento S.A.C.I.
Shell Cia. Argentina de Petréleo S.A.

Cdmara de Comercio de Italia

Centro Documental de la Facultad de Derecho (Univ. de Buenos
Aires).

o
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‘Capfulo IV

- I

~ Ings. Agrs. J.V. Marisico, S. P. de Santos & A. V. Pomillos
"Estlmaczon de las Pérdidas Econdmicas Causades por las Mals-

zas en el afio 1960-1961" - Bole$in Fitosanitario N° 10, Junio
1962, Direccién Gral. de Sanidad Vegetal.

B. A. Mac Donald: » ‘
"Fumigacidén con Bromuro de Metilo bajo Carpas Pldsticas" (tra-
duccidn) _ Boletin Fitosanitario N° 11, Septiembre 1963.

Ings. Agrs. P. Garese, S. Santos y otros:
"Control de Malezags en Campo Natural' - Conferencia de Parané
1963.

Ing. Agr. Arturo Rodriguez Jurado:
‘ "Incidencia de las Plagas Animales y Vegetales" - Conferencia
del Director General de Sanidad Vegetal ~ Boletfn de’ Shell
Mayo=Junio 1965, pig. 12.

U.8« Dept. of Agriculture:
"Losses in Agriculture" - Agricultural Research Service, Junio

1965.

INTA:
"Memoria de la Tercera Reunidén del Equipo del Algoddn"2 Bole-
tln No 21, Centro Regional Chaquefio, 1962. .

/

Wallace E. Gordons
"The Role of Industry in the Development of Herbicides" - Agri-
cultural Chemicals,Marzo 1964, pdg. 31, Industry Publicatioms,
Inge, N. Jerspy, EE.UU.

- A. F. Wiese:
"Acceptance of Herbicides by Farmers Provides New Opportunities
to Industry" - Agricultural Chemicals, Diciembre 1964, pdg.” 45.

Oficinas y Centros de Ebtudlo Consultados:

Blblloteca de Secretarza de Estado de Agricultura y Ganaderia.

Serv1cxo de Identificacién de Plagas Yy Terapéutlca Vegetal
(Ing. Agr. Juan C. Nicolini).

Estimaciones Agropecuarias (Sec. Agrlcultura ¥y Ganaderia)
Mercado de Abasto de Buenos Aires.

Centro Azucarero Argentino.
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Junta Nacional de Carnes, Gerencia de Contralor e Investiga-

ciones Econdmicas.

Direccién Nacional de Lecheria.

Coﬁsejo Nacional de Desarrollo.

Mercado Central de Frutas.

Fuentes de Informacidn:i

1) para Producciones: a)

b)

c)
d)

e)

2) para Precios de
Venta:

a)

de cereales y huertas: Boletin Esta~
distico de la Dir. Nac. de Estadfstica
y Cemsos, 49 trimestre 1964 y 1° tri-
mestre 1965.

de azdcar: Centro Azucarero Argentino.
de carne: Junta Nacional de Carnes.

de leche: Direcc. Nacional de Leche-
ria. : - '

de frutas: CONADE y actualizaocién.

de cereales: Precios mayoristas del
Boletin Bstddistico de la Dir. Nac.
de Estadistica y Censos.

de cereales con (BC): Precios de la
Bolsa de Cereales de Buenos Aires.
de legumbres: Bolsa de Cereales de
Buenos Aires. |

de hortalizas: Mercado de Abasto Pro-
veedor.

de azdcar, carne y leche: Centro Azu-
carero Argentino, Junta Nacional de
Carnes y Direccién Nacional de Leche-
ria, respectivamente.

Nota:s Los pfecios de la Bolsa de Cereales de Buenos Aires y del
Mercado de Abasto Proveedor hap sido extractados de las re-
gistraciones de la Oficina de Egtimaciones Agropecuarias de
la Secretarfa de Agricultura.

Capitulo V

- Sépretaria de Estado de Hacienda, Direccién Nacional de Estadistica_ o

y Censos:

“Anuarios del Comercio Exterior®.
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"Boletines Trimestrales de Estadisticas"

OECEI:

Argentlna - Evoluclon Yy Perspectlvas"
FIAT.

1959, FIAT.

Secretaria de Estado de Agricultufa y Ganaderia, Direccion General!

de Sanidad Vegetal. Servicio de Investigacidén de Plagas:
"Importaciones de Productos de Terapéutica Vegetal!
"lisfa de Productos de TerapSutica Vegetal P1-30/6/1964?

Cdmara Gremial de la Ipdﬁstria Quimicas
MGufa Prdctica de la Ipdustria Quimica Argentina" - Buenos
Aires, 1964.

Consejo Técnico de Inversiones S.A.

"Anuarios sobre la Economia Argentina"i 1963 y 1964.

Techint: :
"Boletines Informativos" (coleccién),

Asociacién Quimica Argentina:
"Induatria y Quimica" (coleccién).

Banco Central de la Repiblica Argentina:
"Boletines Estadisticos",

SIMA:
"Ingices Econdmicos para la Direccidén de Empresas",

Consejo Nacional de'vesarrollo-'
"Plan Nao:.onal de Desa,rrollo" — afio 1965.

R. Gugliefho: | - |
. "La Petroquimica en el Mundo" _ Eudeba, Cuaderno N° 25, 1960,

Capftulo VI

W. L. Faith, Donald B. Keyes & Ronald L, Clarks -

"Industrial Chemlcals" Second Edltlon, 1957, John Wiley &
Sons, Iné. N. York, EEUU

R. Forvies Shreve:

"Chemical Process Ipgustries" _ Second Edl&ion, 1956 pégs.
550_567, Me Gra,w—H]_ll Book Company, Inc., N York EE UU
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Agociacién Quimica Argentinas .
"Indusiria y Quimica" N° 6, Vol. XVII pdg. 351, 1955.
CEPAL: |

"Hanual de Proyectos de Desarrollo Economlco", pdg. 264" -'Na—,
ciones Unidas; Méjico, D.F., Diciembre 1958.

gapftulo VII

Donald H, Frear; PhoD.s
"Pesticide Handbook" = College Science Publisher, State Colle-
ge, Pennsylvania, EE.UU,, 1961.

Duperials. ‘
"Bolptines Agropecuarios", Buenos Aires.

Barl A. Helgeson: :
"La Iaicha contra las Malezas"- FAO, Roma, 1957.

El Economistas , . ‘
"Suplemanto"N° a5  14/9/1963.

Atanor S.A.M::
"Publicaciones y folletos - Buenos Aires.

Capftulo VIII

Agricultural Chemicals:
- "El1 Problema de los Pesticidas y sus Efectos sobre 91 Futuro®s_
" Dy, G.R, Furguson - Vol. 20 Ne2, TPFebrero 1965 - Ipgustry Py~
blications, Inc.; N, Yozk, EE.UU (en idioma 1ngles?

"El Mgrcado de los Productos Agquulm;ggsﬁ - Vol. 19’ N° 7o,
"E1l Uso del Fosfamidon en Canadd"(epn idioms inglés) _ Vol.l19,

N

N° 15, Diciembre 1964, pdg. 104,

"Current Pesticide Residue Problems" _ Hanry Moras - V01.19;
Ne 12, Diciembre 1964, pig. 26.

"Universities Role in Research is digcugsed by ACE spaaker
Vol.19, N° 10 Octubre 1964, pdg. 40-43.

"The Pegticide Residuye Problem from the FDA's point of viaw"/
- Vol. 19, N°10, Octubre 1964, pég. 22. ' :
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"Biologist urged to participate in discussion of Pggticide
Problem"- Vol. 20 Nol, pdg. 21, 1965.

"Integral control on Frult Injury Capture Attention of NoYo
Horticulturists", Vol. 20, N° 1, pdg. 25, 1965.

"Antirresistente DDT" (en idioma 1ng1és) Vol. 18, N° 24 y 26,
1963.

Chemical Week:
"Posticide War Rumbles on"- Mo Graw-Hill Inc,, N.York, EE.UU.,
B/6/1964, pig.24.

"Changing Climate Stirs Public Debate" - 1/6/63, pég. 56.
"View Point" _ 18/6/1964, pig. 5.

"Chlordane Cleared" - 17/4/1965, pég. 44.

"Big Push on Pesticides"- 10/10/1965, pdg.25.

Chemical Engineering:
 "Experiencias sobre el Usoc de Plaguicidas en Bosques de Norte
América" - (en idioma inglés), Vol. 70, N° 85, 1963, Mc Graw-
‘Hill Publications, N. York, EE.UU.

011, Palnt & Drug Reporter:
"La Muar#a de los Peces en el Rio Mlss1351pp1 y el Endrin® _
(en idioma inglés), 29/6/1964, pdg. 5, Schnell Publlshlng Co,
N, York, EE.UU. _

Clarin: -
"Noticias sobre el DDT" _ giario de Buenos Aires, 17/7/1965

V Reunidén latinoamericana de Fitotecnia:
"Actas", Buenos Aires, 5-18 Noviembre 1961.

INTA: v :
"Plaguicidas", Boletin de Divulgacidn N° 9, de la Estaolon Ex-
perlmental Agropecuarla Delta del Parand.

Shell Cia. Argentina de Petrdleo S.A,.:
"Shell en el Campo", boletines, Buenos Aires.

Secretaria de Egtado de Agrlcultura Yy Ganaderla Secretaria General
de Sanidad Vegetal: :
"Boletin FPitosanitario N° 10 - Junio 1962, Buenos Aires.

"Boletf{n Fitosanitario N° 11 - Septiembre 1963, Buenos Aires.

Dr. Bernardo Houssay y otrost N
Pisiologia Humana", El Atenso, 3a. Edlclon, 3a. re;mpr3316n,

1958.

/
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capitulo IX

M. V. Ferndndez Valiela: |
"Introduccién a la Fitopatologfa" - Talleres Grdficos "Gadola",
~ Rivadavia 785, Buenos Aires, Enero 1952, segunda edicién.

V Reunidén Latinoamericana de Fitotecnia:

"Actas", 5-13 Noviembre 1961, INTA, Rivadavia 1439, Buenos
Aires.

Boletin Oficial:
"Leyes Nacionales"

Ministerio del Interior:
"Womenclatura Arancelaria y Recargos de Importacién" - publi-
cada el 18 Octubre 1965 e impresa en los Talleres Grificos del’
Boletin Oficial e Imprentas.

IA NACION:
"Crédito Agrario", articulo publicado el 25 Noviembre 1963,
Buenos Aires.

Congsejo Nacional de Desarrcllo:
"Plan Nacional de Desarrollo -1965-1969", Buenos Aires, 1965

IITa. Reunién Nacional sobre Malezas y su Control.

Publicaciones del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

Capitulo X

Agricultural Chemicals:’
"What does the Future Holds for Agricultural Chemical Market-
ing" - Vol. 20} N° 2, Industry Publications, Inc.N.York EE. -
Uu.

"Editorial" (en idioma inglés) - Vol. 20, N° 12.

El Cronista Comercial: ,
"Exportaciones no tradicionales", de Francisco Rodriguez Amigo,
10 Noviembre 1965, Buenos Aires. '
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Tomds A. Marfurt & Héctor A. Toscani: _
"Plaguicidas, Usos y Recomendaciones", INTA, Boletin de Divul-
gacidn N° 9, pdg. 39, 1962, Buenos Aires.

"Plaguicidas", 2° Manual Agropscuario, INTA, pdg. 104, Diciem~
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495-532, Editorial Gustavo Gili S.A., Barcelona, 1961.

QOECEI:
“"Economia Agropecuaria Argentina - Problemas y Soluciones" _
FIAT, 29 Junio 1964 .

V Reunién latinoamericana de Fitotecnias
"Importancia del Conocimiento de las Propiedades Fisico-quimi-—
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