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INTRODUCCION

La poblacidn mundial aumenté vertiginosamente el dl-
timo medio siglo. Tan rdpido y desmesurado ha sido tal cre-
cimiento que se le califica como “explosivo".

En el afic 1900 habia en el mundo 1550 millones de
personss y las estimaciones estadisticas correspondientes re-
velan que dicha cifra no sélo ya se ha duplicado sino que
bastarédn unos cuarenta afios méds para que se cuadruplique.

las caracteristicas excepcionales de este fendmeno
demogréfico alcanzan su verdaders importancis y significa-
cién cuando se las relacions con la escasez mundial de ali-
mentos.

Se ha estimado que el sesenta por ciento de la huma-
nidad padece de hambre latente o crémica y que en el mundo
nmueren diariemente 9000 personas por falta absoluta de eli-
nmentos. Frente a tal panorama no deja de llamar la atencidn
que atin no sea de conciencia pi¥blica mundial el hecho de que,
en cada dfa que transcurre, el problema de la nutricidn se
ve agravendo por la simple razén de incorporarse 120,000 per-
sonas mds a nuestro mundo.

Por otra parte, como consecuencia de la inadecuada
explotacién agricola y/o la erosidn, se produce un descenso
del rendimiento medioc de las tierras més aptes y se hace ne-
cesario recurrir s dreas econfmicamente marginales.,

Tos determinantes que configuran concurrentemente el

problema planteado, 0 sez el incremento demogréfico y la dig



minucidn progresiva de la renta media del suelo, agravan pau
latinamente su incidencia -dfa tras dfa, cosecha tras cose-
cha~ y han provacado la reaccidn de la técnica que ya ha o=
‘frecido alternativas tanto para defender como para aumentar
le feracidad de la tierra.

Es evidente que, en el futuro, podrd lograrse un a-
precieble sumento en la produccidn de alimentos mediante el
cultivo cientifico, intensivo y total, de todos los suelos
disponibles,

Los fertilizantes en genexrsl y, en particular, fun-
dementaslmente los de los tipos llemados "sintéticos" desem-
pefian un importante papel en el necesario aumento de la pro-
ductividad agricola.

Ninguna nacién permanecerd ajena al proceso pues to-
do el mundo, ya sea en su papel de productor o consumidor,
'se hallard involucrado en el mismo.

Sin embargo, descontando el interds comin en aumen-
tar 1os recursos alimenticios que regquiere el mundo, es evi-
dente que para ciertos pafses la industris de los fertilizan-
tes reviste mayor importancie que para otros.

Tal es el caso de 1los agrupados en América Latina,
pues su estructura econdmica as{ lo exige, y entre ellos la
Repidblica Argentina por cuanto dado su cardcter de exporta-
dore tradicional de cereales debe procurar ls esdecuada recu-—
peracibn del sector asgrasrio, cuya actividad resulta bdsica
y wna meta fundemental pare el desarrollo econémico nacional,

La investigacidn que se presenta ha permitido eviden-

cier lo que antecede como asimismo determinar las perspecti-



vas y arribar a las bases para una politicea industriel en
materia de fertilizantes para la Argentina.

Pars ello y por razones de método y exposicién se ha
procurado alcanzar progresivamente las partes claves del pro-
blema a través de le paulatina consideracién de los aspectos
previos y/o complementarios que facilitan la cabal compren-
sidn del tems investigado.

De dicha meners han quedsdo debidemente expuestos a-
guellos antecedentes y elementos de juicio que permitieron
arribar a las conclusiones finales, con lo yuwe se espera de-
jar sentadas las bases sistemdticas que requiere todo even-
tual estudio complementario y/o posterior del teme o bien de
las alternatives que puede imponer el fuburo grado de desa-

rrollo econdmico nacional y -en particuler- del sector agro-

‘pecuario.-
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CAPITULO T

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA FERTILIZACION

1, LA ALTMENTACION DE LA POBLACION MUNDIAL

a) El problema del hambre

Se dice gue (con exclusidn de loschinos) un tercio
de la raza humans no recibe suficiente cantidad y/o calidad
de alimentos y del diez al quince por ciento de la poblacidn
sencillemente no dispone de bastante comida.

Ahora bien, no obstante la importancia que-de por si-
tiene tal aserto, debemos hacer presente ciertas considera-
ciones que tienden a dar mayor significacidn al problema.

En efecto, desde fines del Siglo XVIII (época en que
Lavoisier hizo que se considerasen los alimentos como combus-
tibles) se efectdan estudios sobre el nidmero de calorfas que
debe consumir diarismente un ser humano para sostenerse., Ac-
tualmente los cdlculos de los especialistas se reflejen en
distintas tablas que cusntifican las calorias necesarias en
las distintas etapas y condiciones de la vida humana (Véase
Anexo N1 ),aceptdndose generalmente que un adulto medio re-
quiere un promedio bésico de 2.200 calorfas diariaa,

La primera encuesta sobre alimentacidén realizada por
la FAO en los afios 1934/38 ya permitid constatar que el habi-
tante medio de los pafses que representan més de la mitad de

la poblacidn mundisl disponia de menocs de 2,250 caloriss dia-



rias.

Los resultados de la encuesta realizads por el mismo
Organismo en el afio 1952 puso en evidencia que solamente el
28% de la poblacidn mundial disponfa de una dieta caldrica
suficiente,

Desde ese entonces, se ha llegado a la cifra mds op~
timista de que sélo un diez al quince por ciento de la pobla-
¢idn mundial no recibe suficiente alimento por el hecho de
que-por un lado~ya no se computa en las cifras de las Nacio-
nes Unidas la situacidn de China Continental y gue-por otro-
hay cierte confusidn respecto a la cantidad promedio de calo-
rias necesarias.

Agimismo cabe advertir que los cdlculos de disponibi-
lidad de alimentos en promedio ocultan un aspecto bien gra-

‘ve del problema ya que aln en los pafses donde se dispone de
alimentos suficientes hay gentesque consumen mds y, en con-
secuencia, otras (mds numerosas gue las primeras) que no btie-
nen 1o suficiente para comer. Tanto es asi{ que para los EE
UU se calculd gque el 25% de los habitantes consumfa mds de
1o necesario, el 42% s8lo lo suficiente y el 33% sufrfa de
desnutricidn.

Por las razones sefialadas y refiriéndose a la pobla-

¢ibn totsl del mundo se acepta que mds de la tercer parte de

la poblacidn y sin duda cerca de la mitad de la raza humansa

“ sufren de subnubtricidn desde el punto de vista de las calo-

rias o sea de hambre en el sentido mds estricto de la expre-
sidn. (Al respecto y a ti{tulo ilustrativo, en el Cuadro Ane-

%0 N°2 ge ofrece las estimaciones de calorfas disponibles



¥ necesarias para algunos paises seliéccionados)

Pero mucho mds grave que este déficit caldrico son

las deficiencias cualitativas, las "carencias o hambres espe-—
cificas".

En efecto, para hacer funcionar la mdgquina humana las
- calorias no bastan pues es necesario reemplazar los numerosos
elementos quimicos gastados por la combustidén del cuerpo y es
necesario que esos elementos se proporcionen en determinadas
formas pues "el hombre es un quimico incompleto™ y no puede
convertir las calorfas en todas las formas que requiere su
vidae

Entre las deficiencias més comunes de este tipo se
destaca el hambre de proteinas pues los datos oficiales de
la FAO muestran como apenas el 17% de la poblacién mundial

ingiere una cuota diaria de protefma juzgada suficiente-mds

de 30 gr. de proteina anual- mientras que el 25% consume a=-
penas de 15 a 30 gr. y el iesto dispone de wuna cuota menor,
Pero la necesidad de protefnas sélo puede ser satis-
fecha consumiendo productos como ser leche, huevos, carne,
etec, y esta cirocunstancia implica un consumo previo de vege-
tales por los animales productores que alcanza a siete calo-
r{as vegetales por cada calorfia animal obtenida.
En consecuencia, desde un punto de vista agricola,
resulta evidente que-por ejemplo-la racién cotidiana de un
. subalimentado de 1700 calorias vegetales y 100 animales (4
calorfas animales = 1 gr. prote{na) representa un consumo de
una produccidn de 2400 calorfas "inicisles", calculando que

" hay que multiplicar por siete las cien de productos animales



para llegar a un total en calorfas vegetales.

Ello conduce a afirmar gque una alimenbtacién suficien-
te en términos de calorfas iniciales ya no®es la cifra de
2200/d1ia que se menciond en principio sino que define un nue-
vo minimo del orden de las 6000 calorfas vegetales para una
poblacibn media (teniendo en cuenta la necesidad particular
que tienen de nutrirse con productos animales los niZos, a-
dolescentes, madres en cinta y nodrizas).

Baséndose en estos cdlculos surge que de tres hombres

dos sufren de hambre y malnutricidn (sea por subnutricidn ca-

18rica, o por subnutricidn especifica) y en ests proporcidn
coinciden en general los Organismos Internacionales, nutricio-

nistas y economistas que han estudiado el problema.

b) Efectos econdmicos y sociales de la desnutricidn.

Las deficiencias en elementos esenciales para la ali-
mentacidn humana son causa de miltiples enfermedades y, en
general, de una inferiorizacidn bioldgica manifiesta.

Tanto es asi que la desnutricidn no sblo es responsa-
blede conducir al organismo a una situacién de incapacidad
relativa, de baja productividad y de débil resistencia a una
gserie de enfermedades sino que a ella se le atribuyen més
de la mitad de los sesenta millones de muertes que ocurren
cada afio.

Ahora bien, ello se agrava cuando se observa que la
mayorfa de las personas afectadas por el problema del hambre
estdn concentrados en los llamados paises "subdesarrollados"

y limitan sus posibilidades de evolucidn.



¥és de la mitad de la poblacidn mundial se halls en
dichas zonas donde el analfabetismo, la corta duracidn de la
vida y la reducida renta anual "per capita" se asocian a la
escasa racién alimenticia y al imsuficiente desarrollo econé-
mico (Véase Anexo N°© 3). Esto significa que un hombre vivae
aélo treinta aflos 0 que alcance a los setenta dependerd, en
gran parte, del agar que significa el haber nacido en uno u
otro pafs. Esto es 1o que ha sido calificado como "desigual-
dad ante la muerte”.

A este respecto diversos autores han sefialado que u-
na de las consecuencias de la mal nutricidn es la malnutri-
cidn misma, pues ella arruina la salud y la capacidad de tra-
bajo del hombre,quien "estd subalimentado porque no trabaja
¥ no trabaja porque estd subalimentado®.

Si bien el eirculo vicioso "subdesarrollo-subnutri-
cibn-subdessrrollo” antes era silenciado o mal comprendido,
hoy es en dfs encarado concientemente cor el objeto de impul-
sar eficazmentc ¢l desarrnllo econdmico y socisl. Paralela—
nente se ha ido imponiendo el criterio de que el proceso de
industrializécién debe ir necesariesmente acompafiado de un
proceso de desarrollo agricola que ~desde luego- no sdlo de~
be tender a la superacidn de los desequilibrios que afectan
a la poblacidn de hoy sino tembidn prover solucional al pro-

blera de la poblacidn futura.

e) El crecimiento de la poblacidn

Por otra parte no se puede ignorar cue el rdpido cre-

cimiento ¢e la poblacidn tiende, de por si, a agravar la si-



tuecidn alimentaria del mundo.

Tal problema no es nuevo, pues ya preoccupd a los ted-
ricos malthusianos &« mediados del Siglo XVIII, y adquiere nue-
va vigencia frente al vertiginoso incremento de la poblacidn
producide dursnte el Ultimo medio Siglo y a las previsiones
que esg factible rezlizar sobre el particular,

In efecto, debe tenerse presente que mediante cdlcu-
los conjeturales se ha estimado que al comienzo de la era

cristiana la poblacidn mundial alcanzaba & 230 millones de

" habitantes. Siglo y medio despuds (en el afio 1650) apenas na~

bia llegzdo & 545 millones y en el afio 1900 la poblacidn e-
re. de 1550 millones.

En el afio 1940 la poblacién ya era de 2250 millones
¥ hesta ese entonces el mantenimiento de muy bajas tasas de
natalided en los pafses altamente industrializados y de ta-
saes de mortalidad muy elevadas en los pafses de la periferia
econbmica, determinaron indices de crecimiento de la poblaw
cién mundial no superiores sl 1% anual pero, a partir de la
segunda postguerra, se comienzan a registrar {ndices que ten-—
dieron a duplicar el ritmo de crecimiento y se espera que
la actual tasa del 2% anual aifin suba mis,

Consecuentemente, en los Wltimos veinte y cinco afios
la voblacidn se incrementd er 1000 millones y se espera que
hacia fines del siglo se duplique el ndmero de habitantes ac-
tuales (Véanse Anexos 4y 5 )

Todas las estimaciones realizades 8l efecto tienden
a seflalar que para el afio 1975 la poblacidédn mundial zlcanza~

rd 2 mds de 3.800 millones de habitantes y que en el afio



2000_se deberd alimentar a mds de 6000 millones de seres hu-—
manos {Véase Anexzos 6, 7 y 8)

Obsérvese que se necesitardn diez y nueve siglos de

la era cristisna para que la poblacidn del mundo aleanzara

a 1550 millones pero gque hen bastado tan sélo sesenta afios

para que esta cantided se duplicara y que, de seguir asi,

bastardn cuarenta afios mds para gue se cuatripligue. Este he-

cho extraordinario implica un fendmeno demogréfico excepcio-
nel en la historia de la humanidad, que, de por sf, tiende
2 agraV¥ar el problema alimentario mundiszl,

Ello es especialmente v4lido en relacidn a los paises
de menor desarrollo'relativo donde la introduccién de progra-
mas de salud piéblica no sélo ha reducido drdsticemente la maz
talidad infantil, 8ino que -asimismo- permitieron alcanzear
una mejorfa en la salud general y, en general, han elevado
pronunciadamente la esperanza de vida de la poblacidn. Mien-
tras tanto, y segin puede apreciarse en el Anexo 9 las tasas
de natalidad de esos pafses no se ha reducido, menterniéndose
en niveles relativamente altos si se les compara con las de
otros, econdémicamente méds avanzados. Por lo tanto las tasas
de crecimiento de la poblacién son tembidn las mds altas en
dichas regiones del Asia, Africa y América Latina, que en
gu conjunto contienen aproximadamente las dos terceras par-
tes de la poblacidn mundial.

41 respecto es ilustrativo destacar que ésta aumentd
a una tasa promedio del 2% anual mientras que en América La-
tina se registra un avmento del 2,5% anual.

Resulta entonces que...



“El reto mayor que se le presenta actual~ *
"mente a la humanidad -y que se le seguird *
“"presentando en las prdéximes décadas~ es ¥

"el problema de alimentar a una poblacidén "

*mundial que aumenta constantemente en pro-*
"porciones que no tienen precedentes en la ¥
"higtorie mientras disminuye ¢ se queda a- *
| "trds la produccidn de alimentos en las "
l “zonas del mundo en que la mayor parte de "
"las gentes no tienen bastante gque comer, *
"A fines de este siglo, ¥ quizd antes, ha- "
“"bréd probablemente mds del doble de bocas

"que alimentar de lo que hay en la actua~

"piensa que la poblacién del mundo no ha "

: "lidad, perspectiva alarmante cuando se "
"estado nunca, ni 1o estd tampoco shora, "

"adecuadamente alimentada."®
B. R. Sen
FAQO- Organigzacibén de las Naciones

Unidas para la Agricultura y la Ali-

\ Director General de la
\ mentacién.

\ 2. TA UPIDIZACION DEL SUELO.

" Las dreas cultivebles y su productividad




En el estudo actual de nuestros conocimientos, sin
suelo no puede haber agricultura y -~sin ella~ no puede ali-
mentarse el mundo.

Consecuentemente, en definitiva, la economia mundial
y por ende el desarrollo de %todo pafs depende del uso y abu~
s0 de este recurso bdsico.

Ahore bien, tan pronto como el exceso de poblacién,
el mal cultivo, el uso inadecuado del agua, la excesiva ex-
plotacidn agricola y el excesivo pastoreo han iniciado el a=-
gotamiento del suelo, es dificil detenmer el proceso y no di-
gemos invertirlo. Sin embargo la agricultura moderna tiene
que exigirle cada vez mds al suelo para poder alimentar a la
poblacidn mundial y atender no sblo a los mayores requerimien-
408 gque implica su crecimiento sino tambidén proveer al mejo-
ramiento del nivel de vida.

En rezlidad, la produccidén agropecueris se ha trans-—
formado en un probleme bédsico para la raza humana, pues se ha
estimado que dentro de los préximos 20 afios se deberd dupli-
car la produccidn del agro tanto pars atender al subconsumo
presente como as{ tembién pare poder hacer frente al fuerte
incremento que se espera de la respectiva demanda de alimen-
tos por simple efecto del explosivo crecimiento demogrdfico.

Por otra parte, resulta evidente que no gerd posible
resolver el problema mediante la mera utilizacidp de nuevas

dreas de cultivo.

Cerca del T71% de la superficie terrestre es agua, 356
montafias, 5% hielo, nieve y tierra demasiado himeda para ser

habitable, 12% estd apenas colonizada debido al calor o frio



extremos u otros obstdculos gue se oponen al establecimiento
de condiciones de vida aceptables y 6,5% representea ciudades,
tierras rocosas y erosionadas y zonas francemente inaptas para
el cultivo.

El 2% restante 0 sea unos 1000 millones de hectéreas
se halla actualmente afectado a la produccidn de alimentos y
ello representa aproximademente 0,4 hectdreas por habitante
(1o cual es extremademente bajo en las condiciones actuales
de rendimiento) (Véase Anexo 10).

Desde luego, se debe aceptar que atin existen zonas
naturalmente aptas para el cultivo,que no se explotan con tal
objeto,|y que permitirfan llegar a utilizar en tareas agrope-
cuarias| una mayor proporcién de la superficie terrestre. (Véa-
se nuevimente Anexo 10)

Sin embargo, si bien se ha aceptado que -al menos-
buena parte de los alimentos que necesitan los palses menos
desarrollados podrias obtenerse con las tierras adn disponi-
bles para el cultivo, resulta evidente la posible incorpora-
cidn de nuevos suelos (llamados de segunda o tercera clase,
dado que como es 1légico las buenas tierras ya estdn en culti-
vo) a la actividad agropecuaria reguiere la superacidén de pro-
blemas especiales y dificultades en materia de infraestructu~
ra, preperacidn y adecuacidn de terrenos, transferencia y ca-
pacitacién de recursos humanos, etc., que hacen preferible a~
plicar los medios y conocimientos a la intensificacién del
cultivo en las tierras ya afectadas a tal uso.

En tel sentido es interesante advertir que los incre-—

mentos de produccidn sblo permiten bdesicamente atender los ma-—




yores requerimientos del consumo derivados del incremento de
la poblacidén. Ello es especialmente v4lido para América Lati-
na cuya tasa de aumento de produccidn es igual a la de creci-
miento vegetativo 1lo que, ffente a la tendencia de que los
excedentes agricolas de otros sectores se immovilicen (credn-
dose la paradoja del almacenemiento de crecientes stocks in~
vendibles de alimentos en un mundo mal abastecido), implica
el mentenimiento de una subalimentacién perniciosa. {Ver A-
nexo 11)

En consecuencia, la justa alimentacidn de la pobla-

c¢ién mundial depende (el menos en ung primer instancia) del

incremento de productividad de la tierrs y ello, desde lue-

g0, es especialmente cierto para aquellas zonas cuya nutri-
c¢idn es més deficiente,

Desafortunadamente, el andlisis de los Indices de
‘productividad de la tierra cultivada permite constatar que
el rerndimiento del suelo aumenta & un ritmo del 1,7% (pro-
medio mundial -Véase Anexos 12 y 13) mientras que, como ya
se ha visto, la poblacidn se incrementd en un orden que tien-
de a ser superior al 2% anual.

Por ello y, frente a la limitacidén de suelo econd-

mico y/0 naturalmente apto, el unico camino para atender

los crecientes requerimientos alimenticios de la poblacidn

mundial y llenar las actuales deficiencias de nutricidn es-

t4 dado por la posiblidad de utilizar debidamente fertilizan-

tes quimicos en combinacidn con otras prdcticas agricolas

me joradas.,



3. EL PAPEL DE LOS FERTILIZANTES EN LA ECONOMIA VEGETAL Y EN
LA ACTIVIDAD AGRICOLA.

a) Aspectos bésicos de economfa vegetal

Lz importancia de los fertilizantes quimicos estd
Intimemente vinculado con los principios de la economfa vege-—
tal por lo que; para asegurar la debida comprensién del pro~
blema, resulta oportuno revisar la significacidén de ciertas
postulaciones fundamentales.

Los vegetales contienen casi todos los elementos o
cuerpos simples conocidos en la naturaleza. De ellos, alre-

" dedor de una docéna son congiderados como necesarios y sufi-

‘cientes a la vida vegetal (carbono, nitrdégeno, ox{geno, hi-
drégeno, fésforo, potasio,calcio o silice, magnesio, azufre,
hierro, etc.)

Ya a mediados del Siglo XVII, Bernardo Palissy anun—
¢id en Francia que "las plantas se nutren de materias mine-
rales extrafdas del suelo, las que deberdn ser restitufdas
al mismo para mantener su fertilidad", pero las primeras teo-~
rias sobre la nutricidn vegetel imagineban la existencia en
el suelo de un nutrimiento completamente elaborado o0 sobrees-
timaban el papel del "humus" 0 sea la capa superior del sue-
1o resultante de la descomposicién orgdnica de origen gene-
ralmente vegetal.

Recién a mediados del Siglo XIX, Justus de Liebig se-

fiald que *"estd incontestablemente establecido que las plantas




verdes no pueden nutrirse més que de sales minerales en S0-
lucidn" y comenzaron & generalizarse nuevos y revoluciona;

rios conceptos, llegdndose a reconocer universalmente y sin
,lugar a dudas, la necesidad de ciertos elementos indispense-
bles (aparte de otros simplemente Gtiles) para el crecimien~

to de la planta, pues ésta los extrae principalmente del mis~

mo en donde se encuentran como sustancias minerales solubles
en agua o en los 4cidos segregados por sus rafces,

Dichas sustancias som las llamadas "nutrientes" y
as{ incorporadas a la planta permanecen en €sta formando sus-
tancias compuestas que, cuando ella muere y se descompone,
se reincorporan al suelo de manera tal gue su composicidn
resulta (en promedio) sproximedamente invuriable a través
del tiempo.

Ahore bien, entre los elementos indispensables a la
vida de las plantas en cantidades relativamente importantes,
los que mds comunmente escasean son el nitrdgeno (N), el £és-
foro (P) que se expresa como anhidrido fosférico (P205) ¥y el
potasio (K) que se expresa como potasa (K2O), cuya escasez
en el suelo produce sintomas especifigos del "hambre en las
cosechas".

Conforme e la "Ley del mfnimo* de Liebig (tembién
conocide como "Ley de los factores limitativos") la posibi-
lidad de méximo crecimiento de la planta estd determinada por
el elementoque se encuentre en més débil cantidad (Véase A~
nexo N°® 14). En consecuencia, pare obtener un efecto Sptimo
es necesario satisfacer debidamente las necesidades del ve-

getal en las tres nutrientes capitales.



Cuando el suelo es erosionado por los agentes meted-
ricos ("lavado") o cuando los vegetales son cosechados 0 ta-—
lados, con 1o cual se impide que 108 nutrientes vuelvan ng-
turalmente al suelo y se "exportan" a otras zonas las sustan-
cias indispensables para el cultivo, la tierra se “empobrece"
o "agota" y se hace necesario su fertilizacidn.

Si bien el objeto de esta investigacidn son los fexr~

tilizantes sintéticos los recursos utilizados para fertili-—

zar el suelo son varios (Véase Anexo N° 15) y tienen por ob-
jeto no s6lo el aporte de nutrientes bédsicos sino también ~si
ello fuera necesario~ contribuir a la correccidén de otros
factores que hacen a la conservacién de la tierra a saber:

la aplicacidén de cal, la adicidn de materia orgdnica y/o de
elementos conocidos como "menores"{calcio, magnesio, azufre,
cloro, manganeso, cobre, zinc, boro, molibdeno y cobalto, gue

la planta requiere en cantidades muy pequefias),

b) Funaidn, objeto y economicidad del uso de fertilizantes.

Casi todos los tipos de suelos contienen solamente
cantidades limitadas de wno o més de los elementos nutritivos
necesarios para el Sptimo ocrecimiento de los cultivos. Las
cosechas extraen del suelo grandes cantidades de elementos
nutritivos (Ver Anexo N° 16) y por lo tanto pocos cultivos
pueden ser cosechados econdmicamente por més de unas pocas
décadas en forma continuada, gi no se les suplementa mediante
la aplicacién de alimentos para plantas. Por lo demds, en mu—
chas 4reas las pérdides por erosidn son muy severas.

Asf, en toda actividad asgricola permenente el manteni-
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miento de la fertilidad de los suelos transciende toda otra
consideracidn y este propdsito sdlo puede slcanzarse mediante
el retorno a la tierra de agquellos elementos nutritivos gque
han sido extrafdos por los cultivos y los agentes naturales.
Los cultivos cosechados en los Egstados Unidos extra-
jeron de los suelos, en un afio representativo, eproximadamen-
te 37.0 kilos de nitrdgeno, 6.1 kilos de fésforo, 29.0 kilos
de potasio y 10.5 kilos de calcio por hectérea. Luego de hacer
los ajustes necesarios para computar el nitrégeno devuelto en
forma de estiércol animal, as{ como el fijdo por las bacterias
e incorporado por las lluvias, se llegd a la conclusidn de que
todavie habie una pérdide nete de entre 2.725.000 y 3.650.000

. tonelades de nitrdgeno al afio en las tierras cultivadas de di=-

cho pals.

Al momento se estima que incluso esa situacién habrd
empeorado y es obvio que la ®ituacidn comparable a través del
mundo entero es mds critica adn., El reciente incremento en la
poblacibn del mundo, en cierto modo ha determinado un auvmento
correspondiente en las cantidades de elementos nutritivos ex=~
trafdos de los suelos por el consumo humano directo o indirec-—
%0 y solamente una proporcidn limitada de las cantidades ex-
trafdas ha sido devuelta a la tierra.

Pare ilustrar 1o dicho seflelaremos que uns buena coO-
gecha de trigo (mds de 3000 kgs. de grano y mds de 5000 kgs.
de paja por hectdrea) "exporta" por hectdrea unos 90 kgs. de
nitrégeno, 92 kgs. de anhidrido fosférico y 53 kgs. de potasa,
Segin otros cdleulos, 1 tonelada de trigo toma al suelo 7,7

kgs. de nitrégeno, 8,2 kgs, de anhidrido fosfdérico y 5,5 kgs.
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de potusa, sustancias éstas que deben por lo tanté ser repues-—
tas si no se desea agotar el suelo o hacerlo perder su fer-
tilidad. En los viejos suelos de Europa se empleankhgta 225
kgs. de elementos fertilizantes puros, mezclados o0 en conjun-
$0 por hectdrea, Ademds la exportacidn de substancias nutrie
tivas realizada por 1g ganaderia es de importuncia: cada novi-
1lo de exportacidén de 500 kg.saca al suelo en donde ha pasta-—
do 44 kg. de sales fosfocdlcicas.

La funcidn primaris de los fertilizantes es proveer

los elementog nutritivos necesarios para el crecimiento de

los cultivos y gu ugo adecuado puede aumentar snormemente la

productividad de la tierra.

4%n en los suelos de poca fertilidad natural, el em-—
pleo de fertilizantes y otras prdcticas de manejo hacen posi-
ble obtener £xito en la agriculbura, especialmente cuando la
regidn es adecuada para la produccién de cosechas valiosas
que pueden costear aplicaciones liberales de fertilizantes.
Debe tenerse en cuenta que los fertilizantes pueden usarse
en muchas circunsgtancias para lograr un aumento inmediato de
la produccidn. Los numerosos ensayos efectuados muestran que
el rendimiento del maiz, algoddn, pastos y otras cosechas
pueden aumentarse desde 50 hasta mds de 200% con una sélo a-
plicacidn de fertilizantes.

Entre otros resultados obtenidos por el empleo de fer-
tilizantes se citan:

Fn EE.UU. se elevd el rendimiento de una hora de tra-
bajo hombre de 2,5 a 7,5 fanegas de trigo (1 fanega: 55% 1.)

abaratando el costo del mismo en ese concepto de u$s 0,28 a



menos de u¥s 0,10 por fanega.

En Suiza luego de 7 alios de fertilizacién se incre-
mentd en un 67% la productividad de pastizales lo que signi-
ficd 1635 kg. de leche adicionales.

En Japdn, en un perfodo de 50 afios,los agricultores
duplicaron sus ingregos como consecuencia de aplicar mejores
técnicas agricolas entre las que figurd predominantemente
la utilizecibén de fertilizantes,

En Holanda, pafs que alcanzd las mayores cifras en
el consumo de fertilizantes, los agricultores destinan has-
ta el 24% de sus ingresos de explotacidn en la fertilizacidn
de sus campos.

Se estima gue los suelos de pafses com una vida agri-
cola reciente, gi bien poseen generalmente suficientes sus-
tancias minerales como para sostener cultivos intensivos,
1la aplicacidn de fertilizantes en los mismos eleva adn més
su rendimiento. ‘

No debe pasarse por alto que los fertilizantes son
utilizados por el agricultor principalmente con el objeto
de lograr una ganancia que estd representada po r la dife-
rencia entre el valor de los mayores rendimientos resultantes
del uso de fertilizante, por un lado, y, poxr el otro, el cos~
to de los abonos (inclusive su aplicacién) més el costo de
cosechar y almacenar las cantidades adicionales obtenidas.
(Véase Anexo 17).

El aumento de rendimientos (Véase Anexo 18) puede,
conforme se aprecia en el Anexo 19, permitir triplicar los

ingresos y duplicar las utilidades y en general, a mayores
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ganancias logradas por via de la fertilizacidn, mayores son
las cantidades de abonos utilizados por unidad de tierra cul-
tivade. Por ejemplo, en la agricultura extensiva la mayoria
de 1los cultivos tienen un contenido relativamente bajo de e-
lementos nutritivos. Por‘otra parte, las frutas, los vegeta-
les y el tebaco tienen un alto contenido de nutrientes, pero
tambidn un alto vulor comercial. Por consiguiente, las aplica~-
ciones promedio de fertilizantes para estos Wltimos cultivos,
son dos 0 tres veces las que se aplican en la agriculfura eXm-
tensiva.

Sin embargo, un enfoque netamente comercial es sdlo
parte de la razdn.para aplicaciones adecuadas de abonos. En

efecto, en muchas regiones ‘tales aplicaciones son indispensa-

‘bles, nd sblo para losrar cosechas mejores y més abundantes,

gsino también porque el agotamiento de los suelos sin la incor-
poracidn de elementos nutritivos a los mismos podria, luego

de algunos afios, afectar seriamente la actividad agricola.

¢) Antecedentes histdricos y tendencias actuales de su uso.

Se utilizan sustancias fertilizantes desde los albo-
res de la humanidad, existiendo antecedentes de la utilizacién
empirica de excrementos de ave en la civilizacidn cartaginesa
e incaica. Los indios americanos empleaban resto de pescado
¥ huesos en su primitiva agricultura.

Por otra parte es de comin aceptacidén el hecho de que

el uso del estidrcol y los abonos verdes para mejorar las co=-

sechas constituye una prdctica agricols cuyo origen se remon-

ta a tiempos inmemoriables.



Sin embargo el uso tecnificado de los fertilizantes

en la agriculitura es relativamente reciente, pues,-bajo tal

punto de vista~ el empleo de abonos minerales nitrogenados,
fosfatados y potdsicos data de unos ciento veinte, cien y
cuarenta afios respectivamente.

En lo que se refiere a la evolucidn que~desde enbon~
ces- experimentd la produccidn y consumo de tales productos,
como asimismo las respectivas caracteristicas y modalidades
actuales, nos remitimos a 10 gue se expone en el Capftulo
Iv.
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CAPITULO II

L0S FERTILIZANTES

1, DISTINTAS CLASES

Existen distintas clases de fertilizantes y se obtie-
nen por explotacidn minera, de desechos de la agricultura o
ganader{a, como subproductos de la industris o por sintesis
quimica.

Se los ha definido como & "cualquier sal inorgénica

o sustencia orgdnica que se aplice directamente al suelo pa~

ra mejorar los cultivos".

Prente a la amplitud de conceptos gque todo ello invo-
lucra, resulte imprescindible detenerse a examinar su conteni-
do para encuadrar debidsmente el objeto de la investigacién
y ubicar al lector, en relacién a la misma.

Pare ello se debe-en principio-hacer presente que el

estidrcol (residuos de hacienda y animales de chacra) y los

abonos o fertilizentes verdes o sea la prdctica de incorpo-

rar al suelo tejido vegetal verde sin descomponer de, por e-

jemplo, algunos cultivos de leguminosas (vgr.:alfalfe y cier-
tas legumbres) y/o crecimiento rdpido (como ser avena,cente-

no o arvejas) que ayudan considersblemente & conservar 0 au-

menter le productividad del suelo, implican el desarrollo de

une téenica de fertilizacién que no depende de la utilize-—

cidn de productos comercieles sino de los recursos inherentes



a la explotacibn agraria.

Hecha esta salvedad, corresponde sefialar que en 1li-
neas generales y por su origen, los fertilizantes son suscep-
tibles de agruperse en dos tipos fundamentales, & saber:l):
orgénicas y 2) minerales o inorgénicos. Los primeros actian

sobre las propiedades quimicas, f{sicas y bioldgicas del sue~
1o, debiendo sufrir algunas modificaciones en su estructura
quimica ("nutrificacién") pars ser incorporados a la planta.
Los segundos, en cambio, actdan casi exclusivamente sobre

las propiedades quimicas del suelo y son inmediatamente asi-
milables bajo un minimo volumen.

Por otra parte, la importencia comentade de los ele-
mentos nutritivos en general lleva a clesificar paralelamen-
te los fertilizantes en tres grupos bdsicos: los que aportan
nitrégeno, los que contienen deido fosférico asimilable y
losgue ofrecen potasa soluble en agua.

Cabe advertir que un agrupamiento de tal tipo se de—~
be simplificar por razones metodolégicas dado que muchos fer-
tilizantes llevan dos 0, a veces, tres elementos nutritivos.

A continuecidn se esquematizan las distintas clases
de productos que distinguen cada agrupacidn primaria y se

sefialan sus caracteristicas principales.

2, FERTILIZANTES NITROGENADOS

Aportan el nitrdgeno esencial & la materia orgdnica
vegetal, Son los que producen los efectos més rdpidos y pro-

nunciados, tendiendo a fomentar el crecimiento de las partes
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adreas de las plantas y dar a las hojas un color verde pro-
nunciado. En los cereales aumente el tamafio del grano y da
un mayor porcentaje de protefnas. Tienen ademés un efecto que
se podrie denominar regulador pues, haste c;erto grado, rigen
la asimilacidn de otros constituyentes.

Resulta interesante agregar que la adicidn de una pe-
guefie cantidad de nitrdgeno asimilsble, siendo constahntes las
demds condiciones provocard un cambio notzble en las plantas.
Esta circunstancias predispone & un uso excesivo que debe evi-
‘ tarse por resultar de efectos per;judicialés.

Se acostumbra a clasificerlos en orgénicos e inorgé-

nicos, conforme al siguiente lineamiento.

a) Orgdnicos

A t{tulo ilustrativo cabe mencioner como fertilizen-
tes de este tipo a ciertas plantas (conpcidas como "fertili-
zantes verdes") como ser las leguminosas, que enriquecen al
suelo donde se cultivan; el estiércol de animales, guano de
aves, liquidos cloacales trabados (suspensién con un minimo
de 40% de sélido, secado y molido) el "tankage" (producto ob-
tenido por concentracién de materiass con eliminacién de agua
por evaporacidn) de residuos domiciliarios o desperdicios de
la industria frigorifica, actividad de donde también se obtie-
ne la sanbre seca y otras "harinas" como ser de carne y/o'ggg:

sc. También se utilizen como abono los residuos de las fébri-

# cas de pescado {"guano" de pescado) ¥y aceites ("harinas” de

" semilla de algoddén y lino) como asi tembién de otras activide-

. des.



Este tipo de fertilizantes son muy conocidos y emw
pleados porque liberan graduslmente el nitrégeno que contie-
nen, en toda la estacién, y-especislmente-porque ayudan a
mantener un buen estado fisico de cualquier megela de la que
forman parte.

Le principal objecidén que se les hace es que el costo
del nitrdgeno que contienen resulta dos o tres veces mayor
que el que se adiciona en forma de nitrato de soda, sulfato
de emonfaco u otros fertilizantes inorgénicos, cuya accidn
-por otra parte-es mds répida.

Complementariamente, en el Anexo N°20 se ofrece un
detalle de las distintas clases de fertilizantes orgénicos
nitrogenados, su origen y respectivo contenido de nutrien-
tes.,

El mismo se ha limitado & los abonos comerciales, va-
le deeir que no se han inecluido los fertilizantes verdes y
el estiéreol,

b) Inorgdnicos o0 minerales

Agimismo, ofreciendo un detalle similar en el Anexo
N° 4 se describem los fertilizantes nitrogenados inorgéni-
cos 0 minerales,

Entre ellos encontramos el nitrato de soda, extrai-
do de los yacimientos salitreros de Chile, y el sulfato de
smonio, producto residual de la produccién de coque y ges,
que fueron por mucho tiempo las principales fuentes de ni-
trégeno y adn se emplean.

Pero actuslmente el desarrollo téecmico e industrial



que permitid la produccidn de fertilizantes nitrogenados

por via de sintesis quimica no sélo did lugar & su obtencidn
por tal medio sino que permitié la introduccién de produc-
tos suceddneos, como ser: el nitrato de amonio, el nitrato
de caleio, la cianamida edlcica, la drea y otros.

Ello permitié ofrecer una variedad de compuestos que
se adaptan con flexibilidad a los requerimientos de la agri-
cultura y hacen factible la incorporacidén de nitrdgeno sl
suelo a costos relativos sensiblemente inferiores a los que
se debfan afrontar en otras dpocas.

Atento a que, en sus diversas formes el nitrato de
amonio representa eproximadamente el 29% de la produccidén
mundial de fertilizanbtes nitrogenados se debe agregar que
es una sal muy soluble en agua y 100% asimilable por la plan
ta con un contenido del 30/35% de nitrdégeno (la mitad del
cual en forma de nitrdégeno nitrico y la otra como nitrdgeno
amoniacal). Es un producto que ha acusado en forma consis-
tente resultados superiores en la fertilizmacidn de tierras
de baja nitrogenizacibn e inactives y cuyas otras ventajas
puede resumirse asi: Tienme buena aceptacién por los suelos,
mejora el crecimiento y el rendimiento agrondmico, especial-
mente apto pars ciertos cultivos (pasturas, algodén y mafiz)
su precio de venta ofrece gran estabilidad y buen margen de
veneficios (es cbmparativamente alto), la concentracidn de
nitrégeno y sus costos de produccidn es relativamente baja
¥y las materias primas utilizadas en la misma son de fécil
obtencidn, no resulta explosivo y en virtud de su alto con-

_tenido de nitrdgenc permite realizar grandes economfes en



los costos de transpor%e {circunstancia que ha favorecido su
comercio intermacional y su utilizacidn en la agriculture.)

En competencia con el nitrato de amonio entre los
principales fertilizantes nitrogenados y con creciente impor-
tancia se encuentra la urea que contiene el 42/46% de nitré-
geno (la concentracidn mds alte entre los fertilizantes de es--
te tipo), es completemente soluble en agua y no deja residuos
nocivos a la vegetacidn, se presta fdcilmente para aplicacio~
nes direectas en forme sélida o en las sguas de irrigacidén.

Su aplicacidn es de especial interéds en la fertiliza-
¢ién de cultivos de arroz, tabaco, hortalizas, flores, algo-
dén y cultivos delicados en general, especialmente arbbreos
v edtricos, por cuasnto las soluciones de urea pueden ser di-
rectemente asimiladas a travéds de las hojas. En virtud de su
elevado contenido de nutriente los costos de transporte y al-
macenaje son menores por unidad de nitrdgeno., Su granulacidn
o aperdigonemiento ("prilling”) no sélo permite superar el
inconveniente de la higrospicidad sino que facilita su mene~
jo.

Por otra parte, el costo de produccibn es reletiva-
mente bajo, y su precio de venta alcanza niveles que permite
una gran rentabilided de explotacién. Por otra parte, cuando
la produccidn de Grea se hace en combinacién con una planta
de amoniaco, las dos materias primas bédsicas los costos se
reducen a un minimo por unidad de nitrégeno. La tfirea tiene o-
tras importuntes aplicaciones en la fabricacidén de uma varia-
da gama de productos quimicos y plésticos lo gue facilita la

expangidn de la produccién a niveles de médxima economicidad,



3+ FERTILIZANTES FOSFATICOS

Contienen especialmente fésforo (bajb la forma de
arhidrido fosfdrico) asimilable por las plantas. Entre ellos
se distinguen: superfosfatos simples, dobles y triples (con~
forme & su menor o mayor contenido de fésforo, que integran
la mayor parte de la produccidén mundisl de fertilizantes fos~
fatados), escoria bdsica, "negro animal" y distintos produc-
tos obtenidos por sintesis quimica,

Por tal procedimiento se obtienen: fosfato monocdlci-
co, metafosfato de calcio, superfosfato amoniado, "amo-fos",
y fosfato de potasio. En el Anexo N° 22 se ofrece la respec—
tive informacién complementaria.

El fésforo forma parte del protoplasma celular y es
esencial pars la vida vegetal. Su funcidn, en la miema, es
compleja pues estimula el crecimiento y resistencia a las
enfermedades, vigoriza las plantas jévenes,acelera la madu-
rez de los cvltivos y mejora el rendimiento de las cosecheas.
La floracidén y fructificacidn dependen exclusivemente de es—
te nutriente.

Si bien en uma agricultura comercial el empleo de
fertilizantes fosfatados puede no ser fundamental, su uso

suele ser esencial para acrecentar la produccidn en regiones

con cultivos de subsistencia o con agricultura incipiente.
El velor de los fosfatos en la vida vegetal depende

_de su solubilidad. Al respecto se debe advertir que sélo es

I



soluble en agua el fosfato monocdlcico (los fosfatos bicdl-
cicos y tricdlcicos son solubles entrespectivamente-dcido cf-
trico, 4cidos Tfuertes).

Por ello, dado que los fosfatos naturasles son tri-
cdlcicos y por lo tanto insolubles, sélo revisten importan-
cia los fertilizuntes minerales fosfatados industriales, en=-
tre los cuales-como ya se ha sefialado=-se destacan 1los super-
fosfatos obtenidos a partir de, precisamente los fosfatos
naturales.

El exceso de anhidrido fosfdrico en el suelo no pro-
duce inconvenientes en los vegetales al contrario de lo que

sucede con el nitrégeno y potasio.

4. FERTILIZANTES POTASICOS

Son los que contienen potasio asimilable a las plan-
tas. Este nutrimiento, cuyo contenido en el fertilizante se
indica en potasa, es importante para el vegetal en crecimien-
to y equilibra la racidn alimenticia, contrarrestando el ex~
ceso de crecimiento a que podrfa dar lugar la abundancia de
nitrdgeno. El buen aspecto general de la planta y su vigor
dependen mucho de la existencia en el suelo de uma propor-
cidn adecuada de este nutriente.

Entre este tipo de fertilizantes dévese citar, en
primer lugar el cloruro de potasio {que representa casi el
50% de la produccién mundial de fertilizantes potdsicos),
como asimismo el sulfato, nitrato y fosfato de potasio, sa-

les no refinadas o "sales para abonar" ('"manure salte","En-



ge-kali", "reform-kali® y similares) y la Kainita. (Véase A-
nexo N°23, '

La asceién de la potasa en la vida vegetal endurece
el tallo de los cersales, de las especies herbdceas en gene-
ral, interviene en la migracién de los ezidcares, la asimila~
¢ién clorifiliana, en la sintesis de la materia nitrogenada,
posibilita la resistencia a la sequedad y a los pardsitos,
etc, pero un exceso puede ocasionar inconvenientes,

Normalmente, este tipo de fertilizante se utiliza
en las agriculturas intensivas que extraen potasa del suelo
en forma notable (como ser: tabaco, vid y citrus) aunque
tambidn se los utiliza a veces en cultivos de cereales y le-
guminosas.

En el anexo ya citado se detallan las distintas va-
riedades de este fertilizante, cuyo origen estd-fundemental-
mente-dado por los depdsitos naturales, adn cuando también
se le puede obtener de algas, acumulaciones de viejos fon-

dos de lagos, depdsitos subtemdneos, hollin, etec.

5. FERTILTZANTES COMPLETOS Y COMPLEJOS

Los distintos tipos de fertilizantes citados pueden
aplicarse separada o conjuntamente, de manera que si se de-
gea un fertilizante mezclado lo ¥mico que resta hacer es a-
gregar la sustancia fertilizante faltante,

Ahora bien los productores de abonos siempre han
encontrado més conveniente vender fertilizantes mezclados

y listos para su uso, que las sustancias separadas que he-



mos descripto. Por ello y con el objeto de cubrir cabalmente
la demanda de fertilizantes bien balanceados, adaptados a
los diferentes cultivos y diferentes suelos, se han colocado
en el mercado une gran cantidad de mezclas conocidas como

fertilizantes "completos" y o "mezclados", que conbtienen por

10 menos dos y generalmente tres nutrientes distintos

El tipo ordinario de fertilizante completo se prepa-
ra mezclando un nimero considerable de materiales que contie-
nen los elementos dados, en forma tal que se aportan los ele~
mentos nutritivos en las cantidades deseadas.

Al preparar estas mezclas comerciales no s6lo se tie-
ne en cuenta las necesidades del eventual usuario sino tam-
bidn la conservacidn del producto por cuanto los fertilizan-
tes que ordinariamente se emplean para hacer mezclas (nitrato
desoda, sulfato de amonio y cloruro de potasa) son delicues—
centes, o sea que se liguidan al absorber la humedad del ai-
re, y pueden hacer gque la mezcla adquiera un estado fisico
desfavorable.

Para evitarlo, se incorporan a la mezcla sustancias
secadoras y-a la vez- Utiles al suelo que se desea abonar
como nitratos Orgdnicos,cianamida cdlciea, caliza dolomitiea,
etc. que se conocen como “"mejoradores", "emmiendas" o "¢o-
rrectores" pues modifican las propiedades fisicas del terre-
no.

Tan importante es el mantenimiento de la composicidn
que la mayorfa de los fértilizantes completos llevan-por lo
menos-unos 140 Kg., por tonelada de materiales que tienen por

objeto comservar la condicién fisica deseable.



Ahors bien, la mayor parte de los fertilizantes mez-
clados tienden a dejar un residuo dcido en el suelo, debido
a la influencia dominante de alguno de los materiales nitro-
genados. Para absorber tal efecto se agrega al fertilizante
caliza dolomitica en la proporcidn que reguiere la neutrali-~
zacidén del residuo 4cido. La mezcla preparada con dichos re-
caudos se conocen como "neutros",

Se debe hacer presente que la utilizacién de ferbili-
zantes completos permite reducir el costo del abono. por uni-
dad de nutriente., Debido a este factor los productos mezcla-
dos suministran une cantidad preponderante de material ferti-
lizente utilizado, notdndose una curva pronunciada en el au~

mento de ese tipo de abonos, particularmente en aquellas zo-

nas que son provisgtas en forma errdtica con materiales ferti-

lizantes de distintea nabturaleza. En realided, los fertili-
zantes completos obtienen una mayor respuesta agrondmica que
la aplicaeidn individual de los distintos elementos que los
componen.

Naturalmente, €110 es de grandes consecuencias eco-
némicas y se ha procurado alcanzar las mdximas posibilidades
que tal alternativa ofrece. Es as{ que se 1llegd a la produc-
cidn de fertilizantes "complejos"que, a diferencia de los
completos (mezclados) son obtenidos partiendo de materias
primas naturales bdsicas que son combinadas por procesos
quimicos.

Por otra parte cabe destacar que la éficacia de una
mezcle fertilizante no sblo depende de la cantidad de ele-

mentos nutritivos que contiene sino as{ también de su resis-



tencia a apelotonarse o a absorber la humedad (pues en ambos
casos la aplicacidén se entorpece enormemente), de que los
productos utilizados para elaborar la mezcla no tiendan a
separarse (por su peso o por su forma) con los movimientos
del transporte o de la mdquina fertilizadora, (puesto que en
ese caso la aplicacidn seria muy poco uniforme) y que la re~
lacién entre las materias primas constitutivas de la mezcla
sea todo 10 balanceada y aconsejable para el suelo o cultivo
a tratar.

Tales necesarias caracter{sticas deben ser tenidas
en cuenta por el agricultor que prepara sus propies mezclas
fertilizantes,ya sea por haber decidido emplear férmulas que
no provee el comercio o bien por resultarle conveniente por
digponer de materias primas o subproductos a bajo precio y/o
de manc de obra permanente que~-en ciertas épocas del aﬁo—pﬁe—
den afectarse para este tipo de elaboraciédn (sin aumentar
los gastos fijos).

Es importante insistir sobre la diferencia entre los
fertilizantes completos o mezclados (donde dos o mds elemen~-
tos nutrientes estdn combinados como resultado de una opera-
cidn puremente mecdnica de mezclado de abonos monoelementa-
les) y los fertilizantes complejos, que son el resultado de
una sintesis quimica donde los elementos nubtritivos se ori=-
ginan dentro del producto, gque ~por tal razdén- son definiti-
vamente superiores. Por otra parte, los costos de sﬁ produc—~
cién demuestran las economfas que resultan de la produccién
gimultdnea de diversos elementos nutrientes POr un proceso

de etapa dnica,




No sélo eso sino que, concurrentemente, este tipo de
fertilizantes ofrece ventajas de otra Indole cuya incidencia
conjunta ha inducido a su rdpida aceptacidn por el mercado,
donde el consumo de tales abonos ha crecido-desde su intro-
duccidn relativamente reciente-a un ritmo mucho mds rdpide
que la de otros productos alimenticios para plantas., Entre
dichas ventajas, ademds de las ya mencionadas, resulta de in-~
terds comentar que las caracter{sticas mecdnicas de los fer-
tilizantes complejos hacen que los mismos sean excelentes pa-
ra su aplicacidn immediata, puedan ser elaborados en relacién
a necesidades especificas, evitan los efectos negativos uni-
laterales que puede llevar a tener este tipo de aplicacién
de nutrientes, su costo de transporte y aplicacidén es reduci-
do, como as{ también es baja la inversidn de capitales que

requiere su produccidn.

6, GRADOS Y FORMULAS DE FERTILIZANTES

Se acostumbra a identificar a las mezclas fertilizan-
tes por tres némeros gque configuran lo que es llamado la

"Férmula fertilizante" y que indican el porcentaje de elemen-

tos nutritivos asimilables que contiene, generalmente en el
orden siguiente:
Nitrdgeno ( N )
Fosfato ( P ) expresado en decido fosfdrico (PZOS)
asimilable.
Potasa ( K ) expresado en 4xido de potasio (Kzo)
" soluble en agua.

&



En consecuencia y dado que en la designacidn de la
férmula se omiten otros elementos eventualmente contenidos
en el fertilizante, cuando se menciona un 5-10-5 se estd re—
firiendo respectivamente el porcentaje de nitrdgeno total, el
porcentaje de dcido fosférico asimilable y el porcentaje de
potasa soluble en agua que integran la combinacidn de nutrien .
tes.

Tembién, los fertilizantes se agrupan de acuerdo a la
“relacidn! que existé entre los nutrientes (N-K-P), Vale de-
eir que la férmula 5-10-5 puede expresarse simplemente como
la relacién 1-2-1 donde la unidad es igual a 20 libras de e-
lemento pero por toneladsa corta del producto (2000 libras).

7. ECONOMICIDAD DE SU APLICACION

La incidencis econémica del uso de fertilizantes ya
ha sido analizada "en extenso® en el capitulo anterior y el
problema serd asimismo analizado en los siguientes, al desa-
rrollar 1os temas especi{ficos a que se dedicardn los mismos.
No obstante ello es oportuno hacer aqui presente slgunos as-
pectos que no por ser generales dejan de tener fundamental
importancia.

En efecto, se debe tener en cuenta que, ya sea que
ge compre un fertilizante combinado-listo para usar-o los
componentes separados como nitrato de soda, sulfato de amo~
nio, etc., siempre es importante obtener de dichos productos
una alta concentracién de nutrientes por cuento de dicha for-

ma se tiende a reducir el precio por elemento nutritivo comn~-



tenido.

Tomemos, por ejemplo, un producto que conteniendo
25% de nitrfigeno cuesta m$n 6.000 la tomelada, y otro que con-
teniendo 20% de nitrdgeno cuesta mfn 5.000. En el primero de
los productos considerados la unidad de nitrdgeno, o sea el
kilogramo de nitrégeno costard min 24, y en el segundo m§n
25,

Un anélisis de los precios indica que, normalmente,
cuanto mayor es la concentracidn (tanto en cuanto a la asi-
mibilidad como al porcentaje de elementos contenidos) mayor
es la cantidad de los elementos nutritivos, obtenida por el
dinero gastado. Ello resulta generalmente as{ afin frente al
costo aparentemente més alto que tienen los concentrados,
pues los mismos ofrecen costos inferiores de manipuleo, trang
porte y almacenaje por unidad de elemento nutriente, lo cual
hace relativamente econdmico este tipo de producto.

Pero la ocondmica utilizacidn de abonos no sblo de-
pende de la combinacidén de elementos y su concentracidn,pues
tambidn es fundamental la oportunidad y el método de aplica-
eiédn ya que un fertilizante debe aplicarse en el punto 0 zo-
na del suelo que més convenga para la planta.

No es objeto de esta investigacidn analizar las dife-~
rentes variantes que en tal agpecto se ofrecen y que~de por
s{-constituyen toda una técnica (cuyas variantes esenciales
se informan més adelante), pero si el insistir en la impor-
tancia de utilizar racionalmente los fertilizantes para ase-
gurar su eficacia econdmica.

Por obtra parte, se debe destacar que la determinacidn



del vulor agricola de un fertilizante no resulta tarea senci-
1la pues se pone en contacto un material, que puede sufrir
féeil transformacidn, con dos elementos muy variables: el
suelo y el cultivo,

En efecto, las condiciones del suelo varfan continua~
mente, no sdlo de_un afio al siguiente sino también gradual-
mente dentro de la misma estacidn. La cantidad y clase de fer-
tilizante aplicado debe hacer frente en lo posible a estas
variaciones y-ademds— el suelo y el fertilizante agregedo
reaccionan fuertemente entre sf (qufmica y bioldgicamente)
aumentando o disminuyendo la eficacia de la fertilizacidn.

En consecuencia, al decidir la cantidad y calidad de abonos,
también se debe tener en cuenta tal circunstancia,

Asimismo, btambién el clima tiene-a su vez~influencia
sobre el suelo, el cultivo y (directa o indirectamente) sobre
el fertilizante,

El problema es evidentemente tan complejo, que en el
mejor de los casos, la clase y cantidad de fertilizantes a-
plicados son el rdsultado de estimaciones y conjeturas basa=-
das, l8gicamente, en los andlisis qufmicos del suelo, infor-
maciones técnicas, ensayos y otras experiencias conocidas.

Al respecto es oportuno hacer pressnte gue sélo cuando el
suelo se encuentra en buenas condiciomes (en materia de gra-—
nulacidn, drenaje, materia orgdnica, cal y otras condiciocnes)
puede estimarse mds 0 menos satisfactoriamente la cantidad
de fertilizante a utilizar.

Es importante tener siempre presente que los rendi~

mientos muy elevados obtenidos por la fertilizacidn no son



siempre los que dan el médximo interds sobre el dinero inver-
tido. En otras palabras, en la prdctica de la fertilizacién

interviens como factor decisivo la ley de los rendimientos

decrecientes de modo gue resulta aconsejable aplicar experi~
mental y repetidamente cantidades moderadas de fertilizantes
hasta que pueda determinerse la cantidad éptime a utilizar
para un cultivo determinado,

Por otra parte la decisién de utilizar o0 no fertili-
zantes en una explotacidn agropecuaria es, en esencia, un
problema econdmico vineulado sin luger a dudas & los precios
de los productos cosechados.

Por ende, no debe pasarse por alto gue los fertili-
gantes son utilizados por el agricultor principalmente con
el objeto de lograr una genancia que estd representads por
la diferencia entre~por un lado-el valor de los mayores ren-
dimientos resultantes del uso de fertilizante y-por el otro-
el costo de los abonos (inclusive de su aplicacidén) mds el
costo de cosechar y almacenar las cantidades adicionales ob-
tenidas.

En general, a mayores ganancias logradas por via de
la fertilizacién, mayores son las cantidades de abomos utili-
zados por unidad de tierra cultivada. Por ejemplo, en la a-
gricultura extensiva la mayor{a de los cultivos tienen un
contenido relativamente bajo de elementos nutritivos. Por o-
tpa parte, las frutas, los vegetales y el tabaco tienen un
alto contenido de nutrientes, pero tambidn un alto valor co-
mercial. Por consiguiente, las aplicaciones promedio de fer-
$ilizantes para estos Altimos cultivos, son dos o0 tres veces
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las que se aplican en la agricultura extensiva.

Sin embargo, ya hemos visto que un enfoque netamente
comercial es sblo parte de la razdén para aplicaciones adecua-
das de abonos. En efecto, en muchas regiones tales aplicacio-
nes son idispensables, no sélo para lograr cosechas mejores
y mds abundantes, sino también porque el agotamiento de los
suelos sin la incorporacibn de elementos nutritivos a los mis-
mos,podria luego de algunos atios, afectar seriamente la acti-
vided agricola. )

Finalmente, se debe reiterar que las técnicas de fer-
tilizacidn de suelo ofrecen distintas variantes que-en cier-
tos casos~permiten solucionar problemas del suelo sin recu-
rrir a fertilizantes comerciales. Al efecto, ya se ha ofreci~
do un esquema donde se pueden apreeiar las principales fore
mas de sccidn. (Anexo Ne 15)

8. ELECCION DEL FERTILIZANTE, CANTIDAD A UTILIZAR (DOSIS) ¥
FORMAS DE APLICACION

Para seleccionar el fertilizante a aplicar general-
mente se parte de un andlisis de los suelos mediante un ré-~
pido ensayo quimico del mismo con el objeto de determinar el
contenido de nutrientes.

Con dicha base y en relacién tanto a la composicidn
mecédnica del suelo (arenoso, arcilloso, ete.) como al cultivo
a desarrollar se determina la férmula de fertilizante mds a-
decuada para alecanzar el propdsito perseguido. En el anexo

N° 16 se sefialan las proporciones de nutrientes deseables por



cultivo y que, en caso de deficiencia del suelo, se deben al-
canzar con fertilizantes,

En virtud de la .compleja incidencia de factores que-
como ya se ha comentado en el punto anterior-son de diffeil
apreciacidn, generalmente se hacen ensayos de distintas ale
ternativas sobre el suelo (a cuyo efecto se la divide en par-
celas una de las cuales, sin fertilizar, recibe la denomina-
cibn de "testizo") a fin de apreciar los resultados. Esta in-
vestigacibn suele ser realizada por centros regionales de ex-
perimentacidén gubernamentales que divulgan entre los agricul-
tores las respuestas mds favorables al problema analizado.

También ya hemos visto que la determinacidén de la
cantidad de fertilizante a aplicar es fundementalmente un
problema econdmico.

A medida que aumentamos las dosis de fertilizantes a-~
plicadas a un suelo, los rendimientos obtenidos por kilogra-
mo de producto utilizado, tienden a disminuir hasta llegar
el caso en que un aumento de la cantidad de fertilizante em-
pleado no provoca ningin aumento de rendimiento.

Se debe entonces hallar la dosis que por cada unidad
de fertilizante utilizado produzca el aumento médximo en lo
que respecta a loe beneficios econdmicos gque de esta prdcti-
ca cultural pueden esperarse. Por encima de ese cantidad, la
abonadura va haciéndose cada vez mds antiecondémica.

Ya hemos visto algunos de los m@ltiples factores que
interfienen en la producecidn vegetal y que impiden poder fi~-
jaf una dosis de fertilizante de tipo general, adaptable a

cualquier suelo, clime y planta de una regidn. En consecuen-



cia, la determinacién de la cantidad de abonos a aplicar tam-

bién es un problema que se resuelve por medio de ensayos ten-
tativos,.

No obstante ello y con el sblo propdsito de ofrecer
uns imagen orientativa de le medida en gue son aplicados los
nutrientes,sefialaremos como base general las siguientes do-
sig:

Nitrdgeno (N):  100-180 Kg/Ha

Fésforo (P205): 80-100 " v

Potasio (P,0) : 150-200 * #

Por tel razdn, es posible sefialar que para todos los
cultivos comunes (excepto los de jard{m y huerta) las aplica-
ciones de fertilizantes son relativamente livianas., Vale de-—
cir que una fuerte fertilizacién eguivaldrfa al afiadido de
menos de 500 Kgs. de elementos puros por hectdrea o sea el
equivalente de 1000 Kgs. de abonos compuestos de alta con-
centracién, Para ilustrar esto con una similitud cabria de-~
eir que tal abonadura equivaldria a un terrdén de azidcar en
50 libros de agua (considerando 1 Ha. de tierra arable con
espesor de 20 cm,)

Corrientemente se calcula la cantidad de fertilizan-
te a ubtilizar sobre la base de la cantidad de elementos nu-
tritivos extrafdos del suelo por los productos cosechados,
cuyas becesidades al respecto se detallan en el Anexo N°

Paras finalizar consideramos de interds hacer presen—
te algunos aspectos relacionados con la aplicacidén de fer-
tilizantes,

Al respecto es importinte tener en cuenta que una



correcta aplicacidn significa colocur el fertilizente de tcl
forma que no perjudicue el cultivo, pero al mismo tiempo que

la planta pueda absorber el mdximo de los nutrientes que ne-

‘cesita y en el momento més oportumo.

Haste hace wnos pocos ziios la forme de eplicar los
fertilizantes no presentaba mayores problemas debido a gque
los productos utilizados no eran muy concentrsdos, ni se u-
saban tan grandes cantidades como paras causgar dafios a las se-
millas o pldntulas.

Seguramente este problema ird agravéndose especial=
mente si consideramos que ya se febrican productos altamente
concentrados, de 2lli que una adecuada aplicacidn exija del
agricultor contar con mdquines perfeccionadas, y atn asf de-
berd tenerse la precaucidén de controlarlaes durante el proceso
de distribucidbn a los efectos de verificar que las cantidedes
aplicadas sezn las previatas.

Los distintos procedimientos son:

a) Al voleo: El fertilizante es aplicado sobre toda la super-
ficie del campo lo mds uniformemente posible. Puede hacerse
antes o0 despuds de arar. En este Yltimo caso se pasa una ras-—
tre de discos u otro instrumento para enterrar el fertilizan-
te. Es un método ideal para las abonaduras de fondo, 0 sea
las previas a la implantacidn de um cultivo que ocupard el
terreno varios afios (frutales, alfalfa). Es el método mds u-
sado cuando se pretende levantar el nivel de fertilidad de
un suelo en forma paulatina.

b) En bandas: El productc es aplicado en bandas a uno o ambos

lados de la semilla. Aunque esta aplicacidn localizada permi-



te disminuir la cantidad aplicada defertilizante en compeara-
cién con el método anterior, puede entoipecer o0 impedir la
germinacidn de la semilla. Se aconseja hacer las aplicacio-
nes a distencias de 5 8§ 10 cm. al costado de la semills y 5

6 10 em. por debajo del nivel de ésta en el suelo. Con la me-
quinaria adecuada estas distancias se obtienen sin mayor di-
ficultad. Las plantas muestren tendencia a proliferar sus rai-
ces en estas zonas enriquecidas del suelo, Egsta forma de a-—
plicacién, conjuntemente con la grenulacidén de los Ffertili-
zantes, son medios efectivos de retardar las retrogradacio-
nes, &l disminuir las superficies de contacto entre suelo y
fertilidad.

¢) Sobre el cultivo: Considerando que al comenzar su crecimien-—

to las exigencias del vegetal son menores, se aplica parte

del fertilizante al sembrar y el resto en etapas posteriores
del desarrollo. Esta aplicacidn puede hacerse al voleo sobre
todo el cultivo (cereales, pastoreos), o al costado de las
plentas aprovechando en lo posible las labores culturales nor-
meles (mafz, algodbn). De esta forma los probables dafios son
menores que con las aplicaciones localizadas al sembrar.

3) Aplicacidn de fertilizantes liguidos: Los fertilizantes

que se venden gl estado liquido o susceptibles de solubilizar—
se en agua, pueden aplicarse al realizarse el transplante; es
la llemada fertilizacidén de "arrangue" o de “partida®, la cual
permite a las plantas iniciarse en condiciones Sptimas de nu~
tricibn. Muchas veces los fertilizantes liguidos se aplican
pulverizédndolos sobre el suelo y luego se entierran con las la-

bores, o por medio de mdquinas gue profundizan las soluciones



fertilizentes cerca de las raices.

Aguf también debemos considerur el caso del amonia~
co anhidro, que si bien se encuentra al estado liquido en el
tanque de las médquinas aplicadoras, se convierte en gas en
cuanto queda en libertad en el suelo. lias aplicaciones se ha-
cen a profundidades de 10 a 15 cm y mayores y aunque el sue~
lo puede absorber grandes cantidades de este gas, se aconseja
cubrir los surcos inmediatamente después de la aplicacidn,
para prevenir pérdidas de amoniaco.

e) Aplicaciones foliares: Consiste en pulverizer sobre el fo-

llzaje de las plantas un fertilizante liquido. La mayor difi-
cultad en swministrar nitrdgeno, fésforc y potasio, es darle

8 las plantas las cantidedes necesarias sin producir quemadu-
res en las hojas, y sin manejar grendes volidmenes de agua ©
reslizer gran nimero de aplicaciones. Es muy usado para apli-
car oligoelementos en razdn de la poca cantidad de producto que
se utiliza.

Las concentraciones son veriesbles; en el caso de la u-
rea, por ejemplo, puede oscilar entre menos del 1% (1kg. de
urea en 100 1t. de agua) para frutzles y hasta el 20 § 30%
para trigo y pasturas. Se aproveche para hacer simultédneamen-
te los tratamientos antiparasitarios ¢ herbicidas.

Es un método reservaedo para situaciones especiales en
que las rafces no funcionan normalmente (sequfa, inundaciones,
transplantes) 0 cuendo por situaciones imprevistas faltan nu-
trientes en el suelo (lluvias gbundantes que lavan el suelo o

insolubilizaciones de elementos menores por excesivo encala-



200.1tg. por hectdrea a 800 lts. segin concentraciones y su-
perficie foliar & tratar fambas caras de la hoja tienen igual
capacidad de absorcién). ]

£) Aplicacidn en 4rboles Ffrutales: Tratdndose de 4rboles en

produccidn el problema estriba en hacer llegar los fertili-
zantes hasta las raices, sebemos que los nitratos pueden pro=-
fundizarse en el suelo a favor de las lluvias o riegos. En
cambio, los amoniacales junto con los fosfatados y potdsicos,
son retenidos por el complejo arcillo-hidmico, ¥y su movilidad
es escasa,

Para obviar este inconveniente, se efectian perfora-
ciones de 30 & 40 cm. de profundidad, 3 a 4 cm. de didmetro
v en dngulo de 45¢ debajo de la copa del 4rbol y a cierta
distancia dél tronco. En ellos se coloca el fertilizante cal-
culado para cada planta. Se usan también inyectores a presidén
que enterrados en el suelo inyectan los fertilizantes liqui-
dos, Otra forma también muy empleada para fertilizar 4rboles
frutales es aplicar los fertilizantes sdlidos sobre la super-
ficie del suelo formando anillos debajo de la copa del &rbol
¥y separado 50 cm., a 1 m. del tronco, 0 en franjas cercanas a
las plantas paras luego ser enterrados con el arado,

g) Maguinaria utilizada: La aplicacién mecédnice de fertili-

zantes se realiza al voleo sobre toda la superficie del suelo
en bandas continuas o por golpes o banda discontinua., El e-
quipo puede consistir en méquinas para aplicar fertilizantes
exclusivemente; sembradora y distribuidora de abonos simultd-
neas, 0 bien aplicadora de fertilizantes al mismo tiempo que
,efectﬁa labores culturales. Para fertilizantes liquidos en el



suelo 0 sobre laz planta,

Ias mdquinas distribuidoras constituyen otro factor
de importancia. Poseyendo mdquines de modelos més perfeccio-
nados los problemas se reducen al minimo. En cambio, otras
méquinas podrian no alcenzer a distribuir en una sbla pasada
todo el fertilizente calculado, encéreciendo la fertilizacidn.
Podria esto solucionarse usando productos més concentrados,
lo cual permitirfs aplicer menor kg. por hectdrea. Podremos
reemplazar, por ejemplo, una aplicacién de 500 kgfHa de un
producto al 20% de concentracién, en elementos nutritivos, por
una de 250 kg/Ha de otro fertilizante al 40%.

(1 ]



BIBLIOGRAFIA SELECCIONADA correspondiente al Capituloe II,
Gustafson, A.F. - Handbock of fertilizera. Nueva York, 1939

Collings, E,L. - Commeroial fertilizers. Filadelfia. 1941
Bear, F.B, = Theory and practice in use of fertilizers. Nueva York, 1938,

Voisiny, A, — Layes cientifiocas en la aplicacibn de los abonos. Madrid,
1966,

¥atthei, A. - Suelos y abones, Santiago de Chile, 1942,

Tisdale S, y Nelson We =~ Soil fertility and feriilizers. Nueva York.
1956,

INTA, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria - Guia para la utili-
zacibn racional de fertilizantes — Barrera,E.,
Buenos Aires, 1961,



CAPITULO III



CAPITULO III

ASPECTOS TECNOLOGICOS FUNDAMENTALES

La debida apreciacidn de los problemas y perspecti-
vas de la industrig de fertilizantes exige,cierto conocimien-
to previo del proceso tecnoldgico que inwolucra tal activi-
dad.

Desde luego las economias de escala y la disponibili-—
dad de las materias primas auwilizar, en condiciones de cane~
tidad, calidad y precio como asi tembién las exigencias cua-
litativas del mercado son —en definitiva- los determinantes
de la tecnologia a adoptar y ello supone una variedad de al~
ternativas, cuya multiplicidad excede la pogibilidad de enun-
ciarlas que permite el alcance de este estudio.

No obstante, a titulo ilustrativo, y con el objeto
de ofrecer un esquema de lineamientos gque hacen a la compren-
9ién del proceso fabril, a continuacidn se resefian los aspec—
t0s bdsicos que —especialmente desde un punto de vista econd-
mico- particularizan la produccidn de fertilizantes nitroge-

nados, fosféricos, potédsicos por vie de sintesis gquimica,dado

que sdélo hacia ellos estd dirigido el tema de investigacién.

1, PRODUCCION DE FERTILIZANTES NITROGENADOS

Actualmente la fijacidn de nitrdgeno & bajo costo y



en cantidades se lleva a cabo sobre la base de la fabricacién
de smomiaco.

En efecto, como puede apreciarse en el Anexo N° 24,
dicho producto no sdlo puede usarse directemente como ferti-

lizante sino que también es el "intermediario bdsico" para la

produceidén de los otros tipos de esbonos nitrogenados, cuya
obtencidn es aconsejable se efectle en plantas integradas a
fin de dar el mayor valor econémico al amoniaco. Es asi como
se encara: la reaccidén entre el amoniaco y el anhidrido car~
bénico que da lugar & la formacidén de la urea; la obtencidn

del nitrato de amonio, para 10 cual eg previa la fabricacidn

del 4cido nitrico (oxidando el amoniaco y absorbiendo sus &-
xidos en agua) para hacerlo reaccionar con el amoniaco y la

formacidn del sulfato de amonio, mediante la combinacidén del

emoniaco con el dcido sulfdrico.
Por ello y dado que el amoniaco es un compuesto obte-
nido del petréleo o gas natural, la produccidén de fertilizan-

tes nitrogenados debe ser encuadrado como industria petrogqui-

mica. Conviene advertir que précticamente todo compuesto pe-
troquimico se puede derivar de hidrocarburos tradicionales,
como carbdén y cogue, pero su produccidn, a partir del petrd-
leo 0 el gas natural, es menos costosa, a ceusa de ciertas
ventajas téenicas relacionadas con la facilidad de transporte
y procesos de fabricacién mds expeditos.

El amonfaco sintético es fabricado con gran variedad
de materias primas y es posible que existan cambios en la si-
tuacibn de la materia prima. Buropa Occidental aln se basa en

el carbdn pare ligeramente mds de la mitad de su produccidn




de amonfaco sintético, las fuentes de hidrocarburo suplen el
conjunto del resto, sblo una pequeiia parte proviene del hi-
drégeno electrolitico. El Japdn se ha volcado més francamen—
te a las fuentes de hidrocarburo y todavia tiene una propor-
cibn bastante mds alta de hidrdgeno electrolitico que Euro-
pa. Los Estados Unidos, con su abundante gas natural, prefie-
re casi completament; los hidrocarburos. S6lo 1,5% se basa
en el carbbén y el 4% en operaciones electroliticas.

Un restmen de las plantas en operacién o en cons-—
truccidn en el resto del Mundo Libre demuestra un plan ex—
tremadamente inclinado hacia los hidrocerburos. Cerca del
63% se basa sobre ellos, 27% en el carbén y 10% en la elec-
trélisis. En el Mundo Libre en su totalidad, 57% del amonia-
¢co proviene de los hidrocarburcs, 36% del carbdén y 6% del
hidrégeno electrolitico.

8610 hace relativemente pocos afios, el amoniaco sin-
t€tico se basaba casi exclusivamente en el carbdn. La actual
distribucién indice la rdpida tendencie hacia las fuentes de
hidrocarburo de menor costo.

A pesar de ello, el uso del gas de horno de coke,
que en si, es un subproducto de la fabricacidn del acero,
he de continuar tembién, aunque la cantided, de coke por to-
nelada de acero estd bajando debido a los adelantos tecno-
18gicos, La electrdlisis continuard siendo une fuente de ma-
terial en situaciones especiales donde puede conseguirse e-
nergia hidroeldetrica a costo extremadsmente bajo, o donde
une demanda concurrente de soda cdustica y cloro suministre

una corriente de subproducto de hidrégeno que puede asi ser



iusado en forma econémica. Sin embargo el gran abastecimiento
%de materiales de hidrocarburo de bajo costo, pariticularmente
'nafte, hard continuar le marcada tendencia hacia los hidro-
‘carburos como materia prima principal para la economia.

Por razones obvias, no es posible analizar en el pre-
gente estudio, con rigor, todos los aspectos a la produccidn
de esta industria. Sin embargo, es 4til presentar un examen
somero de los factores que hacen a su grado de economicidad.

En tal sentido conviene subrayar que una de las carac-—
ter{sticas peculiares de la industria petroguimica es la de
permitir la utilizacidn de una variedad de procesos, usando
insumos completamente diferentes, para obtener el mismo pro-
ducto. Por tal razdén, el andlisis de aspectos como economfas
de escala, indice de utilizacidén de la capacidad, localiza-
cidn, etc., tiene que variar en casos especi{ficos segin el
proceso que se emplee., Esto quiere decir gue ceds planta ten—~
drd su propia estructura de coste, de manera que las conclu-~
siones que siguen sélo tienen aplicacidn de cardcter general.

Casi todo producto petroquimico puede ser manejado en
forma liquida. Ello significa que las plantas presentan un
conjunto espectzcular de tubos, vélvulas y tanques para la e-
laboracién, transporte y almacenaje de la produccidén. Ademds
la técnica usade en el manejo y elaboracidn de estos productos
requiere usualmente plantas complejas, automdticas y de pro-
duccidn continua.

A medida que aumenta la egcala, los costes de cons-

truccidn por tonelada disminuyen mds que proporcionalmente en

relacién con el tamafio de la planta. Hay otros factores que




operan en el mismo sentido: las plantas grandes, por ejemplo,
usan en general menos mano de obra por unidad de produccidn
que las pequefias; ademds, en las grandes se puede obtensr un
empleo mds eficiente de agentes quimicos cataliticos, agua

y energia, 1o que representa economfa adicional en los cos-—
tes.

Otro factor gque tiende a reducir éstos es que, sobre
una escala dada pueden utilizarse métodos alternativos mds e-
condmicos, mientras que las plantas mds pequelias tienen que
operar generalmente con métodos tradicionales costosos. Por
dltimo, como casi todo proceso petroquimico produce no sélo
un producto principal, sino une gerie de otros secundarios,
el uso adecuado de los segundos puede significar beneficios
adicionales. En la produccién normal de una pequefia planta,
los productos secundarios no se obtienen en volUmenes sufi-
cientemente grandes como para permitir su aprovechamiento en
condiciones econémicas.

Como resultado de estos factores, la industrie petro-
quimica se caracteriza como un sector en el cual las econo-
mias de escala tienen importancia fundamental,

El intercambio de residuos y productos intermedios
que usualmente tiene lugar entre plantas petroguimicas justi-
fica un breve examen del problema de los costes de localiza-
cidn., Enesencia, el factor mds valioso para decidir la locali-
zacibn de una planta es la diferencia entre el coste de trans-
porte de las materias primas y materiales hacia ella, y el de
los productos finaleshacia el mercado. Entre los insumos no

quimicos de la industria se encuentran el capital, la mano de



obra, la energia y el agva. Los costes de capital son mds o
menos iguales cuando el equipo tiene qué ser importado o
transportado a cierta distancia, 1o cual tiende a hacer mini-
ma la importancia de este factor en la mayoria de los casos.
Los costes de mano de obra son normalmente pequefios debido a
que la industria utiliza una cantidad reducida de este fac-
tor de produccidn. Afin si fuesen més importantes, las diferen-
cias de coste por este concepto, entre una localizacidn y o-
tra, no serian muy grandes dentro de un mismo pafs o entre
pafses de similar estructura ccondmica. Los de energfa pueden
variar dentro de cierta escala, siendo mds reducidos cuando
la planta se localiza dentro de un complejo industrial. Los
correspondientes a consumo de agua exigen generalmente que

la planta se sitde cerca de una fuente accesible de este in-
sumo, ¥y su valor en la generalidad de los casos es relativa-
mente bajo.

Los costes de transporte de las materias primas y de

los productos finales son generalmente altos con relacidén a
los demds elementos y la diferencia entre el de transporte
de esas materias primas y el de los productos finales es con
frecuencia apreciable. Consecuentemente, la localizacidn Sp-
tima de la planta dependeria, fundementzlmente, del balance
neto entre los costes de transporte de los dos grupos de pro-
ductos.

La industria petroguimica se caracteriza por el uso

intensivo del factor capital. Cuando se produce con capacidad

plena, la amortizacidn de estos gastos en el coste por uni-

dad adquiere un papel secundario en relacidn con los costes



de los otros insumos. Sin embargo, a medida gue la utiliza-—
cién de la capacidad disminuye, los costes fijos por unidad
de produccidn aumentan mds que proporcionalmente. Desde esbe
punto de vista, hay que tener en cuenta 9,8 la utilizacidn

de la capacidad depende de la demanda del mercado pars 1los
productos de la industria. Cuando el mercado es demagsiado pe=-
quefio con relacidn al tamafioc de la planta, 0 cuando la deman-—
da del producto disminuye por algune razdn, el resultado es
una subutilizacibén de la capacidad de oroduccidn que repercu-
te en el alza de los costés unitarios,

Otro aspecto importante de la industria petroguimica
es el ritmo acelerado de avance en las téonicas de produccidn.
Con frecuencia, los nuevos métodos reducen los costes unita—
‘rios de produccidn en srado significaﬁivo. El riesto de que
nuevos progresos vuelvan absoleto determinado método de pro-
duccidn dentro de un periodo muy corto siempre estd presen-
te. Esto exige que en el momento de considerar un proyecto
se conozc;; los avances tecnoldgicos mds recientes, y que u-
na vez decidida la construccidn de la planta nueva, se proce-
da rédpidamente a su ejecucidn.

Un Yltimo aspecto econdmico que hay que destacar en
esta industria es la incertidumbre y otras peculiaridades
del mercado internacional de sus productos. Como resultado de
la rapidez con que se suceden los avances tecnolégicos, los
productos enfrentan una situécién de incertidumbre y riesgo
frente a la posibilidad de que 1los equipos resulten obsole-
tos., En ciertos casos, un nuevo avence en la técnica de pro-

duccidn, o simplemente, la construccidén de una planta méds




grande, puede reducir drdsticamente el precio internacional
del producto. Por otro lado, una empresa grande, bien esta-—
blecida, mediante la separacibén de mercados, puede usar la
prictica del "dumping' en el terreno internacional, vendien-
do a un precio mds bajo que en el mercado interno. Tal préc-
tica puede ampliarse cuando la firma opera en forma que le
permite tener margen de utilidades suficientemente amplio en
sus ventas internas hasta el extremo de absorber cualquier
pérdida en las ventas internacionales, Al vender en el merca-—
do externo los excedentes de produccidn, la planta puede pro-
ducir a vlena capacidad, reduciendo as{ sus costes unitarios.

La escala de produccién determina que, en el caso de
algunos productos petroguimicos, el mercado adquiera carac-
teristicas monopdlicas u oligopblicas; en estas circunstan-
cias, la entrada de una nuevae firme en el mercado puede estar
sujeta a la posibilidad de un acuerdce con las firmas existen-
tes. Esto afiade un elemento de incertidumbre a la operacidn
de la industria.

Todo 1o hasta aquf expuesto gravita con especial sig-
nificacién en relacidn a los problemas que enfrentan los pai-
ses latinoamericanos por 1o que, complementariamente, nos
remitimos a 1o que al respecto se agrega enel capitulo V de

este trabajo.

2, PRODUCCION DE FERTILIZANTES POSFATICOS

Como se desprende del Anexo N° 25, para la elabora-

cibdn de estos fertilizantes el punto de partida es el 4dcido



sulfﬁrico,‘a cuyo suministro (que a su vez depende del azu-
fre) estd {ntimamente ligada la actividad.

31 bien las rocas naturales pueden ser utilizadas
(previa molienda fina) dirvectamente como fertilizante, su
importancia estriba en el tratamiento con dicho 4eido, lo que

de superfosfato simples (comfn o normal), dobles o triples,

que se obtienen en plantas capaces de producir hasta 300.000
toneladas por afio.

Los fosfatos amdnicos (monoaménicos o diaménicos) se

obtienen en reaccibn del amoniaco con &cido fosférico efectua~
da en plantas que permiten obtener gran variedad de férmulas
y constituyen los principales integrantes de los fertilizan-
tes complejos.

Finalmente, corresponde sefialar que en la elaboracidn
de fertilizantes fosfdticos incide apreciablemente el flete
de los minerales y el suministro de los deidos.,

Un aspecto importante = tener en cuenta es el cambio
en la produccidn desde las ubicaciones cercanas a 10s merca-
dos a los nuevos lugares cerca de la fuente de roca de fosfato,
Con este cambio a fertilizantes mds concentrados, ya no es ven-—
tajoso enviar la piedra a un punto de produccién cerca del
mercado solamente a causa de las diferencias de concentracidn
dado que productos tales como el fosfato de diamonio, super—
fosfato triple y 4cido fosfdérico, son todo en sf mds concen~

trados que la roca de fosfato.

3. PRODUCCION DE FERTTLIZANTES POTASICOS




Los fertilizantes de pofasa son probablemente los
més simples de los tres elementos esenciales nutritivos de
plantas desde el punto de vista del proceso. Lia potasa es ca-
s8i siempre hallada en el suelo como un mineral soluble, prin-
cipalmente cloruro de potasio, que s8lo necesita ser explo-
tado y refinado antes de ser utilizado.

La tecnologfa se basa en el tratamiento de dichos mi-
nerales con 4cido sulférico 0 dcido clorhidrico. La eleccidn
de una u otra via depende de los precios relativos de dichos
fdcidos.

Se ovtiene as{, respectivamente el gulfato de potasa

0 clorfiro de potasa que se venden directamente para su utili-

zacidn como nutrientes o son utilizados en las plantas de

fertilizantes complejos (Véase Anexo N© 25).
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CAPITULO IV

PANORAMA MUNDIAT

1. CAPACIDAD PRODUCTIVA Y PRODUCCION DE LA INDUSTRIA DE FER~
TILIZANTES

El Anexo N° 26 exhibe las cifras de produccidén mun-~
dial de fertilizantes sintéticos durante los afios 1958/1964.
Del mismo se desprende que la produccidn alecanzb, en 1963/
1964, a 37.890.000 tn., lo que equivale al 41% del nivel ob-
tenido en 1958/59. Asimismo se advierte que la produccidbn de
nitrégeno avmentd a un ritmo més rdpido que la de 4eido fos-
férico y la de potasa.

Al respecto se debe sefialar que la produccidn de fer-

tilizantes nitrogenados se elevd a 14.840.000 tn. durante

1963/64, 1o que supone un aumento del 56% en relacidén a 1958/
1959. Téngase en cuenta que las cifras indicadas no incluyen

la produccidn de China Continental (calculeda en 450.000 tn.

en 1963/4) ni la producecidn de nitrégeno para usos industria~
les (estimade en 2,900.000 tn. en 1963/4).

Durante la primera parte de 1963, funcionaron en el
mundo unas 278 f4bricas de amonfaco sintético. Otras 43 se
hallaban en construccidn, Estas fdbricas, incluyendo tanto
las activas como las que se construfan, tienen una capacidad
total anual de mds de 20 millones de toneladas métricas de ni-

trégeno contenido. Esto no incluye el sub.producto sulfato



de amonio o la produccidn de cianamida de calcio, gque en con-
junto llegan a cerca de 1 millén de toneladas de nitrégeno e~
quivalente, .

Las fédobricas de amonfaco en operacién tienen una pro-~
duceidn promedio de cerca de 75.000 toneladas métricas de a-
monfaco anuales o cerca de 200 toneladas métricas por dfa.
El temafio medio de las fdbricas en construccidn es ligeramen—
te meyor. No se incluye aqui ninguna fébrica que no esté real-
mente en construccidn, aungue se ha anunciado los planes pa-
ra varias fébricas, muchas de las cuales serdn consbtrucciones
adicionales.

Con la excepcién de importantes cantidades en los Es-
tados Unidos, muy poco amonfaco anhidro es usado como tal
por los granjeros. En su mayor parte es convertido en deriva-
dos sblidos o lfquidos de méds Ffdeil manejo.

Un detalle aproximado de los subproductos de la pro-
duccidn mundial de fertilizantes de nitrégeno, en términos
de nitrégeno, demuestra que la categoria mayor la constitu=-
yen el nitrato de amonio y el nitrato de amonio calcdreo.
Ambos representan mds de un tercio de la produccidn mundial
total, E1 sulfato de amonio y el nitrato sulfato de amonio
representan en conjunto escésamente menos del 30% de la pro-
duceidn mundial, Urea, el derivado de crecimiento mds rdpido,
afdn representa una parte relativamente pequefia de la produc-
c¢idn mundial con 8% del nitrdgeno mundial total. Varios otros
productos representan el resto. (Véase Anexo N°© 27.) .

La distribucidn geogrifica de esta produccidn se ha-

1lla muy concentrada en los palses mds industrializados. Un




38% de esto estd en Buropa Occidental mientras que un 14% es-
timado se hallas en Europa Oriental., América del Norte y Cen~
trel tienen cerca del 33%, y Asia, principalmente Japén, cer-
ca del 13%. Estas zonags representan cerca del 96% de la pro-
duceibén mundial. Sin embargo, esta concentracidn tiende a va-
riar con la instalacién de nuevas plantas ubicadas en los paf- "~
ses en desarrollo, que en su mayorfa son agrfcolas y que po-
seen niveles bajos de industrializacién. En el Anexo 28 pue-
de apreciarse esta situacidn.

Al presente, conforme las dltimas estadisticas dispo-
nibles, Estados Unidos es el mayor productor de nitrdégeno del
mundo y es el pels cuyas actividad configura los niveles de
produccidn de América del Norte y Central (4.430.000 tn. en
1963/4). Tumego le siguen la U.R.S3.S. y la Reptiblica Pederal
Alemana (que en 1962/3 contribuyeron con casi el 20% de la
produccidn mundial de nitrégenc), el Japén (9%) Francia e I=-
talia (6% cada una) y el Reino Unido (4%).

El Anexo N° 29 permite apreciar que en la U.R.S.S.
la actividad avmenta muy rdpido registrindose incrementos a-
nuales que alcanzaron al 24%. En cambio, en Europa y América
del Norte y Central las variaciones anuales son del orden de,
respectivamente, el 10% y 14%. Asia ha ampliado ininterrumpi-
damente la produccién a wun ritmo similar (124)., En cambio A-
frica, Oceanfa y América del Sur por el momento presentan ci-
fres méds bien errdticas.

Los fertilizantes fosfdticos demuestran varias dife-

rencias notables comparando con los materiales de nitrdgeno.

En. primer lugar, el uso de estos materiales se hallan en una



etapa mds madura que la del nitrdgeno y el ritmo de creci-
miento es considerablemente menor. Aunque los fosfatos han
sido usados en cantidad durante mucho mds tiempo que el ni~-
trégeno, su consumo y producciédn totales han sido sobrepasa-
dos en afios recientes por los del nitrégeno. Este continuard
creciendo con un ritmo slgo mds rdpido que el fosfato duran-
te varios afios., La produccidn total de fertilizantes fosfd-
ticos, en términos de P205, llggé a 12,460,000 tn. en 1963/
1964 (sin tener en cuenta la produccidn de China Continental
que- para 1962/3, fué estimada en 120.000 tn.) lo que repre-
senta un awmento del 36% en comparacidn con la de 1958/59.
(Véase Anexo N° 30). En 1963/64 los Estados Unidos produje=
ron casi el 28% del total mundial, seguidos por la U.R.S.S.
(9%), PFrancia y la Repiblica Federal de Alemania (7% cade u-
na)., Australia y el Japdn proporcionaron en éonjunto el 10%
de ese total. En Italia, el Reino Unido, Espafia y Bélgica se
producen tambidn grandes cantidades de fertilizantes fosfata-
dos.

Las substancias fosfatadas se hallan ampliamente dis-
tribufdas en la naturaleza, pero los yacimientos de fosfori-
ta explotables con arreglo a las actuales técnicas mineras
se encuentran en ciertas zonas de los cinco continentes y en
algunas islas del Pacifico, el Ocdano Indico y el Mar Caribe.

Pazrece razonable esperar que en los préximos afios las
actividades de produccidn se aparten de los sitios ¥ecinos a
los mercados para ubicarse en lugares cercanos a las fuentes
de fosforita, pues la mayor parte de los abonos fosfatados .

que se emplean en el mundo se obtienen tratando la fosforita



con 4cido sulfdrico para formar el superfosfato normal (sim~
ple). La combinacidn de la fosforita con el dcido fosfdérico
o con el amonf{aco tiende a tener menor importancia relativa,
Mediante el empleo de otros dcidos (como ser el dcido nftri-
co) adn se obtienen cantidades relativamente mds pequedas de

fertilizantes fosfatados.

Es més diffeil definir la capacidad mundial de fer—
tilizante de fosfato que la de nitrdgeno. Gran parte de esa
capacidad se halla en forma de fdbricas gue sélo hacen super-
fosfato normal y que, generalmente, sélo trabajan parte del
afio. As{, su capacidad absoluta es considerablemente mayor de
la que es utilizada. Ademds, un importante fertilizante de -
fosfato, (particularmente en Europa) es bdsicamente la esco-
ria ¥y, por ser un subproducto de la industria del acero, -es

muy diffcil definir su capacidad precisa de produccidn.

Por esa causa, al contemplar la distribucidn de la
produccibn entre los varios productos fosfdticos, es mds sig-
nificativo considerar las verdaderas cifras de produccidn
que las cifras de capacidad. En términos de productos prima-
riog, esto es, el primer producto fabricado de laroca de
fosfato, superfosfato normal, es todavia el material produci-
do en mayor vollmen. Representa el 54% de la produceidn mun—
205- El

superfosfato triple representa el 13%, la escoria bdsica el

dial total de fertilizante de fogfato con base de P,

14%, incluyendo el resto fosfatos de amonio, nitrofosfatos,
decido fosférico y otros. Debe recordarse que una gran DIOpOr—-

¢idn de estos productos de fosfato son adn mds procesados en



fertilizantes compuestos y mixtos.

Las fdbricas que hacen el fertilizante de' fosfato han
gido generalmente ubicadas cerca 'de los mercados definitivos.
Esto se hace principalmente pprque la roca de fosfato es mds
concentrada que el superfosfato normal y es as{ mds barata
para enviar. La produccidn aproximada de fertilizantes de fos-—
fato segln zdnas geogrificas demuestra que Europa Occidental
estd en primer lugar con escasamente més de 4 millones de me-
tros ciébicos de P205, un 39% del total mundial. Sigue América
del Norte con 2,8 millones ¢ se el 27% del total mundial.
Estas dos zonag representan log dos tercios de la produccién
mundial.

Los datos relativos a la produccién de fertilizantes
potésicos aparecen en el cuatro N° 31.

La produccidn mundial de potasa aumentd notablemente
en 1963/64; més de un T%, llegzndo as{ a los 10,6 millones
de toneladas de K,0,

Entre los factores que contribuyeron a ello, los prine-
cipales Ffueron la nueva cifra de produccidn del Canadd y la
expansién de la produccidn en los Estados Unidos, la Repdbli~
ca PFederal de Alemania, Prancia, Alemanig Oriental y la U.R,
s.s.

En los Estados Unidos, la industria de la potasa, ma-
yor que en ningin otro pals, elevd el nivel de su produccidn
un 8% por encima del de 1962/63, afic en que dicho nivel cagi
no varié, por efecto de una huelga gque durd dos meses.

Entre los pafses que se hallan en segundo término co-

-mo abagtecedores de potasa, registraron modestos incrementos



de la produccidn Israel, Itelia, Chile y Espaiia.

2, EL CONSUMO DE FERTILIZANTES

El empleo de los fertilizantes comerciales se intro-
dujo en casi todos los pafses del mundo a principios del si-
glo gctual y la tendencia de su consumo sufrid distintas al-
ternativas hasta después de la Segunda Guerra Mundial.

Al acabar la misma el consumo del mundo habfe descen-—
dido & un nivel de 7.500.000 tn. y volvid a crecer con un
ritmo mds rdpido, que hizo que ~desde entonces~ aumentara en
un 380%, al orden de las 36,340,000 tn. (Ao 1963/4).

En el Anexo N°® 32 se exponen las Ultimas cifras de
consumo mundial de nitrdgemno, dcido fosfdérico y potasa. Las
mismas reflejan el aumento sin interrupcién de la demanda
pues desde que acabé la segunda guerra mundial, los fertili-
zantes comerciales seé han convertido en un factor de crecien-
te importancia en la agricultura porque son indispensables
para el mantenimiento de la fertilidad del suwelo y porque tan~—

10 la productividad como los ingresos agricolas dependen dla- ‘
ramente del empleo de fertilizantes.

En 1945/45, para una superficie cultivada calculada
en 1,100 millones de hectdreas en todo el mundo, se utiliza-
ron 7,5 millones de toneladas métricas de toda clase de ferw
tilizantes (N, P205 y KQO).

Pero en 1960/61, habiendo la superficie cultivada au-
mentado sélo en unos 200 millones de hectdreas, las cantidades

de fertilizantes utilizados ascendieron a 28,6 millones de to-



neladas aproximadamente, 1o que representa un aumento de 28@&
en tanto que la superficie respectiva se incrementd en menos
de 20%. ’

Dentro de este total de 1.300 millones de hectdreas
cultivadas (exclufda la China continental), la superficie en
que se aplican logs fertilizantes es en la actualidad mucho
mayor que en 1945/46, en tanto que las dosis de aplicacidn
ge han intensificado apreciablemente en muchas zonas.

En Europa, por ejemplo, el consumo de fertilizantes
por hectdrea de tierra arable casi se ha cuadruplicado entre
1945/46 y 1960/61.

" Salvo el pequeflo aumento de la superficie cultivada,
el gran incremento de la produccidn agricola entre 1945/46
¥y 1860/61 se debid sobre todo a la elevacidn de los rendi-
mientos por hectdrea,

Hay otros muchog factores como el riego, el buen avVe-
namiento, la mecanizacidn, el empleo de variedades mejoradas
la lucha contra los insectos y la aplicaciédn de plaguicidas,

que pueden contribuir a elevar los rendimientos agricolas,

~pero el uso de fertilizantes comerciales constituye quisd

el principal factor determinante del aumento de los rendi-
mientos por hectidrea,

El Anexo N° 33 indicae la intensidad del consumo de
fertilizantes en relacidén con la superficie de tierras de
labranza y agricolas y con la poblacibn total. Rasgo sorpren-—
dente del mismo es la concentracidn del consumo de fertili-
zantes en Buropa, América del Nortd y Central y Oceania

(77% del suministro mundial de todos los fertilizantes y sé-



lo 30% de la poblacidn total mundial) y lo pequefio de la pro-
porcidn en Asia, la U.R.S.S., Africe y Andérica del Sur (sélo

el 23% del total mundial para el 66% de la superficie de tie-
rras de labor del mundo entero).

La mixima intensidad de aplicacidn de abonos corres-
ponde a Buropa, Gue counsume 97 kg. de todos los fertilizan-
tes (N, P205 ¥y K2O) por hectdrea de tierra labrantiz, contrs
38 kg. en América del Norte y Central, 28 kg. en Oceanfa, 12
kg. en la U.R.S.S., 10 kg. en Asia, 8 kg. en América del Sur
v s6lo 3 kg. en Africs.

En Europa, el consumo medio de fertilizantes en rela-
cidn con la superficie de tierrs de labrenze es relativamen-—
te alto a.nque hay grandes desigualdades dentro del continen-
te. La méxima intensidad de aplicacidn se registra en los
Pafses Bajos, gue consumen 519 kg. de todos los fexrtilizan-
tes, frente a 305 kg. en la Reptblice Federal de Alemania,
122 kg. en Francia y 27 kg. en Yugoeslavia. Es significativo,
sin embargo, el hecho de que en los Pafses Bajos la densidad
demogrdfica por hectérea de tierra labrentia es muy alta,
mientras en los otros paises es relativamente bezja.

Los Estados Unidos se zpuntan casi el 90% del total
de Américe del Worte y Centrel. El Canadd, aunque es un im-—
portante productor de cereales, no emplea los fertilizantes
gino en cantidades relativemente pequefias,.

La intensidad d&l consumo de fertilizantes varfa mucho
de unos pafses a otros, en Asia. En 1962/63, por ejemplo, el
consumo de fertilizantes por hectdrea de tierra de labranza

en el Japén (donde la densidad demogréfice es la mds alta




del mundo), Israel y la India fud de 277,85 -y 2,9 kg., respec—
tivemente. En Taiwén y la Repidblica de Cores del Sur las te—
sas de empleo son elevadas en compar=cidn con las de los pal-
ses de Europa Occidental,

Por lo que se refiere a Africa, la Repdblica Arabe Ue
nide y Sudédfrica absorben, juntas, mds del 60% del consumo
continental. Hubo también grandes aﬁmentos relativos en algu-—
nos pafses de Américs del Sur, como México, Brasil y el Pert.

Asimismo existen grandes contrastes en cuanto a las
clases de fertilizantes que més se consumen. Rl sulfato amé-
nico sigue ocupando el primer lugar en Asia y Ocesdia, pero
en Europa y en Américe Central y del Norte ha sido suplanta-
do por el nitrato aménico. En los palses escandinevos y en
la Repdblice Arabe Unidea sigue prefiriéndose el nitrato cdl-
ecido, cuya fabricecidn exige energf{a eléctrica, que es barata,
El consumo de soluciones de nitrgeno estd aumentando répide-
mente en la U.R.S.S., Dinamarca, Replblica Pederal de Alema-—
nia, Ghecoeslovaquia, Taiwdn, Israel y Polonia. Se extiende
cads vez mds el interds por el consumo de urez. El Japén y
los Egstados Unidos son, con gran diferencia, los consumido-
res més importantes de dicho fertilizante, seguidos en orden
de importancia, por la Zepidblica de Corea, Indonesis, la In-
dia, México, el Pakistédn y el Suddn. Buena parte de la urea
empleada en los Estados Unidos se dedica a ingrediente de las
soluciones nitrogenadas consumidas en grandes cantidades; en
cambio el Japdn la utiliza principalmente en forme sélida y

para el cultivo del arroz. Las crecientes cantidades de urea

| -consumidas en el Asia Sudoriental se emplean principalmente



para el cultivo del arroz y en el Sudédn para el del algoddn.

Por lo‘que se'refiere al grupo fosfédtico, el super-
fosfato simple sigue siendo el fertilizante més popular, pero
el porcentaje de superfosfato concentrado estd aumentando ré~
pidemente en Europa, Amgrica del Norte y Central y Asia. En
la Replblica Federal de Alemania, Frsncia y Bélgica, sin em~
bargo, se consume mds fésforo en forma de escorias de desfos-—
foracibn que en cualquier otra, e ceusa de las grandes canti-
dades de este material procedentes de la industria del acero.
La escoria de desfosforacidn, que en el afio de fertilizantes
1904705 representbcasi el 40% del total del consumo mundial
de fertilizantes fosfatados, se ha reducido en la actualidad .
a un 13%. _

Respecto 2 los fertilizantes potésicos, el predominio
del: cloruro potésico o nuriato es nmundial y, de acuerdo con
la tendencia hacia concentraciones mayores, el porcentaje de
nurieto bastante concentredo va aumentando progresivamente,
con la correspondiente disminucién del muriato‘de escasa Cons-
centracién,

Hecho caracteristico del perfodo que se examina ha si-
do la creciente popularidad de los fertilizantes complejos,
especialmente en EBuropa y en América del Norte y Central,

Los consumos por grupos de nutrientes se pueden anali-
zar en los Anexos N° 34, 35 y 36. Advidrtase que a Europa. y
smérice del Norte y Central (cuys poblacidn sélo representa
el 29% del total mundjel) correspondieron mésdel T70% de los
respectivos consumos. En consecuencia sbélo menos del 30% de
log fertilizantes fueron utilizados en regiones de nutricién

P



msuficiente, donde se encuentra gran parte de la humanidad,-

3. COMERCIQO INTERNACTONAL

Como puede observarse en el Anexo N° 37 la relacidn
produccibn —~consumo~ de fertilizantes varia considerablemen-

te de un continente a otro.

E1 volumen del mismo en 1963/64 alcanzd, para todos
‘los fertilizantes, a 9.650.000 tn. 0 sea casi el 27% del con-
sumo total en el mundo. Bn 1los Anexos N° 38 y 39 se congig-
nan las cantidades de fertilizantes nitrogenados, fosfata-
dos y potdsicos, exportados © 1mportédos. Del mismo se des-—
prende que Europa continuaba siendo, con notable diferencia,

el principal exportador de todos los fertilizantes (1.469.000

toneladas), ocupsndo el segundo lugar la U.R.S.S. (580.000
toneladas) y el tercerolAmérica del Norte y Central (162.000
toneladas). Los demds continentes btambidn son exportadores
netos, en consecuencia la corriente del comercio mundial es-
t4 determinada por los déficits o superdvits por producto,

en relacibn a cada continente y pais.

Nétese que el comercio mundial de fertilizantes ni-
trogenados, calculado en 3.330.000 toneladas de N en 1963/64,
aumentd sdlo un 5%, 1o que contrasta mucho con el 12% de in-
cremento de la produccidn mundial de nitrdégeno. Cabe obser-
var que la gran expansién de la demanda nacional en algunos
de los pafses productores de nitrdgeno absorbié la mayor

parte del incremento de los suministros.




Europa seguia siendo en 1963/64 el exportszdor neto
mds importante de fertilizantes nitrogenados, con 883.000
toneladas de N, si bien sus exportaciones netazs seguian con-
trayéndose pronunciadamente. En el mismo aflo, las exportacio=-
nes netas de la U.R.S.S. y de América del Sur fueron de
117.000 y 10.000 toneladas de N, respectivamente.

Los demds contimentes fueron importadores netos, el
mayor de ellos Asia, con 352,000 toneladas, siguiendo des-
pués Africa con unas 230,000 toneladas, América del Norte y
Central con 150.000 toneladas y Ocecnia, con sélo 42,000 to-
neladas,

En Europa, los principales exportadores son la Repid-
blica Federzl de Alemania, Italia, Noruega, Paises Bajos,
Francia y Bélgica, mientras que en el resto del mundo las
fuentes principales de sbastecimiento son el Japdn, los Esta-
dos Unidos, Canadd y Chile.

Conforme a le tendencia general del afio precedente,
en 1963/64 una gran proporcién del tonelaje objeto del comer-
cio internacional correspondid & la urea y los fertilizentes
comple jos.

Gracias a un incremento que se estima en casi 16%,
el comercid mundiel de fertilizantes fosfatudos 1legd a
1.650.000 toneledas de P,0. en 1963/64,

275
El factor que mds contribuyd a ello fué la expansidén

de las exporiteciones de los Estados Unidos. Los pafses Bajos
Bélgica y Luxemburgo aumentzron sus exportaciones con respec—
{0 a las de 1962/63., Europa es la fuente principal de suminis-

-tros, figurando Bélgica, los Paises Bajos, Luxemburgo y la Re-



piblica Federal de Alemania como los exporbtedores mds impor-
tantes. Cerca de la mitad de las exportaciones europeas se
hacen en forma de escorias de desfosforacibn, pero la propor-
cidn de fertilizantes complejos crece rédpidamente. Entre los
paises no europeos, 1los Estados Unidos, el Canadd, T™inez y
el Japén fueron las principales fuentes de sbastecimiento.
Finalmente, las exportaciones de fertilizantes pobd-~
sicos aumentaron casi en 16% en 1963/64, llegando a 4,660,000

toneladas de K20. El factor principal de este considerable
crecimiento fué la exportazacibn de potasa por el Canadd, la
mayor parte con destino a los Estados Unidos y los padfses
del Lejano Oriente y de América del Sur, Alemenia Oriental
continud siendo el mayor exportador del mundo (1.161.000 to-
neladas de K20), seguida por la Replblica Federal de Alema~
nia (932.130 toneladas de KQO).

4. TENDENCIAS DEL CONSUMO DE FERTILIZANTES

El principal factor de la expansidén del empleo de
los fertilizantes en t0do el mundo ha sido el aumento de con-
sumo en los pafses en vias de desarrollo. La presién demogré-
fica y las necesidades alimentarias exigen un rdpido incremen~
to de los rendimientos agricolas y éste depende, en primer
luger, de una adecuada aplicacién de dichos abonos.

Tios rédpidos aumentos registredos hasts ahora se han
circunscrito a unos pocos pafses insuficientemente desarro-

llados en ciertas regiones y en algunos de ellos tales auvmen—

--%0s se han presentado acompatiados de un incremento de la pro-~



duceidn de los cultivos de vents inmediata y de exportacidn.

Sin embargo se observe un apreciable incremento de
las cantidades de fertilizantes que se usan en lJos cultivos
de @reales y otros productos alimenticios (si bien en muchos
de los pafses en fase de desarrollo los progresos han sido
lentos),que debe ser estimulado e incrementado a fin de satis—
facer 1los objetivos de nutricidn que exige el problema de
le alimentscidén mundial.

Para mantenerse a nivel de su creciente poblacibn y
efectuar modestas ganancias en los niveles de la nutricidn,
para 1970 el Lejano Oriente necesitaria cerca de tres veces
vy media mds fertilizantes que los usados en 1959/60. Africa
necesitarfa 10 veces mds y América Latina por 1o menos cinco
veces méds. En contraste con el gran aumento necesario -en esas
regiones, las zonas bien alimentadas del mundo necesitarfan
solamente un 24% més que el usado en 1959/60.

Contemplando las necesidades totales de fertilizantes,
los requerimientos mundisles serfan de 46 millones de tonela-
das para 1970 y 70 millones para 1980, comparendo con la ei-
fre de 28,1 millones para 1959/60, y 37,9 millones para 1963/4
Estas estimaciones no incluyen a China Comunista,

Esta proyeccién de las necesidedes mundiales de fer-
tilizantes destaca la tarea monumental de hacer que el ferti-
lizante sea producido y usado si el mundo debe alimentarse a
s{ mismo.

Se han efectuado estudios que permiten razonablemente
esperar que, en relacidn a 1959/60,e1 consumo mundial de ni-

drdgeno se duplique para 1970 pero el mayor consumo variard



ampliamente en los diferentes paises pues en aquéilos de
nutricidn deficiente la demands deberd aleanzar a un 150%

¥y en los suficientemente nutridos el ritmo de crecimiento
no serd ten alto, pero estas naciones representardn la mayor
parte del aumento real. a

El consumo de nitrdgeno en Europa Oceidental conti-
nuaréd creciendo, pero sucederdn aumentos mayores de hasta
el 90% més que en 1959/60 en Burope Oriental y en Rusia. El
consumo en América del Norte serd, en 1970, cerca de un 88%
mayor y Oceania ha de pasar del doble en su uso de nitrdgeno
(de 33.000 a 80.000 toneladas) durante la década del 60.

Por otra parte no es previsible que el consumo de
fertilizante de fosfato aumente tan ripidamente como el ni-
trdgeno y se espera gque para 1970 el mundo usard cerca de un
57% més de P205 que en 1959/60, las regiones deficientemente
alimentadas mds que doblardn su consumo y América del Norte
aumentard su uso en un 37%. Europa Occidental, registrard
un incremento de consumo pero los mayores aumentos ocurrirdn
en Buropa Oriental y en Rusia aunque sin superar el 43%.

Agimismo, se espera que el consumo mundial de potasa
avmentard casi con el mismo ritmo gue el de fosfato.

El mayor avmento de cantidad serd en Europa (particu-
larmente en Europes Orientel) y en Rusia, estas zonas y Améri-
ca del Norte usardn 50% mds de potasa que la que utilizarén
en 1960. Los paises de nutricidn deficiente usardn cerca de

un 100% més .

5. TENDENCIAS EN LOS TIPOS DE FERTILIZANTES UTILIZADOS




Hay cambios en los tipos de materiales fertilizantes
que la demanda exige y que la indusitria produce.

Sin embargo, cometeria un descuido si dejese de men~—
cionar algunos de los cambios mds significativos durante la
ddcada del '60.

En el caso de los materieles nitrogenados, sulfato
de amonio, nitrato de sodio y cianamida de calcio, se esperea
que sean usados casi en el mismo nivel pero el aumento mayor
en el consumo se efectuard en otras formes. El nitrato de a-
monio seguird creciendo en su uso y un mayor aumento se efec-
tuard tanto en los fosfatos de amonio y urea como en lag so-
luciones de nitrégeno y esmonfaco enhidro pers aplicacidbn di-
recta.

En el caso de los materiales fosfédticos, la produc-
cidn de superfosfato tiende a nivelarse pero la produccidn y
consumo de su@erfosfatos concentrados parece continuar su cre-
cimiento. El avmento principal en el consumo de fosfato se
producird en los fosfatos de amonio, el triple superfosfato
¥, en menor cantidad, en los nitrofosfatos,.

Le potasa continuaréd siendo proporcionada principal-—
mente en forme de cloruro de potasio. EL sulfato de potasio
¥, en menor grado, el nitrato de potasio, serdn utilizados
para cogechas especiales, pero el uso no se desviard mayormen-
te del cloruro de potasio.

Finalmente, corresponde sefialar que -en Hérminos gene—
rales- se espera uma continua tendencia hacia fertilizantes

mds altemente concentrados. El ritmo de crecimiento més rdpido

8!



para el nitrdgeno que para el fosfato y la potasa producird
un cambio importante en las relaciones de nitrdégeno, 4cido
fosférico y potasa. En 1907, las relaciones respectivas eran
0y34 a 1,00 y 0,47;ya en 1960 se habian convertido en 0,96 a
1.00 y 0,85; para 1970, serian de alrededor de 1,20 a 1.00

v 0,85.

6. TENDENCTAS DEL COMERCIO

Una comparacién entre el fertilizante estimado para
alimentar mejor las regiones deficientemente alimentadas y
los fertilizantes que se espers sean Obtenidos, demuestra dque
si bien en las mismas se produciria mds del doble de ferti-
lizante que en 1959/60 ello sélo representaria cerca del 50%
del que necesitan.

Por esa causa, si su standard alimenticio ha de ser
me jorado, la deficiencia en la nutricidn deber{a ser corregi-
da con nutrientes abastecidos por las otras regiones, cuya
produccidén de fertilizantes seria cerca de un 50% mds que lo
utilizado en 1959/60 y cerca de un 25% mds que 1o que se he-
cesita realmente para mantener su actual standard de nutri-
cién para una creciente poblacién.

Sin embargo, se ha estimado que este fertilizante a-
dicional, por encima del necesario para mantener los stan-
dards actuales de nutricibén de las regiones en mejores con-
diciones alimentarias, tenderd a ser usado —en principio-
con los siguientes propdsitos:

_— Para ayudar a producir un excedente alimentario para la ex~



portacién.

- Para mejorar aln mis 1los standards de nutricidn sobrepasan—
do los actualmente considerados como buenos en las regiones
de nutricidn suficiente. Mientras que el producto nutritivo
promedio en estas regiones es generalmente adecuado, alin hay
millones de personas con dietas inadecuadas,

~ Para reducir aln mds el costo unitario de los articulos a-
gricolas producidos, utilizando asi el fertilizante adicio-
nal no tanto como productor de alimentos, sino como reductor

de costos y causa de dinero para el granjero.
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CAPITULO V

LA POSICION DE LATTINOAMERICA

Antes de entrar al andlisis de la situacidédn argenti-
na en relacidn al problema estudiado es conveniente resefiar
los aspectos pertinentes en relacidn a Latinoemérica pues e-
1lo comstituye un marco generalizado que no se debe ignorar
y de donde se desprende el caso particular de la Reptblica Ar-
gentina,

1. IMPORTANCIA DE LA ACITIVIDAD AGRICOLA GANADERA

Andrica Iatina comprende a México, las cinco repdbli-
cas de América Central (Costz Rica, El1 Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicarzgua) y Panamd, las tres repdblicas del Caribe
(Cuba, la Repliblica Dominicana y Heiti); las dos Wltimas se di-
viden entre s{ la Espafiola, y América del Sur (compuesta por las
siguientes diez repliblicas: Argentina, Bol%yia, Brasil, Colom-
biz, Chile, Ecuador, Paraguay, Perd, Urusuay y Venezuela).

Se extiende desde el R{o Grande, la frontera mexicana
con los Estados Unidos, hasts el Cabo de Hornos, a sélo 1.120
kildmetros de la Antdrtida y tiene una superficie de 20.720.000
kildmetros cuadrados, casi la quinta parte de la superficie te-
rrestre. Su poblacidn, sin embargo, es de menos de 200 millones
-apenas el T% de la poblacidn mundial-. Ademds, estd muy concen-—

trada en unos pocos lugares, especialmente en las himedas pam-—

" pag de la Argentina; en San Pablo, en el sudeste de Brasil, en



el valle central de Chile y en la meseta central de México.
Gran parte de la superficie total, tanto el norte como el sur
del canal de Panamd, apenas tiene caminos y ferrocarriles. Es-
pacios irmensos como los valles del Amazonas y del Orinoco, el
Grén Chaco y el norte de México, estdn virtualmente deshabita-
dos.

Existen, por supuesto, grandes diferencias entre las
veinte repidblicas, aparte de las de superficies y poblaciones,
¥ son importantes (que se encuentran también inclusive entre
regiones de algunos pafses) las de clima, topografia, suelo
¥y recursos en general pero, considerados en conjunto, presen-

tan un rasgo comin: el rdpido aumento de su poblacidn, que estd

creciento a una tasa muy répida de casi el 2,5% anual. Esto se

debe en gran parte al control mds eficiente de las enfermeda-
des que ha reducido la tasa de mortalidad, unido a la alta ta-
sa de natalidad de la mayoria de los paises de la regidn. -

En la mayorfa de los pafses de la regidn, el 60% o mds
de la poblacidn trabajadora estd ocupada en la agricultura (Véa-
se Anexo N© 40) en comparacién con el 12% en los Estados Unidos
y s6lo el 5% en Gran Bretafia. Argentina y Chile son las excep-—
ciones, siendo el correspondiente porcentaje de sélo 25 y 3G’
respectivanente.

Ahora bien en'general, la agricultura en América Lati-
ne es pobre, ineficiente, y casi estfica. Ocupa mds de la mi-
tad de la poblacidn econdmicamente activa, pero produce sola-

mente la quinta parte del ingreso nacional. El producto bruto

- producido por uns persona ocupada en la industria manufacturera

" es casi cuatro veces mayor que el producto bruto producido por



una persona ocupada en agricultura. La poblacidn rural recibe
solamente la tercera parte del ingreso promedio por persona
(Véase Anexo N° 41) el habitente rural de América Latina tiene
golamente el 3% del ingreso gyue tiene un ciudadano de Estudos
Unidos.

Pero no se debe olvidar que América Latina exporta mds
del 15% de su produccidn. Esta es una proporcidn elevada.El por=—
centaje respectivo de los Estados Unidos y de la India es de
casi el 5% y es menor adn en Rusia y China. Como puede apre-
ciarse en el Anexo N° 42, de dichq%orma abastece a otras re-
giones del mundo econdmicamente nds desarrolladss de -bdsicu—
mente~ productos primarios. Inclusive, la mayor parte de ellos
son de origen agricola-gaonadero (Véase Anexo N° 43)

Consecuentemente su atraso asgricola no sdlo afecte el

nivel de nutricidn de la zona sino que constituye una seria li-

mitacidn en su desarrollo econémico. Seguidamente se analizan

ambos aspectos.

2, EXTGUNCIAS ALTMENTARTIAS

Si bien, salvo contadas ocasiones, son pocos los habi-
tantes de América Latina que han padecido inanicidn, una de las
caracteristicas de la regibn es su nutricidn deficiente, pues
con escasas excepciones, es muy deficiente el consumo de calo-
rias y protefnas. Al mismo tiem»o, en la mayoria de los pafses
es necesario luchar ardusmente ain para manbener esos niveles
insuficientes; ello se debe al crecimiento explosivo de la po-

blacidn, ya comentzdo en el capitulo I.



9!

A principios de 1963 se calculd gue, para satisfacer
la demanda cada vez mayor de productos agropecuarios en la re-
gidn, durante el perfiodo 1960-80 tendria cue incrementarse
la produccién & razbn de 4,2% por afio aproximadamente y en rea-
lidad el incremento de la produccidn agropecuaria de la regidn
en los Wltimos afios ha sido inferi.r a esa meta considerada ne-
cesaria. Esta tendenciz, i continda, inevitablemente ocaésiona—

rd una reduccidn aln mayor en el nivel de nutricién ya insufi-

| ciente de la regidn.

3. OBSTACULOS AL DESARROLLO

En América Latina, cada agricultor produce solamente
pare sf mismo y 6 personas mds, dentro de niveles alimenticios
muy bajos (en cembio, en Estados Unidos cada agricultor produ-—
ce lo suficiente parz sf mismo y 27 personas mgs, dentro de ni-
veles alimenticios elevados) Entre 1945 y 1960 el producto bru-
40 por persona derivadc de la agricultuva esumentd solamente a
una tasa del 2,7% en tanto que el de la industria manufacturera
1o hizo en un 6,1%. Antes de la Segunda Guerra Mundisl la agri-
cultura contribufa con el 31% del producto brubto nacional y ac-—
tualmente lo hace sblo con un 20%. En cawbic, la industria manu-
facturera que antes de 1a‘guerra contribuia con el 15% ahora 1o
hace con el 22%, es decir que ha sobrepasado a la agricultura.

Frente a1 hecho de que -como ya hemos Vvisto- se trata
de una zona exportadorsa, este desequilibrio‘(agravado por el
deterioro de los términos del intercambio) compromete la evo-

lucidn econdmica.
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El atraso agricole se atribuye a distintos factores:
la deficiente utilizacidn de los recursos naturales; la dis-
tribucidn inadecuada de la tierra; la poca investigacidén y a~
plicacidn de las innovaciones tecnoldgicas para mejorar la pro-
ductividad de las empresas agricolas; la pobreza, malas condi-~
ciones de vida, y bajo nivel educativo de los agricultores y
gus familias; el alcance limitado de los sistemas educativos
formales y de los sistemas educativos informales para ayudar—
le 2l agricultor y a su familia a producir mds eficientemente
¥y vivir mejor; la capacidad limitada y deficiencias de los me-
dios de transporte, comunicacibn, y comercializacidn, la poca
atencidn que se presta a los medios de hacer mds efectiva la
accidn de las comunidades rurales, de los servicios del gobier—
no local, y de la administracidn pdblice al nivel nacional; ¥y

los precios bajos en el mercado mundial de los productos agri-

colas de exportacidn.

‘4, EL INCREMENTQ DE PRODUCTIVIDAD DE LA TIERRA

A pesar de todos los obstdculos citados hay dos métodos
directos, de efectos relativamente rdpidos, para incrementar
la produccidn agricola: ampliar la superficie bajo cultivo y
aunentar el ndmero de cabezas de ganado y/o elevar el rendi-
niento por unidad de'superficie y por cabeza de ganado.

Frente a la disponibilidad de Tierras (Anexo N° 44),
el primer método es prdctico para muchas partes de la regibn,
no tanto para otras. La topografia de México, por ejemplo, li~-

‘mita considercblemente la cantidad de +tierra disponible para



_eultivos.

No obstante, es el gue se ha utilizado en la mayoria
de los palses latinoamericanos, habiendo mejorado poco el ren—
dimiento por unidad en los Ultimos afios.

En cambio, el segundo método puede practicarse en todas
las zonas de América Datina y se 10 estima imprescindible pafa
gue la produccidn agropecuaria alcance en el futuro los niveles
requeridos,

Se han dado muchas razones para explicar la baja produc-
tividad agropecuaria en América latina, razones que a menudo es-—
tédn estrechamente relacionadas entre si: los primitivos siste-
mag de cultive y la falta de mecanizacidn, la escasez de riego,
el uso escaso de semillas mejoradas, etc.-y éste es un Ffactor

muy importante~ el empleo relativsmente limitado de abonos o

fertilizantes.

5. CONSUMO DE FERTILIZANTES

En efecto, en el Anexo N° 45 puede apreciarse que el
consumo aparente de fertilizantes en el conjunto de los siete
paises latinosmericanos més avanzados oscila en un ordenpro-
medio de sélo 800.000 tn/afio.

Decde luego que si relacionamos las ¢ifras dd consumo
por pafses con las superficies cultivadas (Anexo N°46) se ob-
tiene —en general— un consumo por hectdrea francamente insigni-
ficante, mdxime si se lo relaciona con el de pafses de otras

zonas més desarrolladas.,
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.6, ID0TCCION DRI CORSUMO

estimeciones rewlizadas permiten nrever un consu-—

i
-

en lu gone que pare 1970 supone como minimo una

de la demanda (Ver Anexo T047).71lo wu Cobe sop—
srender »nues es la simple consecuencic CGcl inclipiente desarro-
1lo ccondmico ds los pafses involucrados y su exprezidn en

valores chaolutos (2.160.000 tn) sblo revresente unu ufnime

stitucidn de nubrientes pow cultiveda.

Se debe tener presente que para incrementar la utili-
zacibn de zbonos es imprescindible el desarrollo de la estruc—
ture bdsica de los pafses. Se ha calculado que mds del 257 de
los cultivos de la residn jamds llegsn a los mercados de consu~
mo debido & la insuficiencia de los medios de transporte y son

gbsorbidos por los productores pars el propio consumo familiar.

Ividentcemente, un cumpesino (uve Ve perderse una parte g

tle de sus cultivos estard poco dispuesto a adoptar nuevos méto-

dos para sumentarlos e incurrir en pérdidas alin mayores.
Asimismo es esencial modernizar simultdunczmente otros

N

udtodos e imstuleciones welrcionados con la egriculburs pues,

como ya se ha dicho en el Capitulo II, la utilizacidn de ferti-
lizantes no garantiza por si solo un mejoremiento sostenido de

los cultivos. Da disponibilided de ve, el mejorimiento de

los servicios, el empleo de variedades nuevas y mds producti-
vas, el mejoramiento de las técnicas agricolas y los siste~-
mes e disiribucibén de los fertilizentes son factores concu~

rrentes que hacen a la concrecién arménica del posible con-

{ gumo de abonos.
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L Debe seflalarse que todos esos factores se van mejoran-—
} ido profundamente en la mayoria de los paises de Latinoaméri-~
ca debido a la accién gubernsmental y, conforme a las Gltimas
eatimaciones, ya es 1p0sible prever que el consumo para 1970
alcanzard niveles superiores al comentado e implicarfan una

triplicacifn de la demanda actual.

Los Anexos N° 48, 49 y 50 son suficientemente ilustra-

tivos ¥y eximen de mayor comentarioc.

7. PRODUCCION ACTUAL Y PERSPECTIVAS

El consumo de los tres elementos fertilizantes bdsicos,
| nitrégeno, fésforo y potasio, excede de manersz sustancial la
produccidn local a través de toda la América Latina. Esto es
particularmente cierto en el caso del nitrézeno sintético, cuyo

. congumo se incrementa répidamente y cuya produccidén es extrema-

damente limitada y ha estado confinada a unas pequeilas y vie-

jas plantas en México, a la mds reciente pero taumbidn pequeiia

planta existente en Puerto Rico, y & dos plantas nuevas, tembién
de reducido tzmafio, una en Brasil y otra en Perd, todas las cua-—
les producen fundamentalmente sulfato amdénico y cantidades me-
i nores de nitrato de smonio y mitrocalcio. (Para Argentina véa-

!se capf{tulo siguiente]

El ritmo del consumo de nitrdgeno en la regidn durante
:los d1timos afios, y una previsién hecha con sentido conserva-
I dor indica con claridad que las nuevaes plantas, en instalacién
;%genas serédn capaces de satisfacer el aumento esperado en el
'

R



consumo. En el Anexo N° 51 se ha determinado el ndmero de nue—~
vas plantas de amoniaco que se necesitarfan para cubrir el
déficit previsto en 1970.

Las fuentes mds importantes de materias primas de Fferti-
lizantes son los hidrocarburos gaseosos naturales y artificiales
para los abonos amoniacales, la roca de fosfato para los fosfa-
tados y las sales de potasio pars los de potesa. Tambidn existe
una agude necesidad de dcido sulfirico para fabricar sulfato
de amonio y superfosfatos.

Se sabe que el gas natural, fuente de hidrdgeno para el
amoniaco, existe en cantidades significativas en Veneguela, Bra-
sily, Colombia, Perd, Ecuador, Chile,Bolivia y Argentina, pafses
todos considerados de gran importencia por 10 que se refiere a
la produccidn potencial de abonos nitrogenados. Pero en el sur
del Brasil, por ejemplo, I%industria depende alin en gran medida
del nitrdgeno importado porcue las reservas de gus natural se
encuentran solo en el noreste., En el Anexo N°¢ 53 puede apreciar-
ge el fuerte encarecimiento gue ello produce sobre el precio
de la materia prima.

En cuanto a los pmwductos de la roca de fosfatoy, en los
Altimos afios su nroduccidn ha estado pricticamente limitada a
Venezuela, Brasil, Perd y Chile, y los ¥nicos pdises sudemeri-
canos que atln en 1962 producian potasa ersn Chile y Perd; ade-~
nés, en ese afio todavia no esteban totzlmente probadas las re-
servas peruanas de potasa.

Con respecto al deido sulfidrico, utilizado principal-

mente en la fabricacidn secundaria de superfosfato, de sultato

‘ de amonio y dcido fosfdrico por un proceso himedo, se debe ha-
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cer presente que en América del Sur no se conocian depdsitos
importuntes de azufre, si bien, por supuesto, considerando a
toda América Latina, México provee a gran parte de las necesi-
dades de las otras naciones.

Diversos paises latinoamericanos, reconociendo la im-
portancia de la petrogquimica dentro del complejo industrial de
sus economfas han incorporado, en los respectivos planes nacio-
nales de desarrollo, programas para la instalacidn de plantas
en este sector. Dentro del grupo de siete raises que tienen ma-
yor importancia en el consumo, sélo Perd no ha incorporado este
tipo de inversiones. La industria petroquimica peruana tiene
escasa imporbtancia relativa deniro de la regidn, y su desarro-
1lo industrial, por lo general, se ha delegzdo en manos del
sector privado, de modo que el interds directo del sobierno en
la industria es menor que en otros pafses.

El programa brasilefio se ejecutard por Petréleos Brasi-
lefios, S.A. (PETROBBAS), con asistencia financiera del Banco
Nacional de Desarrollo Econdmico (BNDE).

El Plan General de Desarrollo Econdmico y Social de Co-
lombia (1960) incluye la ingtalacidn de varias plantes.

La programacidn del desarrollo de la industria petro-
quimica de Chile estd a cargo de la Corporacibn de Fomento de
la Produccidn (CORFQ), organismo estatal. E1l Plan Decenal de
CORFO (1960~1970) tiene tres objetivos: (1) la sustitucién’de
importaciones, (2) el desarrollo de la produccién de ciertos
productos bdsicos y (3) la integracidén o especializacidén del
sector petroquimico en América Latina.

En México, de acuerdo con un informe del Banco Mundial
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s0bre el plan de desarrollo a corto plazo, 1963-1965, la in-
versién total programada par. la industria alcanza & 138.9 mi~
llones de ddlares.

En Venezuela, el Plan de la Nacién (1965) concede al-
ta prioridad a la petroquimica, lo cual se explica porgue las
reservas de petrdleo son el recurso natural mds abundante del
pais, El desarrollo de la industria se orienfaré hacia la sa~
tisfaceidn de la demanda interna y la exportazcidn. La respon-
sabilidad de supervigilar el desarrollo ha sido puesta en ma-
nos del Instituto Venezolano de Petrogquimica (IVP), El Plan
contempla una inversidn totcl de 221.0 millones de délares en
el perfodo 1965-1968.

CEPAL ha observado con alarme la tendencia actual del
desarrollo de la industria en términos de satisfaccidn de las
necesidades locales de cada pais. Se ha gefialado repetidamente
que, si esta tendencia persistiese en lo futuro, la posicidn
competitiva se veria perjudicada por los altos costes dque son
caracter{sticos de la produccidn en peguefla escala. Dé agui
que, en este campo como en el de la economia, en general, se
ha insistido en la necesidad de la integracidn regional como
golucibn gque permitirf{a la construccidn de unidades de capaci-
dad, por lo menos minima desde el punto de vista econémico. En
log Anexos N° 53 y 54 puede apreciarse la importancia de tal
factor.

Para lo pertinente a la Argentina, nos remitimos al

Capitulo siguiente.

8. PROBLEMAS INHERENTES 4 L4 INVERSION
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Los enormes requerimientos de capital mds la comple-
jidad de la tecnologfa, caracter{sticos de esta industria,
no han permitido una mayor actividad &1l sector privado lati-
nosmericano. Por tel razdn, las iniciativas de inversidén se
han originado generalmente en los gobiernos y las grandes em-
presas internacionales,

Considerando en forma general los problemas de la pro-
duceidn de fertilizantes en el mundo, dos factores surgen como
de importancia critica para determinar el curso de las inversio-
nes en la materia. Estos factores obran algunas veces en la
misma diréccidn, y en otras instancias su conflicto es agudo.
Ellos son la necesidad de disminuir el costo del fertilizan-
te para el hombre de campo, y las fuertes presiones hacia la
produccidn local de fertilizantes en los pafses de consumo.

La {nica justificacidn para usar fertilizantes, desde
el punto de vista del granjero, es el hecho de gque uede conse-
guir mds, en términos de mayores rendimientos de cosechas, de
1o que gasta en el fertilizante en primer lugar. Cuanto méds
consigue sobre el costo del fertilizante, mayor incentivo tie-
ne para usarlo. Por eso, hay una continua presidn para efectuar
toda la economfa posible en la fabricacibn, transporte y dis-
tribucidn de fertilizantes.

Varias ‘tendencias de produccidn se dirigen hacia ello.
Las fébricas se hacen més grandes con notables economfas esca-
lares (Véase Anexo N°¢ 54), se produce materiales mds concentra-
dos, ¥ se hace mds uso de fuentes primarias de productos nutri-

tivos, tales como el amoniaco anhidro, con un costo mucho menor



por unidad de préducto nutritivo que sus derivados.

E1l uso que las naciones en desarrollo hacen de ferti-
lizantes terminados import:zdos ha sido para muchos de ellos
la fuente principal de materiales de nutricidn. Sin embargo,
cada vez se hanlevantado mds fdbricas para reemplazar las im-
portaciones. Pero, recientemente, se ha demostrado un mayor
interds en el envio de compuestos intermedios. Ese concepto
puede ser un compromiso efectivo que por 1o menos satisfaria
los deseos de los pafses en desarrollo de tener su propia
produceidn de fertilizantes. Al mismo tiempo, permitirfa gran-
des economfas transportando materiales mds concentrados in-
termedios, producidos en grandes fébricas, que 1o que seria
posible en aquellos pafses donde es limitado el consuwmo de fer-
tilizantes.

El tamafio reducido de sus respectivos mercados inter-
nos es el problems fundamental gue enfrentan las repldblicas la-
tinoamericanas en sus propdsitos de establecer una industria
petroquimica. Se debe enfrentar la anternativa de construir u~
na planta para satisfacer esencialmente las necesidades loca~
les, en cuyo caso dicha planta podr{a resultar de un tamafio
econdmico més peguefio que el normal (y para ser viable reque-
rir{a subsidio gu.ernamental u otra forma de proteccidn), o de
construir una planta de tamafic econdmico y encontrar mercado
externo que pueda absorber.el excedente de produccidn.

Una tercera alternativa, la de operar la planta a un
nivel inferior a su capacidad hasta que el mercado interno al-

cance el volumen adecuado no podrfa ésta ser una solucidn i-

-deal, exceptuando el caso en ue se espers gue el mercado al-



cance el volumen adecuado dentro de un plazo relativamente cor-
to, en vigta de gue los costes unitarios de produccidn aumen~
tan rdpidamente @ medida que el margen de utilizacidn de la
capacidad disminuye.

Finalmente corresponde sefialar el mercado internacio—
nal de logﬁroductos petroguimicos tiene cierta inestubilidad y
estd sujeto a caracter{sticas peculiares en cuanto a determina-
cibn de precios. Las posibilidades de exportacién en condicio-
nes competitivas dependen de la eficiencia y costes de produc-
cidn de las plantas. De las construfdas por los pafses latino-
americanos durante los Ultimos 15 alios, la mayoria, desde el
punto de vista econdmico, es de tamafic inferior al minimo. Como
resultado, los costes unitarios de produccidn de estas empre-—
sas resulten significativamente mds altos que los de plantas
nds eficientes de otros palses del mundo, situacidn que ha he-

cho necesario la dopcidn de medidas proteccionistas (Véase A-

“nexo N° 55).

También es necesario co:siderar que en vista del di-
namismo carszcteristico de la tecnologfa de la industria petro-
quimica en estz etapa de su desarrollo, unajirma que pretende
continuar produciendo a precios de competencia, deberd tratar
de utilizar los dltimos avances tecnolégicos, 1o gue requiere
disponer de facilidades adecuvadas parz la investigacidn cienw-
t{fica. La escasez de estas facilidades es, precisamente, una
de las deficiencias que afecta a la mayor parte de las indus-—
trias latincamericanas cque deben adoptar procedimientos a sus
necesidades. En aquellos casos en que grandes compafifas inver-

sionistas internacionales tiemen interds parcial en la indus-—



tria, el pafs puede mantener un alto nivel de tecnologia sin
meyor esfuerzo; si éste no es el caso, se corre el riesgo de
que los eguipos gueden obsoletos y la téenice de produccidn

anticuada,-
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CAPITULO VI

SITUACION Y PERSPECTIVAS DEL CONSUMO Y PRODUCCION DE FER-
TILIZANTES SINTETICOS EN LA REPUBLICA ARGENTINA.

1. EL PROBLEMA DE LA TECNIFICACION DEL AGRO

a) Importancia econdmica

La participacidn del sector agropecuario en el pro-
ducto bruto interno de la Repidblics Argentina se ha estanca-
do en un orden del 16% o sea aproximadamente un 30% menos del
nivel congue hace 25 afios contribuyd dicha actividad a la e-
conomfa naciocnal. {Ver Anexo N° 58)

Ello implica que el ritmo de crecimiento de la pro-
duccidn del sector no acompafia la tasa de crecimiento vege-
tativo, que -segin se aprecia en el Anexo N© 57~ oscila en
alrededor de 1,4% anual.

Si bien puede aceptarse gue este tipo de situacidn
ocurra en pafses que han alcanzado cierto grado de madurez
y de saturacidén en su capacidad de produccidn agraria, como
este no es —evidentemente-~ el caso argentino, llama‘poderosa-
mente la atencidn el estancamiento eludido especialmente por
la posiciédn preponderante que el agro ocupa como fuente de
divisas. )

En efecto, la participacidn del sector agropecuario

11
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en las exportaciones argentinas representan un promedio de
mds del 90% sobre el total de las mismas (Véase Anexo N°© 58)
v el hecho de que, afio a afio, el consumo interno absorbe en
mayor medida la produccidn agropecuaria (Véase Anexo N°© 59)
determina une disminucidn de las posibles exportaciones que
limita y compromete la expansidn eeondmica del pafs.

Téngase presente que dicho sector agropecuario tiene
directa influencis sobre las posibilidades de desarrollo de
la industrializacién nacional, mediante tres formas de apo-
yo: una como fuente de divisas para subvenir el financia-
miento externo necesario para la implementacidn industrial
¥y su consiguiente abastecimiento de insumos de origen ex~
tranjero. Otra, como creadorde poder interno de compra capaz
de producir la absorcidn de los productos industriales ela-
borados y, en tercer término, como proveedor de medios de
subsistencia a las masas de poblacidn que se desplazan del
campo a los centros urbanos como consecuencia del proceso
de concentracidén demogrdfico a que da lugar la industriali-
zacibn.

En consecuencia reviste especial prioridad solucio-
nar el problems agrario como condicién indispensable para
lograr un crecimiento econdmico global arménico,

Egtudios realizados indican que, tomando como base
de cdleulo el {ndice 1930=100, la poblacidn alcanzé en 1962
el nivel 181,4, el producto bruto total 268,3 y elsector ma-
nufacturero 342,0 mientras que el agropecuario sdlo alcanzé
a 153,2.

Esto trajo como consecuencia que la participacidn
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conjunta de la agricultura y la ganaderia en el producto bru-
to interno pasara del 33,0% en el perfodo 1900/04 al 13,6%
en 1960/62. '

Por otra parte, mientras que en 1920/24 alrededor
del 50% del valor de la produccidn agropecuaria se destinaba
a la exportacién, en 1960/62 tan sélo el 25% galid al exte-
rior. Si consideramos ademéds el deterioro de los términos
del intercambio, podemos explicar entonces la progresiva in-
capacidad del sero como fuente proveedove de diviass aplica-

ble a las necesidades industriales.

b) La tierra disponible

En le Repdblica Argentina, la produccidn agropecua-
ria se ha caracterizado por la explotacidn extensiva en gran
escala. Dla extraordinaria disponibilidad de tierras de rele-
vantes condiciones eddficas y ecoldgicas constituyd, entre
otros, un factor determinante de la difusidn de tales prdc-~
ticas de explotacidn (Véase Anexo N°¢ 60 y 61)

La incorporacién de tierras al proceso productivo
-que se mantuvo constante y a elevado ritmo hasta las pri-
neras décadas del presente siglo- tuvo especial y casi Gnica
significacidn en la zona pampeana. El incremento de la pro~
duceidn estgba enbonces asegurado nediante la mecdnica de
este procedimiento.

Este proceso se vié facilitado en la zona cifada,
por una infraestructura adecuada, desarrollada como conse-

cuencia de la disponibilidad de un vasto sistema de trans-
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porte ferroviario, de la instalacidn de un sistema de eleva—
dores y depdsitos de granos en las estaciones ferroviarias
de embargue y cabeceras y en los puertos exportadores y por
una cadena de frigorificos que manufacturaban y ponfan las
carnes en condiciones de consumo en los paises de ultramar.
La existencia de una gran disponibilidad de fuerza de traba-
jo en la agricultura y la ganaderia a bajo costo operativo,
tuvo también una favorable repercusidn. »

En este proceso a medida que perdf{a ritmo la incor-
poracibn de nuevas tierras y disminufa la fertilidad del sue-~
1o, el crecimiento de la produccidén se redujo. Cuzndo se lo-
gra explotar extensivamente la mayor parte de la superficie
disponible en la regidn pampeana, el volumen de la produccidn
agropecuaria del pafs se estancé.

Posteriormente, la incorporacidén paulatina de nuevas
tierras, fuera de la zona pampeana y habilitadas para la ex~
plotacibn, mediante el suministro de riego y/o el desmonte
de regiomes boscosas, permitid aumentar la produccidn agrope-
cuaria, aungue con un crecimiento de intensidad menor al de
los afios anteriores. Desde luego, este incremento, puesto en
términos del aumento de la poblacibn, se traduce alin en es-
tancamiento.

Al presente resulta evidente (Véase Anexo N© 62), en
primer término, el descemso de la participacidn relativa de
la regién pampeana en el total del valor de la produccibn a-
gropecuaria, que pasa de casi el 80% en 1920/24 al 65% en
1960/62 y, en segundo lugar, surge claramente que el estan—

_camiento general del agro se debe exclusivamente a la verda-



11

dera regresidn evolutiva de la zona pampeana ya que el resto

del pafs, sin haberse obtenido el Sptimo resultado, cumplid
aceptablemente la evolucién esperada.

La explicacidn estadistice de la teundencia enuncige
da se encuentra mediante el andlisis de la estructura de pro-
duccibdn de las dos grandes zonas.

En la regién pampeana, el 49,5% delvalor de la pro-
duceidn en 1960/62 provino del sector agricola, mientras el
50,5% se originé en la ganaderfa. En el resto del pals el a-
gro representd el 82,8% mientras que el sector ganadero ocu~
pé s8lo el17,2% restante.

Enfocado dindmicamente el andlisis de las estadisti-
cas disponibles se comprueba que en la regidn pampeana se
produjo un suave desplazamiento de la agricultura por la ga-
naderfa., En el resto del pafs el cambio tuvo un sentido in-
verso y muy marcado ya que la produccidn agricola pasé del
57,2% en 1920/24 a1l 82,8% antes mencionado, eh 1960/62.

El aspecto central del problema se ubica en el tipo
de cultivo de ambas regiones. En la pampa (1962) el 66,5%
de la produccidédn agraria eran cereales y lino, el 15,9% cul-
tivos industriales, el 8,7% frutas y el 8,9% hortalizas. En
slresto del pafs la estructura del agro es radicalmente dis-
tinta ya que los cereales y el lino intervienen sélo en el
2,9% del valor total de la produccidn obtenida, los cultivos
industriasles en el 32,8%, las frutas en el 52,7% y las hor-
talizas. en el 11,6%. Es decir, en la zona pampeana las exX-
plotaciones agricolas son fundamentalmente extensivas, y en

la otra regidn son pricticamente en su totalidad intensivas.
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Sin desconocer la importante influencia de factores
estructurales, con clara trayectoria histdrica, y de otros
de fndole recurrente, puede expresarse que la explicacién e-
condmica del distinto comportamiento evolutivo regional se
epncuentra en la influencia de la politica de precios seguida
con los cultivos de cardcter extensivo. Evidentemente, éste
ha sido el factor que a corto plazo mds ha gravitado en la
incentivacién de algunas actividades en detrimento de otras,
y en hacer que a la larga los cultivos intensivos hayan sido
proporcionalmente més retributivos.

Sitien atfin dentro de la regidn pampéana se nota una
meyor participacidn porcentual de los cultivos industriales,
razones ecoldéficas, de clima, etc., han transferido el benefi-
cio a determinadas zonas del resto del pais.

Dejando de lado porel momento los problemas de la re-
gibén de explotacidn intenéiva, resulta evidente a travds de
1lo expuesto anteriormente gue la inversidn de la tendencia

declinante del agro argentino deberd producirse mediante uma

recuperacidn de los fndices de la zona pampeana.

¢) El empleo inesdecuado del suelo

Hemos visto gque ,21 presente, la agricultura y la ga-
nader{a han tenido variaciones de importancia en el volumen
de la produccidn, como consecuencia de la utiligacién casi
exhaustiva de la tierra disponible (Véase Anexo 1T% 63), es-
pecialmente en la regibén pampeana, y de las variaciones en

el uso de la tierra parc fines clternativamente agricolas y
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ganaderos, & la que se agrega el empobrecimiento del suelo.

El monocultivo, el sobrepastoreo y la ausencia de
vpricticas adecuadas de manejo del suelo —particularmente de
las destinadas a controlar la erosidn- constituyen las tres
principales explicaciones del proceso de empobrecimiento que
ha venido ocurriendo en el campo argentino con distintos gra-
dos de intensidad y segin las regiones y circunstancias.

El cultivo repetido del mismo producto -0 de produc—
tos con efectos similares sobre su fertilidad- no permite res-
tituir al suelo los nutrientes y la materia orgdnica que va
perdiendo por su explotacién. Pars devolver al suelo los ele-
mentos quepierde por el cultivo continuado son indispensa-
bles -aunque no suficientes~ las rotaciones con la ganaderia.
Estas‘rotaeiones han sido el sistema tradicional seguido en
la Argentina. La formacidén de pasturas de alfalta permit{a a
la tierra recuperar el nitrégenc, por la propiedad que ésta
¥y otras leguminosas tienen de tomarlo del aire y f£ijarlo en
la tierra, en tanto que el ganado también devolvia, aunque
5810 en parte, los nutrientes minerales que antes se habfan
perdido.

El régimen de tenencia de la tierra de arriendos y
aparcerias, tan objetable desde otros puntos de vista, favo-
recf{a estzs rotaciones con el uso alterno del suelo por el
propietaric ganadero y el arrendatario agricultor, en efecto,
la posesidn precaria del sudo por arrendatarios O aparceros
daba al propietario gran flexibilidad; con desalojar a esos
agricultores o trasladarlos a otros campos, disponfa de nue-

vo de tierra pars la ganaderfa, ya sea porque lmbia llegado
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el tiempo de rotacidn o porgue el genado convenfa més que las
cosechas por sus mejores precios., DLas medidas de congelamien-—
t0 de arrendamientos y estabilizacidn de arrendatarios y a-
parceros trajo, entre otras consecuencias, la de interrumpir
la prdctica de las rotaciones con el consiguiente empobreci-
miento del suelo pampezno.

Como quiera que fuere, las rotaciones no devuelven
a la tierra todas las sustancias nutrientes de que el culti~
vo reiterado las despoja. Puede restituirse plenamente la ma-
teria orgénice y el nitrégeno, pero sélo en forma insuficien-
te el fdsforo y el calcio. No hay razdén 18gica alguna pars
suponer gue el suelo argentino se haya sustraido en esto a
la experiencia universal. Terde o ftemprano aln las tierras nds
feraces de otros pafses han debido abonarse para corregir
su gradual empobrecimiento. Hay sintomas aislados pero claros
de este empobrecimiento en la regidn pampeana; por ejemplo,
el de trigos que han perdido buena parte de su aptitud pani-
ficadors y la propagacidén en el gaenado de ciertas enfermeda-
des llamadas carenciales por la escasez de ciertos nutrien-
tes, como la difundida hipocalcemia. Atriblyese tambidn al
desequilibrio del contenido de nutrientes del suelo y & su
empobrecimiento general la proliferacién de ciertas malezas,
entre las gue se cuentan algunas gramineas, que estdn inva~
diendo las tierras de cultivo.

Mientras habfa tierra disponible parw dilatar la
frontera agricola este problema no se planteaba en los térmi-
nos de hoy. Pero en las condiciones actuales se hace necesa-

rio investigar los aspectos técnicos y econdmicos del empleo



de abonos. La nocidn de la rigueza inagotable de.su suelo ha
llevado a la Argentine a no interewarse en e¢llo. No se han
podido encontrar experiencias concluyentes en esta materia;
sélo hay ensayos aislados gue denmuestran la influencia favo-
rable de ciertas combinaeciones de elementos, sin que se des-
prendan conclusiones definitivas, Pars lograrlas no hay otro
camino que el de la investigacidn gistemdtica.

Ademds al empobrecimiento del suelo resultante del
cultivo reiterado y la falta o insuficiencia de las rotacio-
nes se agrega la erosién de origen hidrdulico en las tierras
hvmedas de la regién pampeana, y eblico en las semi-dridas.
La destruccién de materia orgdnica que el monocultivo trae
consigo es desde luego un factor favorable sl proceso erosi-
vo, pues esta materia representa un factor aglutinénte que,
al debilitarse o desaparecer, deja sueltos los elementos nu~
trientes del suelo, exponiéndolos a que el viento los despa~-
rrame o el agua 1los srrastre,

Finalmente, al empobrecimiento del suelo por la ex-
plotacidn inadecuada y a la pérdide fisica de su capa vege~-
tal provocada por la eposién, hay que agregar el proceso de
degradacidn, sobre todo por la acidificacidn y la saliniza-

cidn.

d) Necesidad de fertilizar

Para combatir todos estos males que estén comprome-
tiendo la ferscidad proverbial de las tierras pampeanas se

necesids entrar resueltemente en prédcticas racionales de con-

s
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gservacidn del suelo que otros paiseé han emprendido con el
fin de mantener y acrecentar su petrimonic natural. Los Esta-
dos Unidos, con sus tierras fértiles y dilatadas, se desen-
tendieron también de este problema en otros tiempos, hasta
que eldescenso de los rendimientos impuso definitivamente e-
sas précticas con resultados aleccionadores desde todo punto
de vista.

Histéricemente en la Repidblica Argentina el aumento
de produccibn se obtuvo en ella por la adicidn de nuevas tie~
rras productivas. Como desde 1920 prdcticamente se trabaja
le misma superficie, no disponiéndose de campos adicionables

en magnitud suficiente, gueda 5610 el camino de aumentar los

rendimientos agricolas y ganaderos, es decir, elevar la pro-

ductividad por hectdrea ocupada.

Las medidas conducentes a lograr este propdsito no
pueden ser tomadas aisladamente, ya que la magnitud del es-
fuerzo necesario exige coordinacién y racionalizacidn a fin
de evitar la dispersidn de energfas, la esterilizacidn de
inversiones y la aparicidn de..nuevos desajustes estructurales.
Deben formar parte entonces de una politica agraria global,

Inclusive, no podrd lograrse un verdadero efecto be-
neficioso pare la economia general si la productividad del
resto del pafs permenece estancada, anulando o atenuando los
avances obtenidos en el agro.

Con este prevencidn, los sectores gubernementales ¥y
privados responsables reservan un importante lugar en el pro~
ceso general de recuperacién a las medidas de tecnificacidn

agropecuariae.
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Estas forman a su vez un conjunto de técnicas de dis—
tinto coeficiente de inversidn, que deben ser aplicadas de a-
cuerdo a las particularidades de los cultivos y de las zonas
y respondiendo siempre a un criterio de economicidad previa-—
mente definido.

Su finalidad princival es el aumento de la productivi-
dad y de la calidad, a la vez que la conservecidn de los re-
cursos natureles, en especial el suelo. En esta funcidn, se
ubica, con destacada importancia, al empleo de fertilizantes.

Contados son los terrenos que sin gser fertilizados,
despuds de algln tiempo de cultivos continuos no muestren una
apreciable disminucién de su feracidad; Mundialmente se dis-
tinguen con tales asombrosas caracterfsticas los terrenos lla-
mados "regur' en la India y las pampas de Argentina y buena
parte el Uruguay.

Las tierras pampeanas argentinas han resistido ya mds
de medio siglo de explotacidn agricola, especialmente cultivos
extensivos, sin recibir précticamente Pertilizicidn alguna.
Sobre este particular algunos autores opinan que estas tie-~
rras, anfes cubiertas de hierba dura, mejoraron con la exis-
tencia, durante cientos de afios, de las grandes manadas de her-
bivoros que las poblaron, 1o que hasbria provocado su egpecial
aptitud para el cultivo de cereales, preferentemente trigo y
maiz, ‘

10 real es'que tales suelos, tipo esteparios, mantuvie-
ron la pujante economia agraria de ambas orillas del Rfo de
La Plata, Basta recordar que en la regibn pampeana de Argenti-

na. se produce mds del 90% de sus cereales y oleaginosas, el



75% de los vacunos y el 85% de los porcinos, porcentajes éstos
que serfan mayores si se expresasen en "peso de carme” produci-
da en vez de hacerlo en "cabezas" de gamnado y que la exporta-
cidn de esos productos significa tanto como el 95% de las "di-
visas fuertes" que recibe la Argentina.

' En la Argentina no se ha considerado en general que la
fertilizacidn de loscultivos merezca verdadera prioridad, por
gue la economia de la produccién he resultado hasta shora satis-
factoria. Las prdcticas extensivas en terrenc s planos han pro-
ducido rendimientos pobres pero a costos de produccidn ﬁuy ba-
jos por unidad de superficie.

Frente al urgente problema de intensificar lea produc-
¢ién debe pasar a primer plano, la necesidad de un mayor uso
de fertilizantes, sobre todo si se tiene en cuenta la tenden-
cia a una disminucibn o0 2l estancamiento de los rendimientos
medios de algunos cultivos importantes.

La transformacidn de la curva de rendimiento de descen—
dente en ascendente sélo podrd conseguirse por la concurrencia
de diversos factores (semillas mejoradas, labores eficientes
y oportunas rotaciones apropiadas, fertilizantes y control de
enfermedades y pestes).

Entre todos estos factores el que tiene un cardcter
limitante mds fuerte en las presentes circunstancias es el de
log fertilizantes. Las semillas mejoradas, y en esto ha habido
un progreso evidente en el pafs, sélo pueden desarrollar al mé-
ximo sus capacidades de rendimiento cuando tiénen a su disposi-
¢idn los nutrientes necesarios y cuentan con un ambiente favo-

rable. Por otra parte reportan mayor beneficio que las comu~



nes con el empleo de fertilizantes. Lo mismo puede decirse de
las labores buenas y oportunas, y aln de los métodos de con-

trol de enfermedades, pestes y malezas. Todos estos diferen~

tes factores al actuar sobre un cultivo que se desarrolla en

uwn suelo fértil producirdn en conjunto el rendimiento méximo

que las circunstancias permitan,

Lo expuesto hasta agquf es suficiente para evaluar la
importancia que debe asignarse a la labor de restitucidn de
la fertilidad de los suelos como primera etapa en el proceso
de recuperacidn de>los rendimientos agricolo~-ganaderos.

La fertilizacidén mediante productos quimicos forms
parte de un conjunto de técnicas aplicables a ese proceso, pe-—
r0 de ellas es la que de manera més inmediata logra el incre-
mento de los rendimientos unitarios més espectacular y asf lo
evidencian irrefutablemente los cultivos experimentales (Ane-
x0 No 64)

2. LOS NUZRIENTES DEL SUELO ARGENTINO

Ademds de los factores climdticos gque limitan de por
s{ las zonas aptas para la explotacidn agropecuaria no debe
olvidarse el hecho bien conocido y mencionado de que ningin
suelo contiene todos los elementos nutritivos para las plan~
tas, en las cantidades requeridas para un adecuado crecimien-~
t0.

En razén de ello, es importante advertir que, en la
Repidblica Argentina, los suelos son susceptibles de una clagi-

ficacidn en las siete regiones siguientes:
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Noroeste:s Provincias de Jujuy, Salta y Tucumdn. Cultivos
principales: cafia de aztGcar, tubaco, citrus y vegetales. De~
ficiencias manifiestas: materia orgdnica, nitrdgéno,‘fdsforo
¥, en menor grado, potasio.

-Cuyo: Provincias de San Juan y Mendoza, Cultivos princi-
pales: vifiedos, frutas y vegetales. Deficiencias manifiestasg:
materia orgdnica, nitrdgeno y fésforo y en menor grado, pota-
sio.

~-kio Negro£ Valles de los Rios Negro y Colorado. Cultivos
principales: videdos, frutas y vegetales. Deficiencias mani-
fiestas: materia orgdnica, nitrdgeno y fésforo.

-Mesopotamia: Provincias de Misiones, Corrientes y Entre
Rios. Cultivos principales: tabaco, citrus, semillas oleagi-
nosas y algoddn. Deficiencias manifiestas: fésforo y potasio.

~Litoral: P.ovincias de Buenos Aires y Santa Fe, Cultivos
principales:trigo, frutas, flores, vegetales, pasturas, arroz.
Deficiencias manifiestas: fésforo.

-Pampeanas: Provincia de Cérdoba, Cultivos principales: ga-
nado, trigo, mafz, sirasol, man{ y lecheria. Deficiencias mani-
fiestas: potasio.

-Norte: Provincias de Formosa, Chaco y Santiago del Este-
ro: Cultivos principales: algoddn, No se dispone de andlisis
de suelos. ’

En consecuencia es evidente que hay zonas cuyo suelo
tiene cierto grado de ineptitud, para su afectacidn a las
précticas agricolas-ganaderasf ya sez en general o particu-
lar)originada por la deficiencia de nutrientes (Véase Anexo
Ne 6%) '



Por otra parte las caracter{sticas de la economia ar-
gentina implican una fuerte extraccidén anual de nutrientes,
gue 88lo en 1o gue se refiere a las actividades bésicas re~
presenta un orden superior a las 2,500.000 toneladas por afio.

Casi el 50% de dicha cifra estd determinada por el
nitrégeno que extraen los cultivos tradicionales del pals y
las pasturas. Al respecto es interesante acobtar que casi la
mitad de dicha cifra estd representada por el nitrdgeno y el
resto por la potasa y el fésforo (Véase Anexo N©° 66). Asimig-
mo se debe advertir que la mayor proporcidn de talextraccidn
estd determinada por las pasturas.

La exportacién de substancias nutritivas realizada
por la ganaderia (Anexo N° 67) es de importancia,ademds de
nitrégeno y potasio, cads novillo de exportacidn de 500 kg. sa~
ca al suelo en donde ha pastado 44 kg. de sales fosfocdlcicas
pricticamente irremplazables segln los sistemas actuales de
explotacidn.

En Argentina la "exportacién" total producida por el
ganado pampeano se estima del orden de las 18.000 t/afio en
fosfatos. Admds, la pobreza de los suelos en nutrimentos alte-
ra la composicidn de los forrajes ocasionando inconvenientes
en la produceidn ganadera: pigmentacidén anormal de las grasas,
afecciones dseas y raquitismo de los animales, etc., Ello ha
sido observado ya en zonas rurales de Entre Rios, Santa Fe

y centro de Buenos Aires. Autopsias del ganado, realizadas

“por el Dr. Gratt experto de la FAO, han revelado una escasez

de fésforo en ciertos casos de gravedad.

Las cosechas pampeanas & su vez "exportarian" unas



191,000 t/afic de Nitrdgeno, 85.000 t/afio de fosfatos y 52000
t/afio de sales potdsicas, & 10 que debe sumarse el arrastre

erosivo producido por las araduras inconvenientes en perjui-

"cio del horizonte superior (parte productiva),estimado en u-

nos 20 cm. En EEUU se comprobd que con el trabajo corriente
del arado, si no se realizan ciertos cultivos fijadores o no
se practican determinadas técnicas, dicha capa productiva
del suelo es extrafda en un cuarto de siglo.

Las cifras comentadas son por si sblas suficientemen-—
te grdficas sobre la magnitud de la extraccidén anual de nu-
trientes, a pesar de no incluir une serie de cultivos parcial-
mente fertilizados pero de explotzcidn intensiva, como los
frutales, la floricultura, la vid, etc.

Conviene aclarar que por diversos procedimientos se -
efectda una restitucidn parcial de nutrientes al suelo (rota~
cidn de cultivos, berbechos, abonos verdes, etc.) perd aln
as{ el déficit por campafia agricola, que se transforma en a-
cunulativo, ge eleva a cifras de magnitud alarmante.

Para ofrecer una idea de la misma bastz recordar que
la Organizacién de Estados Americanos (OEA) recomendd una res-
titucidn snual y winima de nutrientes a la tierra de 566600
tn de nitrdgeno,797.000 de fésforo y 560.000 de potasio,to-
mando en cuenta sblo los cultivos bdsicos. Si se afiaden las
pasturas log cifras de decuplicarian.

Ese cdlculo deriva de consideraciones puramente téc-
nicas y las cifras = gue se arriba representan el limite su~

perior de consumo, no alcanzado ni siguiers en los paises de

_més alta tecnificacidén agropecuaria. Tienen validez, sin em-



bargo, como expresidn del déficit global de fertilizantes.

Complementariamente a lo que exhibe el Anexzo N° 67,
en los Anexos N° 68 y 69 se puede apreciar las zonas afecta-
das a 1los cultivos de mayor significacién econdmica.

Frente al pgnorama expuesto sflocabe agregar que de
las 28.850.000 Hs. en cultivo con que cuenta la Repiblica Ar-
gentinae sdlo se fertilizan 1.360.000 Hs. (Véase Anexo N© 70)
(o sea sélo aproximadamente un 5%) de tierras aBctadas funda~

mentalmente a cultivos intensivos.

3. EL_CONSUMO ACYUAL DE FERTILIZANTES

a) Aspectos generales.

Log cultivos que reciben el beneficio de la fertili-
zacidn son la cafia de azldcar, la vifia, algunos frutales, las
hortalizas, las flores, el tabaco, y en menor proporcidn el
arroz. (Véase el ya citado Anexo N© 71).

Como la mayor parte de la superficie utilizada por
los cultivos mencionados se encuentra en las regiones del
Noroeste, Cuyo, Patagonia y Noreste {Anexo N° 72) no es sor-
prendente que entre todas ellas absorban el 66% del total
de abonos usados en el pafs. El otro 34% es empleado en la
regiénypempeana cuyas 25.000.000 de hectdreas cultivadas equi-
valen al 90% de la superficie cultivada en el pafs y sblo se
abona alrededor del 0,5% de ld superficie que se cultiva.-
(Anexos N° 70, 73 y 74). (Una estimacién burda muestra que
jalrededor de 85% de los abonos empleados en todo el pafs co~



rresponde a cultivos en tierras regadas).
Lamentablemente no hay antecedentes que permitan cuan-
tificar de manera més precisas estas estimaciones, pero eso

si, no debe caber dudas que sobre la mayor parte de la super—

ficie agricola de la Argentina no recibe fertilizantes.

En efecto, de las 28,000.000 Hs. cultivables, los cul-
+tivos habitualmente fertilizados ocupan aproximadamente una
superficie de 1.400.000 Hs., de las que menos de 300.000 Hs.
(o sea el 1% del total) estén efectivamente fertilizadas.{Véa-

se nuevamente el Anexo N° 70).

Del resto o sea de casi 27.000.000 Hs. sblo algunas
superficies estdn comenzando a ser fertilizadas con cereales
¥y pasturas.

Ademds, incluso en aguellas superficies abonadas el
consumo de fertilizantes (Anexo N° 75) resulta inferior a las
dosis medias de nutrientes (Anexo N° 76) que exige la restitu-

cibén de feracidad de la tierra.

El consumo de fertilizantes se inicid a fines del si-
glo pasado, en forma muy limitada y excl sivamente para culti-
vos intensivos. A partir de 1934, y durante unos lO afiog, una
empresa vendedora de salitre de Chile desarrolld intensa acti-~
vidad de promocién del consumo de este producto, mediante la
fertilizacidn gratuita de parcelas con fines demostrativos,
entre ellas no sblo de cultivos intensivos sino también semin-
tensivos y algﬁnos extensivos. Hacia fines de la década de
1os treinta comenzd a extenderse el empleo de Brtilizantes en

frutales, hortalizas y tabaco. Sin embargo, el counsumo global



creciz muy lentamente, 5810 en 1963 se registrd un incremento
congiderable del consumo, a rafz de una serie de medidas des-
tintdas a facilitar su importacidn y reducir los precios.

5810 es posible ofrecer datos estadisticos coherentes
v homogéneos a partir del perfodo 1956/57, pues el Inmstituto
de Suelos y Agrotecnia -perteneciente entonces al Ministerio
de Agriculbure y Ganaderia y shoru al Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA)- s6lo comenzd la recopilacibn
sigtemdtica de datos en 1Y56. La referida estadistice recopi-
la las centidedes Ce fertilizantes comercielizados, que pueden
considerarse representztivas del consumo, por perfodos anuales
que comienzan el 1° de julio de cada afio y finalizan el 30 de
junio del afio subsiguiente.

La evolucidn cuantitaetive del consumo de fertilizan-
tes se expone en el Anexo N°¢ 77, Adviértase gue en el afio

1959/60 el cowsumo de nutrientes representaba sélo alrededor

de 0;5 kg.de nubrientes por hectdrea cultivable, cifra que

resulte sorprendente y carece totalmente de significacidn

frente a los indices respectivos (a la misma dpoca) de otras
naciones como ser Nueva Zelandia (457 kg), Pafses Bajos (456
kg), Bélgica (361 kg), Japdén (304 kg), Sviza (231 kg), Dina-
marca (152 kg), Corea (134 kg)...Replblica Arabe Unida (86
kg), Israel (80 kg)...Estados Unidos (39 kg), Cuba (34 kg),
Pert (26 kg), Brasil (13 kg), Chile (12 kg), Unidn Soviética
(10 kxg), Méjico (9 kz), Cénada (8 kg), etc. (datos de la FaQ
"El estado mundisl de la Agricultural.)
En los dos dltimos atios (1964/65 y 1965/66) se han al-
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canzado cifras que casi cuatriplican las de 1959/60 o sea 1,9
kg. de nubtrientes por hectdrea cultiveble lo que‘confoxme a
los valores absolutos involucrados (cantidades totales-Véase
Anexo N° 78) representa aproximedemente 5,0 kg. de fertilizan-
tes,

Ademds, corresponde consignar las siguientes causas:
gravémenes y otras trabas que pesan sobre la comercializacién,
manipuleo y transporte de abonos; baja calidad y concentracién
de algunas mezclas fertilizantes y productos presentudos al ‘
mercado; crédito insuficiente y productos presentados al merce-
do; crédito insuficiente a los productores agrarios; falta de
maguinariss adecuadas; escasa informacidn sobre la existencia
de yacimientos minerales aprovechables; falta de conocimiento
por parte de los productores rurales de los beneficios y ven-
tajas de la fertilizacibn. Véase también punto 8 inc. a).

Algunos de esgstos inconvenienteg han sido superados en
la actualidad (supresién de recargos y derechos de importacién,
desgravacién impositiva, crédito del Banco Nacidn y de los pro-
veedores de fertilizantesj.

También, el INTA (Instituto Nacional de Tecnologfa A-
gropecuaria) ha desarrollzdo considerable cantided de experien-
cias y ensayos, con diversos ndmeros de cultivos y situaciones
ecoldgicas, en su red de estaciones experipentales, Por su
parte, las empresas privadas contribuyeron también a la labor
de promocién en contactos directos con los propios usuvarios e
incluso financiando experiencias.

Para disminuir la incidencia de los costos de menipuleo

¥ aplicacidn, y especialmente los de transporte- dada la consi-
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derable distancia a recorrer desde la zona de produccidn o
mezcla hasta las de aplicacidn-, se nota histdricamente la
tendenciea al uso de productos de mayor concentracidn. Asimis—
mo, los distintos tipos de fertiligantes han manifestado una
evolucidn designal en cuanto a su participacién en el consumo.
ELl Anexo N°© 79 analiza tal aspecto y del mismo surge con clari-
dad que los fertilizantes con mayor ritmo de evolucidn fueron
los nitrogenados, 1o que les permitié acrecer su participacién
en el consumo total. Los que contienen potasio han mantenido
su situacidn relativa & lo largo del decenio analizado, no a-—
s{ los fosfatados. Estos dltimos mentuvieron una tendencia de-
clinante en el consumo desde 1956/7 hasta 1962/63; en la tem=
porada siguiente se invistid la tendencis hasta casi duplicar
-en 1965/66- los consumos de principio del decenio.

La clera preeminencia del consumo de nitrdgeno sobre
el de los dos restantes nutrientes es caracter{stica del mer-
cado argentino, y se debe a la absorcidn de nitrogenados por
el cultivo de cafia de aglfcar, que no consume potasio y fésforo,

Le situacidn, enalizada por nutrientes, es la que sigue:

b) PFertilizantes nitrogenados

Los principales cultivos en 108 que se aplican fertili-
zentes nitrogenados son la cafia de aszicar, los frutales, vifie-
dos y hortalizas. A su vez, los fertilizantes de mayor demanda
de este grupo son los que 88 detallan en el Anexo N° 80.

En el mismo se evidencia la répida evolucidn que ha te-

nido el consumo de Urea, cuya aplicacién es generalizada y que




presenta ventajas econbmicas a base de su alta concentracidn
de nitrdgeno (46%)., Junto con el sulfato de amonic (21% de
N), fertilizante de uso tradicional, abarcan la mayor parte
del consumo de nitrogenados,

Sobre este punto cabe hacer una aclaracidn importan-—
te: la Urea se consume iambién en usos industriales, ya sea
para elaborcr polvos de ﬁoldeo denominados ureicos o en la
fabricacibén de resinas ureicas de posterior splicacidn como
adhesivos. Un tercer uso - también de magnitud considerable-
es su wbilizacidn como clarificante en la composicién de los
detergentes a base de dodecilbenceno.

Se tiene la certeza que una buena parte de la urea
importada con destino a la fertilizacidn se deriva a usos
industriales, aprovechando que ingresa al pais libre de tribu-
tos. Como es de suponer, no se dispone de cifras exgetas so-
bre las cantidades que se encuentran en estas condiciones,
pero se estima gue en le ltima temporada serfan umas 3/4000
toneladas de urea (lo que representa unas 1400/1800 tonelc -
das de nitrdgeno).

Esta prevencidn debe tenerse presente al analizar
los datos del Anexo N° 79 y en todo andlisis sobre el consu-
mo de fertilizantes nitrogenados, pero las conéecuencias del
hecho concentrado no invalidan las conclusiones extraidas so—
bre tendencias en la magnitud y distribucidn del consumo.

Ademds de urea y sulfato de amonio, el mercado argen-
tino consume nitrdgeno fertilizante incluido en sbonos com—

puestos y ern nitrsto de sodio, nitrosulfato de amonio, nitra-

. _to amdnico cédlcico (nitramoncal), etc. En los Wltimos afios se



intensificd la aplicacidn de nitrdgeno anhidro en forma 1iqui-
da, en centidades que escapan al registro estad{stico, tanto
en la zona pampeana Como en tres centro agroquimicos del drea

cerealera norte.

¢) Pertilizantes fosfdticos

Los productos que contienen f£ésforo como nutriente
principal marchan segundos despuds de los nitrogenados dentro
del panorama de consumo interno. Estos por su facultad de ele-
var la productividad rdpidamente; los fosfatedos por su po~
der de afirmar la implentacidn de cultivos, especialmente fo-
rrajeros. Su principal aplicacidn en el pafs se realiza en
fruteles, especialmente citrus y en menor oantidad‘viﬁedos,
manzanos y pereles; en hortalizas, en papas, en tabaco y ce~
bada. Unas pocas toneladas se aplicen en pasturas, posiblemen-
te el consumo potencial de mayor envergadura fuera de los ce-~
reales.

Ta scoibn de los fertilizantes a base de f£ésforo estd
correlacionada con la de los nitrogenados, 1o que explica el
incremento en los Ultimos afios del consumo de productos com—
plejos binarios (N-P) y ternarios (N-P-K).

Tradicionalmente, en leas mezclas fertilizantes elabo-
radas a base de productos naturales, el fosfato provino (y
en parte todavia proviene) de harina de huesos procedentes
de animales sacrificados en frigorificos, sin embargo, paula-
tinsmente se imponen los compuestos quimicos tales como super-

fosfatos, triple y simple, fosfato de amonio, fosfato diamo-
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nico y escorias Thomas.

De todos ellos, en los Ultimos afios 4Os se han desta-
cado y aumentado considerablemente su uso: el superfosfato
triple de calcio y las escorias Thomas (ver Anexo N° 81). El
primero tiene umnes concentracidén promedio del 45% de P205,lo
que induce a su uso siguiendo la tendencia a la ubilizacidn
de fertilizantes con alto contenido de nutrientes.

El segundo increment$ su participzcidn en el consumo
totel debido a su fdeil disponibilidad por que a partir de
1964 fué obtenido desde los Altos Hornos Zapla y vendido por
Fabricaciones Militares. Tiene como factor limitante su bajo
contenido en P205 (17,5% aproximadamente ) y la conveniencia
de ser sdlo splicado a los suelos preferentemente decidos.

Cabe acotar que, ademds de los dos productos antes
nombredos, un tercero ha visto incrementudo su consumo hasta
superar é aquellos en conjunto: el fosfato diaménico. No se
1lo ha inclufdo en el Anexo N° 81 ya que el INTA no lo discri-
mina en sus ¥ltimas estadfsticas, donde figura entre los fer-
tilizantes complejos binarios (N-P). Se estima que la casi
totelidad de éstos son fosfato diaménico y que su consumo
debe haber llegado & unas 13.000 tn. en 1966 (6,500 tun.. ex-
presado en P205).

d) Fertilizantes potdsicos

De las tres familias de fertilizantes, los de menor
consumo en Argentina son los potésicos. Se admite, como opi-

nidn generalizada, que los suelos del pais estdn generalmen-
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te hien provistos de ese elemento, aunque ello no significa
que no hace falta fertilizacidn,pues se debe compensar las
"exportaciones" del nutriente y ademds se comprueba aumento
de productividad con aquella prictica.

Tes aplicaciones de potasio van en constante aumento,
ya que de unpromedio de 2900 tn. en el periodo trienal 1956/9
se pesd a 5843 tn. en 1963/66, expresados en contenido de
K,0. ' '

La mayor cantidad de nutrientes potdsicos va incluf-
da en fertilizantes complejos. De los ofros productos comercia-
lizados se detalla su consumo en el Anexo N°¢ 82, Puede obser-
verse en 81 la preminencia en el uso de nitrato de potasio y
de cloruro de potasio, el primero por ir asociado con nitrdge-
no asimilable y el segundo por su alto tenor de 6xido de pota—
sio (60%).

Le aplicecidn de este tipo de fertilizantes se reali-

za exclusivemente en cultivos intensivos, como frutales, (ci-

. trus, vifiedos, menzanos, perales), en hortalizas, legumbres

y flores, en papa y tabaco.

4. FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL CONSUMO ACTUAL

a) Importaciones
Los fertilizantes consumidos en el pafs provienen

parcialmente de importacidén y el resto de elaboracidén nacio-
nel., E1 Anexo N° 83, expresado en canticades totales, muestra
la procedencia del sbastecimiento del mercado interno.

Puede obsgervarse en el mismo que actualmente las im-
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porfaciones implican la mayor proporcidn en el abastecimiento

interno de fertilizantes. Véase punto 8 inc.a),

b) Produccidn nacional

En este punto conviene distinguir las plantas que e~
laboran los fertilizantes bdsicos de aguellas gue se dedican
a la mezcla de distintos productos con la finalidaed de obbte-
ner abonos compuestos comercializables.

Existen unas veinte firmas que se dedican a la mez-
cla mecdnica de abonos, varias de las cuales son frigorificos
Operan balanceando productos guimicos importedos, materias
orgénicas diversas y deshechos de origen animal y vegetal,
para obtener generalmente mézclas con bajo contenido de nu-
trientes en relacién al volumen ofrecido.

Puede mencionarse que, entre otras materias primas
nacionales, se emplesn para esta tarea las siguientes: hari-
nas de huesos, de higado, de pescado y vegetales; astas y
pezuflas, huesos molidos y desgelatinizados, guano animal, san-
gre seca, cenizas vegetales, tatas oleaginosas, dolomitas,
gulfato de hierro y de magnesio.

Adn cuando no existen estimaciones precisas, diffci-
les de obtener dada la variedsd de productos elaborados, se
calcula que la industria mezcladorz posee una capacidad a-
nual gue oscila en las 100.000 tn. overando con modernos e-
quipos fécilmente empliables.

Algunas empresas poseen mds de una planta, como Com-

pafifa Quimica S.A. (Mendoza, Cipolleti y Rosario) y Archil-
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nit SRL (San Justo y Rosario).Pueden mencionarse tambidn por
su importancia los establecimientos de Pertimaq (Concordia)
y de Tritumol (Tucumén)

Respecto de los productos gquimicos llamados "bésicos"
en el pafs se producen algunas en baja escala, por lo cual
se puede afirmar cue la csi totalidad del abastecimiento se
realiza por via de la importacién.

La empresa Electroclor S.A. y la D.G.de Fabricacio-
nes Militares producen amoniaco anhidro y su capacidad con-—
junta es de 9.000 tn/afio; a su vesz, Fabricaciones Militares
y Somisa elaboran sulfato de amonio, con una capacidad total
de 19.600 tn/afic. La produccidn del periodo 1960/65 alcanzd
a 5372 tn. (Anexo N© 84), :

Diches cifra representa una escasa fraccidn de las
necesidades nacionales de sulfato de amonio. Fabricaciones
Militares elabora tembién nitrato de amonic pero para ser u-
gado como explosivo y por ello no se deriva al mercado de
fertilizantes.

La planta Altos Hornos Zapla elabora desde hace po-
co abonos Fosfatados en forme de escorias Thomas, siendo su
capacidad de 30.000 tn/zfio y su produccibn en el Wltimo afio
de sélo unas 3.000 tn, aunque 1os planes de produccidn conoc-
cidos elevan verias veces esta Gltima cifra.

Sulfaecid S.A. y Compafife Quimica S.A. cuenten con
fébricas de superfosfatos simples de calcio, habiendo inicia-
do una de ellas su produccidén hace mds de 20 afios, wutilizan-
do ambas como materias primas bdsicas harina de huesos. El

alza de precios de dste Ultima -que se tratd de reemplazar
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con minerales fosfaztados- descolocd a esa produccidn frente

a la competencia del superfosfato triple importado.

5. PERSPECTIVAS DE PRODUCCION FUTURA

No se descarta en el futuro la aparicién de proyectos
pars elaborar fosfato diamdbnico, a partir de minersles impor-
tados, para responder el incremento de la demanda prevista,

o de superfosfatos triples sobre las mismas basges.,

A la inversa, se estima que todo abastecimiento de
fertilizantes potdsicos artificiales serd provisto, como has-
ta el presente, desde el exterior.

Se conocen varios proyectos para fabricar fertilizan—
tes nitrogenados: Petrosur S.A., D.G. Fabricaciones ﬁilitares,
Impagro S.A., Yacimientos Petroliferos Fiscales; y otro que
obtendrd sulfato de amonio como subproducto: Cordowsed Argen-—
tina SA.

La D.G. Pabricaciones Militeres ha licifado una plan-
ta con capacidad pars 300 tn diarias de amoniaco y para 260
tn/dfe de uresz, partiendo de ges naturzl, a instalarse en
Fray Luis Beltrdn (Santa Fe). Se presentaron dos propuestas,
que estdn en la etapa primaria de estudio.

YPF tiene un proyecto para una planta de 100 tn/dia
de amonisco en Chachapoyas (Salta) y otro de 300 tn/ a¥a en
el litoral, ambos en niveles preliminares de estudioc, lo mis~-
mo que el de Impagro SA/100 tn/dfa de amoniaco, en Bahia
Blanca.

Bl {mico proyectoen ejecucidn es el de Petrosur S.A.



13

Que se instalard en Campana, con capacidad para 55,000 tn/a-
‘ﬁo de amoniaco, 55.000 tn/afioc de urea, 50.000 tn/afio de sul—'
fato de amonio y posiblemente 30.000 tn/afio de fertilizantes
rixtos. Se espera que podrd estar en marcha a fines de 1968
0 principios de 1969, ya que se encuentran en el pals los e-
quipos bdsicos importados para la planta.

Finalmente, existe un proyecto para fabricar capro-
lactama (monémero del nylom), de cuyo proceso de obtendrid
como subproducto sulfato de amonio en volﬁmenes de hasta
43.000 tn/aiio. Este proyecto se encuentra a estudio de auto-~
ridades gubernamentales, por gestidn de dos empresas (Cordon-
sed S.A. y Monbmeros Petroquimicos,gubsidiaria de "Petrosur"
S.A. En el Anexo N° 85 se detalla la proyeccibn futura de
la produccibn de fertilizantes en el pais, adoptando en ni-
trogenados la hipétesis mdxima de la entrada en produccidn

.de Petrosur y la nueva planta de caprolactama,

6, PROYECCION DEL CONSUMO DE FERTILIZANTES

Desde hace varios afios se estdn efectuando estimacio-
nes con el objeto de prever el fubturo mercado nacional de
fertilizantes. Las distintas tentativas se exponen en el A-
nexo N° 86 y, por revestir especial interés debido a su ac-
tividad, en 1los Anexos N°¢ 87, 88 y 89 se han agregado las
proyecciones efectuadas por el INTA (Instituto de Suelos y
Agrotecnia) y 10s Ingenieros E.E.Pecora y R.O.Meninato.

Los mismos no ofrecen una imagen coincidente (salvo

1 fla tendencia creciente y -segin ellos~ el consumo para el
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afio 1970 podriz estar entre estos niveles: nitrdgeno de 45000
tn & 112.000 tn, f£dsforo de 28.200 tn a T75.700 tn y pot431o
de 9.700 tn & 23.800 tn.

La situacidn expuesta involucra unposible margen de
error en las apréciaciones que han llevado a efectuar una in-
vestigacién propia sobre las perspectivas. Las conclusiones
respectivas se exponen seguidamente.

Ya se han efectuado en el punto 3, inciso a) de este
capitulo un conjunto amplio de factores que influyen en el
consumo real de Brtilizantes, La modificacidén en las condicio~
nes operativas de cada uno de ellos incide en distinta magni-
tud en las cantidades a consumir, y la posibilidad de que e-
1lo ocurra no depende siempre de las condiciones del mercado
sino frecuentemente de la adopcidén de medidas de politica e-
condmica cuya responsabilidad de decisibn cae dentro de la es-
fers estatal.

Por tal causa, laproyeccién de la tendencia histérics
no es vdlida ya que se prevé el cembio en algunas de las con-
diciones actualmente imperante:, tanto desde el lado de la
oferta (ereccidn de plantas petroquimicas) como de la deman-
da (resultados de la labor de difusidn, svance de la tecnolo-
gfa, uso de mejores semillas, etc.)

En la proveccidén preliminsr gue sisue se ha partido
de una serie de supuestos respecto de las variables a gue se
aludid, y més que a un procedimiento matemdtico responde al
resultado de consultas realizadas en orgenismos oficiales,
en empresas privadas y de estudios actualizados sobre el te-

me..
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Los supuestos bdsicos a que se slude son:

a) Mentenimiento de las desgravaciones impositivas y arance—
larias actualmente vigente.

b) Puestaz en marcha del proyecto de Petrosur S.A. y de algu-
nos de los que estdn en estudio.

¢) Rebaja en el precio de los fertilizantes; ya sea como un
subsidio directo o como efecto indirecto de mejora en los
métodog de comercializacibn y/o distribucién.

4) Comtinuacidn de las experiencias, investigacidn y difusién
que extiendan el uso de feritilizantes, tanto por via de
la accidn privada como estatal.

e) Incorporacibn de nuevas tierras de regadfo, debido al cum-
plimiento de planes en marcha.

f) Regularizecidn paulatina del rdégimen de tenencia de la tie-
rra.

Estos supuestos -que no excluyen otros tambidn impor-
tantes— permitirdn un incremento en la fertilizacidn de cul-
tivog intensivos gue hoy se benefician parcialmente, y posibi-
litardn que reciban nutrientes artificiales en gran escala
los cultivos extensivos gue actualmente sédlo se fertilizan ex~
perimentalmente, en especial trigo, mafz y pasturas.

En lo que hace a fertilizantes nitrogenados, la pro-
yeccidn aloptada responde prédcticamente a un incremento anual

acumulativo del 15% en el &cenio 1966-75 ¥ a una tasa del 10%

- en el quinguenio sisuiente, 10 que se detalla en el Anexo N°©

90 donde las cifras estdn expresadas en contenido de nitrdge-
no. Cabe acotar gue las cifras del afio 1970 y las de 1975 son

casi coincidentes con las Jue consigna para ese afo el estu-



dio de CEPAL/FAQ/BID.

Distribuida por cultivos, la aplicacidn de nitrdgeno
se incrementarfa en algunos intensivos actualumente fertiliza-
dos, aungue el principal consumidor (cafia de azmfcar) perderia
su preeminencia ante el avance de los restentes. Lo mds desta-—
cable en el prondstico es la fertilizacidn de cereales los
que, junto con algo de pasturas, podrdn absorber la mayor can—
tidad del nitrdgeno consumido. Conviene aclarar gue, luego de
varios afios de esfuerzos, ya se extiende tal prdctica en la
zona N.0. de Buenos Aires, donde en 1965/66 se trztaron 40/
50.000 Ha de trigo con 4/5.000 tn de urea y 700 tn de amonfa-
co anhidro. .

Dentro de los fertilizantes nitrogenzdos, se espera
gue la urea tomard preeminencia desplazando al sulfato de a-
monic del priﬁer puesto en el consumo, avanzando también el
amonfaco anhidro. La hipétesis de cowsumo de los principales
nitrogenados se detalla tambidn en el Anexo N° 90. Por razo-
nes metodoldgicas la serie estadfstica 2l1l{ inclufda abarca a-
fios calendario y no temporada agricola.

Respecto de los fertilizantes fosfatados, se espera
tambidn una subsbancial algza en su consumo, par:lelamente a
la intengificacidn &1l uso del nitrdgeno.

Actualmente so los apliea casil con exclusividad en
cultivos intensivos, pero aln en éstos se identifican deficien-
ciag de nutricidn por carencia de fdsforo, lo que hace prever
la conveniencia de intensificar el aporte artificial del mis-
mo. Ademds, enfprma relativemente incipiente se espera que se

aplique fosfatos a otros cultivos industriales como algoddn,
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té, olivo y al arroz.

Los mayores consumos fuburos se localigzardn en el
trigo, en la alfalfa y en pasturas de diversos tijpos, aunque
par: la difusién de su uso deberd mediar una labor de exten~—
sidén cultural intensa, por 1o Que se prevé que la aplicacidén
generalizada se podrd lograr pesando 1970. En el Anexo Ne 91
se discrimina la proyeccidn del consumo de fertilizantes fos-
fatados, expresados en contenido de P205.

El consumo futuro de fertilizantes potdsicos, si bien
de menor importancia que el de los nifrogenados y fosfatados,
se elevard arrasirado por el de éstos. Bl abastecimiento
del mercado nacional sesguird siendo atendido por las sales
. potdsicas hoy consumidas (nitrato, cloruro y sulfato de po-
tasio) y también por nitrato de Chile y fertilizantes comple-
jos. Expresada en contenido de nutriente —KZO—, la proyeccidn
del consumo hasta 1980 es la que se detalla en el Anexo N°

92.

7. COMPARACION ENTRE LA DEMANDA FUTURA Y LARODUCCION PRE-
VISTA.

Los apartados anteriores han rermitido reconocer las
posibilidades futuras de consumo y produccidn de fertilizan-
tes. Previamente a la comparacidn entrs ambss variables, co-
rresponde prever la demanda de urea para uso industrial, ya
que las difras originadas en esta aplicacidn deben ser suma-
das a las de fertilizante.

Ya se aclard que de las importaciones de urea para
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fertilizantes, una cierta cantidad (alrededor de 3/4.000 tn
anualeé) se deriva hacia el campo industrial, estimdndose que
ese tonelaje represents alrededor del 50% de la urea industria-
lizada. El resto tributa 1los pertinentes recargos, completdn—
dose asi las 6.000 tn. de urea consumidas en 1966 en usos di-
védrsos que el de fertilizantes.

Para la proyeccidn del consumo de urea industrial se
tomd en cuenta la evolucidn prevista para los tres grandes u~-
sos: resifa de urea- formaldehido para moldeo plédstico, resina
de‘urea— formgldehido para adhesivos, y urea que enitra en la
composioién‘de los detergentes a base de dodecilbenceno.

Aplicando a cada sector las tasas de crecimiento apro-
piados se llega a la proyeccidn global que aparece en el Ane~
xo Ne 93,

Con la prevencidn precedente, la situacidn prevista en
el abastecimiento del mercado de fertilizantes nitrogenados
medidos en contenido de nitrdgeno -es la que se cuantifica en
el inexo N° 94,

De los términos de ese cuadro surge que, salvo en pe-
riodo 1970-72, se mantiene el déficit de produccidn nacional de
fertilizantes nitrogenados, 1o gue obligard a importar la dife~

rencia a fin desatisfacer la demanda interna., La informacidn
disponible en el pressnte no permite analigar la situacidn des-
cripta a nivel de productos (urea, sulfato de amonio, etc.) ta-
rea que deberd marcarse en una segunda etapa de estudios.

En 1o gue hace afrtilizantes fosfatados, hasta el mo -

mento sdlo se cuente con la capacidad de produccidn de Altos

' Hornos Zapla (30.000 tu de escorias Thomas, o sea 7.800 tn de



?EEPB)’ por lo cual la proyeccidén de le demanda prevista en ¢
%el Anexo N° 91 debers ser satisfecha casi totzlmente por im-
portaciones, salvo que en el interior se instale alguna plan-
ta pars le producce én de fosfato diamdénico o superfosfato tri-
ple.

Finalmente, se estima que la totalidad de los abonos
quimicos fosfatados a consumir en el futuro serdn importados

ya que no se prevé la fabricacidn interna de los mismos.

8. OTROS_ASPECTOS

Lo hasta aquf expuesto debe ser necesariamente inte-
grado con la mencién de ciertos aspectos que contribuyen a
configurar las caracteristicas particulares de la produccién

y consumo de fertilizantes en la Repdblica Argentina.

a) Dependencia del comercio exterior.

En el punto 4 inciso a) de este Capitulo ya se ha vis-
to0 la importancia que adguieren las importaciones en el abas-
tecimiento argentino de fertilizantes.

Al analizar &stas se advierte durante los fltimos afios
un claro medominio de la Repdblica Federal de Alemania, segui-
da en forma variable por otras naciones ( como los Pafses Ba-
jos, Estados Unidos e Italia) y el exXamen por productos indi-
ca una fuerte tendencia hacia la importacibén de los fertili-
zantes mds concentrados como el sulfato de amonio y la urea.

Tal abastecimiento externo involucra actualmente un
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egreso de divisas que se estima en el orden de unos 5,000.000
délares.

Frente a la fuerte preponderancia de lag importacio-
nes en el consumo de fertilizantes, btal égreso de divisas no
alcanza cifras més importantes como simple consecuencia del
bajo consumo argentino pero el crecimiento de la demanda in-
terna -por una parte- y el insuficiente desarrollo de la in-
dustria local -por otra- tenderdn a elevar el volumen del co-
mercio exterior a niveles cada vez més gravosos para la eco-
nom{a nacional.

La creacidn de la Asociacidn Latinoamericana de Li-
bre Comercio (Anexo N° 95) tenderd a establecer relaciones
de oferta-demanda internacional cuyo efecto a largo plazo no
puede ser previsible.

Si bien, como se ha visto en el Capitulo V, existen
una serie de proyectos en la zona se estima que el efecto de

los mismos serd absorbido por los paisesdonde se localizan

¥y 2l menos en una primer etapa sin mayor incidencia sobre

corriente de trédfico internacional de fertilizantes,

b) Recursos naturales aplicables al incremento de produccidn

nacional de fertilizantes.

Tambidn se ha comentado -punto 4 inc. b) de este Ca~
pitulo~ que la casi total dependencia del exterior, en 10 que
se refiere a fertilizantes quimicos, ha orientado la fabrica-

cién local hacia mezclas en las que interviene material orgd-

nico.
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Este generalmente consiste en subproductos que han
adquirido gran importancia para otros usosg, principalmente
como alimentos especiales para avicultura y ganado mayor o
menor, por lo que puede preverse su paulatina sustitucidn en
la preparacién de mezclas por nutrientes no orgdnicos. Ello
es especialmente v41lido para la RepUblica Argentina donde,
por su gran extensidén geogréfica se impone el abaratamiento -
del costo de transporte por unidad de material activo,

La posibilidad de encarar localmente un incremento en
la produccidn de tal tipo, que supere los proyectos en desa~
rrollo (Punto 5 de este Cépitulo) estd -en principio~ gupe-
ditada a la materia prima.

Hastz el momento, parece no existir en el pafs yaci-

mientos de nitratos de 1la especie y mégnitud que se explotan

en Chile ("caliche"). En general parece improbable su ha-
llazgo en Argentina y por no darse el conjunto de caracteris—
ticas geoldgicas y climdticas que hicieron posible la forma-
cidn de los depdsitos chilenos, pero la Argentina cuenta, co-
ﬁo fuente importantisima para la fabricacidn de fertilizantes
nitrogenados, con gas natural de petrdleo y del que el pais
cuenta con una gran reserva econbmica (comprobada en 208,000
millones m3. en 1964). Ademds podrian utilizarse los gases

de cogquerfa (unos 230,000.000 m3/afio) anexos a los grupos
siderirgicos y, especialmente, los derivados del tratamiento
de carbdn cuando se encare la explotacidn en grén escala de
los yacimientos carboniferos de Rio Turbio (Santa Cruz)

Por ello, ge configuran excelentes posibilidades pa-

ra que la industria petroquimica local sea la princivpal abag~
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tecedora de las necegidades internas de nitrdégeno.

l En cuanto al fésforo, por el momento no se conocen
depbsitos naturales de minersles econdmicamente explotables
(apatitas o fosfatos sedimentarios) aptos para abastecer una
industria de tal fertilizante. Hay depdsitos de baja ley en
Cacheuta y Potrerillos (Mendoza) y en ciertas zmonas de San
Luis; tambidn puede mencionarse la existencia de apatitas
{cloro y fluorosfato de caleio) y triplita (fosfato de hierro
¥ mangsneso) en diversas pegmatitasdel pafs.

Sobre el particular debe recordarse que son conbtados
los yacimientos de minerales fogfatados gue abastecen el con-
sumo mundial de este nutriente (Africadl Norte, Florida-E.
E.U.U.,, Rusia e islas del Pacifico) y las reservas de estos
se consideran prédcticamente inagotables.

Lz dnica fuente nacional de fertilizantes fosfdéricos
son las escorias Thomas, de Altos Hornos Zapla. Otra fuente
de recursos son 1los huesos y los resiiuos de la pesca, pero
los huesos se encauzan hacia alimentos para aves y otros ani-
males y la industria del pescado posiblemente no experimente
en los préximos afios un progreso'tan notable para que pueda
tendrsela en cuenbta comc base paraz la obtencidn de fésforo
destinado a fertilizantes.

Tempoco se conocen en Argentina, hasta el presente
depdsitos salinos poidsicos de interés como parz abastecer
los requerimientos del pals en este nutriente (potasa). Inte-
resa recordar aqui gue los yacimientos de sales potdsicas se
encuentran en el mundo en ndmero muy limitado, muy localiza—

dos y que las industrias elaboradoras de fertilizantes potéd-
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~sicos tratan grendes tonelajes de dichas sales (hasta 10.000

ton/dfa) de las que se descartin 50-807 de residuos. Ello nos
permite apreciar la importancia que tiemen la localizacidén y
reservas de tales yeacimientospara su aprovechamiento econd-
mico,.

Como posibilidad remota pueden citarse los yacimien—
$0s de Camarones (Chubut) y la explotacidn de algas marinas
en las costas patazbnicas (Islas Nalvinas y Tiara del Fuego).
La explotacidn actual de algas de la Patagonia es insismifi-
cante; se limita a la recoleccién de 300 toneladas anuales.
Existe en Puerto Deseado una estacidn algoldzica y se pro-
yecta la instalacidn de otra. La riqueza slgoldgica de la Pa-
tazonia se evidencia por la cantidad de algas que la marea
deposita en las costas; a veces, en una sola noche, se acumu-
lan unas 30.000 toneladas de algas himedas, cuyo contenido de

potasio se estima en unas 300 toneladas.

¢) Comercializacidn

Lz comercializacidn de fertilizantes es en su mayor
parte un proceso que arrasnca con la importacidén del producto.
Ello se aprecia también a travds de las cifras del Registro Na-—
cional de PFertilizantes, creado por‘el decreto 14.407, regla=-
mentario de la ley 14.244 (Véase Znexo N¢ 96). Figuran inscri-
tas en é1 252 firmas comerciales, de las cusles 69 scn a la
vez consumidoras de 1os mismos (en su casi totelidad grandes

cultivadoras de cafia de azlcar). Por esos canales se encamina

"_la dietribucidn de los 838 productos que sparecen en el mismo
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.
registro. Pero en lec préetice, segln se he visto antes, unos

»oc0os fertilizuntes abustecen ¢l rueso del congumo argenti-
no, y dichos fertilizantes son importcdos en su mayor parte
por ocho firmas de las 252 anotadas.

Al respecto debe anotarse la existencia de un réeimen

de competencie imperfecto, caracteristico de las irdustrias

sltumerte concentradas e integredes, como 10 son en la actuvali-
ded lag productoras de fertilizantes.

Por tratarse de productos con neto predominic de impor-
taciones, su forma carvcteristica Jde comercializacidn queda de-—
terminade. al éseribir el sictema impersnte paru este tipo de
operzcicneg. Para actuar comercialmente una firma debe primero
inscribirse en el Registro Nacional de Fertilizantes. Dé acuer-—
do con la ley 1l4.244 ‘Yoda firma comercial al inscribirse en
el Registro correspondiente designe un téenico asesor, cuyo
costo se incluye en la estimacidn hecha para la organizacién
comercial y de asesoramiento itdcnico indicada mds adelante,

Comienza el proceso comercial cuando se formaliza con
la fébrica precio, costo y flete en puerto de destino (Buenos
Aires); corresponde por 1o tanto egregar a los precios del
fertilizante en la forma citada y en destino los sijuientes
rubros: 1) segvro maritimo, 2) gastos de recepcidn, 3) gastos

aduaneros, 4) slmacensmiento y 5) movimiento de salida.

d) Factores gque influyen en el nivel de consumo de Tertilizan-~

tes.

Como ya se anticipd en el punto 3 inc.a) de este ca—
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pitulo, los estudios efectundos en tal sentide, cdneciden en
sefialar ciertosg factores que condicionan o determinan el ni-
vel de comsumo argentino de fertiligantes y cuya significa-~
cibn se debe tener muy en cuente al evaluar la situacidn y
verspectivas del pafs en 1o que a abonos se refiere. Los

mds importantes son:

Precios.

Uno de los factores negativos para el uso de fertili-
zantes en la Repidblica Argentina es su 2lto costo.

Algunas experiencias parecen confirmar que, con los
actuales precios de los abonos y de las cosechas, no resulta-
ria econdmicemente interesante para el agricultor utilizar
fertiligantes para -—por 1o menog~ los cereales exportables.

Ello es resultante de la muy distinta relacidn que a~
cusan los precios agropecuarios con los fertilizentes, respec—
to a la que existe en otros paises. En efecto, mientras en Es—
tados Unidos de Norteamérica se podfan adquirir en 1961 22
kilogreamos de nitrégeno proveniente del sulfato de amonio con
el valor de 100 kilogramos Ge trigo, ¥ en los pafses europeos
arriba de 30 kilogremos del nutriente, en la Argentina, en
1963/64, apenas podfen comprarse 15 kilogremos.

Es claro que en estas notables desigusldades estdn in-
fluyendo simultdneasmente dos tipos de factores, relativamente
independientes: por una parte el precio de los fertilizantes,
que en Argentina es uno de 1los mds elevados, y por la otra el
del trigo, que en dicho pafs es el menor de todos y muy por de-
bajo del nivel registrado en los palses europeos, e inclusive

en 1los Estados Unidos de Norteamérica, donde rigen sistemas
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altamente proeccionistas. Pero de todos modos resulta eviden-—
te gque si la Argentina adoptara politicas para elevar marca-
damente sus precios agropecuarios a fin de mejorar la posicidn
de ellos frente a los fertilizantes, no podris comercializar
sus productos en el mercado intermacional, y encontrarfa tam-
bién dificultad para su absorcidn por el mercado inbterno.

Por otro lado,téngase presente que z medida que se au-
mente la concentracidn aumenta el precio, pero como el tenor
de nutrientes es mucho mayor, el precio resultante por kilo-
gramos de nutriente -punto fundamental pars el usuario- dismi-
nuye en forma pronunciada. Ello explica de por si que el con-
sumo argentine de fertilizantes~ como ocurre en todo el mundo-
se orienta definidsmente hacia los productos concentrados {cu-—
yos costos de flete, movimiento y aplicacidn tienen inciden-
cias proporcionalmente menores) pero &bido a las largas distan-
cias que median entre los puertos de introduccibn al pais y
las dreas de consumo el flete y los movimientos absorben entre
el 10 y 15% del valor del nutriente e incrementa el precio
real,

Estructura de produccién.

Sin embargo que los precios y las relaciones de precios
sean elementos influyentes en el consumo de abonos, no implica
que sean los Unicos determinantes. No siempre un cambio en las
relaciones de prdcios ocasiona una variacién similar en el con-
sumo de fertilizaentes, aunque no gse dispoune de datos suficien~
tes como para precisar el efecto del factor precio sobre la de-—
manda de fertilizantes.,

El precio del fertilizante no puede considerarse en



abstracto, ni solamente relacionado con un solo factor, como
los orecios de los productos agropecuarios. Influye en reali-
dad toda lg estructura econdmica, dentro de la cual podria se-
flalarse el costo de la mano de obra, el precic de la tierra,
etc. Si por ejemplo, la tierra puede adquirirse a precios com-
parativemente bajos frente al costo de uso del fertilizante,
no habrd mayor interés en reemplazar tierra por fertilizantes,
ya que por el contrario, puede resultar mds lucrativo aumentar
la produccidn por la via de utilizar mds superficie que por el
uso de feriiligantes en la misma superficie.

No se puede olvider que si bien adn histdricamente la
producecidn agropecuvaria esrgentina se desarrolld bajo el signo
de la extraordinaria fertilidad natural de la regién pampeana.
Xdn hoy, tras larges ddcadas de agricultura expolisdora y con
ingatisfactorio nivel +éenico, la regidn pampeana mantiene un
alto grado de productividad. Los rendimientos del trigo en la
Argentina se comparan satisfactoriamente con los de otros paf-
ses de cultivo extensivo, que en mds de un caso recurren al au-
xilio de abonos © enﬁiendas; agrésuese ademds que por su cali-
dad industrial los trigos argentinos estédn a la par de log me~
jores del mundo. Distinto resulta el caso del mafz, que preci-
samente es mds exigente en suelos y seflala la decadencia de la
rezién pampesna y la necesidad de adoptar mejoras técnicas en
el cultivo.

Esa misme aptitud natural de la regidn pampezna le per-—
mite desarrollar tembidn una gsnaderia extensiva de muy bajo
costo sobre la base &l pastoreo directo todo el afio y enormes

extensiones alfalfadas (actualmente 7.200.000 hectéreas), he~



chos ambos que implican enorme adicidn gratuita de fertilizan-
tes.

El sistema de produccibn, o rotacidn, en la pampa ar-
gentina de alfalfa, ganado, cereales, ha permitido el manteni-
miento en muchas dreas, pero no todas, de un nivel de fertili-
dad razonable., La faltz de uso de fertilizantes se puede expli-
car de estae forma ya que era mds econdmico usar las amplias
superficies disponibles paracultivar alfalfa, que permiten la
produccién de gznado, ¥y gue requiere menos mano de obra, que
adquirir fertilizante. Ademds el peligro de sequfs ha inhibido
grandes inversiones en la compra de fertilizantes.

Es fédeil comprender gue bajo el influjo de una alta
fertilidad naturel y el abonado gratuito que representan las
deyecciones de los animales y los alfalfeares, no se sintiera
la necesidad de pensar en el uso de fertilizantes quimicos.

Se formé asi entre los productores agropecuvarios de la
regibén pempesna una mentalidad especial, que no ha dejado de
influir sobre el resto del pafs, donde existen dreas de culti-
vos intensivos y semintensivos que necesidan ineludiblemente
abono para asegurar la continuidad de sus explotaciones. Esa
influencia se manifiesta en una actitud poco propicia al uso
de abonosg, porfalta de conocimientos y porque se suele consi-
derar la compra de ellos como un mal necesario; as{ se encuen-
tran menos resistencias para efectuvar inversiones bustantes
mds considerables en mejoras fundiarias o méquinas que en a-
bonos. Si esa es la reaccibn instintive de muchos productores,
no guiere significar que losea de todos ni que resulte parti-

cularmente diffcil lograr caembios de actitudes; sdlo se desea
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destacar una forma de pensar derivafa de las caracteristicas
propias del desarrocllo agropecuario argentino. ‘

Una idea de la mentalidad predominante entre los agri-
cultores de la zona pampeana con respecto al uso de fertili-
zantes estd dada por los resultados de una encuesta realizada
por el INTA (Véase Anexo N© 97) y que muestrz el evidente re-
legamiento de losproblemas que hacen a la fertilidad del sue-
lo.

Tenencia de la tierra.

Por otra parte se debe destacar que la importancia qué
adguiere la propiedad o la estzbilidad en la tierra, como una
de las bases esenciales pars que el productor agropecuario pue-
da emplear fertilizantes, En efecto, el propietario tiene in-
terds en cuidar la fertilidad del suelo porgue constituye su
patrimonio; ademds recite Integramente el beneficio de una a-
bonadura o emmienda, y aprovecha cualquier efecto residual de
las mismas. Por el contrario, los aparcerog no reciben el to-
tal del beneficio, y como los arrendatarios, no aprovechan su
efecto residual si deben entregar el campo antes. Esto Ultimo
puede no perjudicar a los fertilizantes de efecto rdpido, pero
atenta en especial contra aguellos de lenta asimilacidn, como
el fdsforo. Demés estd decirque el peor de los casos es el de
los contratos circumstanciales, por una sola cosecha.

Aunque la proporcidén de propietarios dentro del total
de explotaciones agropecusrias presenta una evolucidén favora-
ble durante los Ultimos lustros, existen otras situacionewm de

arrastre que han contribufdo a disminuir la fertilidad del sue-

llo ¥ tornan mds imperiosa la adopeidn inmediata de prdeticas
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conducentes a restaurarlas, Se habld antes de la importancia
de la gunaderia con pastoreo libre y de los alfalfares como
medio de rotacidn que aseguraba el mentenimiento de la ferti-
lidad y disminufa considerablemente las exigencias de abonos.
Pero cabe destacar que tal rotacién se cumplid generalmente de
un modo muy peculiar: el gran estanciero solfa efectuar la ex-—
plotacidn ganadera por cuents propia, ¥y cuando deseaba rotar
con agricultura para refinar sus campos los daba en arrenda-
miento o aparceria por el menor tiempo que la ley permitia,
con la obligacidn de dedicar el mdximo posible de la superfi-
cie a la agricultura. En esa forma al fin del contrato recupe~
raba un campo mejorado y el arrendatario pasaba & otra propie-
dad u otro lote de la misma propiedad.

Las prérrogas y rebajas de arrendamientos habidas a
vartir de 1943 int mdujeron un elemento ajeno a la voluntad
de las partes, gue debilité la confianza del propietario en
el sistema legal y si bien permitid la continuidad de la explo-
tacién por parte del arrendatario o0 aparcero, no eliminé su
condicidn de elemento transitoric. En definitiva, se cortd la
tradicional rotacidn que mantenis la fertilidad; el no propie-
tario no pudo tampoco formular planes de largo plazo ni rotaw-
ciones como las que hubiera necesitado, y el propietario'en los
casos en que podia recuperar el campo preferia explotarlo di-
rectamente, avngue fuera con escasa eficiencia por falta de in-

versiones o de mano de obra, antes gue arrendarlo nuevamente,

e) Medidas oficiales en relacidn a la produccidn y uso de ferti-

lizantes
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La accidn del gobierno en relacidn a la fertilizacidn
del suwelo ha sido, hasta el presente, de efectos limitados.
Les medidas adoptadas fueron las siguientes: v

A partir de 1958 se intensifican las tareas de invegti-~
gacién y extensidn de las prdcticas de fertilizacidn con lsa
puesta en funcionamiento del Instituto Nacionsl de Tecnologie

Agropecuariz (INTA)
Desde hace varios afios el Banco de la Nacidn Argentina

otorga créditos gue actualmente alcanzan hasta el 80% de los
gastos indispensables, en plazos de dos a tres afios.

También el Banco Industrial de la Repdblica Argentina

apoya financieramente el esquema otorgando créditos para la
instalacidén de plantas productoras de fertilizantes que pueden
alcanzar hasta el 70% de las inversiones necesarias y en plazos
de hasta cinco afios, més un periodo de gracie mientras se com-
pletan las obras.

El 12 de junio de 1963, por Decreto-Ley 4743 se conce-

did exencidn del impuesto a las ventas, de recargos de cambio
y derechos consulares a las oOperaciones realizadas con fertili-
zentes y asimismo una deduccidn adicional a los usuarios de lo
invertido en tales productos para el impuesto a los réditos.
Esta france politica de desgravacidén alenté mucho la
importacidn de fertilizantes y provocd un fuerte avmento del '

consumo, aunque en realidad parte de ese esfuerzo, que inicial-

: mente significé una rebaja del orden del 30 a 40% en los pre-—

cios de algunos fertilizantes importados, guedd luego anulado

por un aumento de precios en el exberior, perc de cualguier



modo se mejord la relacidm precio del producto agricola-pre-
cio del fertilizante, porque concurrid ademds un efecto de
aumento de precios agropecuarios y de buenas cosechas.

Es importante recordar que en los considerandos del
citado decreto ya se dejé estezblecido que la medida obedecia
a la necesidad de corregir el proceso de rendimientos decre-
cientes gue afectaba a la economfa agraris, comprometiendo

la balanza de pagos del padfs.
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CONCLUSIONES Y TESIS -

Las investigaciones realizadaes permiten arribar a lo

siguiente:

1, UNA BUENA PARTE DE LA POBLACION NUNDIAL CARECE DE ALIMENTA-
CION ADECUADA (CON EL CONSECUENTE EFECTO ECONOMICO-SOCIAL) Y
EL MEJORAMIENTO Di; SU NUTRICION DEPENDE DEL AUMENTO DE LA PRO-
DUCTIVIDAD DEL SUELO.

Se estima gue, en el mundo, de cada tres hombres dos
sufren de hambre y malnutricidn. Asimismo se observa
que la mayoria de las personas afectadas por el pro-
blema estdn concentrzdas en los llamados paises subde-
gsarrollados y limitan sus posibilidades de evolucidn
econdmica y social. La explosidn demogrdfica tiende a
agravar la situacidn y no serd posible resolver el pro-
bleme mediante la meru utilizacidn de nuevas dreas de
cultivo. Por ello la justa alimentacidn mumdiat estd
supeditada, al menos en una primer insbtancia, a la ob-
tencidn de mayores rendimientos de la tierra.

2. PAR: ELLO ES NECESARIO RESTITUIR AL MISMO LOS ELEMENTOS NU-
TRITIVOS EXTRAIDOS POR LOS CULTIVOS Y LOS AGENTES NATURALES ME-
DIANTE ~FUNDAMENTAIMENIE- EL EMPLEC D FERTILIZANTES QUE AUMEN-
TAK NOTABLEMENTE 1L RENDIMIENTO AGRICOLA.

Las plantas necesitan ciertos elementos indispenscbles
para alcanzar su miximo crecimiento. Cuando el suelo es
erosionado por los factores metedricos o cuando los ve-
getales son cosechados, la tierre empobrece o apota su
disponibilidad de dichos nutrientes y pierde su capaci-
dad de producir progresivemente. Tanto sea para evitar-
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- lo como para restitulr la feracidad al suelo se utili-
zan fertilizantes.

3. ENIRE ELLOS SE DESTACAN LOS FERTILIZANTES MINERALES O INOR-
GANICOS OBTENIDOS POR VIA DE SINTESIS QUIMICA.

La fdecil adecuacidn a todo tipo de necesidad que per—
miten las distintas clases de este tipo de abonos (co-
nocido como fertilizantes sintdticos). 1la economicidad
de su uso y las distintas clases de aplicacién han fa-
vorecido su demanda.

4., TA EVOLUCION DE LA PRODUCCION Y COFSUMO MUNDIAL DE ABONOS
PONE EN MANIFIES?O LA VERACIDAD DE TAL HECHO PERO I.A DEKANDA
MAS BAJA SE REGISTRA EN REGIONES MENOS DESARROLLADAS, DONDE
—~COMPARATIVAMENTE~ SE DEPENDE MAS DEL RENDIMIENTO DE L4 TTIERRA
Y SE HALLA LA MAYOR PARTE DE LOS SERES SUBALIMENTADOS.

La superficie en que se aplican los fertilizantes es
cada vez mayor como as{ tombidn las dosis por hectéd-
rea, pero la de la produccién y consumo se halla muy
concentrada en los paises mds industrializados. A Eu-
ropa y América del Norte y Central (cuya poblacidn re-
presenta s8lo el 29% del total mundial) corresponde
més del T70% de los consumos. En consecuencia menos del
30% de los fertilizantes fueron utilizados en regiones
de nutricidn insuficiente, donde se halla la mayor par-
te de la humanidad.

5. SIN iMBARGO, LOS PAISES MAS PROGRESISTAS DE AMERICA LATINA
HAN REACCIONADO ANTE LA NECESIDAD DE MEJORAR SU PRODUCTO BRUTO

'Y EL NIVEL DE VIDA DE LA POBLACION TRATANDO DE SUPERAR MEDIANTE

[
{
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~FERTILIZANTES DESTINADO 4 IVITAR La DISMINUCION DEL RENDIMIEK-
TO DEL SUELO Y RECUPERAR LOS AFECTADOS POR LA BROSION, ACTI-
VAR ECONOMICAMENTE LAS TTERRAS MARGINALES Y CREAR PRADERAS
ARTTPICIALES, LO QUE REDUNDARL EN BENEFICIO DEL PRODUCTO BRU-
TO INTERNO,.

Para combatir los males que comprometen la ferscidad
»roverbial del suelo argentino se debe, al igual que
otros paises, desarrollar prdcticas Racionales de con— %
servacién de suelos, Ie fertilizacidn aronete reswita—
dos espectaculares vor lo tue la restitucidn de nutrien—
tes debe cnisiderirge como DTimer etane en el proceso

de recuperacidn agricolo-ginaderc.

PAZONES EPUDSTLC BS DE VITAL INTERES ACELERAR LA
TLMIRTILTZACION DEL CONSUMO POTENCIAL ARGENTING EIN NATERIA IE
FERTILIZANTES SINIETICOS.

e
Ladaad

Le mayor parte de la superficie en cultivo de¢ la Re~
dhiics Jrgerntine no recibe Tartiliz
mo (e nubtvientes nor hectdrea cultiveble resulta sor-
prend:nterente irsignificante, ¥dltinles inconvenien-
tes trabaron el desarrollo de la demanda, cuyo andli-

sis permite predecir su wrdpide y pauvlatine evolucién.

nbew ¥ el consu~-

9. PARA ELLO SE POSTULA LA INSTALACION DE PLANTAS PRODUCTORAS
DL FERPILILANEES 205 VI Do SInfisI. JUINTCA CaPLCES DE ZLABO-
RAR 200.000 TN/ALO DE NITROGINO, 50.000 TN/ARQ DE ANHIDRIDO
FOSFORICO Y 20.000 TN/AKO DE OXIDO DE POTASIO, CUYA TOCATIZACION |
DEBERA KFEZCTUARSE CONFORME A LAS EXIGENCIAS ECCNOMICAS FPERTI~
TENTES.




‘ En la actualidad prédcticamente no existe produccidn

‘ naciongl y las inversiomes prob-bles no wlcsnzardn

‘ a satisfacer la cdemanda esgtimada, por 1o que se debe
promover la instalacidn de nuevas plantas productorazs
que se beneficien de la coyuntura fovorible de la le-
_blics srcentine (tento exn lo que se refiere al mer—
cado propicio como & le disponibilidad de gas natural)

‘ Al establecer el tazmailo de las plantas se tuvo presen-

| te tunto la relacidn probable de oferts demenda como

‘ la incidencia de la magnitud de operacién de las mis-

‘ mes er 1os costos de nroduceidn y los montos de inver-
sidn por tonelades de fertvilizante a producir y, asi-

1m0, & le couveniencis de diversificar la produccidn.

En consecuencia se estima antiecondmica la instalacidn

de plantas menores. En cuento a la localizacidn, deberd

fijarse un punto de eguilibrio econdmico entre los cen-—

i tros de abastecimiento de materia prima bdsica (cerca-
nia a gasoductos de gas o plantas de refinacidn de pe-
$rdleo pars la produccidn de nitrogenc ¥ vuertos de de~
sembarcue pare la produccidn de fertilizentes fosfdti-
cos y potdsicos que requieran la importacidn de fosfori-
ta y apatita) y las zonas agricolas ganaderas de consu-

! mo (Provincia e Buenos Aires, Sur de Cérdoba, Sur de

‘ Santa Pe, San Iuis y La Pampa).

10. PARA QUE TiL OBJETIVO SE CUMPLA SE RECOMIENDA ESTIMULAR LA
| INVERSION MEDIANTE MEDIDAS Dii POEENTO ES.ECIFICAS ¥ ACORDES CON
LOS PROBLEMAS QUE PRESENTA ESTE TIPO DE INDUSTRIA.

La superzcibn de los problemas inherentes a les inversio-
nes necesarias regulere ge estublezcan medidas concurren-
tes de aplicacién conjunta o alternmativa, como ser:l) par
ticipacidn activa del estado en el desarrollo de proyec-—
t0s siguiendo el ejemplo de la CCRFC (Chile), Nacional
Finenciera (¥éjico), Banco de Deserrolle (Brasil), etc.
2) Asegurar el suministro de materiss primes en condicio-
| nes de precio similaer a los mercados internacionales, e~



v liminando lz incertidumbre de precios politicos y/

exagerademente variablew;3) Desgravar impositivemen-

te la produccidn hasta que el crecimiento de mercado
permita operar a economias de escalas prefijadas con-
forme a las exigencias competitivas y normas interna-—
cionales y, desde luego, 4) los beneficiog de las leyes
de promocidén econémica (Ley 14780 y complementarias)

1l. ADEMAS SE DEBERAN ADOPTAR MEDIDAS TiNDIENTES A PROPICIAR
LA PROPENSION DEL CONSUMO POTLNCIAL Y FAVORECER SU INCREMENTO,

La experiencia internacional y 1los antecedentes argen-
tinos exige que dichas medidas sean las siguientes: 1)
Créditos a los usuarios pare que puedan finsnciar el
ciclo que media entre la preparacién de tierras y la
cobranze de las cosechas respectivas; 2) Desgravacidén
impositiva que beneficia al usuario en la medida que
aumente el rendimiento normal de sus tierras; 3) libe-
rar la importacién para asegurar precios competitivos
y 4) Divulgar institucionalmente los beneficios resul-
tentes de la préctica de fertilizantes, 5) Ofreciendo
todo el apoyo técmico que pueda requerir el agricultor.



ANEXOS




inexo 116

REOUERIMIENTOS DIARLOS QUE SE RACGOMIENDAN FPARA OBTENER UNA ALINENTACION

. - ¢
BALANCEADA (Las cifras que se ofrscen ocorresponden a las necesidades de

persomss con actividad fisioa media.)

Bdad Peso Altura Proteinas
en kg. oe Calorfas (en gra-
afios (1v,) (pul.) mos)
25 70(154)  175(69) 3200 2 70
Varones 45 70(154) 175(69) 3000 70
65 70(154)  175(69) 2550 70
25 58(128) 163(64) 2300 58
‘ 45 58(128) 163(64) 2200 58
‘Mujeres 65 58(128) 163(64) 1800 58
Segunda miiad del embarazo + 300 +20
Durante la lactanocia + 1000 +40
, 0-1/12 3 - - S - 8
Lactantes 2/12-6/12  6(13)  60(24)  kg.x120 3
7/12-12/12  9(20)  70(28)  kg.x100 3
1-3 12(21)  87(34) 1300 40
4-6 18(40)  109(43) 1700 50
Nifios -9 27(59) 129(51) 2100 60
10-12 36(79)  144(57) 2500 70
Adolescentes 13-15 49(108) 163(64) 3100 85
varones 16~19 63(2139) 175(69) 3600 100
Adolescentes 13-15 49(108) 160(63) 2600 80
hembras 16-19 54(120) 162(64) 2400 5

l.Bstos requerimientos pueden obtenerse con la mezola de alimentos comu—
NeBe= )

2,Las necesidades caldricas se gonsideran en individuos con agtividad £1-
sios moderada. Persongs con profesiones sedentarias debem reducir el
nfmerc diario de oslorfas establecido en este cuadro. Asimismo, las oi-
fras anctadas deben ajustarse de aocusrdo con la edad, peso y tamafio cor-
poral, actividad fisios y temperatura del ambiente,

3.1la leche materns es el alimento natural para el lactants; se considera
el mejor método de alimentacidn para suplementar las necesidades nutriti-
vas dol lactante durante el primer mes de vida, sobre todo en nifios oon
tendencia a los trastornos digestivos., Las cifras calériocas anctadas en
este ocurdro para el lactante ge bassn en f6rmulas con leche de vaca y a~
limentos preparados especialmente para el lactante.No se ofrecen las neace
sidades de proteinas durante la lactancia.

FUBNTEs Schifferes' Family Medical Encyclopedia.Editer Fress Service Ino.
New York 1961.



inexo 2

_CALORTAS DISPONIBLES Y CALORIAS NECESARIAS EN ALOUNOS PAISES.-

Cantidad de ocalorfas
Pais Por dfia y por persona

Por ciento
disponibles necegarias de 1 sobre 2

(1) (2) (3)
India 1.700 2.250 15,6
Pert 1.920 2.540 75,6
Afrios del Norte 1.920 2.430 19,1
Tanganika 1.980 2,420 81,8
México 2.050 2,490 82,4
Ceylén 1.970 2,270 86,8
Japén 2.150 2,330 92,3
Brasil 2,350 2,450 95,9
Ttalia 2,580 2,440 105,7
U.R.8.8. 3.020 2,710 11,4
Francia 2,850 2.550 111,8
Canadd 3.130 2,710 115,5
Suiza 3.150 2,720 115,8
Reino Unido 3,100 2.650 116,9
Estados Unidos 34130 2.640 118,5
Australia 3.160 2,620 120,6
Nueva Zelandia 3.250 2,670 121,17
Argentine 3.190 2,600 122,17

FUENTE:s FAO, citado en Nourrir les Hommes, M.Cépéde, F. Eoutart, L.Grond.
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Anexo 3

CARACTERISTICAS DEL GRADO DE DESARROLLO ECONOMICO

Pafses Pafses
Palses parcial~ ineuficien-
desarro-mente temente
llados desarro- desarro-

llados  1llados

Poblacién (en millones de habitantes) 430 470 1,600
Proporcién de la poblacién mundial 16% 17% 61%
Renta anual medis por cabeza, en Aab-

lares 460 150 40
Racidén promedio (calorfas por perso-

na y por dia) 3.040 2.760 2,150
Duracibn womedio de la vida 63 afios 52 afios 30 afios

Analfabetismo por encima de los diez

afios 5% 20% 78%

Egtado del progreso econdmicos
Inversiones industriales (expresa-
das en porcentaje por obrero en
los paises desarrollados) 100% 40% 10%

Productividad agricola (expresada en
porcentaje de productividad por cabe-
za on los pafses desarrollados 100% 40% 8%

FUENTE: Informe del National Advisory Council on International Monetary
and Pinancial Problems, 1950, citado por J.Friedmenn, Id Point
Guatre (tesis del Institut d*Etudes Politiques de Paris). Las

Cantidades han sido redondeadas.



ANEX® 4

CRECIMIENTO DE LA POBLACION MUNDIAL

FUENTE: Morera, V. Agricultura e industria. Eudeba., 1963,

v
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HUMERO DE ANOS NECESARIOS PARA QUE SE DUPLIGQUE,LA POBLACION MUNDIAL

Poblacibn mundial
{en millones)

250
500
1.000
2,000
3,000
4.0Q0

6.000

Afio
(era cristiana)

1,650
1,830
1,930
1.960
1,980

2.000

Afios requeridos para do=-
blar la poblacidn

1.650 aiios

180

100

50

40

1



Anexo 6

PROYECCIONES DE LA POBLACION

{millones de habitantes)

AREAS 1960 1975 2000
Africa 237 331 517
América del Norte 197 240 312
América Latina 206 303 592
asial 1.524 2,093 3,717
Japbn 96 117 153
1

Exoepto regiones soviéiicas

AREAS 1960 1975 2000
1

Buropa 424 476 568

Oceania 16 21 29

Unién Soviética 215 275 379

Total Mundial 2,920 3.860 6.280

FUENTEs La sobrepoblacién significa pobreza? J.M.Jones, 1962
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1 230-250
1497 43¢
1650 245
1750 728
180¢ 906
1850 1,171
1900 1.55G
1920 1.,81¢
1930 2,013
1940 2,246 146 il 14 A1 132 316
1950 2,497 168 51 17 52 152 181 358 854
1955 24590 182 58 19 55 165 197 386 517
1960 2.910 197 66 z1 57 179 215 L1700 664
1965 3.1¢0 e 5 23 77 191 234 456 732
1970 3,49 225 85 25 33 204 254 U4 813
1975 3 200 99 27 1u2 217 275 563 930
1480 25% 111
1285 271 132
1990 257 151 30,
1995 305 173 347 !
2000 326 198 394 :

L oxsuy

sions (1958).
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e

EVOLUCION PROBABLE IE L4 POBLACION Y IE LA TASA DB NATALIDAD DE 1950 a
915

CONTINENTE

Africa

Amérios del Norte
Amérioca del Sur
Asis

Europa

U.R.8.8.

Oceania

MUNDO

SITUACION IE 1950

PREVISION PARA 1975

i .
Poblacibn total Tasa de nata~ Poblacidn total Tasa de
(en millones) natalidad

(en millones)

193
219
112
1.380
393
181

13

2,500

1
(O

idad

/°°)
41
22
40
46
20
25

26

3

303

240

303

2,110

51

21

3.828

(°/°)
44
18
32
35
15
19

24

30

FUENTE:s Naclones Unidas, Bl futuro crecimiento de la poblacibn mundial,

Bueva York, 1958, pags. 2 y 33.



Anexo 9

TASAS JEMOGRAFICAS IE ALGUNQS PAISES
(* por mil habitantes )

1930 1960
PAISES
Fatali~ Mortali~ Crecimien- Natali~ Mortali~ Crecimien-
dad dad to dad dad to

Conadd 23,9 10,7 13,2 26,8 7,8 19,0
| El Salvador 45,8 21,6 24,2 44,8 10,8 3440
‘\\ Guatemala 56,8 24,7 32,1 50,0 17,9 32,1

México 49,4 26,6 22,8 45,0 11,4 33,6

Estados Unidos 18,9 11,3 7,6 23,6 95 14,1
| Argentina 30,2% 13,3l 16,8 22,3 8,1 14,2
| cnile 39,8 24,7 151 354 1,9 23,5
| Inata 33,2 24,8 8,4 39,15 19,45 19,7

Tapén 32,4 18,2 14,2 17,5 7047 10,1

Austria 16,8 13,5 353 17,7 12,6 551

Bélgica 18,9 13,4 5,5 16,9 12,9 4,0
1‘ Francia 18,2 15,8 2,4 17,9 11,4 695
\ Italia 26,7 14,1 12,6 18,4 9,6 8,8
1\ Suecia 15,4 11,7 3,7 13,6 10,0 3,6
! Espafia 28,51 17,9:1 10,6 21,9 8,9 13,0
} Suisa 17,2 12,6 5,6 17,8 9,8 8,0
| Beino Unido 16,8 11,7 591 16,9° 1,7° 5,2
| Australia 19,9 8,6 11,3 22,6 8,9° 13,7
| Nuova Zelandia 18,8 8,6 10,2 26,53 9,13 17,4
\ 1 Promedio 1926-~30. 2 Afio 1958, 3 Afio 1959,

FUENTE; Demographic Yearbook,Naciones Unidas,1951 y 1960C.
|



DISTRIBUCION I% LA SUPERFICIE TERRESTRE

EN RELACION A SU POSIBLE CULTIVO

HECTAREAS

POR PERSO AFECTACIOR
.78

i

0,4 En cultivo
1,1. Cultive posible
0,5 Demasiado pobre
1,0 Demasiado arida
1,0 Demasiado montafiosa
1,0 Demasiado fria

ULTIVO

wy YW

]
!4,,‘,3 w1, 1‘;‘" wi
annaa| VG, ST un

CULTIVO DEMA- TIEMASIADO DEMASTADO  DEMASTADO
POSIBLE SIADO ARIDA MONTANOSA FRIA

POBRE

FUENTE: E1 Correo, UNESCO, Afio XV K° 7 y 8, Julio- Agosto 1962

sEgens
PERSONA

T oXou;
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CIOW Cul BL "CR.LGIL 80

FICO" ,vor regiones (PHRIODO 1249/56).~

Regibn

Jureopa ocoldental

Jerczno Criente

Lejeno Crients (exceptc Ching)
Africa

América del Norte

Uceania

América Latina

Produccidn,

(5)

Yoblacidn

Relacidn £/B

incremento % crecimiento
.

%
0,7

1,6

1 Actualmente este Indice es de 2,2 para Cceanfa y de 2,5 para Aunérica

latina,

PUSHIE; V.iorera. sgricultura e Industria.dudeba.Busncs Aires 1963,
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PRODUCTIVIDAD IE LA TIERRA CULTIVADA EN 75 PAISES SELECCIONADOS
INDICE DE PRODUCTIVIDAD SEGUN HENDIMIENTO POR HECTAREA EN 1948-52 Y 1961-3

Rango Indice de Indice !

‘ Palses productividad Paises producitiv.

948-52 1961~3 1948-52 1961-3 1948-52 19613 1948-~52 1961.
1 1 Holanda 240 287 27 37 Paraguay 100 99
3 2 Bélgica 217 263 40 38 Nioaragua 79 99
P2 3 Dinamarca 233 255 33 39  Australia 81 98
i 4 BReino Unido 182 246 . 42 40 Libane 76 98
4 5 Suiza 198 245 31 41 Corea (del s)92 97
9 6 Irlands 173 227 56 42 Vietnam del S63 94
5 T Xueva Zelandia 198 225 34 43 Turquia 85 92
6 8 Alemania (R.F.)184 225 32 44 Brasil 88 91

8 9 Japbn 175 217 57 45 Ceilén 61
B gdmeme il 8 £ 0% BEREO8 §
18 12 Austria 119 185 50 48 U,R.S.S. 68

116 33 Francia 123 184 59 49 México 57 82
10 14 Noruega 163 178 53 50 Ecuador 65 81
12 16 Alemania Or. 157 170 45 51 Siria 70 18
19 16 Estados Unidoa 113 165 49 52 Indonesia 69 e
14 17 Checoslovaquia 124 156 51 53 Guatemala 68 1
5 18 E1 Salvador 124 151 54 54 Tailandia 65 11
23 19 china(Formosa) 104 149 48 55 Pakistén 69 16
122 20 Italia 104 140 46 56 Uruguay 70 15
25 21 Polonia 100 135 64 57 Venezuela 55 15
17 22 PFinlandia 120 125 55 58  Birmania 65 70
20 23 Chile 108 125 62 59 India 56 69
44 24 Israsel T on 120 63 60 Chipre 56 69
7 25 Bulgaria 84 119 10 61 Sudéfrica 49 63
0 26 Hungria 93 118 65 62 Poritugal 55 62
1 27 Canadd 107 116 66 63 Bolivia 55 62
Es 28 Perti 100 15 58 64 Irén 61 60
8 29 Grecia 82 114 61 65 Honduras 57 60
41 30 Yugoeslavia 78 114 52 66 Panané 66 59
B9 31 Arabia del Sur 80 112 67 67 PFilipinas 54 57
28 32 Argentina 98 110 60 68 Argelia 57 56
29 33 Sudén 94 110 17 69  Camboya 49 55
24 34 Colombia 102 105 T2 70 Irak 4 5
35 35 Arabia Saudita 85 105 68 71 Marruecos 52 48
43 36 Rumania 14 102 14 72  laos 36 41
| 69 73 Jordania 51 40
PROMEDIO MUNDIAL82 100 T3 T4 Tanez 44 40
15 15 Libia 36 22

Mzn Garcla Mata:Indicative World Plan,Plant Produotion and Protecti
| Divigion (Wwan en
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PRODUCTIVIDAD DE LA TIERRA CULTIVADA EN 75 PAISES SEIECCIONADOS
TASA DE- CAMBIO ANUAL ENTRE 1948-52 Y 1961-63 '

Tesa compues— Taga COmpUE 8=
Bango Paises ta de cambio Rango Palses ta de cambio
(% por afto) (% por afio)

1 Igrael 4,5 37 Holanda 1,5
2 Austria 3,7 38 Tailandie 1,4
3 Francia 394 39 Sudén 1,3
4 Vietnam del Sur 3,4 40 Chile 1,2
5 Yugoeslavia 32 41 Pert 1,2
6 Estados Unidos 3,2 42 Laos 1,1
T Ceilén 3,2 43 Nueva Zelandis 1,1
8 México 3,1 44 Guatemala 1,0
9 China{Formosa) 3,0 45 Portugal 1,0
10 Bulgaria 2,9 46 Bolivia 1,0
11 Fed.Arabia del S. 2,9 47 Augtralia 1,0
12 Grecia 2,8 48 Argentina 1,0
13 Rumania 2,7 49 Camboya 1,0
14 Venezuela 2,6 50 Indonesia 0,9
15 Reino Unido 2,5 51 Siria 0,9
16 Polonia 2,5 52 Pakistén 0,8
a7 Italia 2,5 53 Dinamarca 0,7
18 Irlanda 2,3 54 Noruega 0,7
19 Suecia 2,2 55 Irak Oy 7
20 Libano 2,1 56 Canadg 0,7
21 Sudéfrica 2,1 57 Alemania Oriental 0,7
22 Hungria 2,0 58 Turqufa 0,7
23 Bspafia 2,0 59 Birmania 0,6
24 Checoslovaquia 1,9 60 Uruguay 0,6
25 Nicaragua 1,9 61 Filipinas 0,4
26 Ecuador 1,9 62 Corea {dsl Sur) 0,4
217 Japbn 1,8 63 Honduras 0,4
28 Suiza 1,8 64 Finlandia 0,4
29 Arabia Saudita 1,8 é5 Halta 0,3
30 Indig 1,8 66 Bragil 0,3
31 Chipre 1,8 67 Colombia 0,2
32 Rep.Arabia Unide 1,7 68 Paraguay -0,1
33 Alepania({rep.Fed.)1,7 69 Irfn -0,1
70 Argelia -0,1
TOTAL MUNDIAL 1,7 11 Marruecos -0,7
12 Ttnez -0, 8
34 El Salvador 1,7 13 Pananmf -0,9
35 Bélgica 1,6 74 Jordania 2,0
36 U.R.B.8,. 1,6 15 Libia ~4,0

FUENTE1R,Garcia MatasIndicative World Plan,Plant Hon Production and Pro-
tection (FAO.mayo 1966)
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Anexo 15

SINTESTS % LAS TECKICAS Do WLRTILIZACION DE SUBLOS

Princivales formas de contribuir
al exitoso mantenimiento de la
fertilidad de los suelos: Realizacidn prictica:

1., SUMINISTRO [ HATERIA URGANICA,, Afladido de residuos de cosechas y
granjas (a)
("mejorados humiferod) Abonos verdes (leguminosas y no le-
guminosas)

2. ADECUADQ SUMINISTRO I§ NIVRQGSNO Residuos de cosechas,granjas (a),
frigorificosyetec. Leguminosas (b)
Fertilizantes nitrogenados (mine—
rales)

3. APLICACION I La CAL 5T &% HwCy
BAHRIO.suusessssessssssssassesss Carbonato{dsualmente piedra caliza)
Hidréxido de calcio o cal viva.

it

4o BCLINISTRU TE PUTASIO..eassessss Lesiduos de cosechas y granjas(a)
Yescomposicidn de materias orgée
nicas (en ;jeneral}).

Pertilizantes potfsicos {minerales)

Se SUKIHISTHO D FOSFOUUsesssseeses Pertilizantes fosfiticos(minerales)
Otros fertilizantes fosfdticos.

6. BUMIHIGIRO T wlak
liagnesio, cobre,manganeso,sinc, bo
ro nierro (si hay mucho calcio),
etc,

705 "MENORES" Como sales separadas o en mezclas

Notas: (a) Comprende el estiéreol producide por los znimales y las 'ca=-
mas" de paja o heno que se exticnden sobre el piso de las cua
dras en donde se guardan aquéllos.

(v) Proveniente o no de coscchas regulares.

DUl T Lyttleton Lyon y Harry U.3uckman, udafologia,. laturalsza ¥

rropiedades del suelo.-icme agency,Buenvs Aires, 1947.-

(En subrayado, los proaucivs cuyo consumo y elaboracidn intiresan prin-

cipalmente en este cstudio),
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Anexo 16

BLEMENTOS FERTILIZANTES BXTRAIDOS DEL SUELO POR LOS CULTIVOS

Produccién N P 2O K 20
Plantas kg/Ha Kg/Ha kg/ga kg/ﬁa
Alfalfa heno 8,000 215 55 150
Algodbn fibra 400
l grano 900 84 34 87
Arvejas grano 20,000 125 30 65
Arroz grano 4.500 65 20 15
Avena grano 3,000 83 41 87
Cafia de Azfoar planta 90,000 85 60 190
Cebada granc 3.000 83 29 80
Bspérrago 4° afio 4.000 100 28 90
Bapinaoca 20,000 95 35 100
Frutales de baya produc. normal 80 40 120
FPrutales de huesc produc, hormal 85 20 80
Frutales de pepita produc, normal 70 20 70
Habas grano 2.400 148 41 109
Lechuga 25,000 55 20 120
Maiz grano 4.500 128 48 140
Hanf grano 1.800 90 25 60
Clive fruto 4.700 44 13 57
Papas tubreulos 18.000 85 30 140
Porotos enanos 8.000 60 15 50
Praderas (2 cortes) heno 5,000 85 40 90
Remolacha azucarera rafz 36.000 126 3l 190
Remolacha forrajera rafz 50.000 175 43 238
Soja grano 2.000 126 29 38
Tabaoco 2,000 130 40 240
Tomate 40,000 110 30 160
Trigo de invierno grano 3,000 T1 36 60
Vifiag 10,000 80 30 100
Zanaboria rafz 30,000 120 50 200

datos tomados de la publicacidn "NPK" de la Verkaufsgemeinschaft Deut-
scher Kaliwere y expuestos en la "Guia pars la utilizacidén nacional
de fertilizantes por E.A.Barreira. INTA, Bs.As, afio 1961,



Anexo I7 - i8

RENTABILIDAD OBTENIDA POR EL USO IF FERTILIZANTES COMBRCIALES EN L0S EE.UU

Cultives

Nalz

Algodbn

Trigo

Papas

Frutas y vege-
tales

Tabaoco

Prutas citricas
Heno y Alfalfa
Avena

Batatas
Tomates

Mani

Miscelineos

TOTAL

$ 84.

171.
$33.

55

62,
135.
31.
11.
8.
19.
12,
6,

Ty

| $709.
- FUENTE: Estudio sobre

387,
709,

355,

-Go4,

501,
937,
848,
426,
108,
613,
108,
210,
598,

810,

fertilizantes OEA Afio 1961,

Valor del oculti~
vo Producido por
Fertilizante

890
646
404

062

271
201
310
341
311
563
895
370
839

175

Tons. de
Feris,
Empleados

1, 632,
1. 501,
139,

555

5565
505,
256.
239,
247,
133,
85,
57

807,
T

500
800
300

500

360
400
000
300
000
000
400
000

740

Aumento

Costo Bsti- en el va-
mado del lor de Cul—~

Fertilizante tivos por ca
da Us$ inver
tido en Ferts.

$40. 672, 300 $ 2, 07
38, 424, 600 4y 47
18. 915, 600 1, 716

17, 671, 050 3, 1l

16, 342, 400 3, 82
15. 033, 000 9y 04
8. 819, 000 3, 61
5« 151, 000 2y 21
5 635, 500 1, 44
3¢ 545, 150 5, 53
2. 641, 200 4, 58
1. 469, 000 4, 23

22, 617, 870 3, 43

T. 316, 400 $196. 947, 670 $3, 60



Anexo 18. 18

PROMEDIQ DIEL AUMENTO sN LOS RENDIMIENTOS PROUUCIDO POR UNA TONELADA DE
FERTILIZANTES EN L0S EE. UU,

Cultivos Aumento del Cultivo

Maiz 125 Fanegas
Algoddn 2 Pardos
Trige 85 Fanegas
Avena 140 "
Tabaco 1, 370 Lbs.
Papas 185 Fanegas
Batatas 285 "
Soya 50 "
Mant 200 "
Tomates a15 "
Arvejas ‘ 130 "
Manzanaw 700 "
Leche 8, 000 Lbs,
Carnes 1, 000 Lbs.

‘PUENTE: Estudioc sobre fertilizantes OBA Afio 1961.-
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BENEFICIOS OBYENIDOS EN EE, UU. CON APLICACION I FERTILIZANTES EN

MATZ, TREGO Y HENO

Rendimiento por acre

con fertilizante

Fanegas ujs

Haiz 28 35
Trigo 4 1
Heno - 16

58

gin fertilizante

PFanegas ups
64 8o
27 41
- 34

161

Costo del
fertiliz.m$u 'marginal con

Beneficio

aplic.de fgrt.

17 63
11 36

5 2.
131

FUENTE: Revimta “Croplife", 18 de julio de 1960, seglin datos de la
Egtaoidn Experimental de Kentucky para los afios 1947-53s



Anexo 20° 18

FRTILIZAN ey WITR0G. HALCE OHGANICOS

Feriilizante Urigen wlemsntos nutrizives %
Sangre s6cadfseses FPrigorificoSessssess 8 a 12 N
"Tunkage animal".. FrigorfficoS.sssceee 5 a 10 ¥ (3 2 137 P205)
Larina de caru€.,. #ri.0riTicoSsescssses 10 2 11 N (1 2 5% P205)
"iankage''de baswums Basuras {residuos do
miciliarios)tratados
DOT Vapor,sin grasa. 2 a 4 N (algo de P2O5 ¥ K20)

"ankage'elaborade Residuos tratados con
£cido & VepoPeeessss 6 a 10 N (algo de 20 )

Liguidos cloacales Resicuos cloacales,se
c2dos ¥ molidoSeeese 5 a 6 N (cantidades variables
de '9205 ¥y K,0)
Residuocs de pesca-
G0S SECOBssasassss Reslauos de envasa=-
do y pescado no co-
mestiblessessvesses 6 a 10 ¥ (4 2 82 P205)

Harina de semilla  Torta melica despues
de 21£048Nueses s de la extraccidn del

2Ceit€asnessscscsas 62 9 N (2 2 3% P205 y1a2%
Ko
de K, )
Harina de semilla Torta molida despues
46 liNOeesssesase de la extraccibn del
2Ceit0csaransnaanes 42 5 N (1,5 P205 vy 1,5% de

K20)
Tallos de tzbaco. Residuos de tabaco,
de hojas y ramas... 1,5 a 3,5 ¥ (4 2 9% de Kzu)

Harina de ricine, Torta molida despues
de la extraccibn del 5 a 7 N (aprox.2% P205 ¥y 1%
2CeitBessnassssaces KQO)

Harina de cacac.s Tortas residuales mo
1138Sescassacensses 3,5 a 4,5 ¥ (2lgo de P O_ ¥

K20)
FULNTE: T.Lyttleton Lyon y Harry O.Buckman, Bdafologia, Naturuleza y Prg
£ piedades del suelo. Acme Agency, Buenos Aires, 1947.
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|

FERTILIZARIES NITROGKNADOS INORGANICOS O MINKRALES

i

i Fertilizante Origen N por ciento

\

}Nitrato de sodio Salitre de Chils y

\ sintéiico 16

LSulfato de amonio Producto residual de

’ coke y gas,y también

i sintético 20

!Cianamida cdlcioca Sintético 22

}Nitrato de amonio Sintético 35

Cloruro de amonio Sintético 26

jNitrato de calcio Sintético 15

}Urea Sintético 42

"Cal-nitro" Sintético 16 a 20

Superfosfato amo-

niado _ Sintético 364 (16 a 18% de
P205)

z“Amo—fos“ Sintético 1 (48% 20)

%Nitrato de potasio Sintétice 13 (44% X,0)

‘UENTEz T, Lyttleton Lyon y Harry O. Buckman, Edafologia. Naturaleza y

Propiedades dsl suelo.-Acme Agency, Buenos Aires, 1947.



FPuRITLIZANTES FPOSFATICOS

Fertilizante

Harina de huesos,br-
ta

Harina de huesos, co—
cida

Fosfato de rooa

Buperfosfato

Becoria bésica
Negro animal
Fosfato monocileico

Netafosfato de cal=
cio

Superfosfato amonia=~
do

"Amo~fos®

Posfato de potasio

Origen

Frigorificoes
Prigorificos
Roca molida

Preparado a partir
de la roca

Escoris de aceros
Regiduo de refinerias

Sintesis

Sintesis

Sintesis
Sintesis

Sintesis

Anexo_22

Elementos nutritivos %

2025 P205

23~30 P205
2530 P205

16-47 P205

15-25 2,0,

32-35 P205

50 P205

62-63 P205

16-18 P205(3 a 4% M)
48 (11% W)

32-53 (30-50% )

FUEBNTE:s T. Lyttleton Lyon y Harry O. Buckman, Bdafologfa. Waturaleza y

Propiedades del suelo.~Acme Agency, Buenos Aires, 1947.-

1t



FERTILIZANTES POTASICOS

Clase

Cloruro de potasio
Sulfato de potasio

Sulfato potédsico y magnésico/sal doble de
potasio y magnesio

Sales no refinadas ("manure Salts")/prin-
cipalmente c¢loruro de potasio

Kainita/principalmente cloruro de potasio
Nitrato de potasio
Fosfato de potasio

Cenizas de 1eﬁa/principalmente carbonato
de potasio

Tallos de tabaco

FUSNT®E: T. Lyttleton Lyon y Harry O. Buckman, sdafologlfa. Naturaleza y

Anexo 23~

Elementos nutritivos %

48-60% X 0
48-50% X 0
23~30% K20
20-30% K20
12~16% K0

447K 0 513% N

30-50,0 332-53%P 205

3-TH4K 03 1—2%1»205

4-9#K,0 3 2-47% W

Propiedades del suelo.~ Acme Agency, Buenos Aires, 1947.-

1!



PROCESO CLASICO PARA LA FABRICACION DE FERTILIZANTES NITROGENADOS

!
Venta Supeprf ostato
1 > simple
Anbidride s Ursa v
carbbnico
L3
L
Venta ;
Distintas _I{craqueo Anoniaco Fortili-
materias Y en conver prantes com=
primas(1) -tidor) — J ple jos
e e L 4 4
L
1 Agido o Sulfato de
alxe nitrigo’ amonio
Venta
4 Sulfgto de
, potasio
(1) Gas natural, gas de
refineria, liquefua Nitrato Acido
cion del aire, gas de amonio [——b» sulfurico
de coqueria Venta




PLOCESO _CLASICO PARA LA PABRTICACION DE FERTILIZANTES FOSFATADOS

P

Mineral
de

fosforo

Amoniaco

Acido

ortofosfow [

rico {pl,

Acido
su%ggﬁico

Venta
Fosfato 3 3
de ompiajos
amonio [ (pl,)

- Venta

Superfog~ | —@.

Fota: (Pl,) = Planta
Complejos = Fertilizantes complejos

fatos Comple jos
(pl.) [ (p1.)

ESO CLASICO PARA TA FABRICACION DE FERTILIZANTES POTASICOS

Mineral de

L Venta

L5 Complejos (pl.)

Nota: (pl)= Planta
Compiejos = Feriilizantes complejos

potasio
Li Sulgato
8 po o
iy :9)
Acido
sulfurido
pl.




@ROLUCCIUN MUNDLAL Do WIYR0OGUHU, ACLD FUBIGRICU Y POPLSA,1958/59

1963/64

Afio de fertili- Nitrbgeno .Acido fogfd-, Potasa , Todow los fertilizan—

zantes (¥) rico (P205) (KQO) tes (N, P205, K20)

tesssecsansssasnssssseciles de fLoneladas MELricABecscessssescrsoconne

1958/59 9 510 9 160 8 260 26 930
1959/60 9 940 7 740 8730 28 410
1560,'61 10 920 10 110 & 790 29 820
1961 /62 11 950 10 420 9 380 31 750
1962/63 13 200 11 130 . 9 870 34 200
1963/64 14 840 12 460 10 590 37 890

© FPUSNTE: FAG Organizacibn de las Naciones Unidas para la Agriculitura y

la Alimentacibn. Pertilizantes 1954, Public. 28658 ¢ Italia 1995.



Xnexomgz"
CONTRIBUCION RuLATIVA Do LAY DIFLRIITES CLASES Do FoRWiLIZANTms NITRO~

GENALGS 4 LA RRODUCCION MUNLIAL

Clase de fertilizante 1963/64

vesesesncasennsesersas POLCENEAIO ittt rnnstnosannene

Sulfato ambnico 19
Witrato aménico/l 29
Nitrato sbédico 2
Nitrato cdlcico 4
Cianamida de calcilo 2
Urea 10

"Otras formas"

i 2
'$6lidos'y 14
'Soluciones® 19
liaterias orghnicas 1

1 - PR .
/7 Incluido el suifonitrato amdnico.

2
/ Inciufde sl sulfato amdnico.

Ti: FAO Organizacidn de las Haciones Unidas para la Agricultura y

la Alimentscidn. Fertilizantes 1964, Fublic. 28658 ¢ Italia 196%.

L



Anexo 28

BSTIMACION LS LAS AMPLIACTONES IE LA CAPACIDAD MUNDIAL DE PRODUCCION [is

NITROGsNO s BL FERIOL0 1964/5 a 1967/8

PALS 1964/65 1965/66 1966/67 1967/68

eesvssssssecassecnssilos de toneladas mEtricas 6 Nesesesossseconssues

BUROPA OCCIUENTAL 7 592 8 734 9 184 10 499

EUnOPA ORIKNTAL 1 689 1 919 2 402 2 981
U.Re S, S, 3 Q00 3 400 3 900 4 000
AMERICA IML NORTE
Y CiKTRAL 7 729 9 659 12 135 12 720
AMERICA DEL SUR
Argentina 6 [ 6 47
Brasil 27 27 51 90
Chile 210 210 210 210
Colombia 99 29 99 99
Pert iy 32 32 32
Venezuels 27 21 27 27
Total 386 401 431 505
ASIA 2 801 3 043 3 600 4 342
CHINA COWTINENTAL 700 750 900 1 200
AFRICA 35 403 513 749
OCEANTA 39 61 102 144
TOTAL MUNUIAL 24 647 28 370 33 767 37 140

PUSNTE: "Bulletin d'Information" de la Féd&ration Bulge des Producteurs

dtAzote, 1 de mayo de 1965.



Anex 9”.%2

ERITLIZAICGS NITROG..FALOS: PRODUCCION 1958,59 ~ 1963/64,-

Continente

vesesceseessnsesenasseiles de toneladas mELricaSeesvescscscosssscacnss

Buropa 4 466
. 1

U.R.S.5./ 840
América del Nor—

te y Central 2 690
América del Sur 300
Asia 1 136
Africa 51
Oceania 28
~Potal mundial 9 510

4 799

902

2 791

261

1 096

59

28

9 940

5 283

1 004

3 069

216

1249

17

27

10 920

5 482

1 168

3415

300

1411

145

28

11 950

5

13

1958/59 1959/60 1960/61 1961/62 1962/63 1963764

794 6 345
414 1753
885 4 430
316. 285
596 1779
180 220
26 24
200 14 640

S . . R
/ El afio civil se refiere a la primera parte del siio emergente.

S U

N
: PAQ Organizacibn de las Naciones Unidas para la Agriculiura y

19

~ la Alimentacidn. Pertilizantes 1964, »ubliec. 28658 ¢ Italia 1965.



, FERTILIZANTES FOSFATADOS 1/: PRODUCCION 1958/59 = 1963/64.-

Continente 1958/59  1959/60 .1960/61 '1961/62 '1962/63 *1963/64
breevsessessesssssesese Wiles de toneladas métricas de BOgeecesevanenes
Buropa 4 109 4 431 4 495 4 663 4872 5 300
U.R.8.8. /2 879 879 926 935 972 1 089
América del Nor-
te y Central 2 661 2161 2879 303 3352 3840
Awdrica del Sur 106 97 120 124 134 146
Asia 501 585 629 623 632 731
Africa 257 259 282 254 288 320
Uceania 646 128 788 788 880 1 029
Total mundial 9 160 9 740 10 110 10 420 11 130 12 460

/J' BExolufde la fosforita en polvo.

e

2
/ Bl afio civil se refiers a la primera parte del afio emergonte.

FUSHTE:  FAO Organizacibn de las Haciones Unidas para la Agricultura ¥
1a Alimentecidne Fertilizantes 1964, Public. <8658 ¢ Italia 1963,



Anexo 31

FERTILIZANTES POTASICOS: PRODUCCION 1958/59 — 1963/64.—

Continente 1958/59 1959/60 1960/61 1961/62 1962/63 1963764

erececsssescssesess Miles de toneladas métricas de K20...............

_Buropa 5 066 5 294 5 557 5 183 5721 6 166
U.R.S.8. /l 998 1 040 1082 1165 1331 1389
América del Nor-
te y Central 2 107 2 303 2 Q45 2 329 2 687 2878
América del Sur 15 16 14 19 21 35
Asia 71 76 93 89 106 123
Africa - - - - - -
Canadi - - - - - -
Total mundial 8 260 8 730 81790 9380 9 870 10 590

/l Xl afio civil se refiere 3 la primera parte del afio emergente.

PUSHID: FAQ Organizacibn de las NHacilones Unidas par: la Agricultura y

la Alimentacibdn, Fertilizantes 1954, Public., 28658 ¢ Italia 1965,



Inexo 32 19

¢

Tipo de fertili-
zante 58/59  59/60  60/61 €1/62 62763 63/64

Geesssesnssesessscsrcceliles de toneladas MELricaSessensscesasscsssesan

Witrégeno (W) 8730 9170 10270 11030 12470 13970
Acido fosfdri~

o (P205) 9050 9600 9976 10430 11350 12200
Potasa (K,0) 7900 8200 8470 8640 9300 10170

Todog los fer—
tilizantes (W,
PEOS v KZO) 25710 26970 28710 30100 32920 36344,

PUENTEs FAQ Orgonizacidn de las Naciones Unidus para la Agricultura y

lz Alimentacidn. Fertilizantes 1964, Publiec, 28658 ¢ Iialia 1965.



tinero 33

CONSUMO Dt FuRTILIZANLSS B RELACION COu LA SULuRIICIE ui Las ITWRRAS

AGEICOLAS
Continente y pals rromedio del consumo por 1,u00 hec~
tireas de tisrras agilcolas
1962/83
W PO X0
275 2

seeassssessercssnceassnnsenstoneladas MOLricaSeesssosssssacsascsonsanans

EUROPA 20,38 20.14 20,29
U.,R.5.8, 1.78 1.42 1.38
AUERICA THL HORD: Y CHNPRAL 6.47 5.21 3.99
AXSRICA DL SUR V.60 0.58 0.32
Argenting 0,07 0,02 0,01
Brasil 0,40 0,60 0,54
Guayana Britinica 3.64 1.05 1.67
Chile 4,08 8.92 1.93
Eeuador 1.44 1.22 0.96
Perfi : 3.53 1.64 0.45
Suriman 18,00 1.43 1.38
ASIA 3.05 1.45 1.27
ARKICA 0.45 0.36 0.14
OCBANTA 0,10 1.64 0.18
POTAL MUSDTAL (exclufdas la Chine

continental y Corea del Horte) 3.32 2.97 2.48

Los datos sobre tisrras sgricolas,tierras de labranza y ivierras destina-—
das a cultives permanentes nan sido extrafdos del Anuario de Produccidn

de la FAC,1963,volumen XVIIyparte I,Cuadro I:"aprovechamiento de tierras"
Las tierras de labranza comprenden las tierras de cultivo(las quedan dos co
sechas se toman en cuenta sblo una vesz),lag tierras en descanso temporal,las
praderas temporales para corte o pastoreo,los huerios,las tierras sembra-
dag de Arboles frutales,vides y oiros arbustos productores de fruta.las tie-
rras agricolas comprenden,ademis de las de labrangza,las praderas y pastiza-
les permenentes,que son las tierras cublertas de forraje herbiceo distinto
de las gramineas y los tréboles de rotacidn,-—

FUENTEs FAQ Organizacidén de las Haciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacibn. Fertilizantes 1964, Public.28658 C Italia 1965.
p



Anexo 34 .

gy

PR ILISANTES UITROGLIAZOS: CUNSUMO SN CADA CONTINANTS 1958/59-1963 /64

Continente 1958/59  1959/60 1960/61 1961/62 1962/63 1963/64

sesesessrevsessse Miles de toneladas métricas de N

Peossstevsvasssseet

#uropa 3 579 3935 4 140 4 389 4 952 5 333

U.R.S.S./l 686 710 769 859 1 070 1 360

imérica del
Worte y Central 2 687 2 174 3 Q96 3439 4 010 4 515

smérica del Sur 140 148 224 195 225 260
Asia 1 310 1349 1 682 1750 1 182 2 016
Africa 289 222 323 353 382 420
Oceania 42 33 34 43 a7 66

Total mundial 8 730 9 170 10 270 11 030 12 470 13 970

1
/ Bl afio civil se refiere a la primera parte del alic emergente,

FUBNTE: FAO Organizacibn de las Naciones Unidas para la Agricultura y

la Alimentacidn. Fertilizantes 1964, Public. 28658 ¢ Italia 1965,
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Anexo 35 -

FuRTILIZANTRS PUTASICOS: CO4SUMU BN CADA CONTINENTE 1958/59-1962/63,-

Continente 1958/59

1959 /60

1560/61

1961/62 1962763 1963/64

sssessesasssnsseeiles de toneladas métriceds 36 K _Oesesesvssasssassssss

Buropa 4 233
U.R.s.s./l 743
América del

. Norte y Central 2 149

América del Sur 99
Agia 541
Africa 78
Ocsania 60

Total mundial T 900

4 390

787

2 107
96
663
85
T0

8 200

4 433

- 766

2 142
159
768
102
%4

8 470

2

4 660

703

2 241
120
682
103
130

8 640

4931 5 306
826 901
2 413 2 760
120 130
145 817
114 cen
91 128

9 300 10 170

/l El afic ¢ivil ge refiere a la primera parte del afio emergente,

PUENTE: FAQ Orgenigecldn de las Naciones Unidas para la Agriculiurs y

la Alimentacién. Fertilizantes 1964, Public, 28658 C Italia 1965,
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FURLILIZANTES FUSFATADOS: COWSUNQ N CADA CUUTLHBRIE, 1958/59-1963/64

Continente 19568/59 1959760 1960/61  1951/62 1962/63 1963/64

vesssssevercoes Miles de toneladas wétricas 4 P, 0 seececosncensccssnns

25

Kuropa 3 986 4 304 4 382 4 585 4 895 5 239

U.R.5.8./% 821 838 823 843 853 969

América del

Norte y Central 2 605 2 646 2 156 2 940 3 232 3 400

imérica del Sur 160 138 175 205 216 230

hsia 594 681 755 786 847 995

Africa 259 260 286 276 300 eoe

Oceanta 658 733 196 796 806 1 035
Total mundial9 080 9 600 9 970 10 430 11 150 12 200

A1
/ Bl aiflo civil pe refiere a la primera parie del afio emergente.

FUENTEs FAQ Organizacibn de las Waciones Unidas para la Agricultura y

la Alimentacibn. Pertilizantes 1964, Public. 28658 C Italia 1965,
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Anexo 37:;

T

Do

D Ll SUnTTHSNISS 1963/64

Contineate

liitrdgeno
(5}
63464

delno fosfdrice

oy
05)
63/64

L JULIMIZTRO O W, 05 Y K O Ul & riUSUTSRCH Y CC
- <

Potasga
(x,0)
63/64

SrvessasesensenselOrCENLE JBieastarescanenansss

PROSUCCION
Buropa
A

T.R.E,8.

AmBrica del
Nagrte y Central

América del Sur
Asin
Af'rica

Uceania

Américs del
Yeorte y Central

América del Sur

Asia
Africa
Qceania

1

/7 Bl afio civil e refiere a la primera parte del aj

FUBNDE: FAQ Organizacidn de las Nacicnes Unidas para la igricultura v

42,7
11.8
18,2

.4

4
3.
0

W O

42,5
8.7

4 9

T.9

27.9
1.9
3.2
2e

8.5

52,2
8.9

27,1
1.3
8.¢
1.2

1.3

et
o emergente,

la Alimentacidn, Fertilizantes 1964, 2ublic. 28658 ¢ Italia 1965,
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20

FOR COE W INR-

CubusidCTU LWL AR OAL g Pl LAt (N, __1;295,___12"0

B 1963/64.~
Hitrdgeno seide fosférico  rouasa Yodos los fertili-~
i) PO (K0
Continente ( 2 5) s 2 ) ( iagte; 0)
ey
63464 63/64 63/64 63/64

creeosssrraassrrcnsiilles de toneladas MELricaSsiseeesavnrssansecanse
RTACIUNSS BRUTAS

Huropa 2013 989 3195 6197
N 117 55 416 588
América del Nor-
te y Central 450 450 900 1800
América del sSur 160 e 13 e
Asia 587 33 137 57
Africa see 94 - vea
Oceania 2 2 -
IHPORTSCLIONZ s BRUPAS
Buropa 1130 912 2686 4728
U.R.5.8./ - - - -
América del Hore
te vy Central 500 241 791 1638
América del Sur 4150 120 129 399
Lsia 939 200 845 2084
Africa ‘e s vee oo
Oceania 44 9 128 181
ALrORUACTORES 1aK0S

IMPORTACIONES
Huropa 1 883 11 509 1469
U.ReS.5./ 117 55 416 588
América del Hor-
te y Central 150 209 103 162
América del Sur 10 .o 116 ree
Asia 352 267 708 1327
Africa vea cen vea s
Uceania 42 7 128 177

/7 81 afio civil se refiere a la primera parte cdel afio emergente,

FULHTE: FAD Organizaciin de las Haciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacibn. Fertilizantes 1964, Public.28658 € Italia 1965.



Anexo 39~

,COMERCTO INTERNACIONAL I FERTILIZANTES NITROGENADOS, 1958/59 = 1963/64

Exporiaciones

Continente 1958/59  1959/60  1960/61 1961/62 1962/63 1963/64

vessassssssscee NMiles de toneladas métricas de N seescessensoccscesse

Buropa 1 508 1778 1 804 1957 1960 2013
U,B.8.8./ ) 32 31 53 83 99 117
América del )
Worte y Central 379 348 400 408 379 450
América del Sur 253 218 122 214 210 160
Asia 306 340 296 404 512 587
Africs - - - 1 4 oo
Oc¢eania 3 4 3 2 2 2
Importaciones
Buropa 799 884 829 862 993 1 130
U.R.s.s./1 3 - 6 - - -
América del .
Norte y Central 462 479 469 555 541 600
América del Sur 93 96 129 109 128 150
Agia 520 638 790 804 818 939
Africa 238 163 246 210 218 cee
Oceania 17 9 11 17 23 44

/l El afio civil ge refiere a la primera parte del afio emergenie.-

FUEBNTEs FAO Organizacidn de las Waciones Unidas para la Agricultura y

la Alimentacidn., Fertilizantes 1964, Public. 28658 € Italia 1965.



Anexo 40

AVBRICA LATINA., POBLACION ECONOMICAMUNTE ACTIVA (a) Y SU GRADO T8

AFECTACION A LA AGRICULTURA.

Poniaoidn  Pebioerdn
Pais nonte Ak Aerio(h)
Argéntinase 35 19
Bolivia 50 72
Brasil 33 59
Colombia 53 53
Costa Bica 49 50
Chile 32 27
Eouador 46 57
El1 Sslvador 32 60
Guatemala 35 67
Haitd 56 82
Honduras 27 66
Mejico 32 54
Niocaragua 31 67
Panamé 31 45
Pareguay 33 54
Perfi 30 50
R, Dominicana 39 51
Uruguay 48 ‘22
Venezuela 3% 32

i Notass (&) Porcentaje del total activa

(b) Porcentaje sobre la poblacidén econdmicamente activa

Fuentes Progreso 66/67, Revista del desarrollo latinoamericancs

U



Anexo 41

MERICA LTATINA. INCIDENCIA UEL SECTOR AGRICULTURA,PESCA Y

GANATERIA SOBEE BL PRODUCTO BRULO NACIONAL (% s/ el total)

Paisn %
Argentina 15,1
Bolivia 33,6
Brasil 27,1
Colombia 31,4
Costa Rica 29,2
Chile 10,1
Bouador 35,0
El Salvador 30,9 .
Guatemala 28,5
Honduras 45,7
Mejico 17,4
Nicaragua 36,3
Panami 20,4
Paraguay 37,0
Perti 21,4
Uruguay 15,3
Venezuela 150

FMuentes Progréso 66/67. Bevista del Desarrollo Latinoamericano,



Anexo 42
AMBRICA LATINA COMO ABASTECEDQ&&
(porcentaje de importacionss)
Afioe
Regiones y paises 1963 1964 1965
Del mundo 6,3 6,1 599
De Bstados Unidos 20,3 19,0 17,2
De Canadd 557 5,6 550
De la Comunidad EconSmica
Europea (CEE) (=) 554 553 5,2
De la Asociacién Europsa
de Libre Comercio
(#216) (b) 41 4,4 42
De Japon 1,9 556 8y2
Do America Latina 11,5 12,7 13,9
Del resto del mundo 249 2,9 2,8

Notass (a) Bélgica, Francia, Italia, lLuxemburgo, Paises Bajos y Re-
pfiblica Federal Alemana .

(b) Austria, Dinsmarca, Noruega, Portugal, Reino Unido, Sue-

cia y Sulza

1lo Latinosmericano,

Fuentes CEPAL, repmoducido por “Progreso" 66/67, Revista del Desarro

2(



Pais {;2%7%%” Porcentaje de exportaciones
Argentina 14371 Cranos 24, Carne 22
Bolivia 11 Estefie T2
Brasil 1.412 Caf8 53
Colombia 499 Café 71, Petroleeo 15
Costa Rica 103 Café 47, Bananas 27
Chile 595 Cobre 66
Bouador 143 Bananas 59, Café 14
E1 Salvador 164 Café 52, Algodén 23
Guatenala 154 Café 51, Algodbn 15
Haiti 40 Cafd 45
Honduras 96 Bananas 39, Café 16
Mejice 1.034 Algodén 20
Nicaragua 119 Algoddn 41, Café 18
Pananmi 64 Bananas 43, Petroleo refin, 35
Paraguay 45 Carne 27
Perl 599 Pesocado 24
B, Dominicana 162 Azucar 54, Cafd 13

. Uruguay 172 Lana 47, Carne 28
Venezuela 2,687 Petroleo 93

AMERICA LATINA. EXPOETACIONESs

(Valores FOB en millones de dSlares)

Anexo 43

Fuente: Progrese 66/67. Revista del desarrollo latinoamericano,



Anexo 44

AMERTCA LATINA, FOSIBIE UTILIZACION IE LA SUPERFICIE TERRESTREy '

.(m?ftgz.) n-;:c ulti?bll!:/nabit.
Argentina 2,808 30,602 6,88
Bolivia 1.098 11.862 2,84
Brasil 8.533 19,626 1,62
Colombia 1,179 5,189 1,21
Costa Rica 51 280 0,81
Chile 742 54569 0,81
Bouador 290 2,234 0,82
El Salvador 2 5.460 0,46
Guatemala 109 1,470 0y 40

Fuentet Progreso 66/67. Revista del Desarrollo Econbmico.
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Anexo 45 .

| AMBRICA LATINA, FERTILIZANTESs EVOLUCION IEL CONSUMO APARENTE EN

SIETE PAISES (a

( miles de toneladas)

\

1 Afio . P K  Total

|

‘

Q 1957 166 251 93 510

t 1958 227 264 117 608

\‘ 1959 219 237 99 555

‘ 1960 281 287 160 728

| 1961 27 295 129 695
1962 312 308 140 760
1963 426 346 170 942

1Nota:(u) Argentina, Brasil, Colombia, Chile, MS§jico, Perfi y Venezuela

{Fuentes CEPAL, Los principales sectores de la indusiria latinoamerioca~

na, Afio 19660



Anexo 46 -

| CONSUMO Ii NUTRIENTES (NPEK) EN TIBERAS CULTIVADAS Y POR HECTAREA, BN _
PATSES LATINOAMBRICANOS Y OTROSa-

i Pais Nutrientes por Ha.de tierras de labranza

\ Kgs. M Kgs. P20 Kga, K20

‘ Canadé 1,23 3,08 1,84

| Estados Unidos 11,59 11,15 10,51

‘ Paises Bajos 179,70 106,26 143,83

| Reino Unido 43,50 53,32 44,91

i Alemania Occidental 60,42 65,60 100, 66

: Italia 17,71 25,93 3,80
Bgipto 47,75 5273 0,18
Ceildn 14,14 1,02 8,54

i Japbn 120,02 71,02 83.91
Augtralia ) 0,98 21,76 0,77
Puerto Rico 115,30 45,80 63.71
Territ, Britiniocos 7953 2,09 3.76
Territ, Franceses Y sossn son
Antillas y G.Holand, 7,05 327 1,59
Argentina 0,29 0,13 0,08
Uruguay 1,33 3,12 1,33
Chils 1,81 . 1,25 1,19

. Bolivia 0,07 0,06 0,02

Paraguay 0,02 0,02 0,02

| Pert ' 36,13 19,36 3,35

i Ecuador 2,68 2,50 2,23
Colombia 5258 2,73 1,57
Venezuela 2,09 3,01 1,78

| Panamé 4,00 0,44 0,44

| Costa Bioca 13,52 9,58 6,44

}‘ Nicaragua 0,82 0,79 0,38

| Honduras 7,07 0,38 0,27

‘ £1 Salvador L 20,77 11,76 11,47
Guatemala 6531 2,27 1,46
Me jico 3,76 2,00 0,27
Cuba 21,60 10,15 7,61
‘Brasil 1,72 3,83 3,09

i}Fu’ente: OEA -~ Egtudio sobre fertilizantes, 1961,

B



Anexo 47

FERTILIZANTES: |ALGUNOS PAISES LHWOMHCMOS

(Cifras en miles de toneladas)

Pais Consumo (Afic 1963) Demanda probable (1970) Nivel deseable
de consumo

Argentina 33.8 104 200
Brasil 292,4 514 34130
Colombia 92,4 214 392
Chile 116.4 230 309

:« México 290.7 167 {1.050)
Perd 113.1 215 313
Uruguay 36,6 68 203

| Venezuela 23,8 48 (130),
Total 966.4 2,160 5,827

FUENTE; CEPAL -"lLos principales sectores de la Industria Latincamerica~

na, Problemas y Perspectivas" Febrero de 1966,



L AMERICA TATINA: DEMANDA DE NITROGENO 4

Anexo 48,

( miles de toneladas )

RN
néxima méxima

Argentiha 67b/ 1l7b/
Brasil 91 191
Colombia 97 152
Chile 60"/ 85%/
México 509 720
Pert 116 168
Uruguay 22 38
Venezuela 36 60 C/
Subtotal 998 1.531
Otros pafses llsd/ 177d/
Total 1.117 1.708

a/ No inclufdos: Bolivia, Costa Rica, Cuba, Haitf, Paraguay,
Santo Domingo, aparte las Antillas y Trinidad y Tabago. Las
cifras de oferta se refieren a nitrégeno primario (amonfa-
co de sintesis, de coguerias y otras fuentes primarias).

b/ Hipbtesis media, Unica.

¢/ Promedio de las hipdtesis de méxima (82) y minima (39)

4/ 88lo Ecuzdor, El Salvador, Guatemala, Honduras ¥ Nicaragua.

FUENTE: CEPAL "La oferta de fertilizantes en América Latina®
Noviembre 1966,



Anexo 49 &

(AMERICA LATINA; IEMANDA TE FOSFORO®

(Miles de ton P205)

Patfs 1970 1975
Demanda méxima Domanda midxime
Argentina 35b/ 66b/

é Brasil 198 3
Colombia 125 179
Chile 117% : 154
México 196 330
Pert 48 96
Uruguay 71 136
Venezuela 21 35d/

Subtotal 811 1.387
Otros 56%/ 103%/
Total 869 1,490

a/ No inoluye: Bolivia, Costa Rioca, Cuba, Haitf, Paraguay, Santo Do-
mingo ni las Antillas y Trinidad y Tabago.
Las ¢ifras de oferta sa refieren en general & la cmpacidad de
elaboracibn de foafatos asimilables.

b/ Hipbtesis media, finica.

¢/ Sélo como escorias de desfoforacidn.

4/ Promedio de las hip§tesis de mixima (49) y dnima (20)

e/ S6lo Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicarague

FUENTE: CEPAL "La oferta de fertilizantes en América Latina", Noviembre

1966,
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‘Anexo 50

AMERICA LATINA: BALANCE DE 1A IENANDA JE POTASIO

(Miles de tdneladas de K20)

1964
Demanda (13 paises) 165
Producoién actual y pro~
yectada (Chile,Perd) 24

Balance:déficit regional ...

ninima

262

24

238

1970
méxima

370

25

340

g § £

1975
ninima méxima

339 699
5% 125
264 574

a/ Admitiendo la produccifdn de 100 & 200 mil tonmeladas de cloruro de

potasio en Sechura (PerG)

FUENTE: CERAL "La oferta de fertilizantes en América Latina", No=

viembre 1966,




Anexo 51 .

DEFICIT DE LA PRODUCCION IE AMONIACO PREVISTA PARA 1970 Y NUMERC IE
PLANTAS DE CAPACIDAD MINTMA QUE SE NECESITARTAN PARA ELIMINARLOS

Paig Miles de tnfafio

Argentina 58

Brasil 246

Colombia ~ 56

Chile 6

Mejico 14

| Pert 38
|

| Venezuela -4

Total 302

CAPACIDAD MINIMA ECONCMIA 66

] NUMERO DE PLANTAS REQUERIDAS 5

Fuentes CEPAL - La industria petroquimica en America Latinay
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Anexo 52

i
tAMERICA LATINA: PRECIOS DEL GAS NATURAL COMO MATERIA PRIMA PARA FERTI~
LIZANYES NITROGENADOS

Precio oficial a/ (puesto en planta de oonsu:no)
4 %
i .
| Pais Délares §°r Délares pox-3 Lo::’i;:::ién
1000 m 1000 pies de planta de
amonizaco

Argentina Te20 0.204 San Lorenzo (Santa Fe)
| Bolivia 7.10 0,20 (Santa Cruz)

Brasil 9.00) 0,255 Bahia

Colombia 7940 0.21 Cartagena~Barranquilla

Chile . 3450 0.10 Puntae Arenas

México 8,10 0,228 Istmo

Parti 5450 0,156 Regidn' norte

Venezuela 4.60 0.13 Maracaibo

‘ a/ Segfin comunicacidén de organismos oficiales y empresas petroleras
figcales latinoamericanas,

FUENTEs CEPAL “La oferta do Pertilizantes en Amérioca Latina", Noviembre
1966.



Anexo 53

,CO5T0 POR TONELADA DE_AMONIACO A DISTINTOS NIVELES DE PRODUGCIOI

i Costo por tonelads de amonfaco

Capacidad en toneladas (ddlares)

anuales de gas naturala/ de nafta
318.000 17.6 37.2

190.000 ’ 20.3 43.7
95.000 29.4 47.2
32,000 39.3 60.3

a/ A 3.53 d8lares los mil metros cidbicos, compresores centri-

' fugos a partir de 600 toneladas cortas por dia,

FUENTE: CEPAL "La oferta de fertilizantes en América Latina,

Noviembre 1966.
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COMPARACION DE ESTRUCTURAS DE COSTOS

. “‘l\ ( 1 ) l!c " IIDII
Rubzos uSeftny %  ubs/hm %  ubeftns %  ubs/tas %
Materias primas y(2) 7,61  35,6(3) 6,95 23,6 7,19 24,1 9,48 26,8
combustibles
Materizles auxilia ’
re8 1910 5’1 1) 14 3:9 7347(4)25,1 2’00 5,6
Servidles auxilise
Tos 353 152 3,11 10,6 2,92 948 3,60 10,2
Servicios generales 2, 72? ) 12,8 0,65 2,2 1,05 3,5 0,89 2,5
¥ano de obra y ade g ¢ 0 15 17,1 1,10 1,11 1
ministracitn y 65 3 5,15 1514 s 3,7 ’ 3
Costo de Capitaly 1576 3643 13,47 42,3 10,09 33,8 18,36 51,8
Coste 21,39 100,0 20,47 100,0 29,82 100,0 35,44  100,0
Sigus//

wWPu TG oxeuy

oo



Anexo 54 “b

Continuacién de la hoja anterior

GOMPARACION TE ESTRUCTURA IE COSTOS

Notass “AY Estimacidn tedrica para una planta de amoniaco integrante de

un complejo industiral. Capmcidad 318,000 tonslada s métricas
por afio (907 tn. por dia).Inversidén global: 16,90 millones de
délaress 53,14 ddlares por tn/afio.

"B" Estimaoibn correspondiente & un proyecto para América Latina,

Capadfdads 330,000 tn/afie (1,000 tn/dka). Inversibn globals
19,30 millones de d8lares; 58,16 délares por tn/afio.

“C" Eatimacibn tedrica para una‘planta de amoniaco integrante de

“D“

un complejo indusirial, Capacidad 190,000 tn/aﬁo. Proceso
por compresores raciprocos, a partir de gas natursl a 7,06
dblares por 1,000 m3,inversidns 12,15 millones de dflares.

Correspondiente a un proyecto pars América lLatina, integrante

- de un complejo industrial. Capacidad:s 180,000 tn/nﬁo. Procesos

no se tienen informaciones sobre tecnologias. Gas natural,
1,06 dblares por 1000 m3l, Inversibni 16,83 millones de dblares,

(1) Esta planta lleva compreesores centrifugos

(2)
(3)
(4)
(5)

Gas natural 7,06 d8lares por 1000 m3.
Gap natural 7,20 d8lares por 1000 m3.
Inclufdo almacenaje

Supone energia eléctrica para los compresores.

Fuente: Naciones Unidas, La oferta de fertilizantes en América Latina,
Noviembre de 1966, ‘
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AMERICA LATINA, MONTO IE IAS ECONOMIAS IE INVERSION CO-
RRESPONDIENTE A4 LA INSTALACION IE FABRICAS DIE CAPACIDAD
MINIMA ECONOMICA PARA LA PRODUCCION IE AMONIACO,.

Capacidad actual (tn/afio)

Suma de las ocapacidades ag
tuales (tn/afio)

Capacidad econbmica

(a)

Inversidn estimada por #n.s

wia partir de las capaoi=
dedes actusles (dole)(k)

~ga partir de la capacidal
ninima econémica (dols)

Inversibn totals

~s2a partir de las ocapaciw
dades actuales (m.dols)

~sa partir de la capacidad

mfnima econfmioa (msdole) 10.890

Eoonomfa de inversidn:

.

Paiaes

(a) (B) (C) (D) (B)

(66.000 90,000 (32+990
33.000 130,000 18,000 (0009 33.000
99,000 120,000 18,000 140,000 33,000
99,000 120,000 66,000 140.000 66.000
130 125 180 135 140
110 105 130 100 125
12,870 14.880 11.880 18,900 9.240
12,600 8,580 14,000 8.250
1,980 2,280 3,300 4.900 990

Notass (A) Brasil, (B) Colombia, (C) Perfi, (D) M6jico, (D) Veneszuela
(&) Para los productos y paises en que la suma de las capacide~
des actuales es mayor a la "capacidad minima econbmica", se

mantuve la cifra correspondiente a la suma de ocapacidades

soctuales,

(b) Cuando existe més de una f&brica la inversién por itns se ob
tuvo como promedio ponderado de las fébriocas actuales,

Fuente: CEPAL, La industria petroquimioca en America Latina,
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‘ ARGENTINA, PARTICIPACION PORCENTUAL IEL SECTOR AGROPECUARIO EN EL PRO-

DUCTO BRUTQ INTERNO, medido & costo de los factores.=-

\ Afio . Porceninja
| 1940 23;3
| 1941 23,9
\ 1942 23,3
‘ 1943 21,1
! 1944 22,3
i\ 1945 20,1
; 1946 23,1
1941 19,0
1948 17,4
1949 15,8
1950 13,5
1951 15,8
1952 13,9
; 1953 18,8
| 1954 17,3
‘ 1955 15,7
} 1956 16,0
1957 15,9
1958 15,4
‘ 1959 19,0
| 1960 16,6
| 1961 13,4
: 1962 15,9
‘ , 1963 - 16,3
; 1964 16,6
| 1965 16,6

;F“'m“* OECEI -~ Oficina de Estudios para la @olaboracién Econdmica Interna~
| cionaly

|
|
\
!
i
|
[
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Anexo 57

\ ENTINA., NATALIDAD Y MOBRTALIDAD, Tasas anuales por mil habitantes,

Periodo Ratalidad Mortalidad

| 1935-39 (1) 24,0 11,6

1940~44 (1) 24,1 10,3
1945-49 (1) 25,1 9,6
g 1950-54 (1) 25,2 8,8
| 1955-59 (1) 24,2 8,7
\ 1960-64 (1) 22,6 8,5
1965 21,5 8,2

1 Notas (1) Promedio anual del quinquenio

| Fuente: OBCEI - Oficina de Estudios para la colaboracién Econbmica
| Internacional - Argen¥ina Boondmica y Financiera.

Ao 1967,



ARGENTINA, PARTICIPACION IEL SECTOR AGROPECUARL

Anexo 58 2

0_EN LAS EXPORTACLONES,

Ao % s %:'ﬁ; s}mﬁ:ﬁa %Tgﬁ%tal
1941 23,7 62,1 85,8
1942 21,6 60,6 82,2
1943 22,7 52,7 1554
1944 25,3 57,0 82,3
1945 32,3 49,9 82,2
1946 42,8 43,0 85,8
1947 5Ty4 36,1 9345
1948 5849 33,7 92,6
1949 45,0 50,4 9514
1950 42,8 49,8 92,6
1951 49,1 45,0 94,1
1952 36,6 5555 92,1
1953 51,1 43,1 94,2
1954 55,8 39,6 95,4
1955 45,3 48,1 9450
1956 40,7 53,4 94,1

: 1957 4,6 51,3 92,9
1958 44,4 51,1 955
1959 44,1 51,5 9556
1960 47,1 48,2 9553
1961 40,2 53,6 93,8
1962 50,0 44,5 94,5
1963 38,5 48,8 87,3
1964 49,3 41,8 91,1
1965 5550 37,7 92,7

i
|

|

, Fuentes OBCEBI ~ Oficina de Estudios para la colaboraciln econdmica inter-
na.cionals
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Eaexo 59

ARGENTINA, EVOLUCION DEL CONSUMO INTERNO Y LAS EXPORTACIONES I PRODUC-
T0S_AGROPECUARIOS

Periode Consumo Exportaciones
Interno

(Porcentaje sobre total)

1920-24 (1) 51,0 49,0
1925-29 (1) 48,5 51,5
1930-34 (1) 51,9 48,1
1935-39 (1) 56,7 43,3
1940-44 (1) 7452 25,8
1945-49 (1) 70,9 29,1
1950-54 (1) 8,7 21,3
1955-59 (1) 1,1 22,9
1960-64 (1) 14,5 25,5

1965 72,1 27,9

Kotas (1) Promedio anual del periodo

Fuentes OECEI - Oficina de Estudios para la colaboracidn econdmica in-
ternacional - Argentina Econdmica y Financiera. Afio

1967,
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[ ‘ LLeno 60

v ARGENTINA AGRICOLA )

Vegetaolén y aptitud agricola~ganadera

millones de hectéreas

\L’g '
a gﬂ ]
©w o 0 o
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. B @ >
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- Fuente: Las tierras aridas-y pemiaridas de
Nacional de la Comisidn para su es

la R. Argentina,., Informe
tudio. Bs.As. 1963,




ARGENTINA. TIERRAS HUMEDAS, SEMIARIDAS Y ARIDAS,-

0

2293288889

=

VY

®

% Region humeda

oo 0.5 5

s229,| Regim semiarida
[: Region arida

Fuentes Conferencia Interame-
ricana para el Estudio
‘de Tierras Aridas, Bs,
As. 1963,




PRODUCCION AGROPECUARIA POR REGIONES

Total del pals

Perfodo

‘Valoxr
1920/24 8.723,6
1925/29 94945, 3
1930/34  10.545,5
1935/39  11.530,8
31940/44 13.400,9
1945/49  12.755,9
1950/54  12.482,1
1955/59  14.452,0
1960/62  14.641,6

%
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Ind.
16
86
91

100

116

111

108

126

127

Regibn pampeana

Valor
6.917,4
1.737,6
8.024,9
8,574,9
9.959,2
9.071,9
8.382,6
9.761,8
9.516,6

%

79,2
17,8
76,1
74,4
T4y3
71,1
61,2
6755
65,0

Ind.
81
90
94

100

116

106
98

115

111

fnexo 52 93

Resto del pais

Vaior
1.806,2
2.207,7
2.520,6
2.955,9
3.441,7
3.684,0
4.099,5
4.692,2
5.125,0

%  Ind.
20,8 61
22,2 15
23,9 85
25,6 100
25,7 116
28,9 125
32,8 139
32,5 158
35,0 173

Notas: a) Los valores estén expresados en millones de m$n de 1950,

|

b) Los nfmeros Indice tienen base 1935/39=100

c) Incluye cambios en las existencias ganaderas basta 1957.

EUENTE: OECEI +"Economfa agropecuaria argentina" y CEPAL “El desarrollo e-

conbmico de la Argentina',



Anexo 53.

ABGEWTIEA: USO DE LA TIERRA

(millenes de heotireas)

1937 1960
Use
Por- Pore—
Area con- Avea cen=
. taje taje
Begibn pampeana a/ .

Cultivos para coseeha 17.9 2 1103 Py
Anuales 177 26 10.9 16
Perennes 0.2 - 0.3 -

Gampos_des pastoree 36,2 54 44,7 66
Pasturas cultivedas 7.7 11 13,3 20
Pasturas naturales 28,5 42 31.4 47

No _produotive b 13.2 2 11,6 7

Total regibn pampoama 61.4 100 61,6 100

Resto del pafs

Cultives para cosecha o/ 1.1 2 2.2 2
Anuales 1.2 1 1.4 1
Poremnos . -0e5 - 0.9 1

Campes de pastorso d/ 68.8 64 19:6 14
Pasturas cultivadas 0.9 1 0.5 1
Pasturas naturales 67.9 63 79.0 13

Ho_productive b/ .36.9 34 251 24

fotal resto delpais 107.3 100 107.5 100

fotal del pals 174.1 - 115.1 -

FUENTES: Consoa nacienales agropeouarios de 1937 y 1960.
NOTAs Por redondeoc de cifras 1a suma de parciales puede no cokmcidir com
el total respeciive.

a/ Busnoe Aires, C8rdoba, Entre Rios, La Pampa y Santa Fe.

!/ Incluye superficie verdaderamente improductiva, y superficie no direoc~
tamente productiva e muy peco productiva (ocupada per construcciones,
nmontes y bosques naturales,etc,)

¢/ Principalmente intensivos o semi~intensivos,

_g/ Base para una ganaderia muy extensiva,con evinos o vacunos criolles.
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Anexo 647

ARGENTINA , ABIENTOS EN EL RENDIMIBNTO IE LAS COSECHAS, (Cultivos Experimg)

Arroz 50 al 70%
Menta 60%
Tabaco 50%
aig 47%
Alfalfa 40%

Cafa azucarera 304
Papa 304

Trigo 18 al 40%

Fuentes INTA , Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.
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ARGENTTINA
LASIFICACION DE SUELOS INDICANDO DEFICIENCIAS GENERAL DE |

NUTRIENTES

e

: Ni‘\fz\?:'g%%ggi of osforo,
[ Fosf\oro, potasio
Ej. Fosforo .
@‘ Ni‘troéeno, fosforo
@’ lggoge dispone informa—

Fuente: Ministerio de Agricul
tura e INTA,




ARGENTINA)

Cultives

Trige

Mals

Girasol y line
Cebaia,avena y centene
Cafia de asficar

Arros

Porotes y ajies

Papas y batatas
Cebollgs

Sub-total

Pasturas

TOTAL

Anexo 66

Extraccibn anual de nutrientes (1957)

{ en toneladas )

122,591
17377

" 35.836
53.136
136,678
7.508
1.688
5.408
534

440,756
161.726

1,202,482

?,0,
61.005
31.239
16.946
21.134
73.880
2,691
428
2,028
231

209.582
535,724

745.306

FUENTEs OEA. Estudie sobre fertilizantes, 196l.-

fzo
36,022
21,627
26,914
16,469
3694400
4.383
. 612
94633
481

485,581
71.204

556,785
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inexo 67

ARGENTINA, ZONAS GANADERAS (BOVINO Y OVINQ) -

Punanann Y
T
T Iy
3
-u‘
t
_.{.— Fuentes Ministerio de Agrioultu-‘
gj ra o INTA, -
S
s
£ H
'lL T
—"&\L\) &ﬁ /




ARGENTINA, ZONAS DE CULTIVO: MAIZ Y TRIGO
(NUTRIENTES REQUERITDOS EN ORDEN DE IMPOR-
TANCIA N-K~P)

M e
E Trigo
B Meis y trigo

Fuente: Ministerio de Agricul
tura e INTA




Anexo 69
sl Lo

ARGENTINA. ZONAS DE DISTINTOS CULTIVOS ESPECIFICOS

Zonas de cultivo, con indica=-
_ ¢idén de nuirientes, por orden
de importancia

Girasol y lino

il Algodon

@_ Vifiedos

Agucar

Fuente: Ministerio de Agricul-
tura e INTA.
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ARGENTINAs SUPEEFICIE OUI}PIVADA POR_CULTIVOS, 1963/64.

Oultives Area oultivada({heotéreas)
A. Habituslmente fertilizados '
Cafia de Azécar 250,000
Vid 2600000
Citricos 190,060
Hortalizas varias/flores 200,000
Manzanos y perales 50,000
Cebolla y ajo 20,000
Tabaco 50,000
Arroz y papa 250,000
Olivo,t8,menta,otc. . 90,000
Subtotal A 1. 360,000
B. Principales cultivoes
(intensivos e semi-intensives no habi-
tualmente fertilizades)
Algodbn 580,000
Mani 360.000
; Yoerba mate 100,000
; Prutales varios 90,000
Seja 20.000
Mandioca 20,000
Subtotal B 1,170,000
C. Prinoipales oultives extensives no ferti-
izadog
Alfalfa 7‘0200;000
‘ Trigo 5.800,000
: Motz . 3.700,000
i Centeno 2,100,000
‘ Lino 1.500,000
f Avena 14300,000
‘ Sorgo granifere 1.200,000
| Cebada 1.100.000
/ Giresol 800,000
j Sorge azuocarade 580,000
‘ Sorge del Sudén 560,000
; ¥ijo 250,000
k Sorgo negre 120,000
| Alpiste 60.000
! Pasto romano 504000
Subtotal C 26= 320,000
Total (4+B+C) 28.850.000

FIENTE; R, O Meninato,Consumo,necesidades y mercado deles fertilizantes
i én la Argemtima,Buencs Aires 1964 (con modificaciones)



ARGUNTINA: CUUGURL s

Anexo 71

23

CATC DY dug RUROTIIZANLS, sUd CULEIVO, 1967/63.

Cafa de Azfcar
Cebolla y ajo

vig

ianzanos ¥ pereles
Gitrus

Hortalizas

3

sbaco

Jlivo, t&, menta, etc.
|

Papa y arroz

Pasturas

Total

(titles de toneladas)

sulfato Litratoe

de

amoenio

0.2

0.1

18.8

de

Caile

4.0

.8

Hitrosul
fato de
amnonio

2,0

Urea Lermacl
a/

2,0 -
- 0o
0.2 5.0
G.2 4.0
- 3.0
- 4.0
- 4.0
- 0.1
- U3
- 0.1
2.4 25.8

Fosfa To--

tog

tzl

PUSHTE:s ReU.e lieninato, Consumo, necesicdades y mercado de laos fertilizantes

en la Argentina, Archilnit, Buenos Aires, 1964.

a/ Composicidn estimadas 10-10-10,



2/

, mnexo 12

ARGENTINA. ZONAS ACTUALMENTE FERTILIZADAS
POSIBLE INCREMENTO

% Areas que se fertiligan
------ Areas que se fertilizarian

Fuente: Ministerio de Agricultu-
‘ra e INTA :
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ARGENTINA, Distribueidm por cultive del consumo de fertilizantes

Area
Gultives fertili-
zada

(Ha)
Cafia de aszficar 150,000
Vifiedos 30,000
Manzanos y perales 20,000
Citrus 204000
Cebollas 10,000

Otras hortalizas 10,000

Tabace 8.000
Arroz 1.000
FPapas 500
Trige 1.500
Mals 506
Cebada 1.000
Forrajeras 1.000

Relacibn del
&rea fertili-
gada ofrespeg

Congume de nutrientes

to al drea § 2.0 K0
eultivada
(%) (toneladas)
50 4500 - -
14 1500 500 500
30 1500 500 500
16 1500 1200 1000
50 800 50 50
2.5 500 500 500
25 400 400 400
1.4 50 - -
0.2 40 40 40
0,02 50 - -
0.01 70 - -
0.01 - 80 -
0.01 - 8o -

PUENTE: INTA ( Instituto de Suelos y Agretecnia).

2
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ARGENTINA, DISTRIBUCION GEOGRAFICA IS LA APLICACION IE FERTILIZANTES,

Zona pampoana (Buenos Aires, Santa ¥$,
Cérdoba y La Pampa

Zona Norceste (Jujuy, Salta, Tucumén,
Santisago del Estero, Catamarca y
La Rioja)

Zoma Andina (San Juan, Mendoza y San
Luis)

Zona Mesopoténica (Bntre Rios, Cow
rrientes y Wisiones)

Zona Patagénica (Rio Negro, Neuquén,
Chubut, Santa Cruz y Tierra del
Fuego)

34 %

26 4

18 %

16 %

6%

Fuente: INTA « Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria,
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Anexo 75.

AAGuRTINA: FRIGCIvALi. CULTIVUS ¥ HU CONSUU Du Wit LLIZARTILE .=

Superfi-~

cie fep- Cantidad aproximada de nuirien-
Cultivos tilizads tes

(miles de (Toneladas)

hectireas) H P205 K20

A. segln Instituto de Suelos y Agrotecnia (1962/63)

vafia 5 3 750 - : -
Frutales 45 3 Q00 2 400 1 200
Vijiedos 40 2 500 2 300 1 500
Hortelizas (incl.papas) 30 1 500 1 500 300
Tabace 10 500 T00 1 000
Total 200 11 250 6 900 4 000

B. segln R. U. Meninato (1963/64)

| Calia 150 7.3%90 - -

Prutales 30 3 735 1 830 1 830

Vitiedos 30 2 650 1 Gao 1 000G

dortalizas (incl.pa=

pa, cebolla y ajo) 25 2 000 600 600

Tabaco 7 400 400 400

Gtros (cereales,forra—

jeras) 3 250 270 60
Total 245 16 425 4 100 3 890

" a, S o .
FUSN T / R.0. ileninato, Consumo, necesidades y mercado de los fertili-

zantes, 1964 ( con modificaciones)
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Anexo 76

Sty

CULITVUS .~

( wile_wruwmos new

Culitivo

Citricos

wortalizaes varias y Tlores
danzanos y rerales

Cebollia y ajo

Tabaco

Arroz

Ulive, &, menta, etcas

Yromedio

PUSHIUs R.O Heninato, Jonstme, necesidades

tes en la argentina, Buen.s Alres; 1964 (con modificaciones).

hectéres)
NP0
BA 2 5

30

40

0
40
25

40

55

10

10

K0
4

20

AU

f
W

16

10

fotal

30

80

1G0

v mercado de los Fertilizan-—

2



ARGENTINA, Consumo de fertilizantes, expresado en

. contenido de elsmentos nutrientes (1)
(en toneladas)

Elsmentos .1956/7 1957/8 1958/9 1959/60 1960/1 1961/2 1962/3

Nitrégene (N) 10,452 T7.772 9.312 8,104 8,523 11,919 8,551

Pésforo (2205) 6,601 6,217 5.995 3.166  4.686 44716 2,576
Potasie (K.0) 2,780 2,655 3.253 1,280 2,769  3.429 2,230
POTAL 19,833 16,643 18,560 12,550 15,978 20,064 13357

(1) Tomando come consumidos leos fertilizanies comorcializados

FUENTBy INTA, Instituto de Sueles y Agrofeonia

1963/4 1964/5 1965/6

22,116

6,736

5.000

33.861

29.548 26,919

10,610 13,002

5.846 6,683

46,004 46,604

- T oxeuy

e



Anexo 78

Afio Cantidad
(toneladas)
1956/51 111,063
1957/58 87.363
1958/59 103.560
1959/60 594804
1960/61 71.694
1961/62 75.250
1962/63 54493
1963/64 114.253
1964/65 147.350
1965/66 138,863

(1) Temando como consumidds los fertilizantes comercializados

Puentes INTA~ Instituto de Suelos y Agrotscniay’

24



ARGENTINA, Partioipacién de les distintos fertilizantes en el congumo
~—

Blemente

Hitrégene (N) 100,0

Péafore (9205) 100,0

Potasio (K20) 100.0
Total 100.,0
Fitrégeno (K) 52,7
Pésforo (2205) 33.3
Potasie (KQD) 14,0
Total 100,0

T4+4
94.2

955

83.9

46.7
7.4
15.9

100.0

(expresados en contenido ds nutrientes)

89.1
90.8
117.0

93.6

T7+5
48.0
46.0

63.3

8145  114.,0 81,8
1.0 1.4 39.0
99.6 1233 80.2
80.6  101.2 673

Porgentaje sobre el total oonsumide

50.2
32,3
175

100.0

FUENTE: Elabor, con dates del Cuadro.

64.6 53.3 59.4 64.0
25.2 29,3 23.5 19.3
10,2 17.4 17.1 17.7
100,0 100,0  100,0  100,0

56/51 51/58 58/59 59/60 6nfér 61/62 62/63 63/64

¥° indice - Base 1956/57=100

211.6

102,0
180.2

170.7

65.3
19.9
14.8

100,0

64/65

282,7
160.7

210.3

232.0

64.3
23.0
12,7

100.0

65/66

25745
197.0

240.4

235.0

57.8
2749
14.3

100.0

6L oxeuy

7¢
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ARGENTINA, Consumo de los prinoipsles foertilizantes nitregenados. :

(en toneladas)

Fertilizante

‘ v (reso efectivo)
Froa 2061 3288 3759
Sulfato de amonie 8036 18804 17449
Nitrato de sodie 15683 8102 8000

¥itrosulfato de amo—
nlo 697 1075 1450

(oontenido de ¥)

Urea 950 1510 1740
Sulfato de amonio 1690 39495 3664
Nitrato de sodie 2509 1296 1280

Hitrosulfato de amo- ‘
nio 180 280 375

5234
19638

7842

1827

2450
4124
1255

415

FUBNEE: INTA (Instituto de Sueles y Agroteonia).

14847
36436
5742

8656

7468
7652
919

2325

21287
51210

4495

6726

9792
541
719

1749

59/66 60/61 61/62 62/63 63/64 64/65 65/66

18711
45561

3714

2116

8635
9569
594

550



ARGENTINA. Congumo de los principales fertilizantes fesfatados,-

(en tensladas)

Fertilizante
(peso efectivo)

Superfosfate triple 204 1238 1531
Baoorias Thomas 90 156 100

(contenido de P2°5?

Superfosfate triple 92 557 689

Bscorizs Thomas 16 27 18

53/60 €0/61 61/62

62/63

899

1503

405

263

PUENTEs INTA (Iawtitute de Sueles y Agrotecnia).

Anexo 81

63/63

1154

1096

519

192

64/65 65/66

4662

1910

2098

334

5430

3408

2444

596



Pertlilizantes

| Nitrate
| Clorure

Kitrato
tésieo

‘ Sulfate

Nitrato
Clorure

Nitrate
. thsice

" Sulfato

FUENTE;

ENTINA, C

de potasio
de Potasle

s8dico pe=

de Potasio

de potasio
de potasie

afdico po~

de Potasio

¢ los principales fertilizantes

{ en toneladas)

59/60 60/61 61/62 62/63
(peso sfective)

- 1243 5271 -
700 563 1584 1450

1331 - - 250
143 210 330 218

(en conmtenido de K20)
- l24 153 -

420 34 950 870

201 - - 323

7 103 162 136

INTA (Instituto de Suelos y Agrotecaia).

63/64

1550

125

1374

135
436

673

Anexo 82
t8elcos.
64/65 65/66

1491 1375
1090 1105
6;6 ;87
149 138
654 663
N

25
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ARGENTINA, FUENTES DE ABASTECIMIENTO IE PERTILIZANTES,

Producoibn
Afio nacional Importacionss

(toneladas)

1956/57 55,280 56,116
1951/58  43.830 43.533
1958/59 344157 65.265
1959/60 31.039 28.765
1960/61 36,321 35,373
1961/62 44.055 31,195
1962/63 20,7715 33,718
1963/64 27,813 86,440
1964/65  ( 4.492) 151,842
1965/66 38,724 100,139

Fuentes Ela;nora.oian propia, a base de datos del INTA - Instituto Na-

cional de Tecnologia Agropecuarias
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Y ARGENTINA, PRODUCCION DE SULFATO DE AMONIQ

(en toneladas)

Afio Cantidad

1960 2,000

1961 8,830

1962 13,400
1963 11,670
1964 7.550

1965 5.372

Fuentes HEstimacibén propia.




(expresados en contenido de N, en toneladas)

Anexo 85

ARGENTINA, PROYECCION IE LA OFERTA IE FERTILIZANTES NIPROGENADOS,

Planta

Afio » Petrosur Caprom Somisa DGFY Total
lactama
1967 - - 650 1,000 1,650
1968 - - 800 1.200 2,000
1969 28.370 - 1,000 1.400 30.770
1970 29,950 8,900 14200 45.100 854150
1971 32,560 94590 1.400 45,100 88.650
1972 32,100 10,240 1,600 45,100 89,040
1973 32.350 10.940 2,500 45,100 904890
1974 32.350 11,600 3.200 45,100 92.250
1975 32.350 12,390 4,000 45,100  93.840
1976 32.350 13.230 4,000 45.100 94.680
1977 32,350 144120 4,000 45,100  95.5T0
1978 32,350 15,080 4,000 45,100 96,530
1979 32.330 16,100 4,000 45,100  97.550
1980 32.350 17.190 4,000 45,100 98.640

Fuentet Estimaciones propias.

2t
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AHGENTINA, ESTIMACIONES Di PROYECCION DEL MERCADO IE FERTILIZANTES,

(toneladas de nutrientes)
Proyec~ Cantidades estimadas

cidn

Afio - b P205 K20
1959 CEPAL (1) 1967 1504000 235.000 =
1960 Bance Industrial (2) 1965 84,000 84,000 21,000
1961 OEA (3) - 313,000 373.000 184,000
1962 Allan (4) 1967/8 20,000 14,000 7,000
1963 Economic Survey (5) 1965 85.550 85.550 21:400
1963 CEPAL (6) 1970 36,000 48,000 20,000
1964 Meninato (7) 1968/9  45.000 28,200 9,700
1964 INTA - Instituto de Suelos
¥y Agrotecnia (8) 1970 80,500 52.500 12,600
1965 Pécora (9) 1970 102,000 T75.700 23,800
1966 CIES (10) 1970  67.000 35,000 13,000
1966 CONAIE - Consejo Nacional
de Desarrolle (11) 1970(a) 50.900 32,800 11,600
(6)143.300 86,700 27,200

Notass (a) Con la relacidn de precios y politica actual
(b) Con los precios reducidos en un 35% y politica promocionals

R,

Fuentess (1) Naciones Unidas. El desarrolle scondmico de la Argentina,

Mejico. 1959.

(2) Banco Industrial de la Repfiblioca Argentina. La industria

de fertilizantes. Buenos Aires, 1960,

(3) OBA - Organizacién de Estados Americanos. Estudio sobre

fertilizantes. 1961,

(4) Allan, P, - Fertilizer usage in Argentina. Shell. July

1962,

(5) Boonomic Survey N° 828, 13 de Febrerc fe 1962,

(6) Naciones Unidas, La indusiria quimica en Amerioa lLatina.

Nueva York. 1963

'(7) Meninato, R.O. - Consumo, nocesidades y mercade de los
fertilizantes en la R. Argentina. Buenos 4ires, 1964.
(8) INTA - Instituto de suelos y agrotecnis. Consumo de fertim
lizantes en la R. Argentina. Buenos Aires. 1964

/ Sigues
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ARGENTINA, ESTIMACIONES DE PROYECCION IEL MERCADO DIE FERTILIZANTES,

/ Continuacidn de hoja anterior,

(9) Pécora, E.E., El uso de fertilizantes en la Argen=
tina. Petroctenia, Afic XV, N° 6, Nov.-Dic. 1965.

(10) CIES ~ Consejo Intersmericano Econfmico y Social,
El uso de fertilizanies en America Latina, Union
Panameriocana, 1966,

(11) CONAIE - Poder Ejecutivo Nacional, Consejo Nacio—
nal de desarrollo, Plan econbémico, Demanda de fer
tilizantes (Fundamentacifn de las proyecciones pa
ra 19704 -
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Anexo 88 .

CudsUNG D FURPILIZANTES (1965-1970F~

Cultivo

Alfalfa

Fraderas mixtas
permanentes

FPapas

Cafla de azficar
Frutales
Citrus

Vifiedog
Hortalizas
Tabaco

Arroz

Algzodbn

FUSNTE: E,05, Pecora.

Afio XV I® 6.

Area a fertilizar Consumo promedio

en hectirea en Kg.oror Ha,

1,000,000,
200, 000
500,000

500.000
50,000
100,000
30,000
30,000
30,000
100,000
10,000
10.000
20,000

nos Alres 1965.-

50
50

30
40
50
60
50
40
80
40
50
40

I

PO
P2 5

20

40

40
50
80
40
80
50
60
40
60

K 0
2

20
40

40
40
60
50
80
80
50

N

50,000
16,000

15,000
2,000
5.000
1.800
1,500
1.200
8,000

400

800

102,000

Consums total en
tonelada por a

P 8% ko
s Ky

20.000

20,000

20,000
2,500
2,400
1,200
2,400
5,000

600
400
1,200

10, 00¢
2400¢
1.20¢
1.20¢
1.80¢
5., 00C

900
B0C
1.00¢

75.700 23,800

%1 uso de feriilizmantes en la Argentina. Petrotecnia.

Nov/Dio. 1665, Iastituto Arsentino del Petydleo. Bue-
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(5 PARA 1965-69 S.GUW ISNIWATU,

PRUTACCTON UBL CULBUMO U FuRITLILA

POR CURTIVOS

Cultivos Miles de toneladas de nutrientes

N 3205 K20 Total

Cafla de azlocar 1040 - - 10,0
Ceholla v ajo 1.5 U1 0.1 1.7
Vid 5.0 2,0 2,0 11.0
Panzanes y perales 2.3 1.0 1.0 2.5
Citrus 3.0 2.0 2.0 T.0
Hortalizas varios y flores 240 1.0 1.0 4,0
Tabaco 1.0 1.¢ 1.0 3.0
0livo,t&,nenta,etc. 0.2 0.1 0.1 - 0.4
:Eapa,arroz 2.0 1.0 1.0 4.0
Pasturas 3.0 15.0 1.0 19.0
Cereales 15.0 5.0 0.5 20.5
Total 45.0 28,2 9.7 82.9

R.0. Meninato, Cousume, necesidades y mercade de ferfilizantes

en la Ar;entina, Buencs Aires, 1964.
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/

" . ABGENTINA, PROYECCION IEL CONSUMO DE FERTILIZANTES NITROGENADOS,

(expresados en contenido de nitrbgeno, en toneladas)

Ao Urea Suﬁ::::o otzen (2) Tobal
1966 (1) 94000 10,000 15,000 34,000
1967 11,000 . 11,200 17.800 40.000
1968 14,000 12,600 194400 46,000
1969 17.600 14.200 21,800 534000
1970 23,100 16,000 24400 61,000
1971 27500 17.900 29,000 70,000
1972 32,400 20,200 334300 81.000
1973 38,100 22,600 38,000 93,000
1974 444800 25,400 43,500 1074000
1975 504400 28,400 494700 123,000
1976 564800 30.400 544200 135,000
1977 63.800 32.600 59,600 1494000
1918 63,800 34,900 654300 164.000
1979 70,600 374300 724100 180,000
1980 794200 394600 794200 198,000

(1) Betimado, BEn urea se exluye uso industrial

(2) CompAejos, ambnimco anhidro, nitrakes de Chile, fosfato diambnico,
nitrato de amonio, etc.

i Puentes Estimacibn propis.
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ARGENTINA, PROYECCION IEL CONSUMO IE FERTILIZANTES FOSFATADOS

(expresados en contenido de ?205, en toneladas)

Afio Superfoafato Foafato Otros (1) Total
triphs diaménice

1966 (R) 2,500 64500 4,000 13,000
1967 34400 8.400 64700 18,500
1968 44300 104300 94400 24,000
1969 5,200 12,100 12,200 29,500
1970 6,000 14,000 15,000 35,000
1971 64900 18,200 16.900 42,000
1972 7.800 22,400 18.800 49,000
1973 , 8,700 26,200 21,100 56,000
1974 9.600 30.800 22,600 63,000
1975 10,500 35.000 24,500 70,000
1976 11.400 38,000 26,600 76,000
1977 12,300 41,000 284700 82,000
1978 13.200 444000 30,800 88,000
1979 14,100 47,000 32,900 94,000
1980 15,000 504000 35,000 100,000

‘ (1) Principalments escorias Thomas, fertilizantes complejos y superfose-
| fosfato simple,

Fuentes Egtimacibn propia.
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ARGENTINA. PROYECCION DEL CONSUMO IE FERTILIZANTES POTASICOS. !

(expresados en K,0, en toneladas)

Aflo Cantidad
1966 7,000
1967 8.800
1968 10,500
1969 12,300
1970 14,000
1971 15,600
1972 174200
1973 18,800
1974 20,400
1975 22,000
1976 23,500
1977 25,000
1978 26,500
1979 28,000
1980 29,500

Fuentes Estimacidn propia.
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ARGENTINA, PROYECCION IEL CONSUMO JE URSA By USOS INDUSTRIALES,

Expresado en contenido de Ny

Fuente: Bstimacidn propliy

(

{en toneladas)

Afio Consumo
1966 2,800
1967 34200
1968 3.700
1969 4,200
1970 4.900
1971 5.400
1972 6,000
1913 64700
1974 7.400
1975 84100
1976 9.100
1977 10,000
1978 11.100
19%9 12,000
1980 12,900



ABGENTINA, COMPARACION BNTHE OFERTA Y IHMANDA PROYECTADAS IH FERTILI-

X

Anexo 94

Zgnmss FITROGENADOS, (Expresadas en contenido de N, en toneladas)

Afio

1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1?78
13979
1980

Demanda

43.200

49.700

57.200
65.900
75400
87.000
99.700
114,400
131,100
144,100
159.000
175.100
192,000
210,900

FUENTEs Estimacidn propié.

Oferia

1.650

2,000
30,770
85.150
88,650
89,040
90,890
92,250
93.840
94,680
954570
96,530
974550
98,640

Déficit o
Superévit

41.550

© 47.700

26.430
19.250
13,250
2.040
8.810
22,150
37.260
49.240
634430
78,570
94.450
112,260

2¢



26

Anexo 95 .

LA ZONA LIBRE COMERCIO LATINOAMERICANA

Propiciado por la CEPAL fud firmado (abio 1959), el acta proL
visional que establece la ZONA DE LIBRE COMERCIO entre Ar- ]
gentina, Uruguay, Chilel Bolivia, Perd, Paraguay y Brasil.
(poblacidn integrada: mds de 100.000.000 de habitantes). Se+
gin dicho acuerdo, serdn 1li erados por 12 afiog en forma gra-
dual los gravémenes a la importacién de una serie de produc-
tos que comstituyen el 50% del intercambio regional. Este
sistema regional, en el que cada pals mantendrd su sistema a-
rancelario, se considera como paso previo a la UNION ADUANE-
RA y luego al MERCARO COMUN que involucran la formacién de
UN SOLO TERRITORIC TARIFARIO (fremte a las otras naciones) y
la ABOLICION DE LAS FRONTERAS ECONCOMICAS, respectivamente, )
En febrero de 1963 se firmd en Montevideo el tratado definif
$ivo referente a esta zona de LIBRE COMERCIO que quedd inte-
grada por Argentina, Chile, Uruguway, Paraguay, Brasil, Perﬁi
y Méjico. Bolivia gue asistié a la conferencia se abstuvo .

provisionalmente de firmar el acuerdo.
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PARRAFOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA LEY N° 14.244 y_DECRETO N°©
14,407/55 SOBRE PISCATLIZACION DE FERTILIZANTES.

"Se consideran abonos las sustancias o mezclas de sustan~
cias que se aplican al suelo con el propdsito de enrigquecerlo
en elementos auimicos activos, sean ellas de cardcter mine~
ral o orgdnico o mezclas de sustancias minerales y orgdnicas,
excepto arena y suelo, que tengan alguno de los tres elemen—~
tos fertilizantes principales llamados primarios; nitrégeno,
fésforo o potasio, pudiendo contener, ademds, elementos nu~
tritivos secundarios, principalmente caleio y magnesio y los
llamados elementos menores',

"Se incluyen entre los abonos todas aquellas sustancias
que puedan ser aplicadas directamente a las plantas con mi~-
ras a una mayor produccién”.

"Se consideran enmiendas las sustancias que mejoran prin-
cipalmente las condiciones fisicas del suelo y secundariamen-—
te las quimicas".

BE1l estidrcol, gusno de corral y otras enmiendas orgdni-
cas similares, no sometidas a manipulacidn industrial, que-
dan exclufdas del régimen de este decreto y su venta bajo a—
ndlisis serd optativa®.,

"F1l porcentaje de cada elemento en un abono se indicard
en grado; el grado se expresard en nimeros enterps y medio
grado, asi{ 4-84, 5 indica gue el abono contiene 4% de nitrd-
geno total (N), 8% de fcido fosfdrico total (P205), ¥ 4,5%
de potasio soluble en agua (K20). Los elementos secundarios

_podrdn ser indicados a continuacién en la misma forma que
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los primarios".

"Los guanés de aves marinas y de pescados son considera-—
dogs fertilizantes",

"Cuando se trate de huesos molidos, foszfatos naturales,
enmiendas minerales, cenizas vegétales, etc, ademds de la
composicidn quim ca se indicard el estado de molienda', "Nin-
gin envase o0 envoltorio que contengs fertilizante podrd ser
vendido, ofrecido o expuesto a la venta, sin que su rétulo,
etiqueta, inscripciones o marbete, escritos en idioma cag-
tellano, hayan sido aprobados",

"El rétulo deberd contener 1los siguientes datos; N° de
inseripeidn del fertilizante, nombre o marca del producto,
nombre y direceidn de la firma inscripta, peso neto del con=-
tenido, pafs de origen, precio, andlisis de garantia y gra-
do, y estado de molienda cuando corresponda y las indicacio-
;nes para su uso, en forma resumida",

"En la factura de venta de fertilizantes, el vendedor
deberd consignar con toda claridad la marca y clase de los
mismos y el porcentaje de cada uno de 1los componentes qui-
micos.

"Los establecimientos inscriptos deberdn contar con un
servicio téenico a cargo de un ingeniero agrdnomo maetricula-
do, responsable de la composicidn, equilibrio de las férmu~

las y valor agréndmico de las mismas”,



| ENCUESTA REALIZADA POR BL INTA BNTRE LOS ASOCIADOS TB UNA COOPSRATIVA IB
‘ PERGAMINO (PROVINCIA I BUENOS EN LA CUAL FORMULABA LA SIGUIE.

Anexo 97

26

N

} IE_PEECUNTAs "QUE TECNICAS Y PRACTICAS AGRIGOLAS IESBARTA USTED APRENIERE"
i

12,
P-30‘
|

Tema que desearia aprender

Conservacidn y manejo del tractor y la maqui-~
naria agrfcola
Uso y aplicacidn de herbicidas

Uso de semillas adecuadas para la siembra
Uso de plaguicidas

Sanidad animal

Hansjo del suslo para mejérar su fertilidad
Implantaciln de pasturas

Avicultura

Use y aplicaoibn deo fertilizantes
Apioultura

Mejoramiento del %inglado d8 opdefio

Mo joramiento dela produccila de lechs
Uso ée la ordefiadera meodnics

Porosntajos
de respuesias

52

28

23
23
18
15
11
10

g UENTE: INTA, Estacién Experimental Agropstuaria de Pergamine, Iaforme

téonico N° 16, Pergamine, mayo de 1963,
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