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1 - IRTRODOOGION

- _¥1 desarvolle de los plisticos es uma hutcri; contep
pordnen, y2 que la ers d&e¢ los pl‘!ticgu moderdos se inicié
~ précticamente en el sigle XX y su Carscterfstics fundamentsl
da ia de un »fpido crecimiento, reslmente sorprendente, Pas-
ts .éa-nn. para denostrar 10 sxpuesto, la presencils de los
sateriales plfsticos en casi todas las mnifestaciones de la
vids cotidiana,

Bn un principie, resultd verdsderamente diffcil lle -
€** a cusntificar ¢l hecho de su extvaordinaris evolucidn,
debido » diferentes Catisss, entre las cusles puedern citarge:
1» compleiidad de 1s legislacidp sohre patedtes de invencidn,
un desncuerde tetal sehre ls clagificaeidn fndusterial, defi-
niciones y extensidn del compo de motividad de 1la industria
Y. fTond~mentalmente, I» circunstancia de gue durents los afios
ds guerra se suprisid mucho imformmcidn sobre el prrticular,

Una caracterfstica digns 4 ser informeds 1a consti.
ye ol cambic producide -lrededor de 1520, en 1» estructura de
1» industria, En efecte, laz compafifss que fsbriCaban plezss
moldendag antes de 1920, talee como 1s General Bleckric,
Westinghouse y Continetal-Diamond, los hrcfan enteramente pa-
ra su propio consume,. los sislanientos eldctricos fueren su
mercsdo principal hssts quo la demenda de epgrans jes silencig
208 obligd » la Genersl Rlectric y » algunas oirapg empresus a

comenzar s f-bricar plfsticos pars terderss,
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Ia hage de 1a ihduatzia de log plésticos es la Lfabri
c2cidn del polvo de moldeo. Su nombre deriva de una na;abra
griega que sigpifica formrcidn, desarrollo, y se aplics a
un gren niimero de productos de origer sintético gque, en su
estado ddctil y blande durante el proceso de elaboracidn,
se de jab moldear fécilmente,

Se puede hacer un psralelo entre la industria de log
plfaticos ¥ 1» industris sidctﬁrg}ca. Cadz unn de estas in-
duatriag d8 otros productos y cads una de ellas alcanza y
entra en muchos caupos afipes. El polvo de moldeo em la ip-
dustria plistica, de igusl forma que el lingote en 1la indug
tria giderdrgica, constituye un material sin =cabar que es-
pera ger manipulsedo,

Cop los polvos de moldeo se pueden ohtener por extru
ccidn, barrss y perfiles o hecer pilezss moldeadns por com -
presidn, El polvo de moldeo es, pues, la materis prims de
1s industris del moldeado, Otra industria muy Soportante es
1s del laminade, en la gque se emples resinas, Otro grupo de
industriss est? compuesto por lss que hacen uso de resinsg
a:ngéticas como materia prims y febrica plezas coladas en
lugsr de moldeadas.

En cenaofucneia, resultan evidentes las dificultades
que sxistebp pars fijar con exactituld los lfmites que compren
den l» indgstnin de los plfstices.

Ia nmls.tm‘ds la industrin puede obviarse indicando

125 custro ram*s mfs importantes:
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1 - Fabricantes de materdag primas (éarggs. productos
qu!mieas. ete.) |

2 - Fabricantes de polves de m@ldéé, ros1nas ¥ barni.
ces. | | |

3 - Fabricantes de material perfilado (planchas, pelf
culas, tubes, ete,)

Lk - Consumidores de polves de moldeo y de resinas
(Piezns moldesdas, laminadoa, pilntura pora reves-

timientos, pénfiles estrindos o de extrueeidn).

Definicidn de plistice
Se trata de un material orgdnico sintético, cuyo com-

peonente prineipal es un aglutinante resinosoc o derivado de
1a celulosa, que er alguna de las fases de su elaboracidn ag
quiere pl=agticided (pudiende recibir uma forma determinada)
0 e3 1lfquido (ecapaz de ger col=do) adoptandeo er 1as.etapas

posteriores un estade mfs o menes rigide,

Tipog dg Qlﬁstiées |
o Qh pldisticeo puedevsqr TERMOESTABLE (que endurece o s8g
1idifica per efecto del caler, no puégende volver a reblande
eerse) o TERMOPLASTICO (que se ablands al volver a ser ealqg
tado y que pueds ger refundido o moldeadé de pueve), Lma re-
sinng fendlieas y las de urea son ejemples}de ﬁateriales ter
moestables, los acetadtos y los vinflicos son ejemplos de
log termopldisticos,

La lmportancia de los piﬁsti@oa en la vida moderna e3



tap evidente que, deade el punto de vista cualitative, no npe
cegits mayor demostracidn, ya gue han ido penetrando gran ngd
mero de merc-dos, sumstituyendo s materisles tradicionales
con ventajs de uso y de coste,

Fundaments lmente, el acelersdo desarrollo de los plfg
tioes v su capacidad de penetracidn en el mercesdo, se bass
ep el hechd de que estos productos se Labrican con materiss
primas obtenidasg s portir de substancias corrientes: el aire,
el crrhdn, el petrdleo, la 52l marina y la savens,

Existen grges (como el acetileno, el etileno y el prg
pilene ) gue se formesp por la coquefnccidn de la hullas o por
1a refinacidn de petrdleo, El acetileno se obtiens f£icilmen.
te a2 partir dolycnrhgh, de la cal y del agus y, tamhién, trp
tando con electricidad los gages naturales,

A partir de 8308 £n8¢8 se pueden fabricar un ndmere
casd ilimitado de pldsticos, Esta f2bricacidn puede hacerse
por simple poltm&r?zneiéa. es decir, reuniendo cierto nfmeroc
de moléculss del gos prre formar una supermoléculs, Bal ocu-
rre, por ejemplo, con el paiietilon@ y el propileno,

Tamhién ge puede copolimerizar, es decir, condenssy
en uns moléculs gigente molécules individusles provenientes
de compuestos diferentes, _

Apimigmo, €8s posible reeuplazar uno de los ftonos de
hidrdgeno en el acetilens o en el etilemo, por un ftome de
cloro, obteniendo de ess maneras el CLORURO DE VINILO, Copoli
merizando los derivsdos del cloro se obhtiene ls inmensz gama

de los- plésticos clorovinflicos, de los que ¢abe obtsner tsp



to impermesbles como muliecas, revestimiento para piscs como
conducciones de sgus, La industris produce decemag de millares
de toneladss de plisticos clorevinflices. La presencia del olg
ro los hace diffeilmente combustibles e instacables por la maa.
yor parte de los productes gquimicos,

De 1» discriminacidn en el conjunto mundial o de la co-
rregpondiente = los pafses mfs importantes com preductores de
plfsticos, se desprends qﬁo el policlorurs de vinilo (FVC) e
el mststial‘plfst;ea de mayor significacidn cuaptitativa, Es
decir, los materi-les pléisticos sor elementos importantes den-

tro de la ecoromis mundial y el policloruro de vinile es el
que en Wayor ﬁrenoreidn contribuye s esa importancis,

La produccidn per cfpita de policloruro de vinile em 1a
Argentina es considerablemente menor gque la resultante en los
pafgses de mayor o similar dessrrollo scondmice., Comparando va-
lores puede apreciarse gque por csda kilograwo de pldstico gque
copsume ep prowedio cads habitante de la Argentinma, el del pafs
que le sigue, Francia, dispone de 3,70 y el de mfs alto comsu-
m0, Alemanis Occidental, 10,20 Kg, por habitamte,

Dade que no existen diferenciss sustanciales econdmico-
gsocisles, cabe conclulr gue la preduccidn de plfstices en 1a
Argentina tiene por delants una amplias posibilidad de expanssidn,
que serd alcanzads en la wmedida gue vayan siendo removidos los
ebstéculos que, hasts el presente, han impedide llegar » los
piveles indiczdes.

Bl onflisis efectusdo sohre el consumo per cfdpita pavs

6l conjunto de los plisticos, puede considerarse representati.



vo en el c-so especffico del policloruro de vinilo (PVC), lle
g4ndose » conclusiones similares,

En ¢l presente trahajo se intentard reflejar l: evolu.
cidn dol’ PVC ep 1la Repdblica Argentina, se procurard anslizar
las ceugsg gue han limit~do hast» el momento el desarrollo de
1s produccidn y del mercade, para finalmente, fund-mentar una
tesis sobre 128 fukurss bases de promocidp de esta importante

sctividad industrial,



lop primeros hites en l1la historis de los materiales
plisticos pusden fijarse n través ds las investigaciones de
Bracannot, sn Prancia (1833) y de Schoenbein, profesor do la
Universidad de Basilea, Suilsze (1845), Dichos trabsjos se re-
1scionaben con 13 preperacidn del nitwato de celnleses y si
biekn no redund=ren em nplicmciones de Ifmicle comercial, fue-
ren ?1 fund~perte de¢ trabs jos postericrss, tales como los »g
alizndon e Inglsterra por A, Fasksg y D, Jpill,

Cabe destacar ls sctividad reslfzeds por John Wesley-
Kyatt, norteansricane, que se 250 2 oonocer po» los perfet -
clonamienton de los cojinetes de rodillos y s quisd se agri.
buye cob buen fundsmente 1a produccidn, en 1968, del primer
mmterial plistice comereial, sl Celuloide (nitracelaulose, o
pen nitreats de celulosa mis alosnfor), Hahis un: demanda tam
granie de mpfil, gque grandes muadas de elsfnntes ersd ani.
guiladas en un inkente de satisfacer las recesidades del mer
eado, BEn 1863 uns empress febricante de bolas de billar ofrg
cid un ixportante premic para gulien perfecoionara un sustity
to adecunde para ol marfil patural, J, W, Nyatt, en coelaborp
cidn con su hermsne, fadbricd unns bolas qus resultaron smtig
factorias, REn 1870 cxgenisd Hyatt una compafifs de dent-durss
postizen y en 1871 formd su compafifs de fabric-cidn de celu.
lodde. | ' |

2l cende Hilarie d&s Chapdonnet presentd en 183k, » 1a
Acadenis Perncess &o Clencias uba monogrnlis titulada “Un M
torial Textil Artificial Semejavte » xa Seda®, en la que deg



~-

cridbid ol nétode para transformar sl uuaoa..ms pélvors en un mg
torial fibrose y sedoso. Bets £ibra dejabe muche gque desear
por s alta inflamshilidsd, pero abrid ol camine hscia 1s fo-
vn»a»a»mﬁ de hiles sintétices, viilizando substancisg de ori-
ge8 vegetal, . |

| S o-bia yr» que ere posibls disolver 1s nitrecelulesa
en éter y nlcokol ¥y que 88 podia dar a tales soluciornes u..._
forma de pelfcula, Bn ume sxposicidn fotogr<fica verificsds
on Parfs sn 1881 se exhibié uma pelfcul» de nitrecelulosa. Eg
perimentos posteriores tuvicron como resulisde los proceds -
sientos que permitisron la Ladricacidn de ln nitreceluless de
ub meds contfome, frcilitsnde nsf 1 produceidn de us mtersal
adecuade pars fotografis, tante de¢ vietass fiias come de cine-
- matdgrato,

Después de la primera guerre mundial se sxtendid gren.
dements el omples de ls nitvecsluloss, ¥l consumo de estas
substanciss subld »fpidamente, pessndc de 453 Tes, on 1922 »
wis de 3,000 Tre, es 1929, El éxite d¢ ls nitrecelulose cowmo
Euno&ua para hacer plietices gsugirid ls posibilidad de ad»p.
t*r otves dsteres de la csluloas, sutre los cuales es el mis
guﬁuﬁf el 2cetatd &s celalose, on forme de Lilamentes de
maydn, |

&, Spitieler y W, Kriechs condengaved la casefina (pro-
teina derivada &3 1a g.wi,u con formaldeshide, y creazon apd
un nuevo plietice, cuys preduccidn se inicid poco dempuds de
1900 an Alsmapia y Prancis, o Inglatesrs, se comenzd a £-Bri
ear dicha materia, on 191k, W5 jo el noubre d¢ galalita (ple -
ara lfctica), Bl plistice de esmeins tnvo ube ventajls Snmedip
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ta sobre los productes rivales ﬁar soy lme:ha neros inflsmable
que los de nitroceluloss 'y por poderss elaborsr da ella artf.
culos de eolores mfs claros "eme .laavqmv se obtenfian con las
resivas fendlicas, Sin énhar&o. no podis resistir up »lte gra
éo Qe huaadaé. por 1o gque zre:mlw eempletaionto inadecuado cg
me wateris alslsdors psrs instalacionss eléctriess. Esta 1liui
taeidn y 1o sparicidn de laa afs adecuadss resinng sintétices
restringiereon poce = pocs el ueo de los pléaticos de cansing,
hagta que el iUnicoe use de importancia para ‘stbs fué la fabei
cacidn de hotones.,

los llamedes plisticos modernas derivsdos de resinpas
sintéticas datnn de la invencidn de ls baguelita, la que me
introduio en ol mercsde em 1909. Su inventer fue el norteame-
ricsne Iedz H, Breiceland, quien babhfas estade buscando un sus-
tituto pars la goms lsca2, cuye slte precie se debfa a la siem
pre crocients demanda de aquélls pars su euplee en la rs‘i?brieg_
cidn de discos fomogrifices. Como regultads de su trsbs jo ob-
tuvo un msw plietice, al que llamd baquelita, Fue $str um
derivade d¢ fenol (leido férice) y formlﬂthﬁo. Cusnde Baeke
land gfrecid su preducto, en 1909, se vendfan pldstices de ni
trocaluioss en gnnéia captidades, A pessr de esto, encontrd
el nneve materiazl un buern mercade, a Csusgs de que, on OpPoss -
cidr a los preoductes de nitroceluloss, eras resistente 2l ¢a -
lor y, 21 wisme tiempe, inscludle, |

Bl CLORURO DE VINILO fué deacripte por primera vez por
V. Regnault en los "Aunalen der Pharuscia Heidelberg" en 1835
y en 1538 se establecid gue se “polimerizaba® mfs rdpidamente
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-

» 1a luz gue er la obscurid-d., Fn 1872, Baumes dic s cenocer
su polimerizacidn que posteriowmsnte fus bien estudiasds por
Ostromsslensky, em 1912. |

En 191h se comecfs la acsleracidén de ls reaccidn per
adicidn de perdxidos, pere técnieamente temm importancia deg
40, tthdmntq. el 2fi> 1930, em que e depsryolld co -
-ur@hlmh le yrédueswn del eclorurc de vinilo y su pelinsg
‘rizagidn ok maSs y en emulsida, basado on estudics veslize o
dos en llea Mmﬂc Untdos y Alewanis,

" Bn 1931 se estudiaven los copolfmeres de cloruro y a-
cetato de vimils y w Alemanin pe origind 1la técnica de 1ss
paatia Yy las fibees, i

En 1932, Semn cgfndid les propledndes plistices del
PVC. En 1935 se produjesen fibrus sintéticss en Estndes Uni.
dos eon P¥C copolimerizade con un poco de acetete de vinilo,
por el método de disolucidn en scetone y luege hilado,

El impulse mxyor e el desarrclle comerclal lo reci-
bid el PYC duradte la dltine guerrs nundial, debide a 1 pe-
cesidsd de sustituir el cauchs cems meterial dislidectfice al
Do centsrse ¢en las fuentes naturalee del migwe,

° ®m répide iucremente del consumo de PVC fue debido 2

1s facilidad con que se preata pera la febricacidn de uba e«
mm variedsd de articulos pam m' de tipos iasdustriales
y dondsticos, empledndese principalmente e2 su forme plfsti.
ea (Léwinrss, eoxtruecionss) o en forme de pasts psra recubri.
misnte de mtaiglce Y para meldee,

Bn forwme d¢ fihaes he tenido une importancis secundaria reg-
pecto 2 las epliacicones anteriores,



En ol afie 1971 llejaron s nmst&o pefs las primerss
vflvulas termeidnicas y los primeres circuitos regenerativos,
gue hicisron posibls h radie, Usos #t&eiamdos transuitieron
Yy eims aficicnados n'eachim. Se geationd y obtuvo, en el
siswe 280, la transmisidn de los dramss y comedias musicales
que tenfan por u:eegaé‘ia al Teatre Colises,

Anf pnscid€ la necesidrd de contar con aparatos de redig
teslaforfa, v en 1922 ge inicid 1la fabricscidn de apsratos pa-
»n lswnnta, explefndose dinles, bornea y xdcales heches con
mexclss de goms laca o ebonita. En el afis de referencis ge 1.
nicid esa industris, en escals fahril, graciss s la iniciati.
va de Pon Alfrede K. Chrigtensen,

Ios panelss, bernes aiglantes y disles se fabricaben
con ebonits prevismente mecanixsda, Como ol coste de este me-
terial resultd sxcesivonente ¢are, fue sustituido usando los
discos fonegrifices gestados, hechos s base de goma laca,

En ol affe 3.-9‘2!?. los Sves, Alfrede H, N, Chrigtensen,
Juap Christensen y Morscie Martfrez Sesber, formsrom ura 8o -
ciedad fabril desde donde surgierern los primeros apsaratos de
radio fabricedes e¢en baguelits er la Avgentins y, tambidnm,
los priasres botones de bhaghelita gue eirculaven posr sl mercy
de nacionzl,

En 1928, Don Juan Bertone instsld un establecimiento
o el que produjo, e forma zxperi’nontal, vesinas fendlicas,
Bo el mismeo sfle se efectian diverssg prusbas de mldeo de ban-
quelits a través de los Sres. De Angeli y Schmidt. |



En 1929, Don Juam chzia’tmw y Don Moracio Seeher se
retiraron de la sociedad , pero Ewniliz_néﬂo H. H, Christensen
continud com gu nuyca Atms ¢ instald uns féhrica en Nidlexz ,depn
de se fabricaren fichss tomn corrientes y otras piezss recla-
madag por ins erecientes splicaciones de la industria de 1a ¢
lectricidad en nmuestro pgia.

| Don Cayetans Bermshé, gue hasta 1930 moldeaba tapes g
tero y otros ntgieulgu des caucko, comenzd 2 experimentar con
resinas to?é’iwu. 1ss que elabord en sancale piloteo em 1932
y oz escsins industrial en 1936, Ademds, en 19331 inicidse Ave-
1it como empress, nama;n&o tapag para plezsns de tocador y,
también, de la imdustris sntomotriz, ‘

Bn 193%, Frisdmann y Drooge empazsron el woldeo do ar-
ticales para dazar y luego smplisren ssas actividades consti.
tuyends 1a euprege Bfdelit.

3n ol afle 1936, Don Fraucisco Mesjuém y Dos Alfredo N,
H, Christensen formeron uns seciedsd para ¢l desarrolle intep
sive y extessive de¢ 1lzs 1fnees de produceidns gme carscteriza.
bam a 1a mares Atme. |

Br lea sfios 1938 y 1940 aparecen en el mercado los avr-
ticulos de lebmen y ’hm'igt.u gue incorporaren 3 la industria
de les plfsticos fendlices nueves sistemss y nueves artfculss,

B ’ntem de Mlsdes sintdticos, cabe menciomar gue
en ¢l alie 1935 inicié sus sctividades Rodhiaseta, predue-iudé
o2 su estobleciniento de Quilmes seda rayén al acetste. En
.1937‘5&11. levantd su plants on Berazotegui, gue empezd la
produecién ia'mw ropén viscosn u la Srgentinms y mds tarde
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agregd a sus preducciones 1a fabricacidn de “Clar-ipel", un
papel transparente pera envelturss y el "Nylos",

o 194%2, lss enmpresas Cibs, de Suiza, y F, lbechst,
de Alemenia, iniciaren la preduccide de algumes de sus espg
cialidades en resioas, En ¢l mismo afio, Atanor S 5. M, eaprem
did 1is elaboracidn de crucho sintétice y centralita (estsbl
lizante de txplosub.) ok su planta de Munrve, logrsnde reayl
tados positives y en wvasts eseals indugtrisl,

B 1943, BSS0O 3.4, inicid en Campana 1la preducecidn
de toluens, Dicha plants fue reemplazads en 1951 por otra
proysctada e irstalada povy M. W, Kellog Co. y produce tolug
20, benceno, xileneos, solventes aromfticos y naftss de sle.
vados Indices de setabe,

En 194k, Yacimiertrs Petrolffsros Fiscales empezd a
producir alehol isopropfilice en sus destilerfss de San Io -
renzo, Provincia de Santa M, Er el nismo sllo, Atangr S.A.NK,
comenzd las obras correspondientes a la planta productorsa
de sintesis de metanel s 2lta presidn y sobre la base de my
teriss primes coemo el carbén, el airs, el agus y 1la sal,

Tambidén en el sfio 194k se labra el scta comstitueio-
nal de la Cémara Argentins de la Industris Pifstica,

Foasteriormente, l» industria de los plafsts.eai de sia
tesis, 1n més joven y la m<s revolucionsris de Buestre pafls
se desarrolla gin pauss y acelersdamente y sstd upcnentua-
aproximadamente por 750 establecinientos, que dan ocupacidn
a slrededor de 15,000 personag y que, sl 31 de diciembre de
1959, contabs cen up ecapital invertideo de 2,.500,000.000 de¢



™

pesos mobeda paclioml, 54 2 esta cifras se le adicionsn las
fmportantes inversisnes registradas cob pesterioridsd, tep
drexmos uss idea cabal de st vesdadera signifiescids,



Ia présencin d¢ los meteriales plfsticos er la vida mo-

derna, tanto en el campo industrial como en el doméstico, evi-
dencia la notshle importancis de la activided, desde un punte
de vists cuslitativoe, Pero mucho mfs significativo results in-
tentar uns valoracide cuantitativa, a fin de llegar a determi-
pay tendencias en el consume de los plfstices y la futurs evo-
lucidn del meracnde,

S1i se tiens en cuents que ¢l extrsordinario desarrollo
de les plfisticos se fundamenta en csusss técnicssg y econdmicsas
que pes}hus,tann su penetracidn en el mercade, mediante el
dfﬁphz‘aniengs de productes tradiciomales, resulta dtil compa.
rayr que ha pagsde con }as congumos de unes y otros, sobre todo
81 los elegides como base de comparacidn sen productes directp
mente competitivos,

Is diversidad y potrble crupo de splicacidm de los matg
rialu.piﬁb’tietm conplies el problemm, pers 1la solucidn puede
aleanzﬁu medlante la seleccidn de nlgunos rubros lo suficiep
temente representstives del conjunte (1), 851 dichs seleccidn
se condicions » productos trsdiscionsles de amplia difusidn y
comocimiente en ¢l campo téenico, de aceptscidn consolidada en
el mercade y de directa eompstercia con muchos plfsticos, pue-
de confeccionarse la siguiente ligts: Cebre, Sluminio, Zinc y
Plome,

(1) 3¢ ssgus aguf, fundrmentalmente, el criterio dessrrellado
por el Azg, Badl B, Castagnine, publiceds e 1la Revista Petro-
tecnia, 460 XV He 6 -~ Noviembre-Diciembre de 1965, Fg. 86,



Para hacer visible 1» comparacidn se ha incluide el
GrdfLico W2 1, donde pﬁﬁ&o,aptaeiﬁﬁwn la valorecidn de la pre
aueeﬁﬁn sundial de les wmencionsdes metales me ferrosos, por
upe pizto, y del conjunto de materisles plfsticos, por 12 o~
tra, para el lapse ewnpxaa&?ae\ongzavlea afies 1937 y 1962.1a
folta aw—-@immaeﬁn' a csuen de 1la sm'rm’.. ha obligade a imc

tevrunpir las curvag entre 1%k y 1946,

Smgﬁn surge del grffice el tanelaj- con junto de t.dan
los plfsticos fue inferior a cualquiera de los metales comsi
deraden, oy*;as afios snteriores » i9h§. 3 partir de 1946 1las
esta&!nt&caaiyanbu de manifiesto quo los plfsticos comiernzan
2 supsrar sl aluminio, Continian luego Zanando terrene y en
| i@%ﬁ u&‘t&aﬁl:ga de plistices producidos es mayor que el de
cunlguiern 2o Joa3 matales no fe¥rodse, considarades indivi -
dualmente, Dssde ese sfie, 195, el crecimiento eantiuﬁs en -
forme acslorads, al sxtremo de gue ox 1962 el tonelsje de
rléfsticos producides es 2,12 veces mayor qus el de nluminio,
que fue el afs alto de lom cuatro metsles conmsidersdos.

El incremsnto del tonslaje de plisticos se hn scentus
do tanto que en la actualidsd 1la comparacidn puede hacerse
cob los eurtrs meksles sh conjumto, S5i se msntienen los rit-
mos de crecimiente de los dliimos mfos, t»nto para 203 Detere
leg, come para las‘pl#ntiﬂ&h@,pao&c’nstimacal que la paridad
en tonelais se vﬁéﬂ&s&é‘antto 1970 vy 1972, Pero ai se f&aﬁo’
en éunnta 9ue 1ss poc}hilﬁéadeu de diveraificscidn de tipos
y 40 mejorss en calidsdes y rendizientes y, comsscuentemente,

de sapliacidn de fress y demsidndes de aplicacidn son noteris
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mente wfs Lavorables pnﬁ 193 plisticos gue para los metsles,
cehe esperar ups sticipacidn ep la eportunidad del eguill <
brio de las producciones comprradas,

Dichs cosparscidn pone de rslieve la importancia de
los metales selecccionzdos, pero nds adn la gignificacidn de
lo3 imterisles plfsticos er el campo irdustrial, Dichs een;" -
clugidn serfs mfs ajustsds s la realidsd si ls comparscién
se efecti: sohre los velfimenes producidos, atento a gque los
ylisﬁio@s ge utilizan preferentemente por caracterfsticas vo
lunétricas, mfs que por peso.

Para expressr grificamente ess comparacidn, se hen
cslcnlede los voldmenes sguivalentes de los custre metales,
tomsnde sus respectivos pesos especificos, En el caso de los
plfsticos, lan conversidn seé ha hecho sdoptando un paso espe-
cirice promedic de 1,2, En el grdifico K2 2 ge zepressntan
las curweg de voldmeres individusles y conjuntos de aluminio,
cobre, plomy zinc y las correapondientes = los plfstices,

De acuerdo con el Grsfice N2 2, pueds apreciarse gue
ya desde 1937 el volumen de los plisticos superaha 2l de cusl
quiera de¢ los metales, corsiderades separadanmente, En IQW6 lls
'ga s igualsr al de los cuatro er conjunto, siturxcidn que se
m-ntiene husta el afie 1049, paws paser luege » superarlos e
upns proporcidn tal, que en 1962 alcspnze = 7,100,000 metﬁﬁﬁ'gg
hicos, contrs 2,457,000 metros clbicos de los custro metsles
ex conjunte, © sea 2,75 veces mfis,

31 se mrntiens ei ritmo sctual de crecimiermte, la pro-

duceidn ascenderd en 1967 s 12,600, 000 tonreladas, para lle
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Fuente: Arq, Reul E, Cestagmimo, sobhre 1s bage de publicsciones
eapecistizedes sobwe plfsticos, Staticel Yesr Book, etc,
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g3y on 1972 » 16,700.000 tobelsidas. Otrss estimsciomes, por
ét#tiutas‘vfasg fijan ia'@m@duﬂcidn't@tal de plfstices pars
1970, eutre 15 y 19.@@0;99@-&& toneladas, aigﬂn que el cres
cimiento 2s bwsd on ann tass del 7 0 dsl 10 ﬁ abual, Por sa
peyte, los custro uwtalac. con el niauo s;zananionto. 11;;;
rfan 3 12.%0,000 topelszdes en 19@ﬁ. |
Como eauaweunﬂeaa ds lo pwovitta. guedc anticﬂ;gruo ‘

que 2 punﬁzr de 1968, los plfsticos pata:ian al frente on
tonelsje xadaeide.

| A fin éo ponderary 1a posicidn del !bliclnrns@ de Vi-
ﬂnixe {!!E) sn ol conjunto d¢ los plfsticos, se tendrd en
cuenta 1z produccidn mundis)l de los citados matévzalo@ y su

sstructurs preductive,

Cuzdro Ne 1

PEODUCCION MUNDIAL DB PLASTICOS A0 1962
Baaerinimaeién pgveautmnl por tipe

RESINSE ;! sobre ol total
Folivinflicue | ‘ 23
®1liolefinicos : 16
Mliestirencs 12
ilquidiea- y poLi‘stanel 11
Fesi$iicos ’ 11
‘Ureicos y melaminicesn 11
Celuldsicos ' S |
Aerflicos ' | 2
Otros ‘ - | 9

Fuente: Revista "Plfsticos".
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34 bien los 'pmc!entasau varfan en los difersutes paf-
ses, o3 mibh ‘verificer 1a isportuncia de los materiales vi
nflices entre los plisticos. ¥sts opinidn gquedarfs ratificada
21 se pasa a analizar, pars slguncs pafses productores, la
perticiprecide del Jmuiagruw de Vimilo donﬁu de la preduccich
tatai de los uaterisles pléstices. | |

Cusdro N¢ 2 | |
PROPORCION DE PVC ¥ LA PRODUCCION DE PLASTICOS
B0 1963 ASo

PAISES o s
Ttalss o 36,3
Prancis 3,0
Japdn | 33.3
Azgentins - o \ 23,2
Reins Bnide - 20,3
Alsmanis Occidental 19,1

Retades Unides | 16,0

Fuente: Plastic Todsy y otras revisias,

Si e tiene on cuents el »9lctivo grade de desarrollo
scondmico alesbsado por les distintoes paises, sarge is impor
t>ncia 48 los porcentajus de partieipacidn alcamzados, para
el slip 1963, en paises como Francis e Italsa, donde el mercy
de maptiene cleris similitud con el de nuestre pris,
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Results evidenty que, & tnvﬂn de los porcentsjes
mmﬁwﬁuélpﬂmmwm%énWmehuﬁmmmwoumiqmyg
tancis Tuniamental y de gean signifiescin comtitative. Ep
ta situscidn se confirme on el cqwe de Ia Repdblica Argenmti
na. , |

. Cuadwe N2 3
CORSUND SR NATPRIALSS PLASTICOS BN LA ARCENTINS
{on miles de torelsdas)

Zerasendurecibley:

Fone )-formsldehide | 3
Urea-foranldehide 5
1
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en? paesde spreciavese, mz total dal consump de plés-
ticos, durzots el alie 1965, el.policiorure de ¥inile ahserbid
sl 23 %, correspondiéniole el porcentajs mayer, siguidndole
on orden de importspcie sl polietilene de bujs decasdsd con
un 18,5 £ ¥ el polisstirens y espolfusres cos un 1%,7 £, s -
tot tres sroductos representan et conjunto um 56,2 £ del to-
tal eonsumido, .

Ln importancia del policleymre de winile se hree athh
nés evidente 33 lo referenciz ¢ ance exclusivemente cen el
conpgumo totrl de termeplisticos, ya» que de diehe toial el pp
lielorureo 28 vivile (PVC) abmeorbe un 30 4,

Resulis 4¢ interds poner de manifiesto la ubicacidm
de nnas‘m peis en el coenjuato de las pae lones producterass
de plisticos, a fin de ce-ngtwata? el g£rady -&0 desarrolle sc-
tusl y posibiliidsdes futurss de %sm importante sctivided,

Para elle g8 incluye el euadrys NO &, de 2onds se dese
prende gue la pmpduceids per capita de 1s Repdblica Argemti.
Bo es considerablements menor gue la resultarte en los dewds
pafses considerades. Si se tieme en cuenta lo que ocurre en
pafsen com uc grade ds desarrello que guards clerts simili ~
tud con el de susatre pafs, o3 ffcil spreciar que l» produc-
eidn de plﬁsﬁieaa o la drgeniima cuenia cor un smplio camwpe
ds pesibilidsdes. Be ehstanke, pavs que eats ozpanaidn 1lo -
gue a feliz téroine es pecesaric superer una serie fe preblg
unS que, ¢Ome o el caso del PO, traham el desenvolvimiento
del mereade. Dichss problemss se vinculas » eondieicses tée-
nicas y econdmicas que serdn apalizadss en mmwu o
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los capftulss respectivos.
Cusdre N® b
PRODUCCION DR PLASTICON ARO 196k
Totnl per ofpita-

Produceidn M a Co lbwomida

PaIsIR | total selative

By ~ Ba tomela, Iu. __(ieg, = 1)
Betades Botdes b 400 000 22,9 8,1
Alemanias Occidemtal 1,680,000 28,7 0 0 o2
Japén - 1.060,000 10,9 349
. Reino Unido 906,000 16,9 6,0
Italia | 680,000 13 b8
| Franels 520,000 10,5 347
Argentive 62,000 2,8 1.0

Fuente: Modsrn Ple-stic y otras revistas especislizadsg,

Fm.’zm“‘w. e@l‘n ncvmé que la fahricacidén de Poliele
rm.-m de Viaile o3 uns de ln fndustriag quimices que adqnui;
mm en low Mltiscs aﬁu un potable grasde de dnaawm o 10
que ge evidencia sor la gmu- camuad de pmua gue se cong-
tmyan y el tamaiie de laﬁ B}um. | -

%m :um‘, el PVC o8 la mfs wenﬂu jands desarre -
:Llada y pwbabimm«h ‘hs ganpads el sy ucoweimntu delX
pfdbliea eommﬂw » por sug pmpi«hiu y duress, su adapkabl
lidsd 2 pumereses yroceios de chhnaemz extame:em. ealsn.

drado, snyeceidn, :mmez;, ;lnunswn o dispersidn y eolado; y
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1a simplicidsd com qus ge é@lmn uﬁoiﬁﬁmml' para shte-
ber on foramn mmsivs y scendmics fofinided de preductes, Bllo
12 permite sustitair » Qf.ﬁma productos fabricados Con mate -
risles tredicisiales cowo ls nms, el vidris, el hierre,
el sluminio, el ginc, o) enuche, los telidos, sl cartdn, el
 ecuere, ote, | . ‘ |

Le aplicecidn tipice incluye msufiecas, #eiu PuEa Chae
quetas, plese plfistices, barces de juguetes, cortinas para
baﬁ. revestinienios, ete.

L» aceptaeidn del wkkhm de vinile &» llevado
clertanents 1a ladusteia qmin&gu s lns puertes del consumi -
dor. la respusels da la demanda ha side mayer 2 lo que muchos
promosticaban ¥y podfs ifmagimarze hace muchos slos,
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El acelerado desarrollo de 1la produceidn de PVC se ha
edificado sehre dos bases fundamentales: gran versatilidad y
bajo precio, Dichas condiciones le hen permitido gamar répi-
do mercado a costa de la sustitucidn o el desplezamiento de
productos fabricados con materiales tradicionsales,

Ia prefersncis mundisl por sl use del policlorure de
vun# {(WC), en tales circunstancias de calidad y precie
pueds resumirge shalizsndeo los siguientes factores:

1) Conveniencia o@sv-ué"men.‘

2) Conveniencia tecmoldgics,

En el case psrticular del PVC la comparacidn de costo
puede hacerse en cineo piveles distintos:

92) Resina

b) Compuesto

¢) Semi-preducto

a) mametb instalade

e) Coste anual enm servicis

En goneral, los cestes relativos 2 resins y conpues-
tes se encusntrap en niveles desfaversbles para el PVC, 81
1= comparacidp se efectda con los costos en igusles ests -
dios de productos tradiciomales. Ys en el nivel ¢), senmi -
preducte, a }gml grado de eladoracidn, los costos comien-
zap » reflejsr diferenciss sensibles » través de 1lns vents-

j=8 tecnoldgicas que efrece el FVC para el conformsdo y ela
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beracidn, circunstancis que permite nivelar y hasta obtener

venta jas desde el punte de vists ecendmico. Pero los niveles
mis sdecusdos 3 los fines comparatives se encuentran en los

costos de wadmm &utahae ¥y de servicio anusl, porque en

eollon se tienen en cuenta todos le:- £aet$res que wl\uyo‘n N
el costo final, |

En ol coste del producto instalado quedsn de manifieg
to, ademds de lu venta jas derivadas de la tactliel}aid de ela-
borscién y conformado que Caracterize al WWC corn relacidn a
los materinles trad wmn-alu; otrss que afectan al costo, ¢
mo 1a fredlidsd y geguridad de transperte, ndaptacidn, monta
je ¥y puast? mv s:&kvieia en su uso ﬁnil.

Todss estas ventaias mfluyc{ en tal forma en 8l cog-
to finsl, que trwnentemmg. compeunssp Cel Creces el mayor
costo inicial de la materia prims, dande yér regsultade una g
copomfs cah relreidn al uso de los materiales tradicionsles,
lo suficlentemente fmportante cemo para dar lugsr a la susti
tucidn o 21 eambio,
| Cabe ‘s&ﬁ#hr taphidn qu@. en 2lgunos casos particuls~
res, la sdopcidn del PVC no resulta de una conveniemcia eco-
ndmica sino que surge de una necesidsd de tipo tecmoldgico.

Le comparacidn d’e costos a nivel de producte mstiln-
do es adoémia on los casos en que la aplicacidn corresponda
s slenmentos no durables o de use transitorio dc‘:;.eart:ajhlta o
‘a aplicacio jes durables destinadsa a2 ser utilizadass por lap-
sos cortos., Bste nivel, er general, es el n(s favorahle para
el WC, | |
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83 1ss apliceciones son de mdix o largs vida, el ni.

vel » considerar oi ol fitine gag.i_e. o sen sl de los

~ costos anus los aﬁ, Iﬁnapeﬂﬁ., B osta wgwe»&w el wqa. pusds en
contrarse en ueuméwa&ou. »lan naanuabnu%ht on la comparscide

~ ecomdmics, frente a clertos !ﬁu?wﬁ p,u.a»aua?.._.ﬂ. Zsto g

- curre el alguncs casod debide n ums mayor afectacids de los

producteos de PVC al procese de sovejeciniento, en cuanto 2
 degradaniento de uuaegiwg. Twabidn influye el heche 4e gue
el FVC en sus :n»&ﬁuo& de u.audn vida Do mpﬂaﬁ todnvia una
experiencia d4e uso efective ‘on clertss apliceciones que per-

, mita ofrecer sl usuaric 1n suricients garantis,

s vnnwwn! o8 prrticularmente seric g.tv case de
1s censtruccidu, que exige mmteriales com uns durscidn de u.
e efoctivo entre los 20 y 50 afios, siendo que dicha activi.
dad ..egmuwwn,_tac un lonﬁ,.&e potencial extrrordinarie, En 1» g
wsxw»ws& y* 5 un ﬁou@saa; significrtive consuniendo nlrede -
dor de un 75 § 2l totsl de los plistices producides en sl
.aE_\&éa. cen tendencis » aumentar, En los Estades Unidos la
proparcidn a,o.‘. PVC destioads 3 stender la demanda en construg

a»wson slesnzss » un hO § aproximadamente (Ao 196k),

Por otra parte, frente al aspetto pegativo ssfinledo,
el FVC ofrece como veRfhjn comparativs un cesto de manteni -
miento sumsmente bajo,

Yo obstante las vents ias de tipo tecmoldgice que pus-
den mencionarse ep favor del uso de los materisles de PVC 90
satime gque el fund-mento de su extrsordinmaris evolucidn y &3
fusidn e& todo el mundo ebsdece » 1» conveniemcis econéduica,
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es decir, fundsmentalmente su elevads elastiezdgdaprecio. A
travée de h experiencia histdrica wt«h apnciavu que 31
esmm os uns funeidn del pneia Y que el donn-cuo de la
induatru se hs cemgeguide pnnhhuau * una disminucidn
contfnus del precio, que hs transformade un ritwo de creci.
siente del num de proporcidn aritmdtics en un erecimien
te de propereién geonmétrica, tramsformecidn gque se he eoperg
do uns vez supersds la barrers de los 20 eentawi de adlar
por libra,

Ia disminneide del precio reforzd la conveniencia de
tipo tecnslfgico y permitid 2 esta resinn incrementar su ya
awnf &rua de apliexnciones, Bl PVC yoses una notoria versy
t1lidsd que leo permite ser utilizado =2 veluntad en 12 Labri
eacidn de ;rea@uet@i transparentes n omﬂeot; blandos y flexi
hles o rigides een"o&solwtu wauﬁ&nﬂ de ;-o;&atgne&a np
ca‘f«‘nt.ea. Puede ndenfs ser utilizado pure o como carge. '5’0 cQ
loves con facilidaed. Mantisng ums elevads registencis s los
impactos y 2l envejecimiento, Foses uns elevads c-pacidad
para absorber sin d»fo agresionves quimicas, Puede ger con -
formado con lz msyor parte de los procedimientos usuales,
trakajsdo por maguinado, seldnde y pegade,

Ese ampliec bhagsie }u propleisdes lo ha hecho apto pa
ra sustituir meterisles tan heterogénecs como cuere, telas,
elastdmeres, papel, maders, corfmics, vidrio, ncero y meta-

les np ferrosos.
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En otre orden cosss, dentve del andlisis referido a
les factores técnico-econémices gue posibilitsron el desa-
rrelle del FVC, cabe selialar €¢omo factor celanteral ls deci
sive importaneia que ha tenido la evolucidn ocurrida en la
produccidna de m plé¥sticos y fundapentalmente en 1l de
VC en cusnte 2 1s solucidn del problsme cloro-sods,

En efecte, la ﬂda cfusties (hidedxido de sodio) 21
igunl gue ls soda solvay (carbonsto de sodio) se cuentan
satre los preductes que tienen las mfa variadas aplicacioe-
nes, no sflo eh el cemps de 1z industria qu!niga proplamen
te dicha, sine tamhién em casi teda 1la activided industrisl,
Aphos {lcelig integram 1a serie de los productos bfsicos y
¢l volumen de sus producciones constituyen un fndice els -
cuente dei gradeo de desarrolle y adelanto tecnoldgico sl -
canzsde por un pafs,

| S4 bien 1» seda cfusticas y 1la soda solvay tienen algus
npag aplicaciones particulares, existen campos donde el use,
er clertag condiciones, o3 alteraative,

La deterninante de esta circunstancia podefs estar ry
dicsds pringipalmsnte en dosnfactores: mormal sbhastecinmiento
de l» demands y precie relative de unc con respecto = otro,
ponderade » través de so contenide de dxido de sodioe,

El asvance tecmoldgico y experimental de 1» electroqii
ms.ca per-itw is ebtencidn por dicha via del cloro y de 1la
pods cfustice, $1 bien en unm principioc el producto fundemen.
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tal _93 1s seds y sl sulipreducts el cloro, ests industris ag
quirid gggaﬁn .ﬁﬁ@iﬁt«?@ﬁﬁ merced a la contfpua y ascgm
dente demandn de clore, operads Coms conpecuemcis de Duevas
elsboraciones de preductos quinmicos, especinlmente los plis-
ticos, .o_ann,wesﬁge en congecusmeia mun prefundo efecte trons.
formader en la produccidn de gsoda cdustics, pasando el clore
2 1» mayer walovizseidn econdmica,

5 partir de ess womento, la seodn cfusticz y el clore
se encontraven unidos por une misma comunidad de origen, teo-
42 vez que el incremente ek sl Consumo de ung de¢ estos pro -
ductes, trafs cemo ¢consscuencis un suments en 1s disponmibill
dad del otre, |

Aptes el clovs, como coproducto de diffell utilizseidn,
estsblecis barreras al aumento de 1n produceidn de la sods,
y2 que su censsryvacidn y transporte se hace practicamente ip
posibles, |

La aparicidn y scelerada evolucidn de los plistices y
sspecislimente el PVC, provocd unas gran demanda de cloro y eg
te heche derivé en la existencia de importantes producciones
de soda cfustiea, permitiendso une mejor utilizscidn de la eg
pacidad preductiva instslsda y, 3 su vex y po¥ vis de meno -
res costos, la feanca conpetencis .Qa ¢l mercade Con la sods

solway,
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| EL PYC fue presentads e ol mercaio de los Estades Uni
dos en 9 W ¥y &.umt ess momente su produccidn he erecide vigy
gonw:gvaﬁ on aemc,QWAUEunc. Ia atencidn gue este producto deg
pieria da_w&wﬁaa yu awb se trats del plfutice de mayer tovely
{e musdgal, o

Bu ol 2 1950 si consume total era ligeramente supe -
rior s 100,000 tonelsdss y en 1960 (diez sfics més tarde) 2l -
eanzaby s Wcu@oqasc,pnﬁowwmp&- B ﬁ@mf.ﬁv comguno mundial ers
de 3,000.000 de tonsladas. Dickas cantidades tisnen en cusnts
on 21go 1a produccidn de Burops Oriental, aunque lss cifrss
de esta zons o het podide ser convenientemente ratificsdas,

2L consumo mundisl de PVC Zursnte los dltiuos sfies he
aumsntade 3 une tass de 15 a 20 por cliento snusl y leos estu -
dios efectundos sehres las tendencias y aplicacionss sugierven
que he de continuar creciendo n up ritme sdstenido sinm perini
cio de las escilacienss légicas que se suceden de tienpe en
tiempo y de un pafls 2 otre, debide » circunstanciag econémi.
cas coyunturales,

Come pusde spreciarse ez el Srdifico N2 3, se estima que
pers el aillo w@@%,cw consume de MC xicansaris o mweec-eac gcu,
toneladag, cifrs gue por s misms ilustes sobre 1ss posibili-
dndes de este producto y armoniza uﬂnuawnﬁspawn con los regus
nﬁinilabu.vﬁravu&au_m»ns el mercado del cruche, tanto matural

como sinmtetico,
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En la sctualidnd existen slvededer de 100 plantas de
P¥C on el munde, De ellas, 0 Q_uamﬁ e» Usne«n y wis de 2%
sn los Batados Unidos de Amdvics, Otres plentas &0 PYC se -
rén construfdass a corte plaze en cadr ubks 4o esvs refiores,
si ,w»os aCsso disminuys el némerep 4e fahricantes » cCruss e
1»s absorciones empresarias, cobcebivaciones, etc, 4 ls vez
un ndmero de paises d¢ Bo t»n slevade desarrolle Fauwwnn:wq
en especial iss gque tienss scoese sl petrdlec, parecen deci
2%dcs a iogresse en 8l rubre del WC,

La ereccidn de une plants de policloruve de vinile
se ontd convirtiends ﬁﬁiwnaiﬁu_d o ur sinkolo de “status®,
dende ¢l punte mi, sists 4¢ ls conselidseidn del pretesc de
fndustrialisscida, Frobablemente, ol £a80 afs siguifiontive
do ests tendencis resulte el Japdn, ys que he ssunscisde eu
propdsits de alesnzat use capnoidsd whual d¢ 200 .000 tonmely
das &a PVC para mn,_a.ot #s 1ia w@g déceds, Mat» ¢ifra sti-
pors on muchs lo que Jepén prewé secesitaw para su propie
CORSMMO ¥y cCom® Cohsecuencia de¢ 8lle prowvecessd presiones de-
sestabilissntes on el comercic wundis}i, ﬁowr tuilo 2040 que
ins produjs Itelis u.w instalary ubs aaﬁn@ﬁru de produccidna
res veces superior :t..ia.ﬁ»unmg intersag,

Br 1960 ls disteidbmeidn 40 1» produccidn de PVC se-
gén zopes ig sn tedo o1 mumde ors ls que se demueg
tys geguidementes |
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PROBUCCION NOWDIAL DE PVC - 1960

Butndos Unides
Anérica Intins
Reino Unide
Buveps Cocidentsl

Alemanis 125

MM&: 10

Ttalis 105

Otros ETs
Japds

Zonn Comunista (Betimedo )

total

%00
25
195
380

258
20
125

1.313

Fusnte: Bange Imdustrial de¢ la Bepdhliocn Avgentimna,
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A £in de poner de manifiesto el motahle dessrrolle de

esta actividad ge analizan 5 continmuscidn los ceonsumos sucesi

vos dssda 195% hasts 1965 y los sumentos porcentuzles anuales

sn los respectivos p-ises, que ilustran eonaoniontqn-ato sob

bre ¢l desarrells de censumo éovlas rismos.

Atiog
198
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
196k
1965

o

Cuadro N2 §
CORSUMO DE RESINAS DE WWC FOR PAIS BEX TONELADAS

E.EU.5, Japdn G, Bretafia Francis

254,000 33.000
259.000 57.000
270,000 99,000
279.000 98,000
376.000 181,000
380,000 256.000

»10.000 307,000

492,000 30%,000
515,000 32,000
719,000 479,000
880,000 520,000

45,000
48,000
64,000
70,000
85,000
115,000
120.000
131,000
159,000
188,000

209,000

Fuente: Revista Petrotecnia,

1950
1955
1960
1965

Cusdre Ne 7
IRTO5 DE LOS CONSUMOS DR PVC (RESINAS)

Porciesnteo anusl

Fuente: Revista Fetrotecnia,

31,000
38,000
51,000
60,000
70.000
93.000
110,000
131,000
149,000
162,000
196.000

-

135 31
21 17
? 16

16,000 %00,000
21,000
28.000
39.000
5k, 000
70,000 1,300,900
82,000

109,000
145,000
16%.000
206,000

3.000,000

dapén & Bretafp Fravein Italis

42 67
22 39
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' Bn los Beisdos Urnildos de Aumdrics, las ventas de poll
clorure de vinilo y cepelimeros gue centenfsn mfia del 50 %
de FVC, llegnron » 320 millenes de libras eb el afic 1951, Bn
en> dpoca el precio de venta ers de 0,38 centsvos de adlar
por librs de peso, Diez niflos deapgéh‘ en 1961, las ventas
aumentazon s §35 millones de libras, esto es 2,9 veces wds,
mientras que el precio era de 0,18 centeavos de ddlar por 1i
bra, eb deciz.,a;raxiﬁm&nm@ato ls xited del que regfs ek el
afio 1951, |

. Im tepdencis histdrica de los precios de PVC en los

Estados Unidos, desde el afio 1934, es de ums disminucidn
- contInus de las precios, s»lve er el lapso de los alios 1950
a 195¥;,eeao eénﬁecnsneizi&o 1s guerra de Corea, Desde 1964
el precic ss ha sstabilizado en 1 centavo mde site, Bs decir
que el precio Qetual o8 é§ 0,16 centaveos de dd1lsr por libra,

En el afic 196% 1@ capecidad de produccidn aslcenzahs
a 2,3%5.,000,000 de lihras anuales, s ls cusl concurrfan 17
pl-ntag, pers log proyectos de smpliscidm y l»s exp~nsiobes
postaricres permiten eati?n: que para 1968, la capacidad to-
t=1 inataléda glsanee s I»rs k.ﬁO0.000.000 de iib*aa akuales,

El pivel de l*méouaada interna fue d4e »lrededor de
1.600,000,000 de librog en el =2fio 196k y de 1,800,000,000 de
librag en el =fc 1965, estimdindose que la traa de crecimisn-
to entrs los afios 195%.1964 fue de 15,2 por ciento spusl y
para los préximos sfiog (hssta 1970) dicha tmsa se prevé este

rd en @l orden de un 10 por ciento asnusl,
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‘l pesar de las pobres pcrspoctiug de los negocios
en 1la industria de ln construccidn y las expectativas de
recezidr scondmics, el consumo de resinas de IVC se man-
tiene e agcense,

4 Ba 1966, con respecto al afio anterior, ¢l crecimien
to regliatrd uns taga de 19 por ciento, En general, existe
coincidencis en estimer gne ol merc~do de FVC liegerd al
pivel de lae 2. %60 millones de libres en 1967,

Durante el 2% 1966 ol copsumo fue de 2,240 milloa
pes de librss y su uso fipnl regponde a ls sigulente dis-

tribucidn:
Use finesl de FPVC e el afic 1966

Pelfculn y l{mines k65 20,8
Pigos _ 3% 16,5
Revestimientos y adhesivos 210 9
Alambre y cadbles 250 | 11,2
Rigides 200 849
Discos 30 .5
Otros usos | 575 25,7
Exporircidn 70 340
total 2,280 100 ,0

eam———

Fuente: Tariff Commission,
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| En Isglaterra, las dos mayores cmhmssasfpreéu@towas
de WC, 1s Imperial Chemicerl Industriss (ICI) y is British
Geon, elovaron gus niveles de p@odacc&;f f prevectan otreg
ampliaciones que permitirfsn pegsar de les B60 millones de
liareas (20 nillones de Xg.) en 1965, » un total ds 833 mi
llones de librss (415 millenes de Exm)‘cn el afio 1970,

Bata exponsidn involucra tambidn 1» 1ma$$la9£6n ds
ups nuevs plants de cracking de naftap livinnan;tutilixn -
dags poy primera vez en Inglaterra, | |

La Isf elaboravd acetilano a partir de mafts por el
pn@@eﬂimiento BASY/., La Britiah Gean utilizaa# el procedi.
miente Wulfl para fabhricasr scetileno,

L ICI ¥y ia'Bwttiih.Gaeitpwwducen mopdmero de clory
f.vdt viailo para so vxovﬁa gongume, Una tercera planta, de
mebor copacidsd de p@eéueeiéh, 1s Bakelite Lta, W wdqéieae.

Ls ICI 1o prodnce via earbure - acetileno, peve proxi
manmmtn‘le fﬂbwieonf‘via natta;acctzlcna. Cusndo sge co-mlgta
1» iostelecidn de cracking esta unidad tendsrd upe capacidad
de 112 n@ih&me& de libreg por »fic (5.000 toneladss/sfc) y se
r£41§ fnice de este tipe en xnglatorvc.}

I» British lafp*oduee por dos crmivos: » paatir‘fo ai
cloroetsno proveniente de 1» Britigk Hydvocarbor Chemices ¥y
aogtilano 9r¢vgn$0utb de 1» plants de Crrbure de l» Destt ~
lles's, Bstn planta de carburo de cnlcio cessrd de producir
cuando la npueva plant:‘do craqueo de nafta comience a produ-

cir.,



Ie demsnndas de PVC ha experimentado ur espectacular
aupento gobre los alies anteriores. El consumo de 196k fue
de apéoxind’aum 20,000 tonsladasg, cerce de unm 25 $§ nfs
que ol de 1963 (16,100 tons.). !1 erecimiento futuro puew
de ealcularse s um ritme de crecimiente del 12 £ anusl,
Sute .aimuief: que el consumo de FVC en Inglaterra para el
a&‘b' 1976 gerd de 40,300 tonelsdas.

Le distribucidn del comsomo de PVC segln su destino
final entre 1962 y 196k fue ol siguiente:

PO
cofios rigidos y exir, 8 - 9.5 1,9
Peliculs y revestim, 20 20 17.6
Rem;st ialentos 9 7 6.6
Cubiertsg pars pisos iz 12,5 12 .Q.
Adslac, cables y alen, 19 17.5 17..6”
Disces 5 4,5 ¥
¥angueras 8 745 7 &
Yarios 13 12,5 13,0
Expertaciones 8 9 6.9

La wayor utiiizacidn do MWC en Ingluterva es para la
aislecidn d¢ Cables eléctricos, lem fabricantes de 7!!0 conw
siderse que el megocio de 1la construccidr ofrece uns de las
me jeres <ress de eoxpsnsidn, Le utilizacido de WC en calfieriss
puede resultar uns importante salids, pero las moyores espe-

ransas radicen ea la produccide de reciplentes y envases,
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In preduceidn de plisticeos ez Francia, durante el
sfio 1965 fue slrededor de cinco veces la registrada diez
afios aﬁrﬁ:‘ Extre 1955 y 1965, la produecida de tbdea |
g8 ﬁlﬁti@aa se incrementé n upa tasa de 1B por cilente
por allo, mayor que la registrads en Estsdos Unidos con )
pa t=sa de crecimiente de 15,6 por ¢iento y 1la del Reine
Unido con un 15,1 £, p»ra el mismo psrfodo,

Ello es sinilar s 1o ocurride en Alewmanis, con us
17,7 por clsnte, pero menmor qus en It=lia con un 23,2 por
ciento y micho menor gue Japédn Qque registrs ia mfs alta
tass de crecimiento: 30,8 por clente,

B el 1timo sfio iuforwede (1965) i.» produceidn de
pPliaticos en PFrapcia se incrementd en sflo nm 12 por ciep
to, después de Grecer s un »itme del 20 por clexztoe en alios
anteriores. Esto prokablewmente mse dshe al efecto depresi.
vo de lag medidas de sstabilisacidn tijsdi: por la polit;
e econdmics, | |

In preduccidr pasnd de 123,700 tonelsdas en ei ato
1955 3 677.000 tonaladas sn 1965 y el consumo se elﬁ‘ de
ur nivel de 1hh 000 tormeladag en 1955 a 703,000 toneladss
en 1969,

El consumo df; pifatices en Freecia representa unm
5,@5'903 ciento del corsumo w.néial. Freanels u%ilizQu un
total de 1h .6 kilogremos per cfpits, comparable al Reime
Upido cop 16 kzs., Italie 12,6 kgs. y Japdn 14,6 Kgs.,
mientrag tante Bstados Unidos zonsume 24 Xge, per efpits
y dlemrnia unos 28 Kgs.



4 1a eabezs de la produccidn francess de pldistices
estd 21 PVC representando ua 31 por ciente di la preduc-
cidn y us 26 por ciento del censime del dltime afie, Un
cusrtc de las exporsrciones de plésticos néa de PVC,

De ume preduccidn de 40,625 toneladas de PVC en el
afio 1956 se pasd s 215,000 toneladasg en el »80 1965, S&
hien esmtre 1952 y 1963 la tass de crecimiente de la produg
cidn de PYC fus del 29 por ciente, se estime que er el fu.
ture fomedisteo dicho ritmo de crecimiento se mantendrd en
el orden del 20 por ciente {(EBasta 1969/7), De mntimr»
ese ritno se llegarfs 2 las 430,000 toneldas pars 1968,

En el enso de Fraoncia, es importants el papel gque
juaga la exportacidfn, ys gue ese deztino absorbe un 30 por
ciento de 1a preoduceidn, Alsmmniz es gu principal compra -
dor y el segundo 1a Unidn Belgo-Luxemburguess,

Italia ha seguide ls ruta de Rurops en lo que se re
fiers 2 la preduccidn de WWC vfs acetileso-diclercetanc . la
nitsd de 1ls capreidad de 1la ompresa Sidedisenm, que elabora
clovure de vimilo (120,000 toprelsdas afic) estf hasads en ol
proceso combirade, La firms Folymer - subsidisris de la Mop
tec2tinl - utilize el uum procedinmiento, con uns ¢spaci -
dsd de 240,000 toneladas sfie de cloruro de vinile,

J En Cogliari pe lorngtf uns planta de 30,000 tonsladrs
de PVC (Rumisnex Spa.) bougsds on ol método de eracking dg ai
cloroatang, For otua pfm‘ la firma Sincat tiene uns capacia.
dad ds 100,000 toneladss she de diclorostsno gque utilizs en
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1a fobricacidn de percloroetibkeno, Deade 195k . 1963 1s prg
duceidn de FVC ha crecide » un ritmo promedic del 12 por
ciento amunl, Granm parte de la produccidn ge exporta s Ale-
pania Occidental (35 £ aproximmdamente),

81 la produccidn continds creciendo al ritmo del 13
por gciento enurl, la produceisn de PVC para ol afio 1968 eg
tard entre las M0O,000 y 450,000 toneladas, Le capscidad %o
t=1 en 1969 ruf de aheeiodol' 60 475,000 tonelad-~gp snilo, que
serfes utilizeds z plero para el ~fo 1968,

Cercs del 4O £ del PVC consumido en It~1is ep del ti
pe rfgide, utilizsde en eafica, vélvulss, etc., tal como pug

de sprecisrse = comtinuncidn:

| Afg 196k

4
cafios rigides 42
Paliculas y rest, 17
Revestinientos
Pisos
Cakles y »lsnbres . 13
Mangueres y extruecidn 11
Varios 1o

A In produccidr de VC en el mundo libre en 1965 fue de
cercs d¢ 6,06 billoneg de libras y se CalcHla que llegsrsf a
10,8 billsnes en 1970 y a 16,75 hillones en 1976,

Desde 1950 1la produccidn de VG en el mundo libre ha

crecido » uns t=8s del 19 por cisnteo anusl,



La sccidn combinads de las converiencing econdmicas
y tcemrwgims }u sbierte 8l WC un conjunte muy amplio y
variasde de wercadcs, |

Un panorama ms completo de las tendenciag en ¢l mun
d;o.' con wespacte a lag irmreaom relativas en gue se u-
sap el WC rigide y el flexibls o plastificade pusde apre-

ciarge & continusecidn:

Cusdre N2 8
CONSTMO BE PVC AHO 1963

Paises Co ngumno Proporeidr porcentunal

total (To.) Riglado Flexible
Estados Unidos 636,000 5 95
Alemanis Occildentsl 238,000 38 62
Japén 340,000 59 50
Gran Bretafia Iv7,.000 12 &8
Italis 125,000 Lle] 60
Francias 159 .000 17 83

Argentina 11,000 7 93
Fuente: W, 2, Scheer,

Segdn puede spreciarse, la discriminscide del eonsumo
entre lan formes rfgldiss y flexibles del PVC ez brstante
irregular, pere la tendencis es hacia veslores porcexrtumles
muchos mfs altos que los resultantes para el caso de 1oz Es-
tados Unides de Américs,
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Bl consumo de PVC r{gido en los Estsdos Unidos es mi
sime eeu reapecte »1l consumo de¢ PVC flexihle, Bste hscho se
atribuye, entre okrag cnusas, 5 le s3cCasm difusidn en ese
p=fs de las caferfss de PVC, como cobsecuencia de lag res -
tricciopes que imponen algunos ‘reglansntos y codificaclonesy
Ademfn, influye usa gituscidn de costos comparatives menos
favorable que la existentss en otras partes del mundo,

El porcentual de la Jrgentina eg muy similar sl ante
rior, pove enh nuestro mnercado estdn dadas lag condiciones
para que se cuzpls 1z misme evolucidn que reflejsp lag cf -

frag corvrespordiontes 2 pafses esuropecs,

Cusdro ¥¢ 9
DISTRIBDCION DE WC BN DIFERENTES PAISES (%)
Tipoa de PVC Reino  Italia EEUU Japdn Argentins
Atio 1964

Caiios Rigidos 1,9 %2 7.3 ki M 11,2
Pelicules 17,6 17 18,9 22,8 20,5
Revestinientoy 6,6 6 8,9 6.3 15,9
Cublerts piscs 12,0 1 19,2 - 11 .0
Cables 17,6 13 12,6 - 13,5
Disces 0 - 5L - b,8
¥angueras FN ) 1§ 733 b2 2,9
Botes, zapatos,ete, - L 1.1 - 16,9
Plastisol (moldes) - 3 2% - 2,5
Exportaciones 6,9 - - 8,0 -

Varsiss 13,0 3 17,3 173 0,6

Fuenteg: Revigtng espescislizadag,



Desde ol punte de vista ieondnico cada pafs cuentas
con npa gerie de recursos, de cuyd grado fe aprovechsnien.
to depende sl nivel alesnzado er cuanto 3l desarrolle eco-
ndmice., Dichos recurses mson:

Hecurwoe neturales
Recursos de copital
Recursos hunanog

Cuarde se dice que up prfs estf desarrcllade se quig
re declir gqus se he conseguide wprovechar coa uns alts pro -
ductividad c~de uno de los componentes mencionados, de tal
anere de mseZurar s gus habitsntes un elovade nivel de vi-
da,

Ds dicho nivel dependerd uns mejcr y 2ds varisds aten
cidn de lme nocesidades e los individuos en materis de nll
mentacidn, vestido, vivienda, sslubrided, geguridsd socisl
y otrag de Sndole socisl y culturel,

Por ol contrario, cusndo se afirma que us pafs es sup
desarrolisdo, se indics impifcitamente gue la productividad
es drja, gque el -provechamiento ds sus recurszos no es ¢l nfs
ndecusdo y que ls gran mayorfa de sns hshitantes estd margi.
neado de le gosihilidwd de satisfscer plensmente sus necesidyg

des.,
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| De los tres recursos mencionados, ndquiere urs impor
toncis relevente, el »provechamiento de leos recurs3es hums -
Bos, ¥Y» gue » travds de ellos se aprovechsn pgaeuftisa 4 in
productiv-mente los Yecursos mtmnhs y de capitesl, Hay
pgisaa que siﬁ tener grandes recursos nsturales, come es el
¢sso de Sulzse y Japdn, pers gue s? tiopen recurscs humsnes
rlismente cnlificados, hant slcanzesdo una etapa de degarrello
scondmico acelerado,

los pnsbmog latineanericanos, €1 mayor o msnor grado,
estfn en una etaps ep gue dependen smpliaments d¢ su comere |
clo exteriow pars fomentar su crecimiento econdmico y existe
sk ¢llos noan incipiente tendencia g industrianlizarge como o)
jetivo prra vigorizsr su ecomomia, Be por este gue e hace
peces»rio trabajar er forme conjuntas y cocrdineds a fin de
propender 2l msjor aprovechamiente de los recursos de la xo-
ne, con niras lagrar concretar elevadas metns ds desarro-
110 econdmigo-gocinl,

Pl dptime aprovechamiente de los recursos vatursles,
humspos y e capitsl, ssif on fnecidn de los trea factores
siguientes: ’

1 - De 1n tecrolozfs utilizsds en l= produccidn de
bienes y iovvicios.rque a su vex depshdae: ») de lss condicig
nes y caracteristicss de los recurses nsturales, b) de 1a ip
versidr en equipo, C) de la posihilided de incorporar tecne-
1gfs » travds de patentes, licenciss, etc., y d) de 1an capy

cidad de ios recursos humames Dara aplicar esa.tccnelosia.
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2 - De 1» dimensidr del mercedo, que por su parte es
t4 en funcidp del ingreso por habitante, que origina la po-
1ftien de deasarrollo socisl y distribucidn del ingreso,

| 3 - De 12 maignacidn de recursos, efectuados tanto
por el mector pdhlice, como el privade,

Ias condiciones scondmico-socisles en Améries ILimtinpa,
en 1a mayorfa de log easos presenta el siguiente cuadro:

Actuslmente en Irtiroamérica se gigue uma polfticea
de sustitucidén de importaciones, de hienes de capital y prg
ductos intermedios y, en muehos essos, inclugo de productos
primsrios, Ls polftiecs de sustitucidr de importaciones en
alguncs palges llegn = gu mfximo vy para continusr el cicle
econdmico es neceseorio sumentar el consumo nacional de pro-
duetos ¢ bhlen incrementsr lag exportsciones,

En 1a mryoria de log pnises de la zena, los prinecipa
les productos de exportacidn son los primarios, importdndo-
se biespes de enpitally productes manufacturadog., L2 produce
cidn de hienes y servicios est#f en funeidm de un wercado ng
cional en el cunl los recursos humanes constituyen fundamen
talmente 1= fuente consumidors, Esa demanda efectiva depebw
de en Gltims instanciz del ingreso nacional y su mfs sdecug
d« distribucidn,

Fxisten tres posibilidades pare incrementar la demap
| de de productoz quimicos eb ls regidn, Les primera, mediante
uns polftiea redistributiva del ingrese y un sostenido es-

fuerzo destin=nde a incrementar el ingreso nacional, Ello re



quiere una sdecuscidn de 1ls politiex siseul.'iaestgérnr
2 1= ecobomfn de merc~do sectores actusimente marginn
dos y limitados a una sutocomsumicidn, etc,

I» segunds nltermativa es c»sar un mercado comfin
latinoamsricane en el cusl se integre la industria gui.
nii@a tanto an forma horizentsl, ¢ gea en relscidn econ
stros gectores, Como en forxa vertical, es decir, que
lis neteriss primss se incorporen s productos interme -
dics y dstos » productes de consume final, Eata saluaign
estd lago limitsda por algurnag earscterfstices particu.
l-res de la indugtris gutmtma, tales como necesidad de
elahorar meterias primes em la zoms de produccidn, ys
sex Por imposihilidad de sbsstecimiente o transporie.,etc,

s t-vcora altern-tiva ee exportsr » terceres pai
ges 1o produccidn gufmics naciopal, .

. Bu los dos Gltimos cazes se requerird que los prg
ductos quimicos se produzean s un precile, cantidad, cali
dad y tismpo ds entrega Jdsterminades y qus hays un sistg
we de promcecidre y publicidad espas éo dinamisar dichos

zaveados,
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Im CEPAL hs efectuado un anflisis de lo ocurrido en
la oferta del sector de la inmdustria guimica latinoamericg’
na, entre los afios 1962 y 1965,

L2 tendepcis hacia up mayor sutosbestecimiento en
los productes intermedios y de sintesis, que y» g6 vislum.
hmbs.a fines de 1962, aumenta en los ailes siguientes, In;
cisn su preduccidn plantass de “cido nftrico, smonfsce y
fertilizantes nitrogensdos, ciclohexane, stileno, polietile
no, Caucho sintético y negro de humo; se intensifica 1la
produccidn de materisles plfistices, resinas y fihras sintgd
ticas,

1os plares de expansidn de casi todos los pafses
del drea tienden, en general, » incrementar a corto plszo
la fabricacidn de productos petroqufmicos y de hase, 20 s8¢’
lo en capecidad suficiente para abrstecer el mercsdo regig
n=1l, sine incluso, con respecto 2 algupos productos deter-
minados, para la exportacidm extrazonal,

los crecimientos de 12 ipndustris logrados en otres
pafisea de mayor dessrrolleo, comparados con los registrsdos
en el 4res latinoamericana, indican uns situ~cidn promiso-
rfa en el »fippnzamiente del sector,

El crecimiento promedio de la regidn fue superado
en gran medida por 1z Argentins (16,2 por ciento), Colom -
bia (16,9 per ciento) y Méxicoe (17,6 por ciento).
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Cusdro N2 10
COMPARACION DE LOS INCREMENTOS DE
PRODUCCION DE LA INDUSTRIA QUIMICA

(Forcenta jes)
Regidn Incremento Produccidn Tapa acumula .
o tiva anual
Pafls 1963/1962 1964/1963 4ncrements
| (1958-1964 )

América latina 10,7 12,6 1&?,6
Pafses europeos 9.0 11 0 11,0
Canadd 7.0 12,0 6,0
Estedos Uridos 10,0 7.0 8,0
Jopdn 17,0 18,0 19,0

Fuente: CEPAL,

En general), en varios m!su’ de la regidn, sl secter
quixnico hs» sido en los Hltimos afios un f-ctor dinfmico den-
tro del desarrollo industrinl, 2notindose incrementos supe-
riores al de la industrin manufacturera total (Argentina
16,2 por eunto‘ contra 14,9 por ciento; Colombis 16,9 por
ciento contra 5,7 por ciento; Brasil 8,2 por clento contra
4,7 por clento, Perd 14 .3 por ciento contra 9,8 por ciento)

Bn 196%, 1» Argentins, el Brassil y Méxice contribuye
rom a la produccidn total de la2 industris qufmice latipoams

ricena con un 80,k por ciento,



Ouadro K@ 11
AMERICA LATINA: TASAS ANUALES DE CRECIMIENTO
DE LA INDUSTRIA QUIMICA, 1959-65
(Porcents jes )

Pats 1959-62 196264
Axgentina 3,0 12 .k
Brasil 12,1 9,1
Colombia 8,3 | 16,8
Chile 46 747
Méxice 1,6 B "N
Perd 12,6 13,1
Venezuels 8.5 15,1
Promedio alete paisges ) 10,0 11,7
los demfs pafses lat. =meric, 78 1,8
Promedio Américs Letina 9,8 11.7
Promedio pafses ALALC 10,0 11,4

Fuente: CEPAL
Curdro N2 12
COMPARACION DE LA PRODUCCION DE CLORURO DE VINIIO

ENTRE A, LATIRA Y OTROS PAISES, 196k
(miles de toneladas)
Américs Latina Capadd Jepdn Frencis Alemsania Oce, Jtalis

% gLy L9 208 341 290
Reing Unido  Egpafis
180 27

Fuente: CEPAL,



Nientrag que la tass de crecimiente de 1la produccidnm
por grupos de productos quihicéa. tomapdo siete pafses (Ar.
gentips, Barail, Colombiz, Chile, Méxice, Perd y Venezueln),
dn un promedio ponﬂoéadb para el total de 10,0 para el perfy
. d0 195962 y de 11,7 para ol perfodo 1962.64, las tasas de
cr&e;ﬁio;ﬁo de 12 produccidn de meterisles plisticos y resi-
mes sintéticas fuersn, respectivamente, de 22,5 por clento y
31,0 por ciente. Ello da una ides de la dindmics de diche
grupo de actividades en la zona lntmgmrica'na.

- El grupo de materisles plisticos y resinss sintéticas
continnard{ creciendo sunﬁicatuamntq. atento los plapes
de expsnsidn que se conocen,

Con raspecto 2 la evolucidn dol,eennm de PVC en Ina.
tinoamérica, en ¢l cuadro K 13 se informa sobre el consumo
aparente en los silos 1962, 1963 y 196k, asf como sobre 12 ca
pacidad instslecda en el afio 1965’. De ngmréo com publicacio-
nes de CEPAL, sobre unms caprcidad ingtalad= de 76.400 tomela
dsg por afio, existen proyectos de ampliacidm por usm total de
39.50 toneladas afle y nueves proyecteos éer on total de
73.700 tonelsdas ailo, hasts el sfc 1970,



Cusdro N 13

AMERICA LATINA: FOLICLORURO DE VINILO

(miles de ton,)

Congume aparente

Capacidzd ins.

Pais 1962 1963 196k 1nda hasts 1965
Argentina 6.7 8.8 ) U1 22,9
Brasil 22.% 22,1 27,5 34,0
Co lombin 1,8 2,8 3.5 5,0
Chile 2,3 2,5 4,0 -
México 6,8 8.k 13.% %,5
Perd " aee cre aos -
VYenezuela - - - -
Sub-total 40,0 W46 2.9 26 1
gzﬁfe 1,3 0,6 0,2 -
TOTAL 41,3 45,2 63,1 76 M

Fuente: CRPAL,
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3.3.1 - TENDENCIAS

BRASIL
El desarrollo de 1la produccidn quimice en el Brasil

durante el perfode 1959.62, que en 1962 colocd = este pafs
2 la cabazn de l» regidn, cen ure participacidn del 40,5
por clento en 1la produccidp total del sector en Amdricn La
tina, ha decrscido posteriormente, Eszta baja de 1a prrtic}
prcidn brasilefia en el total (38,6 por ciento en 1964), se
debid 2 un mepor ritmo de crecimiento de la pre&ueeﬁén.ast
como sl gayor impulso que adquirid ls produccidn en otros
pzfses (Argentina, Colomhia, Venezuels y ep menor grado,Pe
ri).

BEn el caso de la produccidn de materiales plfatices
y fibras Itntés;eaa, cllimdiee dq la produccidn fue el si.

gulente: _
Afios Prod, Meteriales Produccidm Produccidn
plﬂaticas b4 voai quimica Masnufactn.
int _— rera to%al
9 Gu 100

1962 198 1L 133

1963 230 155 132

1964 276 168 138

Fuente: CEPAL,

In tssa de crecimiento del volumen f{sico de la prg
duccidn de 1n industris quimica total fueron (Forcentajes
acunulativos anuanles) 12,1 por ciento para el perfodo 1959-

~1962 y del 9,1 por ciento para el perfodo 1962-196%4, Con
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regpecto a la produccidn de meterisles plfsticos y resinag
sintéticss, dichas trasss fueron del 26,0 por ciento y 18,1
por ciento, regpectivamente,

El pector de produccidn de meteriales plfetisés y re
ainsg sintéticas as unc de los gue mueskran ur crecimiente
elevado dentro del sector qufmico del p=fs, L» produccidn,
que en 1962 ers de 112,500 toneladas de resinas y plisticos
do diversos tipos, con un valor de 73 millones de ddlares,
se elevd en 1964 = 155,000 toneladss cuyo valor fue de 102
willones de ddlares, Los mayores sumentos se registraron en
12 produccidn de acetato y cloruro ds vinilo y polivinile,
polietilenc y resinss alquidicses,

£n el case particular del PC, después de un rdpido
crecimiento iricinl, 1a tase anrusl se establece en nalrede-
dor de un 14,5 por ciente, con perspectivss dudoges, ElL caz
po del envame de plfstico parece totalmente limitsde, por
el momsante, pPor ¢l escaso poder adqguisitive, sgrevado por

los precioas demnainrdo elevndos de estos productes,

COILOMBIA _

El sector qufhico colombiane, que venfa creciendo a
Bn ritmo cade vez menor en 1959/62 con incrementos anuales
de 13, 8 y 6 por ciento, adquirid nuevo impulso en 1962/64,
nfios en que se registra un crecimiento del orden del 16,8
por ciento acumulativo snual, En 1964 1llegd s 180 millones

de ddlares, ¢l valor de la produccidn, convirtiéniose en up
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factor de gran dinamigmo dentro del sector manufacturere,
Este mayar*cvecimiente‘sa debe principalmente s la puesta
sn marcha de vaviag plentes de fertilizantes nitrogenados,
amonfaco y fcido nfirice, 2sf como s los fusrtes incremep
- tos en 1= preauceién,éa plfsticos y resinag,

‘ De l» compsracidn de los fndices de crecimiento
del volumen £fsico de la produccidn mesnufacturera total y

de 1la produecidn qufmics (1962-64) surge el siguiente cug

dro: .

Atios  Produccidn Ma Produccidr  Produccidn

teriales Pldg Quimica Manufacturera
- t4cos y Resi. Total ‘

nng

: sfic 1959100

1962 %3 . 127 | 123

1963 358 I8 128

1964 500 . 73 135

Fuente: CEPSL, |

Mientras que en el perfodo 195962 1: tags de cre-
cimiento del volumen ££5ico de la produccidn del rubro Ma
teriales pldsticos y resinmns® sintéticas, fue del 12,3 por
ciente acumulativo anusl, en el perfodo 1962.64 dicha taw
g2 se elevd al 90,0 por ciente. Er dicho secter, Colombia
hs intensificade la produccidn de acetato ds polivinilo y
cuenta y» con produccidn suficiente para autoshastecer su
demanda interns de reginag de urea, de fenol formaldehfdo
y de resinss alguidices, Epn 1965 hay capsacidad ingtoleds
pars produzir cloruro de vinilo, polivinilo y poliestire-

Bo,
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CHILE

Durante log dltimos nfios h> continusdo deteriordndg
se l» poaicidp de Chile en 1» produccidn gquimica totsl dsl
drea, pues del 3,7 por clento que era su perticipacidn en
1959, se h» reducido a2l 3 por ciento en 196k, exc}uzda en
anhos C=2808 1= produccidn de a~litre., Lz bajs tas> de Cre~
cimiento (7,7 por ciento), 1= menor de 1a regidn, que sdlo
supers on 20 por Clenteo & la ta2g» glohal del sector menn -
facturere, indics l» pegueifin participacidn del sector qui.
mico en el proceso de industrializacidn dél péia.

Ios fndices del volumen ffaice de ls produccidn ma.

nufacturera total y de 1la produccidr quimica, gon los si -

guientes:

Atos Produccidn M | Produccidn
terinmleg Plds-  Produccidn Manufactn.
ticoa v Rg‘% ;.:,1959' mggi mica  rers total

1962 867 ums  us

1963 1.533 127 122

1964 2,87 134 128

Foentes CEPAL ‘

En el c=s0 de los mgtertsies pléisticos y resinsg sin
téticas 1ls tagn de crecimiento del vo;unan'tisic@ fue, en
el perfodo 1959.62, de un 105,0 por ciento de promedio mcu-
mulstivo snurl, mientrag que en el perfode 1962.64, dicha
tass fue del 60,0 por ciento,

Dentroc del crecimiento global logradc durspte los
afiog 1962-64%, que lleva = la industria qufmica chileba a un
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velor de 9% millones de ddlares en a8l ltimo »fio, se desty
c» el grupo de plésticos y resainnz sintdticas con 6,5 mi -
llones de ddlares, | | -

L GORFO tiepe en proyecto uns plahta‘ag 15.000 to-
neladag aftio de PVC, que contarfs con uma plahfa electroli«
ticn propia pars autoabagtecimiente de clovo, Ia produc.idn
de PVC se iniclarfs en 1968, |

ElL considerable dessrrollo de ls industria quimics
mexicnng’se traducs en un sestenido aumento de la produc-
¢cidn y en su diversificacidn, Bn 196k ya habfa 30 plantas
petroquinices estatales, Las plantass petroquimicas de ini.
cintivs privsadas o mixtas llegabar er el mismo néie a 48, con
un totsal »proximedo de 120 productos, _

En los dltimos siics .a'e pusieron en marchs importan.
tes =mdiciones = la capacidsd productiva del pafs, tento en
smpliaciones com en nuevas‘ﬁlmntas, En 196364 se ha ini.
ciado 1= produccide de etilbenceno, ciclohex=no, negro de
hume, tetraetilo de plowo, estirene y ures y ga amplid 1ls
capacidnd de produccids de =2moniace, fibras y resinas sin-
téticaa, |

& congecuencia de los incrementos lagradés y del 1.
nicie de nuevos rubros de produccidn, la industria quimica
mexicana ha crecido durante los dos @ltimos afios = una ta-
g% acumulativa del 1, por ciento, llegando su valor =

730 millones de ddlares en 1964, afio en que participabs en
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el total de 12 produccidn del dren con un 23 por ciente,
Los Indices del volumen fisico de l» preauccida

conparativa gon los siguientes:

Ados Produccidn ¥ Produccidnr Produecidn

t:rialaa ‘ fﬁ Qufnics fhzutnctg-

—  MconvResl. o rers total
1962 148 151 120
1963 189 168 129
968 2ok 197 149

© Fuente: CEPAL.

En el c~s0 de los meteriales plisticos y resinas sin
téticas, 1» tase de crecimiento del volumen fiaiéo de 1=
predncéidn tué. en el perfcdo 1959-62, de un 13.9 por clen.
to y del 41,0 por ciento, prre el periodovlgéﬂ—ék.

ElL valor de 1la produccidn de materinles plfsticoz y
reginmeg, que era de 21 millones de ddlsres en 1962, l1llegd =
43 millones en 196k, cubre un variado grupo d§ reginas y
plfsticos, que se increments en form» dindmice, Asaf, de un
volumen total de 30.500 toneladas de resinas producidss en
1962; se llegas a3 70,000 teneladaaven 1964, destac‘h&osavlts
aumentes de produccidp de acetato y cloruro de vinile (éste
pasd de 5,8 tonelsdas en 1962 a.1243 toneladas en.196k5. re
liestireno, résinas alquidicas, msleices y acrflicess, nsf
como 1@ entrada en funcionamienteo de 1# planta de estireno,
que en 196% produfe wya 12,000 toneladag,
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La taaé e creciaisnto dsl yolumen £isico de 1a pri-
duccidn de mtevisl«& plfsticos y reainsg aintltieu fus
del 13,9 por ciento en ol perfode 1959-62 y del 41,0 por
clento {Rsrcentajss scumul~tivos snusleas) en el psricdeo 1962
~-196k,

FERY |

ictunlmente bry en ¢l Ferd clswa conclencis de 1» ipg
portancis gque tisne el desarrolle de ls petroquismica, como
pedio eficnx de divergificar 1ls produceidn meciomnl, »utoa.
bastecer la demsnda de une gerie de¢ productos gue hay que
importar Integrasorte er l» sctu=lidsd e impulssr el creci-
ziente de 1s industria qufmice pacionsl,

Por ol momante no existe produccidn propia de materia
ies plfeticos y resimg,

Burante el triemio 1962-196%, ¢l sector qufmice vepe-
201=n0 he crecide s uns tamm scumulstiva anual de 15,1 por
clento, registrande con Colowbis ol meayor dinamiswo de losg
prines del fres,

Bee incremente ds 1a produccidn hace que ia prrticips
cidn des Venezuels en la preduccidn total del sectar gqufwmico
an 1» regidn hrnyn ascendideo de 34 por clento en 1962 a 1.6
por clento en 196k, Est~ cifra sigue siendo baja ep compars

cidn con otros P-ises de mayor Sesarrollo indusptrial,
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Dada 1a gran disponibilidad de recursos naturales
con gque émmta Vebezuels y las smbicicogas metss que el
plen do i necidn 19§§~1968 satadblece para el desavrolle
de Qatc pactor, l» tsxse de crecimiento ssperads en los
prdximos nfics debs ser supsrior 2 1 del perfodo ~nallzg
de. |

Entre loa obatdculos gue han frenado sl desarre -
llo del sector quimice en Venezuels deben conterse la eg.
trechez del mercade interno, h ogcCaser do' neno de ohra

crlificsda y la adaptacidn tecnoldgics,

3.3.2 « INTEGRACION LATINOAMBRICANS,

A pesar del nmenor ritmo de crscimiento de las im.
portsaciopes de productes quimiccs en el perfode 196264,
su partiezﬁwcié'n en el total de bienes y servieiocs impor
tados en Amdrica Latina sﬁhié de 13,1 por clente enm 1962
a 14,1 por cleete er 1964, presionando sen forme sostenie.
da gohre lss disponibilideades de divisss, %o 2livisn eg
ta presidn lss exportsciones del sectsy quimice, pues mp
que h!mx cracide en forms mfs dinfmicm que lsa exportsecig
nes totsles de hienes y servicios, todrvia pon de poca
significscidn econdmice,

Ia parze wfs positiva de‘ntm del intarcambio CO
merciasl de productes quimicoa es l» copstitufds por el

intercambio entre pnfges de 1la regidn, En efecto, la paz
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ticipacidn del comercio intralatingamericene de productes
guinicos er 61 mtcm;mbse total de bilenes y servicios
entre log pafses do 1s regidn, hs pasado de le,# por ciena
to ep 1962 » 5,.9 por cisnte en 196%, Com rckeﬁn val to-
tal exportade, los i)!;enea y ianzeias destinndos a psises
de 1la regidn represents el 8 por ciente, miertras gue el
téhl de productos quinicos llega al 31 por etwtt.ﬂ

Cuadpeo %2 1
COMBRCIO INTRALATINOAMERICANG

Prnfgen Zons Totel deo América

a) VYelores =haolutos

{(millones d9 addleren o

precios MOB) \

1, Conercic Intralsti. :
poamericspe toksi IH ... cee 62 69% 778

22, Comercieo Intralsti.
roamericrno de pPro- :
ductos quinicos 23 31 36 28 40 W6

b) Tasns d¢ crecimiente
{porcentnjes)
1, Comsrcio intrslsti.
nosmevicnro total = 1B.8 ... cas 1.3 8,1 1,7

2, Comercic Sntralatl.
poanericane de proe-

c) Perticipecids del og
nercio intralatines.
mericano de produc ~
tos quinmicos er el
total del comercio
irtralsticoanericang : '
(porcents jes) 723 e ens heh 5.8 5.9

Foante: CEPAL,



A pesar de los fuertes crecimientos de produccidn ang
tedos en el perfodo en Cosi todes los pafses latimoamerics -
nos inaigntcv nimvan pmduce:ianga o incrementos de las capnci
dsdes instalsdes en upe variads gama de productes, la impor-
tacidn de productes qufmicos, Como y» e ha mencioneda, ha
incrementadoc su participscidn en el total de las importacie=
nes de hienes y servicliog del £rea de 13,1 » 1k, 1 por ciento
entre 1962 y 1964, Eata situacidn es imfs critice aidn en paf.
ses como Colombis y Méxice, deonde las importsciones de pro-
ductos gquimicos equivalen s 21 .k y 16,5 por ciente, respecti
v~mente, en relacidn al total de hienes y pervicios ilmports-
des,

I» participscidn de cada uno de los pafsas latincame-
ricanos en este volumen totsl de imporisciones ha experizen.
tado durante el trienioc 1962-1964 cambios significstivos en
campﬁraewn con el trienio precsdente,

Esos c~mbhios permiten agrupsr = dichos p-Ises en tres
gunpées bioques de tendencias opuestams, zegfin qus rhgistren
teses de crecimients marcedamente superiores, similsres o in
farlores e incluso v-~lores =bsolutos menores, gn el primer
grapalse encuentran la Srgeatina. Colomhin, Chile, el Perf,
el Ecuador y el Uruguay cuyas tmaas de crecimiento de las ip
portaciones en 1962.64 han estado comprendidss entre el 26 y
el 13 por ciento; en el segundo grupc ge situsrfan Méxice,
Centroandrica y el Paragusy, y en el ceso extremo, con una
fuerte restriccidn de las importaciones, el Brasil, Verezuew

1a y Belivia (con t=s2s decrecientes entre 9 y 5 por ciento)
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Dentro de cada grupo el comportemlents de los paises
estuvo condicion-49 por rasones internsg distintes: a-plia;
- eloneg de 1~ crpacidad productiva, nuevas hacesﬁiaaos de in
portecidn derivedag de le pueste en mrarchs de slgunss upidy
des productivas » hase de mraterirs primass no producidsg fn.
ternamente ¢ razones regstrictiveg de lns importsciones por
prohlemas agudos dimanndos del halance de pagos, Ello hace
necesrrio amslizar mfs s fondo cada Caso prra esclarecer a}
gunns de lsgs razones que condicionaron estas cafdss o sumen

tos en lasz lzportaciones de productos quimicos.

ARGENT INA

Ins importsgciones srgentinag en 1964 fueren aé 133
millones de ddlnres, lo gue denotn upma nlta tonges de creci.
misnte (17,2 por cisnto en 1962.196L) y hace subir su parti
ciprcidn en el tet»l importade de l» regidn de 9,2 a 11,3
vor clsnto an el miswo perindo,

¥st» mryor import-cidn de debe 2 la necegidad de insu
mos importades psre muchaz de les nnidadts'pvoaucto&;a que
ihiciaron sus sctividsdes durante el perfode y, =1 fuerts
sumento del consumo intsrme en s1lZuncs grupoe importentes
de productes qufh&éos pava los cuales la produecidn naclionsl
2fin no ke respendide en forms gstisfactoris o nmo cuenta con
1s crpacided productiva peceanrias.

BEn ol easo Adel policloruro de vinilﬁ, 1s produccidn
local aa suficispte pares abastecer el consumo interne, fun.

d=2mentalmente = partir del sfo 1961,
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Para el cnso do los pl¥sticos, aungue la Argentins
inicid en eate perfodo ls produccidn de algunos de gran iy
portancia (polietilenc) y en.gonoénl incremsntd l» produc.
cidn interna, dsta no fue suficiente pars abastecsr la ma.
yor dem>nda de dichos productes., 3e destinaron s la dmpor.
tacidn de estos productos 1l millonss de dflares, 9 de los
cuales fueron absorbldos por los sumentos de importacidm
de »catsto de cslulosa, celuloide y resines sintéticas ne

especificodas,

BRASIL _

El Brasil presents durante eatos tres -flos oscills .
ciones propunciadrg ex el vnlor total de las importaciones
de preducteos gufmicos: 184 millones de ddares en 1962, 198
on 1963 y 167 en 1964, Tales cifras dap una tase promedio
de disminncidn de 4,7 por clente para el trienie,

Z1 descenso de las importzciones reflejr el dindmi.
co proceso de sustitucidn de importaciones, sobre tode en
el c~mpo de los pldstices y del caucho.

En el crso del poslicloruro de vinile Bragil se aulg
abasgtece y proyects smpliaciones signif&cativaa.i

COLOMBIA

En genersl Colombia obtiene del sxterior pringcipal-
mente abonos, resinag srtificisles, sntihidtiCos puros, £}
crlis, aulfures y sulf-tos, cloruroc de potssioc, “cide »cée.
tico, crucho smintdtico, prafina, atc, Mf=s de¢l 70 por clep
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to de 1=s 1mporisciones ealsmﬁiﬁhas de onoa prodﬁétas'?re-
vienen de los Bstados Unidos, 1= Repthlics Federal de Ale-
m~nia, Frencia, el Reino Unido ¥ el'Jép&n. | B
Se ohserva un fusrte crecimiente de las importacio-
nes de plfsticos y resinns, Se destacan 1ss inpartaeianoa
de cloruro de polivin}ls (3.500 tonelnéss); acetato de po~
livinilo (2,000 tonelsd=s), poliestirenc (2,300 tobeladss)
y polietileno (5.30? tonelkdss). Con. posterioridsd » 1964
23 ingtalaron plent~g destin~deg » sotlisfaecer el cohgumo

interno, Como en el Cos0 del FVC,

CHILE

Dursnte los tres Ultimos sfies Chile vegistra casi
1z mayor tage de creclmiente de lag importaciones de pro =
ductes quimicos de Amfrica L-tins (21 por ciento aeumuléﬁz
wvo apusi), pues aflo 1la supera el Urugusy (2&.5 por ciente).
Eg~ togs muestrz ls imposiﬁilidﬁd an que se halla 1a pralé
duccidn interna paws abastecer 1ln creciente demsnds de prg
ductos guimices,

Las lmporéaciores chilensg han sufrido grénﬁos osci
lacicnes durants el perfodo 1962-6%, desde un tope de 93
millones de ddlares en 1963, c+8l el doble que ep el afio
precedente, s 76 millones en 196k, Rate descenso refleis
1r3 medidag sdépiadsg prre comprimir l-3 imnorteclionss,

Bl grupe de plfsticos y resinas nés que duplica su

valor de import-~cidr en eszoa ~fns, registrande fuertes 1p.
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crenentos en l» importacidn de policloruro de vinilo, esti-
rens, poliestirero, poliet 1leno « etc, ‘

MEXICO . ;

Las»imrtmeiones mexiconas de productes quifmicoa
hen crecide durente el perfodo 1962.64 = un ritme =cumulati
vo apual de 7,9 por clento, llegsande on el dltimo =fic » 247
millones de ddlnres, Ests cifrs squivale 21 21 por ciento
del total de lmportecidp de productos quimicos del 4rem,

A través de ubn yitmo sostenido de crecimiento de 1la
produccidn y de diversificscidn de 1r misme, México ha 1o -
grado eliminar o reducir cobslderahlemente sus importacic -
nes, Sin embayge, h=r seguide Comprando en ¢l exterior en vy
lores c~ds vez mds sigrificativeos, 1o que a2 explice sobhre
todo en funcidn de 1l-3 necesidndes de materias primeg semi.
elshor-dag y productos terminados que sxigen loa nuevos rep
glones de produccidn inicledes en México,

En el grupo de los plfsticos lns importsciones mfs
aignificrtivea son: scetrto de vinilo (4,900 tobeledssg), pg
licloruro 4z vinilo {17.20C tonmel-~dss), estirenc (8,200 to-
pelsdag), polietilerc (21.000 toneled~g),

COMERCIO INTRALATINGAMERICANO

Le participecidn de las uxzﬁcrtncioma deatinndag a
pafges de 1» regidn, en el totel ds lss exporteciocnes de prg
ductos gufmicos denota un franco Rumento =l pssap de 2k por
ciento en 1962 = 31 por ciento ern 196k, Sin emﬁargo. 80 YR -
lor shsointo es afdn poce significativo,
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Esta situscidn se reflejs fgualmente en la participa-
cidn del comercic intralatipeamericsno éa productos éu!micas
gohre el tot=l dai comercic intrvelatinosmerivsrg. de hienes y
servicios, que era de L b por ciento en 1962 y ha llegado a
5,9 por ciento an 196k,

Si bien los niveles de interc-mbio zonnl ez 1n 4ndus.
tris quinica gon siin escasamente significvitivos, saks rama
denuestra singular dineamisme en el comercioc regional, En el
nfio 196k el total de hieres y servicius que América Latina
destind » pafses de la regidn sdlo eguivaiid sl 8 por ciento
de lag exportsciones, mienivas e en 1o rams de preductos
quimicos era del 21 por ciento, For okra parte, las posibili
dades 46 mayor interc-mbie zsuxl en esie sector parecen face
tibles n juzgar por los estudios de ciertos grupos de produg
tos que estd verlizande CEF%Z Y por la serie de medidag de
politica comercisl que propugika la Secretarfe de in ALALC en

lay reuniones sectorisles,

La INTEGRACION ¥ 5US PROBLEMIS

Durante los »¥o8 1962.6h he avanzade el proceso de
sustitucidn de imgartﬂcioncs en el gector quimico, en rasdén
de 1- puéatz» en meyCha de »lgunas plﬂnt@é inportontes y del
incremsnto de 1l- produccidn er una gamn varisda de produc -
tes, En 1iness geberales puede dscirze que la sustitucidn
de luport=cicnes, en cuanto se refiere = productos de uge

tr~dicionsl y parsqufmicos estd casi +gotadm y que ya empif
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zs a2 cobray importencia esa sustdtucidnp ep los productes in-
ternedios y bfsicos, sobre todo en los panfses mds desarrolly
dog del “res y de mercndos unyméas (Argentin-, Brasil y Méxi
co). Consider~da ep conjunteo, América IL-tipa satifecis con
produccidn interna el 74 por ciento de 3u cConsumo en 196k,
relacidn que en 1959 er= del 70 por ciento. Comparando este
porcentaje con el logrado en p~Ises dé mayor desarrolleo (860
por clento en un grupo de p=ises europeos y 98,5 por ciente
en los Estados Unides), se aprecia que el camino por recorres
es afin significativo, yn que en América Latina gran parte de
las fabricaolones en curso, sobre todo en el campo de los
plf€sticos, fihras y caucho, se¢ hnce con materiss prim~s im -
portadas,

El grado de abastecimiento intermo varfa considerable
mente de up p=2fs = otro, El Brasil, en 196%, sntisfacis el
89 por ciento de su demnmnd~, Argentin= el 82 por ciento, en
Vebezuela este fndice er= del 44 por ciento, en Colombins el
62 por clento, en México el 75 por ciento,

Con regpecto 2 1la posibllidead de alcanzar ls integra-
cidn latinoamericans en el sector de 1ls industris qufmice,
si bien los heneficios qus pudieran d rivarse de dichas al -
ternativa son verdaderamente interesantes y entimnlént.s.
existen una gerie de obatfculos cuys superacidn depende de
uns serie de variables de tipo econdmico y sin de limitacig

nes de $ndole técnica,
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Entre los prineipalea beneficios a obtoncrao. csma
canaecueneia de 1 1ntasraciéh, puede citarse:

1) Ehtimuln: el crecimiento eeanémica de Ios dtatin
toa paiaaa.

2) Incremantsr el praduete bruto nacional,

» 3) lprevoeha:lal mixlmoAla eap»ctﬁaﬂ 1nataladi de
1 industris quimica, | | |
| k) Aumentar el nivel de empleo.

5) Ingtalar plantas quimicas con uns eeonamia de eg
e»la ae prméueciﬁn de tal maners que el precio del produc.
to torminado ser el 6pt1ae, sprovechsndo 1n dimengidn del
me¥rcado htimamrmwe.

6) Des=rrollar procesos tecroldgicos en funcidn de
los recursos nrturales de la zona y lasléondicionoa parti.
culares del consumidor lstlneamericsno, |
) Para el logro de estos objetivos es necesaris la
4 cencuz:oncia de uns gerie de slementos que hagan posible
e85 integrscidn, tales comos ,.

a) Que el desarrollo ds 1la industris q@imieé aigpi-
figque crecimisnto y cambios eatructurgics en la predﬁeei&n.

h) Que ¢l comportamicnto de 1l- deﬁaaaa interns y ex
terna de productos quimicos y la sustitucide de importacip
nes desempefien papelss'traseenaentcs. _

c) Que existz nwa polfttcagtndnstrial cspecfriea'pa
r» este import-nte gector con mirzg » tom=r decisiones que
ayuden s lograr los objetivos prefijrdos,

d4) Que ge estructure una organizecidn cspaz de orien

tar los c2mbios previstos y necessrios, remueva los obstd-



culos y cree los incentivos necesnrios,

Entre los principsles obst{culos por vencer, dentro
de un programa de integracidn de la industris quimics en
Mmédica Iatina, puede mencionsrges

1) Problemss de transporte de los productos quimi -
cos dentro y fuera del 4re=n,

2) Problemss rel-tivos a la comercizlizrcidm y dis-
tribucidn de los productos quimicos.

3) Ir pegociscisn de nranceles = nivel de producto
dentreo de la regidn, ‘

k) Les copdiciones técnices y financieras para Com-
partir ls proﬁaaaei&n de proyectos especificos de incremen
to de la industris quimiex = pivel regional,

5) Ia £21ts de capacidad competitiva dentro del mer
cedo zonal e internscional en cuasnteo 2 costo, calidad, cap
tidad, fechas ds entrega, promocidén ¥ publicidad, |

6) IL» dependemcia crdnics en la transferencis de la
teegﬁlag!a de pafses indnstriales » la regidn latinoameri.
esna,

7) Ia f3lts de disclio e ingenierfa adecusda pars el
tipe especifice de merc=do latineamericane.

8) Disponibilidsd de shorro naciobal o zonal anfz -
clente pnra2 ssegurar 1l» inversidn nececes-ris pP=ra el cre-

cimiente de 1o industria quimics n nivel regional,
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Con respecto sl Ceso particulay del Folicloruro de
Vinilo (C), 1= viabhilidod de logreor un» integracidn o
nivel regionsl, choce cop un ebntiéalg dirfcil de supers=r,
i~z clsve del problems rnﬂtsaven 12 vincul~cidr estrech» y
directs de la produccidp del PVC con la disponibilidsd de
cloro y 12 necesidsd de consegulr un sgquilibrisc entre 1la
demands de clowo y de moda cdustica, ya que ambos productos
se obtienen simultdnesmente y se limitan reciprocamente,

Salve camos excepcionmnles, ¢l clorec serd producido
en ol pafs de consume y ello ds upa ides ciara del esfuer-
z0 que cnde pais tendrd gue realizar en el campc de la 4p.
dugtrie del cloro-sods,

Es interesante sefiaisnr que sctualmente warias plan.
tas electrolitices en Latinoamérica tienen como finalidad
principal 1» preduccidn da sods cAustica y por ello ge deg
truye clore producido en ellas en cantidades 2 veces muy
importantes, en pafses como Argentina, Brasil, Colombis,
Venezuels y Perd, Esto situecidn es posible debido » los
precics elevados obtenidos de 1= vents de sodan cdustics,

C-da p~fs tlene sin embargo ls preocupscidn de desa
rrollar su consumo de clore y es de suponer que el dessrrg
1lo de log praductes clorades wa n alcanzay ritmos de cre-
cimionte similnres a los de Estsdos Unides hace algunos
afios ¥y » los europeos asctuales.

L» fipalided primera de l1lss plantas electrolfticas

se tragladsrfa, entonces, = 1n produccidn de clore.



Bats situscidn difieulte mtahlemnﬁe los intentos
de complementacidn ¢ integracidn, por is nacoaidad de utl
lizar ¢l cloro en el lugar de pr@duccién. y% que se trata
de un elemento que dificulta la formacidn de stocks y hae
ce sumamente complicado asu transporte,

Por tal circunstancia, los plsnes de expansidn pre
vistos en slgunos pafses de la zomna, en relacidn directa
con la capacidad ée.pmdueczwn de elpro-soda, impemn 1o
necegidad de oxtrtmgr ls economicidad de las plantas, Si
1a Argentins alcanze prsclos sdecuados podria colocar par
te de su produccidn dentro de 1a Zons Latinoamericena de
Libre Cemercio, en 2quellos pafges que por su menor dess-
rrollo industrial no teng>n posibilidsdes de s~tisfacer

sus propiss demendeg,



75

Bl uso ipdustrial del policloruro de vinile (FVC) pue
de congiderarse plenamente afianzndo en el perfode Iinmediato
posterior & la gegunds guerrs mundial, H

Podria defirirgse como un producto de sustitucidn cuya
velocidnd de penetracidnp en el mercndo se debe vo tanto a
‘sus propias virtudes o propledades carscteristiceg especifi.
C*8 Comd 2 su precio en relacidn con el de los productos que
reomplozn h

La descripcidn de 1= sintesis del cloruro de vinile
fue informsdas por primera vez por el francés Regnault, en el
afie 1835, Mucho después, en el siic 1878, Baumsnn muestrs s
tendencina del cloruro de vinilo a polimerizarge bajo 1la sCc -
cidn de 1la luz,

Recién en 1913 los quimices Klatte (Alemanis) y Ostrg
mislenky (Estados Unidos), registran el proceso de obtencidn
de clorure de vinilpo a partir de fcido clorhfdrice geseeso y
acetileno y los procesos de polimerizacidn,

L~ preduccidn de los priueros copolfmerss cloruro-sce
tate de polivinilo lo tom» » su csrgo la Union Carbide Chemi
cals, en 1927, y se industrinlizan en el afio 1933Q Poco tien
po después, por medio de informes del Dr. George Wick, se cg
nocan las forwmag de obtener compuestos rfgidos y plastifica.

dos,
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Durante la soguhaa guerra mundial se uti;izna c@mﬁu@g
tos d’o‘ PVC env' sustitueidn del caueho como material dieldotri
co, peré su uas se incremnta grandenente 2 fius del ¢ob =~
flicte, Asf, en el a& 1950, el congume de PW: cn el munde
estaba en el orden de l=s 100, 000 toneledss y am nfs tar
de, en 195'5. el consuwe psad a 500, 000 tonehjg«. llegande a
superar en 1960 hs 1 300 000 temladas. |

Entre los afios 195% y 1965, Eetados Unid@s pasd de
254%,000 tonelndas/aﬁo » 880,000 taneladns/aﬁe J’apdn de 33.0@
a $20,000, Gran Bretaﬁa de 45,000 a 208,000, Franeis de 3.0
) 196.000. Italia de 1§.OOO a 206,000, Entre los pafses lati
nosnwericsnos, Béasi‘l‘ pesd de 4,980 tonelsdas/afio & 35,000,M¢
xico 83 aproximadnmente 1.000 tonelsdas e 10,500 y la Argen-
tina de 1.200 = 17.500 teneladas, |

Btaa diterencins aetables en el 1ncremto del consu
m‘ de PVC en los paise-a Lndustrializadoz 1] eampreado clara-
nente i se tiene en cuenta que 8l consune por hahitmte an
el afie 1955 era muy desigual en los distintos p=2fses, con up
a tendencis a nivelarse entu los 2y 3 Kg. per cépi.ta Para’
el aﬁo 1960 y luoga entre 1960 y 1,965 ha@ia un censumo de I
a 5 Kg. per eﬁpita. ‘

Mientrass en 1955 BEst»dos Unides eataba easi en 1,5 Kg
por habitante, Gran Bmtaﬁg y F:-snc\ia no 1hsaban a 1Kz, ¥y
Japén e Iﬁa’lta no aicanzabah a 0,5 Kg.. En 1960»3”; se ve la

tendencia a la pivelacidn y el crecimiento .es nfs mddraie.



Cusdre K2 15 -
DDICcES MUNDIALRES DE CONSUMO DB RESINAS DE BVG

(Kgs. per cépita)

hlos

ESTADOS UNIDOS REINO USIDO ~ ALEMANIA Oge,

195%
1956
1957
1958
19%9
1960
1961
1962
1963
156k

1965

Kg. p.c. dum, Xg, p.c. dum Xg. p.c. iﬁn. K#fj;)

149
1.5%
1,58
1.%8
2,08
2,08
2,22
2.
2,71
3457
4,30

23

0,90
0,95
1,22
1,35
1,63
2.17
2,26
2,49
3400
3.1
3,86

28

15

1,22
1,44
1,72
1.9
2,26

2,76
303
3.17

4,80
5470
6,17

24

25 37

22

Fuente: Ing, Rafael Bohanoff,

i
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makia 0 alN seErIN

G' p.e. ‘un' k‘ ’Ce. ‘i“.o' ) n. p.e.:’ Am.

0,31 0,36 0,06
01§ 0,63 0,08
0,81 1.17 0,17
0,60 0,36 0,18
0.80 172 o9
1,30 2,58 123 0,26 66
1.0 2,98 0,38
2.0 ° 3.17 0,36
2,60 3,75 oM
3,20 .93 . 0,65
3.60 35 529 21 0,77 9
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En Quostra pefs los altes fndices de aumente anusl ng
llegan = lograr el valor de 1 Kg. per cfpita en 1965, pero
hay que tener en cuenta que se hs partide de un consumo infe
rior a 100 grs, a2l comienzo del perfodo (Afio 1955).

El consumo de plﬁgfic@s en nuestro pafs ge encuentra |
muy por debaje del slcanzsdo en otros palfses, Bsta situaciéﬁ.
en general, se =tribuye =:

1) Menor dessrrollo tecmoldgice.

2) Di.f;/crencia de poder a2dquisitiveo de los consumido-

res, '

3) Precio,

El defesamiente retardade de la tecnologfs es un fac-
tor de gran influencis, Por tratarse de un material en pleno
desarrolle en los paises altsmente industrializades, es 1ldgi
co que en los de menor evolueidn econdmica, donde los recur-
208 en materis de investigscidn son limitsdos, su incorporse
cidn se realice con clerto retraso, Pero tamhién es cierto
que ege retardo puede ser sengiblemente reducide o atenuade

mediante una pelftice de difusidrm a nivel de comsumidores,

acerca de 1» calidsd y aplicaciones del materisl y posibili- ...

-~

Y

tando la =adopcidr de svanzade tecnologfa, compatibhle con lass

posihilidndes del mercado,

- Es necesnrio contsr con buena informacidn, szesoramien

to técnice, rormslizacidn de materisnleg, t»nto primarios co-

mo auxilisres y cortreol de celidad,



Z1 poder adguisitive de 1= poblacidn tiene, por supueg
to, importancia en el ceso del PBVC, '

. Cusdro N¢ 16 |
INGRESO NACIONAL PER CAPITA . ANO 1964

Pafses | . .aflsrea
Betados Unidos 2,695
Francis 1,612
Retino Unido 1,607
Alemsnia Occidental 1.572
Argentins 978
Italis %7
México 728

Puente: Boletfn Techint, N2 15% , Set,-Oct, 1966

De acuerde con el cuadro precodents, la Argentins eaty
ris en una rel-cidnp de paridsd con It=li» y sproximmdnmente
de casi 1» pitnd eb comprracidn con Francia, en materis ds in
grese per Capita. Si tenemes en cuenta gus ep el aiio 1964 Ita
132 consumfa 3,20 Kg. por hebitante y Froncis 31,60, contra sd
lo 0,65 Xg. en nueatro prfs, results evidente qus el poder ad
quigsitive en la Argentinen es suficientemente elevade como pr-
ra justificer un fndice de consumo de FVC mucho més =lto,
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Ademfs, sin excluir el factor limitativo del precio de
1ng resinaa.'oi WC ofrece la pmaib&lid’d‘dc resnplazsr econd
micamente productos qus habituslmente ae hacen cop materiales
caros, t2les como los swiales no ferresos, cueros, etc, Besta
particularidad constituye un factor estimulante de su desarrg
1le pxeduetiia. atln en pafses de bajs crpncidad de couprsa,

Bn cuanto al tercer factor retardaterio del desenvolvi
miento de la produccidn de PVC, sl precin, eabe consignar gue
si bien en la Argentins no ha side ohstdculo p=ra la implantyg
cidn de la sctividad y pars la expansidn del mercede hasts
clerto nivel, es indudabhlemente limitstive para lograr mayo -
res volfimenss,

) Tod» reduccidr que se consige en el precio de 1ln resi-
na actusrd con un efecte multiplic=dor, ye que no sdlo estinmu
lav4 el consimo habitusl sing que posibilitard nueves aplica.
ciones, y» que el ¢crmpo de uso se enssncha a2 medids que el
costo haje,

Le importoncia del WC en el desarrolle econdmico nacig
nal puede medirse desde dos puntos de vista: 1) Aspectos rely
cionsdos con l» industris propismente dicha, y 2) Aspsctos
exd8genos » 1a indugtria misme, |

‘loz sspectes enddgencs estfn vipculados s razones de
fndole técnices-scondmies, La apsricidn de PVC en el mercasdo
ha d-do lugar sl desplazamiento de productos fabricados con
marteriales tradicionales, sustitucidr que se ha basedo en sus

virtundes téenicss y en un precio wfs scondmico,
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les materisles tradiciennles rmyut:‘abnn uns temdencis ’
creciente en los precios que limitabs el consume. Diche ten - |
dencis obedecfs por uns psrte al evuéis.temto de los costos in
terpog y, por lz otras, a la incidencia de };@n prwies 1&1:@:1:;
cionnles sobre mquellos productes que conforman nuestra expor
tacidn tradicional y ebngtecen el comsumo interm.

Desde el punte de vista %:oemwgze,o'. el PVC ofrece ven
tajes de inmportancia, tales como ei PSS dél producte, sensi-
blesmente inferior al de los materisles ﬁmdicianalu. A ests
cualidad dehe agregarse lao versatilidsd del plfetice, gue am-
plid singularmente l» gams de aplicrciones, donde lugsr = la
exp-neidn del marcsde, : X ,

Asimiono, el PVC gtrécc 1a particularided de un mjmr
comportamiente en use, frebpte 2 los productes fabric=dos con
uuu«aﬁgsx teadigionnles,

Desde el punto de vwista acondmice, n través de su ms -
por precis relativo, despertd el interds del consumidor Yy &2~
nd su reconocimiento, consolidando los mereades,

Is principsl razdn del aumento de la demands reaide en
1a aceptacidn de los plésticos por el %ma&&dcr. Runca antes
1a indugtria quimics hahfa estsblecido tsn estrechamente vin.
culacidp con el usuario fisnl y como los precios de los plég-
tices en el mundo continfan el curse desgendente (precios re-
intivos), la unidn con el consumidor tiende a consolid-rase,

Cen respecto a los factores exdgenocs, ¢abe sefinler que
12 fahricacidn del PVC contrihnyd, en su medida, al fortaleci
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miento de otres sectores industrisles,

En priver lugar, 2l ntilizsr como materia prims el car
buro de erlcio, posibhilitd un mejor desenvolvimiento de ese
activided, evit:ndo el mantenimiento de capacidades ocloses
en dicho secter,

En segunde término, contribuyd = 1= produccidn econémi
¢n de le industris de cloro-scda, desde que le dio mayor walor
econdmnice 21 cloro, evitando su "destrucecidn® y, eanagcasate-
mente, permitid ~umentar ls utilizecidz de la c pacided insts
1sds de sods cfustics, evitande de ezte modeo, »unque gex pare
cinlmente, 1= 1m@évtae16n de este producte,

L2 presencis er el mercasdo del PVC racionsl origind um
rfpilde crecimiento del consume de cerburo de calcio con este
destine e integrd con el aprovechamiento dal clore, un sector

productive de gran importspcis para la ecomonmis nacionsl,

Cuadro N2 17
UTILIZACION BEL POLICIORURO DE VINILC

8in solventes

Teansformeseidn Aplicscidn
2c §144d; do mezcls

Calandrade Film

Extruceidn Cables, twbos

Moldeo por inyec. Calzade

cidn Discos

Moldeo por prenss Baldoscs

do Enyssen

M ildeo por vecio



P1

iso
{paste

Con salxcntes

Solueidn

Ogganosel

Con ngus:

%%iﬁ%ii&n ain

gsecay)

Tranasformacidr de

nezcls

Recubrimisnto a cuchi.
11t ¢ cor Pola
Recuhrinmiente por in -
sersidn

Coladas husces
Pulverizacidn

Mo ldeo

Pulverizscidn
Relo

Bguipos cgpeciales da
hilsde en seco

Recubrinmiente por cu -
¢hilla, rolo, inmersidn
o pulverizacidn

Recubrimiente por cu «
chkilla, rolo o pulveri
zacidn
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Anligac;ég

Aplicacidn mobre
telns o cuere
Guantes

Envases

Mafiecos

Embo 13 je
Recubrimiente de
Papeles, matales

Fihreg textiles

Recubrimiento de

metales, telas,

etc,

prenmnahilizﬁeidn
de telaa



31 hien el P¥C fue presentade en ¢l mercrds aivededss
de 19%3, s partir del aflo 1960, eptirs &n operscidn 1a priws.
ra fdbrica de resins do FVC en el prfs, Casi afwultdnesmenta
otrs smprege inicia gu sctivided en liendezas, para 1luege im-
corpoysrss una tersers sn Rio Hegro,

R1L marc~do habis sdguiride clerta importancis como
censecusncin d¢ uns orecisnte dcannde, atendidas tetalmenis
po? lw oferta del uxtu-iar._

Despuée de 1» gegunds Eusrra maghx sc produnoe el rf
pido desarrollo de 1+ industeis plietics, motivsdo por los 3
delsntos tecmoldgices logrados dursnte el conflicto hélioce,
Tres plisticos tuvieren um 21i8n teg» de Crecimionts hrste
covstitulrse en los componentes de ayaneerda on ls industrisg
policlovure de vimilo, polistilene y poliestivens,

La tacmclcgfs spliceda en el cempo intern-eioesl se
trral-dd con clerts repidex »n muestro pafs, dandc ovigen »
uns industria plistice firmemente covstitufdam,

$u iotegzacidn ss produjs comsszande por el gestor de
moldendores, para seguiy oop el de produccidn de las resineg
plfstices y finslasnte Conplesecterss econ la slsdorscide de
1sg msterias primas higices,

Bn ls sctuslided, ls integeacidn vertical estd total-
mente logrwdas 21 producizee en sl pafs les materias prians
neces-riag Yors ln f-bricwcidn de loa tres principmsles plfa.
tioos.



Lograda la evolucidn del corsumo del PVC on el pain hnmg
ia 1leger » niveles compatihles cor lag capacidaden de plantas
scondnicrmente acepiablss, se instald esta industris, siendo
Elsctrocloy S.34, 1a primer supresn gue produce resios, Fostie -
riormente se construysn dos pPlantass nfy, una corrseponddénte s
1s firms Mons-onte Argentin2 y 1= otrn s Indups 3.3,

Con excepcidn de Mannta; Argentina, @l resto de 1lxs eg
pras+s pe integra cob l» finalid-d de podey day uns mayor Yy ag
jor atili;«c:&n 21 clore que , como spkproducto, obtieben de
sus plnn?ma de soda cénmtics, Bu sl cemo de Monsonto Argentina
sz plants de olectrdliais se fnstald como consecuencis de sug
necenidad s d¢ dcido clorhidrico para la £-bricacide de FVC,

Le elaboracidn d4e¢ PVC permitid, vor otra parte, contri.
bulr » dar ocupaoidn 2 1ls importente onpscided insialisds de
ias empresrs paééactaxss de carbure de Caleis,

Electwocior y Monssnoto comenzaron 1 produceidn e5 el
afio 1968 e Indupn en 1962, ise tres {irkes estdn uhicsdas ah
lugrres muy distentes del centyo de consimo,

En el cerpp de Blectroclor, el cloro, 1s sods almtice e
hizrégene son prodpcidos en la planta electrolitic~ de Celule-
sz Brgentinm y verndidos s Rlectroclor, que los Couvierte en amg
risco, clore lfguide, fcido c¢lorhidwico, tricloroetrne, tetra-
clorure de c-ridn, pesticideg y cloruro de vinilo,

Monsspto Begentina produce monimero de clorure de vini.

lo y 1o poléndriz» en Chacrrs de Corian, cerce do 1l» cludesd de



Hendos» 2 1,100 kildmetres 2l oeste de Busnos Aires, Tiens o
tra £4brice en Zdrate pars l» producoide de PYC.

Indups tieme su f€brica whicads an Cince Inltos (Rl
Negre) al surceste y » afs ds 1,000 kildmetros d¢ Buemos 81 -
res,

Ln enapeocided de produccidn sonrjunta 4¢ todos los enta.
blecimientos hr evolucionedo desde gu instslscidn hoste 1s fg

chr, comuo Se detslla en el curdro sigulepte:

Cu=dzo K® 18
CAPACIDAD TOTAL INSTALADA DR CILORURO DE
POLIVINILO (¥¥C)

Capacidad instalsds

F1.% Vo lumen figice () ¥ faiice
1960 5 00 1%
1961 9.4e00 17%
1962 9.400 1%
1963 14,900 296
196k 1k ,900 276
196% 20,000 376

1966 25,00 L63

Ppente: Bonco Indugtrisl d4e¢ ls Bepdhlics Argentine,

Ia comprrncidn de las cifrng 36l cusdro N9 18 con las
corresponiisntes » lus de¢ la produccidn efsctivs, permite de
terzin=r los porcentsies de ocuprcidn de plantas,
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Cusdre M2 39

Ao Orpasidad testnisde Produceidn £ de
(X2 tomaladag) efsctiva  OCoupacide
1960 SO 2.210 N9
1961 9.%00 4 €.55% 69,7
1962 9.400 7.310 77.8
1963 e.900 9. 6340
196h Y, 900 e, P00 98,7
196% 20,000 17.300 8.5

Fasnte: Bsnco Indugtyial.

Come puede shasrveres, ls presidn d4¢ ie demandas ha in.
duoide a costinues expaveiones & l» Sapmcided Snstalada, ten
denois qus se meaticns con igurl fntensided como se verf xl
trataree Sohye 108 Droyectas corocidos,

rri foportacionen de wesiss de polislowurs han perdide
Q»&b»»m@bé&ﬁ desde ol momente em gie 3», inicid l» fabricacidn
Becionsl, Aciunlmeste %0 8¢ registran Luportrciones de eaw re-
sioa, |

Por el contrazis, ss segistrnrzon e log tres fltimos
sfios expostacicoes "pilate* al ﬁxgsv de pequaiiss cantidades
de FVC (aliretedor d¢ 300 Sonsladas samsles). Le valildex de es-
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ta experiencis estd supediisds & upa disminueifn de les cestes
) in%aems‘ Es%@ mcmﬁo« eo?n@ el de Chile, se eunsi&&ﬂu intere
santu pey¥ ﬂntar emi m«m m&uw«w&a m%eaaora de euﬂa enver

Hga&m-a y m pm&mm im%esfnauwm log. eempuesﬁau mldeables.

Gmd?i Ne 20
IMFORTACION DE RESENA DE P0G

sks Im:p@m@w%
‘ » E@,‘»'

1995 1.5
W56 . 2,193
ws7 - 2,200
1958 | 3.600
1961 1863
g6z . eg2
gk -
1965 R
we -

Fuente: Direccidn | hens¥sl de Mm\ﬁﬁ%&@a Y @mo o
fi) Bsts eifwahw side %mza &ﬁm&al &o
‘1= Industris Quimics, por en¥ender que kubleren imports

‘euestisvsda por

cicnes wo Tegistendas,
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wdpide crestuionts 4o so conswns que bebfs slcansede previs «

Cusndxs ¥ 21

CONVND AVIANITE DR RESISS DR POLICLONURO BB VINILO(PYC)

S

P

o

- Potad

e eiits

WAI mra ) :

1998
1957
1998
19%5%

i

2.210
$.5%0

.30
9. M0
.20

17.313

L

S

2.193
2,200
%q.m
200 (1)
1.063

2.500
i@} m
2,200

2.830
7,233

950
ﬁum

0,08
0y11
0412
0,18
0u29
Py & 8
Q¥
.39
oMl
057
0,76

musmm&
£1) B&n cu‘n hs -m ousstionsda,
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197 85.008 75.800 - %0.000
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Con respecto » la aaﬁwptﬁe’m de la oferts » las condi-
clones del mezcads « oxinte ud aspecto de sume m:tamu y
que debe merecer espscial consideracisni el comportamisnte
de los precios. »_ |

Z1 prondstice consighade em el cusdre N2 24 coms hipé-

W o pars estimar qz, consumo future de PVC, se M-

ss o I posidilided de que ¢l ssctor d¢ la oferta se encuen-
tre o8 condiciones de disminuir gus cau’u ¥+ por ende, su8
precios,

- En efecto, pueds o83
o1 congumc de FVC cems reswltade d¢ ums mejor pesicidn em las
ventas con zespecis a iss de m mdmm tradded
dads unm s eeidn isteresante oo el precie de i‘fa resine de
TVC pedefa significar me mlma%& Wmhh o los nive-

erarse un modersdo inoremente en

Bales, pere

les ¢ congume. ,

- Bl precis actusl ds la restna ds FP¥C as de alrededor de
0,52 délaren por 1ibws. S1i fuesn Pesidle obtener uma reduccidn
de aproximsdsmsute 30 Por siecte per dehaje del actusl precis de
resing g e«-mwﬁi an susshie memmmm »ipide del commy
o, 7 .

Esto @& porgus ums ves gue los m&mﬁu de PYC tongsn
un precio mevor gus los mate¥iales wn&#um‘ {pawa pises,
cafierfas, perfilas , pelfculss y bojasy en particuiss) la ca-
pacidad iustalads o » inwislar tesdwd la suficlents olastiot.
dad para respendery > los mwwtmi del merceds,
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3¢ he mencionodo »nterioramente que en los Rstados Unidos
ins vent=g de PW y copolimeres que en 1951 llegsron a 320 mi <
llonea de liheag con ub precio de wventa de 0,38 4Slares 12 1i -
brs}. en el afio 1961 =lceonzevon una vents de 915 millones de li.
bres (°,9 veces mis), mientras que el precioc de 0,18 4S1lares
por lihre ern mfs de una mitesd menor que el de 1951,

Bn 1s Argentine, enm el »sfb 1960, se consumieron 5,400 tg
melrdng = un precio de 0,45 centevos de 4flar 1la libea y 14,000
tonel-d~g en 1964 a un precio de 0,42 1s lides, En cuntyo =fos
el consumo e¥s 2.6 veces mayor mientres que los precios de ven.
t» adlo rebsjsron un 10 por clento. Si ests tondemcis conmtinde
en ol futuro el Consumo puede eli-nxer » wfs de 90,000 tonelsdas
en 1972 y el precio podrfs llegsr » 0,3k (centavos de 4dl-»r) 1a
libew,

Bp el gritico N® 8 puede verse la tendencis histdrica de
los precios de FVC en los Bstsdos Unidos desde 193% hesta 1965
Como puede verse, excepto en los afios 1950/5% de la Guerra de
Coren ¥y oi perfodo de post-guerra, los precios disminuyeron cop
tipu-mente, hastn 1963, Desde 1964 sl precio se ha estadlecido
alrvededor de un gent~vo ms nlto, Es decir, que sl precio sc -
tu~l es de 0,16 4dlrres por lihea, En ¢l miswo grifico se de <
mueatras la evolucidn peguids por los precios de 1= resine C
en la Argentine en @entavos de 4Slsr por libea, =1l combio ofti.

ci~l desde 1960,



De ncuerdo con lo rveflejindo en el grdfice, en 1la Argep
tine 12 comprracidn con los Estndos Unidos pusde efectusrse
sobreponiendo el ~fo 1960 con el de 19%5 en Batrdos Unidos,.yn
cue el PVC fue comercislizesdo aquf 15 sfios mfs tards, Edx juldp
de 19695 los precious parn PVC en Rurops y Batsdos Unidos, com-

parados cor 1la Argentins, ernn los siguisntes:

Eet=dos Unidoa 16 otv, l» 1lidbra
Béigice 15 »~ "
Feancis 17,6 » W
Alemanis 15.9 .on
Holenda 15.3 " =
Ita1is 16,0 LI
Reino Unido 15,7 " "
Argentina 42,0 " o

Los precios que =nteceden excluyen los impuestos = lasg
ventag loc»les, excepte en el ¢aso de Alsmapia, Holande y 1a
Argentipe,

Estos precios emtremsdsmente altos er l» Argentins han
1imitedo ovuanfaunn el mercedo internc, Un» vez que el prg
cto' dal PVC bsj» por debajo del nivel de los materinles compe
titivos segidn su uso Tinel, puede esperarss que el mercedo =y

ment~rf consider~blemente,



Efectu-da 1s proyecoidn de le demsnda futurn de PVC y o

nalizads 1s gapecided de produccidn inst-1nds y o fingteler en
el futuro inmediesto, Onhe re-lizsy 1v compe=»scidn entre ambes

aeries Pora efectuny ol balance entre ofert- y dem~nde,

Cumdro NS 26
OFERTA Y DEMAKDA DE WWC
(en toneladers)

Ao Capscided Ibetalada Demanda previgta
1967 27.500 26,000
1968 27.500 31,500
1969 %0 ,000 38,000
1970 ¥0.000 bl 500

A primernr wiatr parveciers gurgir un problem~ de demands
ingatigfechn en los afios 1968 y 1970, 3in emh-rgo, conviene
punzaanz:: qaue los tamsfios de plonta se oxpresrn de =cuendo
s C-pacidedes efectiveg da disellno, mientrag que l» cifer renl
de produccidn puede inorementsrse porm~lmente utilizendo 1- o-
l»sticid~d propi- de‘ plent=s de este tipo, dentro de lf{mites
que oscil~n en el 10 por ciento,

For otr» parte, l* ewprcoge Electroclor estarf~ en condj
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ciopes de ingt-lar nuevos re-ctores de polimerixecidn, sprove-
¢hendo el excedente mowent neo de o+pecidrd de elshorncidn de
mondmero con que conterd a Corto plaxo, De estas forma, se adegun
rin con repidez » los requerimientos del mewcado,

Ademfs de los »spectos sefialados, existirfa lz posibili
dnd de cbe upe import»nte empress petrolerr pusds llevar a fe.
11z tdraino 1lns pegooinciones que ep este momento estd re-1i -
zandp con productores del polfmere, ep el sentido de instalay
ums importante planta gue, partiendo del etileno gus ohtendria
del orrqueo de oaftn, se dedique 8 elaborsy mndmero de sclorn.
ro de vinilo con upn caprcided del orden de las 100,000 tonelg
dag ¥ ~ue se venderfs - ~1lguno de los ~ctu=les productores del
polfmero,

Lo expuesto, d¢ m-terinslizerge, modific-ria 1la sctuwl
estructure de 1~ oferts y permitirfa que ¢l P se pudiern Co-
locne en el mercede « ud precio muy inferior = 108 que sctiml.
mente se prevd pars aquellas pladtas OoR programrs de numento
de produccidn (Electroclor s Intupa),

Ia produccidn futura no estf siin lo suficientoments de-
£inid» como p=rs confirmny cusl serf la eatructurs futurs del

morcado y i» posicidn de 1l» oferta frente »1 misso,
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§ - ASPECIO) TECROLOGLLOS
5.1 - SITUSCION SCTUAL DE Lt INDUSTRIA.

L» produccion de mondmero de cloruro de vinilo se reanl}
ze sactunlmente en el p~fs medisnta la nplicecidn dcl procese
de hidroclopacidn, Lss tres plentas en funcionsmiento lo emplg
-n, |

Ia tecnologf» conasigte en treater el g»s acetileno obte.
nidc del carburo de c-lcio, con 4cido clorhfdrico de sfntesis.

Al vespecto cabe spefislar gque 94 bien 1o via de 1» hidrpg
clor-cidn no es obsolets, le sctu-l estructurs productiva de
1ng emprests, 1l°8 loC-lirzrclones industri-les frente =1 =bosty
cimlento dc meteri~ prime (carbure de colcio) y el mercedo, -
tentan contre el deanrrollo del conswmo, d~do los niveles de
pracio = que se ofrece el PVC y sue menuf-cturas,

Ls explicecidn de 1~ acturl estructur- de costos de prg
duccidn de 1la resioa de¢ PVC y, coruistuamtc. de sus precios
de venta, se encuentrs en la verifigecidn de dos hechds: P jas
esctlns de produccidn scordes Conh el mercsdo pero oo compati .
bles con los tamnibs econdmicos; elev~deé precio del c-rburo de
c~1lcio, por incidencir excesive en la produccidn de faote de 1=
epergf~ eléutrice; y, por dlitmo, locrliznciones industrisles
in~decu~deg veapecto de le meterin prime y del centro princi -
prl del consumo,

i» posibhilid»d de poder contridbuir - upa g~hs modifics.
cidn de 1~ estructur~ de 1l» sctivided, puede deriver de tres

«lternativegs
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« Cambio de 1» teonologds y de 1la meterins prima,

- Aumento 4e la Ccapacidad productiva,

~ integrecidn wertic2l del proceso medisnte ln elsborgy

cidp de ¢ rburo de onlcic,

Batas »lternatives no son incompetibles entre sf,

Bn el primer o~so, 1+ vis etilénice presente ventai-s
compnrativeg, pero los t~meilos esctlnres flu 1ng pleonteas de e~
tileno sconsejrbles supersn lns posibilid-des de integrecidn
var.twnl de este sector industrial, L~ slternctiva mfs favora
ble puedc encontrorse eb gue plantag que utilicen el etileno
comc mnteri~ prims Pars Ltrag elshorsciones pued«n vender pogp
te de éate » empres~s productorss de MC,

En 1n sezunde »ltcen tiva, l» evaluc_idn de 12 demmnda
previate permitisrd que las empres»s vry»n 2lcanziando nivelss
de produccidn de los que surian costos mfa acordes con los vi
gentes en el merctdo externo, |

Ls dltim~ de las soluciones posibles tiende n guperar
el inconveniente nne supone el alto costo del carbure de Cale.
cio, lo que en principio podrfs lograrse medisnte la integee.
cidn vertic-1l del productor de PVC, obtentendo su proplo car.
buro en pl-ntng de suficlientd tamello, loc-lizedss junto =21 1y
&»® de eladorecidn del mondmero de clorure de vinilo, 1o que
disminuirfs los g-stos de teaznsporte, envrses y cluaificecidn
por gr-nulometrfs,ve utilicen adem’s energfi» hidroeléctrice,

Es evidents que la tecmologf~ internascional ge orients
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hecia ia -vfs petrogquimice pare el suminigtro de materiss pr}-
mi neces rirg er le f-hricecidn de PVC, salvo cunando por »r.
zones loc-les le v+ o-~rburc de calcio presents wentsing Com.
preativas,

Coma y» se he expresndo, la Posins de PVC puede obte -
nerse siguiendo v-riog procedimientos quimices. L» eleccidn
de 1= via productivs es funcidn de 1» diaponibilidad y precio
de l» moteris prime y del volumen de 1= demanda,

Brats el presente eb nuecatro prfs se ha utiliszesdo sce.
tileno -~ vi» carburo de clcio - y fcido clorhfarice de sfinte.
sis, »provechsndo 4os circunstancinsg favorables: la capacidsd
oclosr de produccidn de cnrburs de c~lodo y 1» necesided de
colocay excedentes de #cido clorhidrico procedentes de 1n elgg
trilisis de sol, Mewis, el consemo interno no hrbrfa alcanss
4o voldmenee compatibles con los tazmfios esonlares econdmicos
" propios de procesos tecnoldgicos mfs moyderncs,

L~ expansidn del consumo futuro. previst» de scuerdo
con laa3 proyeccicnes est-hlecidsg, implics cumpliy deterairn.
dss condiciones de produccidn, lns que ,tmd&untaluntt se by
s°t eh logeny coutidedes suficientes de PVC en condiciones
econdmicas odecu-dea, es decir, one ol costo de elaboracidn
po sigrifigue desalentey al consums 10 que impedirfi» el cum -
plimiento dc¢c las metes progrromadsg,
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Con 1» nanns;a ds contribuir » unh mayor esclsrecimiep
to del problems, en el cusdro N2 27 ge hace la comparacidn en-
tre el precio medss de vesins de PYC y el de carburo de cnlcio.
Bste couperscidn se afectfie teniendo en cuents la inufluencis
decisiva que 8l costo de Corburo de Cnlcio tiene en ol costo
del PVC £-dricodo, siendo 1~ elswncidn en el precio de =qudl
1n gousa limitativs de un crecimiento mfs »4pido en sl consumo
de resina, Pnya pupernr t»1l inconvenients ge plentes 1o alter-
native de logwny uns bajr en sl precio del cﬁrmi'a 0 huscCa? 0.
tryo método de slahorecidn que mo utilice to=1l compuesto jufmico.

Cundyo N8 27
PRECIOS MEDIOS DE VENTA DE RESIRA DE PVC
Y DE CARBURO DE LAICIO

Atio Realpe de FC-Carburo de ¢alolo
udn/kg. nfn/kgs.
19450 81,35 13,36
1961 83,15 13,36
1962 91,45 1%,82
1963 115,0% 20,87
196h 124,90 28,00
1965 150,00 WO €8

Fuente: Bnnco Industri-l,
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Este detelle de 1= evolucidp de los precios de 1n reni
n* de PVC y de su usteris prims, el corburo de o=lcio, tiene
foportancis yn que el ¢-rburo de ¢-1lcio se lo utilize como
fuente de agetileno Pern le fabricscidn de PVC y au peso rely
tivo on el costo de 1+ vesine ea decisivo, 1la¢nnda¢ n ger ag
t= un 35 por cienmto del precio de ventn de 1~ wesins,

Ep t=1l sepntido debe deat-csrase ~ue el ~cetileno obteni
do » treeds del c-rburo de c21lcio puede competir cob el de
origen petroquimico, cuendo 108 voldnenes dc praducczdn y el
precio ‘de su principal ingumo - epergi~ eldctricr - 28f lo pp
sidiliten,

los procios de 1n enargfs eléctrica en nuestro pnls
(térmic® e hidrdfulice) alusnzsn niveles de tel amgnitud, que
desms Jorsn 1n posicidn ocoupetitiva 40l ~cetileny obtenidc »
través del ¢-rburc 4e¢ cicio frente 71l de origen petroquimico,

;nt factores enunciodoa precedentemente gon las princi
p~leas roz0h08 pOF 123 que 1s industris prodoctore de PVC ge
ve obligads a encapsy un Cembio en los mftodos productivos, g
rientndo =1 eprovision:miento de ~cetilemo de mfa b»jo costo.

3 este respecto, exigsten nlenes concretos pore la uti.
11znc8dn de 1~ via petrojufmica com) fuente dsc materi-~ primn
prea 1a fahricrcidn del mondmere cloruro de vipilo, Sin embng
g0, d=d* 1w estructurs octu-l del merc-deo y de 1l» tecrologse

» aplicer ye prevd que este C-mbio sc ha»f en forms gredu=l,
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5.2 - PROCES0S

) £1 policlorurc de vinilo, més comocide comunmente por
ias sigles PVC, estf comprendide dentro de las sugstancisg
que se Conecen con el nombre genérico de "altos polimeros”,
entendiendo por polimeres los productos de ~-1lto pese molecu-
12 zesultentes de leo interve-ccido de moléculas polifuncio-
n>lee geme i-ntes, y el proceso por el cual se obticnen me
1lsme polinerizs?isn,

Lo poledbr~ "nli{merc™ proviene dol griego "poli® que g
guivale = muchos y “"mers" que equivele = unidedes o pPartes,
Bn controposicidn, "mndmers” ;aaicn una pnarte,

Bn el c¢c~30 del policlorurs de vinilo, la unided o pag

te que ge repite es 1- indicedn en el recurdro punte~do:
- CHy= CH «2CHp = CH & CHy ~ CH = CHy =
i I |
(93 §

T RTRTEY

o1 : c1

Bsts perte que se repite proviene de 1» moléculs de
clororo de vinilo: CICH ¢ CHy

El policlorurc de vinilo es un polvo fino, hlsnco, ing
doro =2 insinido, po tdxico y es Buy poco comcide tal cusl,
fucer de 1~ Sndustris pliaticr, ¥y quc 1» meyorf- da 18 ve «
ces €9 mezcledo Com otros moteri-les p- 2« producir compusston
sdlidos o post~s, que por proces-miento ~decu~do se convierten
en 2rticulos termin-dos ~ue pueden verinr desde bhlsndos y elfp
ticos hrate rigidos,
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En ¢l ge/fico Ne 10 pe resume les vi+s induatriaies n's
comunes de prepspecidn del cloruro de vinilos

n) Por ze-¢ccidn del ~cotilemo con el “cido clorhfdrice,

en presencis de un Crtnlizador,

b)) Por crcking 4el l.” diclomoet-ne,

Este proceso, uswsdo en gren proporceidn en los Estedos
Unidos se covhina com el olfsico ivdic-de en a), utiliz-ndo 41
#cido clorhfdrico residurl de b),

Existen pues tres procedinmientos bhfgicos par- ohtener
el mundmero 4¢ clorure de vinilo: ‘

1) Partiendo de =cetileno y fcido clorhidrico,

2) Partiendo de etilenc y cloro.

3) Utilizendo un~ mezcle de scetilenc, etileno con clo.

ro, A

El primer nrocedimients conziste en tretar el mcetileno
con 4cido clorhfArice en tn renctor gatelitico. El cloruwo de
vipilo obtenido e9 l-veda pars eliminer pequelirs Lmpurezes de
acet~ldehidas, diclornetann, ~cetileno y clorhfdrico y, fin=la
mente pe ccmﬂmuy geCn pPaE2 Degne ~ st eteper Linel de desti.
lccidn y rectific~cidn, o h-y subproductos er l» produccidn
del monfmero, '

El sezundo procedimiento se b~ an ls resccidn del clg
*0 con etileno, cuc en renccidn exotérmics en presenci- de cr.
t=1lizador, produce Adiclorpetano que luego ea purificado, Postg

riormente, el diclorcetano se somete ~1l oracking cotelftico en
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est»do geseoso obtgn“uen clorurc de vinileo y fcido clorhf.-
drico que ae sep+red gn ejulpos de freccionsmiente, El diclo-
roetan0 no tr-nsaformedoc s8¢ recicle y el clornro de vinilo de
ley», Quedn como subproducte el £cido clorhfdrico,

El tercer procedimiento dc preperecidn del mondnsro
conaigte en el cragqueo de¢ corte ds nofte especisl prre produ-
cir une corrientes dilulde de mezcle de ruetileno y etileno que
luego es ua~-d» dizectamente ain separarlos entre sf, El procg
80 estf b=lnngerdo térmioe y mrterinlmente y la velncidn de
scetlileno » etileno puede ajust-rae ds ncuerdo con las necesi
d~des, El crnqueo de 1» naféa produce up» mezglr de 50 = 53
por clento an pesv, de 1l mezcl~ de ~0etileno y etilene y el
resto eatf constitufdo por wonixido d& c-rhoro, hidrdgenc y
otros hidroc-rhurce. ElL gr3 crajus-do es enfriodo y lavedo pa
r+ olimin-y Cc-rbfn y sust-ncias slcuitr-nos~g, Finelmente es
comprinido y lrvado con goivente prre ¢liminer los hidroc-rhy
08 superiores,

L» corriente de etilero y =cotileno se envia ~ un nidge
clozinsdor donde el =cetiieno wesccionn con £¢cildo clorhidrice
pare der cloruro de vinilos 1= corriente y» libre de scetile.
po resccions con cloro pare Asy dicloroetans, Bate dltimo es
deatilado y envisdo »1 cracking térmico pars producir clornro
de vipilo y fcido clorhfdrico, €1 que luego se ntilize en el
hidroclorin~dor pora resccioder,comy ys se seidinld, con el scg

tileno, o h~y sub.producteos,
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Bl segundo mftodo deacripto es el dnico gue tiche un
sub-pruducte 1o que heria 4iffcil o imposible su empleo si no
ge 1o recuperry, Para este fin ge utilizan tres métodos clisi
cos. m'p:mem consiste ep utilizer el fcido clorhfdrico PR~
- hacCerlo actu~r Cop =cetileno y obtever cloruwo de winilo
por el método clfeico. Un segundo método recupera el Clore a«
plic~ndo el método Demcon de descomposicidn del clorhfdrico
por oxfgene y el clore obtenido entrs al veoctor de dicloros-
t-no junto conm el ettlede,

Por fdltimo, 1» oxiclowscidn reslize le mism: operscidn
ds deaconposicidn del clorhidrico con oxfgenc perc 1o haoe in
gitu, esidecir, en el »reector do diclorcetrrno de modo tal aue
«1 etilemp =a clov~do vor Clozo n-clente,

El gritico H? 11 muestrs escuemfiic  mente log tres mé.
todos genersles descriptos en el nue ol vrocedimiento via st}
leno se ho pressntsdo ep l»a tres wrrisntes expuestas,

Br 1= reviste Chemicnrl snd Process Enginreering se ha
present=~do un~ comprrr0idn de costos sesdn lop diastintus pro-
cescs de elabore¢idn, De elln Me con ¢larided que ln mate
rin prime es l»n determineante bfsics de los costos de produc <
cidn, pero debe acleararge aue leg reincionss porcentunles en.
tre los costos de losg distintes métodos Do pueden aplicarae
con capfcter gerarsl » todos los prfses ya que los precios de
128 meterisg priong no son uniformss en los mismoe.,
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L= dnica eanclnawn‘gaanr;ul}‘ debe mer que los precios de
1as uatering prim-s oonstitnnx’i\z’ai rubro fund-mental y el esty
430 de l~g miss~s ge constituye vo_w‘,'ﬂuura prioridad en cusl -
guier pnis en el que se ~nnrlice los sostos del cmrm de wini
lo.

,
N

Cu=dro N0 28 |
INCIDERCIA DE LO3 IN3UMOS EN EL coam nn\
PRODUCCION DE CLORURD DE VINILO . 2.

(en dflaves por tonelads)

a3 BN
Rubros Procesos
bcotilerse Acstileno Etileno S
o+rburo Petroquimico Recup. Racn@o“z}%
arh, 3 >
2 % i
M teris vrims 167 - 84,5 196 - 89,0 1 h‘- 113 - 76,0
Doprecizcidn 1} - 6,6 7 « L, 0 20« 11, O - 7,8
Ssrvicios I « 5.5 6 - 05 17- 905 v « 9,3
Hono de ober» ¥y
otros grstos 7 - M 6 - 1,5 10« 5,9 9 - 64
192 100,00 175 -].DJ 0 181.- 149 .100,.0
100 $ 88 wd P2 d
Rubros Procesos ,
Dancon dxiclorecidn - 3.B.A,

Materie primea 108 - 83,874 101 - 82,1 % 67 - 61,0 %
Depracincifn 10« 7.8% 11 - e’ £ o4 .21.8%

Servicios 8- 6,28 8 - .5 z 11 -« o0 ¥
M=no de obe~ y
otros g~otos - 2,2 % 3~ 7,5 % 8« 7,2 %
129°.100,0 £ 123 W00 1 -100,0 £
65.% 62,18 55.5 %

Fuento: Revist~ Petrotecnia, Pag, 98 Ao XV - N2 6
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los dltimos wnlores puestca sohre 1l» horizontal expre
s=n 108 costos porcentu-les de ¢-d> método tomsndo Como bese
150 € el v2lor obtenido en el ndtgda de »getileno vI» ¢~rhuro,
Bg £4cil ~dvertir leg diferencicy g&;ahlea entre los diatin .
tog mftodos llegrndo el proceso = ﬁwrﬁ;r de 1~ nafia a ger 8§
1o el 55,5 § del costo del primero.

Tieps import-nci~ profundizer el nggliais en el nétodo
de ~cetilany de carburo, puez el prohlem« déﬁ%poato de ents
a-teris prime ea ol ~ue ocrsiona uns alavacidn\&g el costo de
1» reszina de W nnciommim, mientras no ocurre hb¥&§aao en ok
caso de Europn, l$§~

Ir tonelada de carbarc de ¢~lcic consume 3,500 K W, H, ¥
ge rejuieren 3 tonel-das de Carburo pPor tonelads de acetileno
o @er 7ue pecenit-mos 10,530 K W.H, por tunclads de acetilon§,
31 consignemns W20 kge, de rcetileno por tonelada de uandméroi
tepdri~mog L4 W20 X W H, por tonclada de clorurc de vinilo, B»
Gran Bertefin, México y Frenci~, es posible corngiderar up pre-
cio de 10 dSflores los 1,000 K,W.H,3 en Brasil y Japdn 4 ddle.
res y en 1~ Argentipe 25 Adlsres, Ello significes nue ls inci.
denci~ del costo de ls energis eldctrica por kg, de cloruro
de vinila en el »dtodo del c-rhuro #eeta ~proxim~damente de
ki 3dlrrea por toeneleda en Genn Bret-ifis, México y Frasncis,
17 adamres en Br-sil y J-pdn y de 110 ddieres en la Argontinm,

El da-%to = r~tifice por 8l hecho de que mientrag en

Fr-ncis el kg, de carhurg vals 0,09 ddlares, en ia Argentins
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eat? sirededor de 0,27 Af1lsvss por Ks"-i-/Este clemplo nos nueg
tra L= rel-cidn direct» entre el precio del clorurc de vini.
190 vi~ c-rburo v el preé¢ic de 1~ epergi~ eldctrica,

34 se plante= el ugo de £~8 nstural como fuente de a.
cetileno, jueg~n como v-rizbhles 1~ c-1lided, digponibillided y
precio del gns, Por str- prrie ep 1= praduccidn de scetilenc
ge obticren grses que pueden utiliz~pge nere la produccidn
de ﬁetano‘.‘. y "monfsco, BEn este ¢-30, ¢l merc-do puede no ~b
sorberlos o h~cerlo porci~lmerte, Es claro gue ol mfximo
nprovechoniento 1n tendrfamas sn un~ plante de soonfnco y mg
tanol en el que el =cctllero fuer~ un sub-producto paps 9 -
hricar sl clorurs de vinilo,

En el métoc}o etileno el costo 4- éate estd ligado =1
volumen de l-3 p?..*nt»a. Er Egt-dos Uridos h~y plantag de
200,000 tonel~d~g/~fo y 81 se busc~r comprrociones interns -
cion~leg ge dehe hnbler de complejos petrosufmicos gue elaby
ran etileno no silamente n~wa ¢lorur) de vinilo, 3ino pore
pqlietilem. Sx4d0 de etilemo y otroa doriv-dos, Pur otre
parte, junto sl etileno se produce pravileno de modo ane el

etileno hopato eat” vinculado -~ l~s fuentes de petrdieo y =

o 1e utilizaaldn efectiva del nrondileny y de variog otvos derd

ikdbe del etileno,
| ~ ElL otrd probhleme que plantar este nétodo es que que -
d-n cd’m} guh.nroductao 750 kg, de “f¢ido clorhidrico por tonee

lada dc mandmeros ln rocuper~cidn del mismy tilene importancss

s/ Agosto de 1965
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bfsic» porcue del y=lor nue so le=signe depende el costo del
mondmero, Se hen menejodo 408 9f=3 clfsices de =provechwmien
to del 4eido clorhfdrico recupsrado, que Consisten en utili.
garlog para 1o fabricecidn da clorpro de vinilo, a partie de
ncetileno Je¢ Corbure 0 de go8 natural y en le fadbricsnidn de
foefatos dicdlcicos o =0id0foafdrico sobre el método de Is -
reel Mining Inﬁuatrtes n~¥n shonos, Est-~3 posibilidades eg -
t’n =factadag por i gercanta de los lugerea de utilizwcidn

del “¢ido,

Métodos mfs moderpog hsn logredo utilizar pare el mig
m etileno ol fcido clorhfdrico sobrente, y=» sen recupersndo
el claro nor ol proceso Dasm¢op, por descomposicido electrolf
tice del clorhfdrico > por el método de oxiclurecidn con oxf
geno, pore nue el clovo =ctde gobre nuewes c¢-ntid-=dez de ot}
leno, En este c-s0 se logr~ elininar 133 problem~g de un gud
-producto pero el rendimiento del etilenoc es memor por lo
que el precis del miumo deba 8.r muy b~ jo pavrs que resulte
conveniente,

El tercer m@dtad@. 0 38n el nue pnrte de nafies, pare-
ce ser muy tent-dor, In 3,.B.2, lo dcs~rrolld y fue =plicede
on yrriag partes, N hoy ningdn problen= de subproductos pee
ro 3e neceaits dizponer de fuentes de pa;rﬁlso con Ing £frec.

cionea ~decu~d=g y = precios convententes,

Estos problem s y el crecimiento vertiginoss en el

usc del PVC h-cen anue e3t- indugtri~ ge h~y» movido cob agi.
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1idad, sigan ~pereciendo nuswos Procesos y se busqued en Cadn
lug=r voaveg fuentes de ohtencidn de =2c-tilenoc, y/0 etilemo
en funczidn de zus racursos neturales y, por dlfimo, que se
tiend» = logrer mftodos c-de ve: m?s econdmicoa.

En los tres mftodos tenemog ingantoa de me jorss muy vre
clentes. Puode sefialarse, por ejempis, aJue en el »in 1964 ge
vuso en maarchs un~ pleonts de 100,000 toneledsag /afio por el
procedimiento Kurch- de Jopdn ~ue h-sndo en el nétodo de 1a 3,
B. A,, pregent~ aperontements 1~ vent-j- daﬂéanaumir renos
n~fta ~upgue ~1lgs mfs de clora y oxfgeny nuro, pero =1 mismo
tienmpo parece ser un procedimiento econdmico ~dn pﬁ#@ volfine.
nes Do puy gevnded,

En el procesp dearrruliedo nor L= Kureha<Chiyods se hn
coohin~do de m~nsr~ ingenisgn un progzao de cragueo térmice
mediante el cu~l los hidrocerhuros iivisnosg son cragus~dos para
dor un corricnte dilufd» de nu-tileno y etileno, y uns sfnte.
ais de cloruro de vinilo, psrae producir wnsSmero de clorur
de vipilo, directemente de e3gte mexcia,

Los primeros esfuerzog en pl-nt=s de cr-cking de hidrg
crhurcs sc liev-ron » ¢-ho en 1959 por ls Resaearch As3ocin -
tion of Prlymer Re M terisls, unr -goci-cidn formed~ por uns
gorie de comp-fif-s juimic-s jeponesss, Iniclelmente 1= pl-ni=
tonfs une ¢op-cid-d de crocking de 165 ton/«io de -cetileno/g
tileno, pors fue mfs t-rde sus e llegS ~ um~ ¢~pecidsd de

2,000 ton/efio y, finrlmente, en 1963, #e »lcepywryn leg 6,000
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Durante el mismo perfodo Kurehn Chemicnl Industries Co,
Ltd. p rtis de un progrems de estudios p-re desarrollsr un prg
cego de f«bvic»oi&n del cloruro de vinilo, us~-ndo 1= corriente
44lufd~ de une mezcle de -c:tileno y etileno obtenids medinante
un proCcsgo de ¢reocking de hidesc-rburos. Eate progrems fue cop
clufdo en 1963 poniendo en oper-cidn une plents piloto cob une
can~cidad de produccidn de 1,700 tynel-dag/~#io de cloruro de
vinilo,

Como resultedo de los dog progr-~mas des~rrol 'sndos, 1~
priner~ plant~ de¢ tipo cComercinl, us-ndo el nuevo ProCeso pPara
1s el=boracidp de clorurc de winilo, fue comstrufda por 1ln Chi
yods pere 1n Kurehn Xetrochemicrl $o., une firma subsidi-ris
de 1» Kurehn Chamic~l Industry Co.

Lo pl~nts, gue tiene un* capecidad de 30,000 toneladas/
=fio de cloruro de vinilo incorpord uns unided 4e cragueo Con
un» copuiided de 14,000 toneladas/=fic pars producis acetilenc
y etileno (febrero de 1964), La capscided de 30.000 toneladas
para 1la plants comercisl de Nakoso puede ser congidereda 1s eg
c~1» minim» que permite ger Competitiv~ en el merc do interms.
clonal, en p~rticular, eb correspondencis con up~ c~p~cided de
14,000 topeledng/~fo de produccidn de ~cetilenoe.etileno.

En ~fios recientes, 1~ industri~ del cloruro de vinilo
en el mundo se h~ estrdo empedando en m-nterer une situecidn
competitiva, p-rticul-rmente m diante el increwento en 1~ medl
dn de las pl-ntas p-re consesulr disminuir los costos de pro -

duccidn,
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En efecto, entre 1r3 tres plentas que us-n en todo o en
parte el proceso de 1» Eureha.Chidoys para la fabricacidn del
cloruro de vinilo, iuna planta en Rusin tiene une capacidad de
62,500 toneladas/»fio, m<s que dos veces 1~ capnacidad de la Ku-
reks en 12 cindnd de Nskoso,-

Otros nuevos c~minog para lm obtencidn del cloruro de
vinilo en condiciones mfs econdmicag, en la rutn del etileno,
son los procesos de oxicloracidn y el proceso de la Shell basga
do en la utilizacidn de etileno, 4cido clorhfdrico y oxfgemo,
utilizando etileno puro proveniente del craqueoc de la nafta en
egstado Zaseoso,

En cuanto 2 1la oxicloracidn Se ha degarrollade una modi
ficacidn empleada y2 por Monsanto y Dow Chemical en los Estae
dos Unidos y por Solvic de Francis en una plante dg 150,000 tg
neladas/afio. La modificacidn consiste en no utilizer cloro si-
no clorhidrico que provengs como sub-producto de otras indus -
trias y cgue luego se oxidas in situ psra su reaccidn con el eti
leno.

Por §ltimo, pora 1la vi» ncetileno en Hidrocarbon Proce-
gaing an Petroleum Refiner de julio de 1965 se informa que la
Melpar Inc, F=lls Church por medio del Office of Conl Regearch
pieﬁsa obténea acetileng » un walor de 3 a L centavog de ddlar
12 1libra utilizando como fuente de carhdn = bajo precio, 1z an
tracita y su tronsformecidn en corburo, en uns fmse a vapor,

pare luego llegsr a acetileno con baja Hwersidn y costo.
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Prreas llegar =1 policloruro de vinilo (PVC) es necesario
someter =1l cloruro de winilo = un proceso de polimerizecidn,

Le polimerizecidn del cloruro de vinilo ea un> resccidn
aufmic- °n l= que el elamente resccionants es sieupre la nismn
unid~d «CHy ~ CHCl -, proveniente del monfmere CHy 3 CHCI,

I~ formecidn de 1+ molécul~ de polfmero no ocurre en
un~ sole~ re-ccidn, sino cue proviens de un crecimiento provocs
4o pur continu~g y suc:siv-a re-cciones de ~dicisn, upn trag
opter, por 10 nue h~n sido llam~dnsg desde el nunto de vist- ci.
nético, re~cciones en codems,

Se logr= 1la polimerizecidn hoclendo entrar en Contacto
el clorurc de vinilo 1lfquido cob un c-talizedor de polimeriza.
c¢cidn,

Segiin 1»s condiciones experimsntsles que prevalecen die
ronte 1= re~ccidn de polimerizncidn se clesificwp de le giguigp
te monepn

1) Brlimerizncisn en magn,

2) Polimeriz~cidn en gslucisn,

3) Plimeriz~cidn en suspensisn,

4) B limerizrcidn en enmulaidn,

1) El c-s0 de 1~ polimeriz-~cidn en m-g~, t~mhién llaimnda
en "block" ez el aistemn m€s gimple, 3e efecti~ con el mondmers
sol mente, s8in utilizer solventes ni dispsra~ntes,

2) L~ polimerizecidn er solucisSn es b sic-mente un- poli
marizecifn en mag*e cb 1- que el mundm:ro estd disuelto en un

solvente totsl o parci~imente y en la que el polfmcro puede ger
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ingoluble o aolublq.

3) Polimerizrcidn en suspsnaidn, Tanto en este crso cg
mo el de polimeri-ocidn en emulsisn son los que tienen mayor
aplic-cidn 1ndustrie1. Conassta.an disperscr el mynimero en
formm de got»s o perlas Con un 1£qnid9 inerte Mo solvents del
zondmero y rolimero, gener-lmente ~gus y molimerizer es~s go-
t-9 8in cue se suelden entre si, medi~nte un inici~dor que es
soluble en el mondmero,

Como se ve, este Ce30 €3 similay ~1 de 1=» polimerize .
cidn en mag» pero con el mondmero dividido finemente, 10 que
permite une ficil disipscidn del calor y evite gobrecalents -
mientos lounles,

k) Polimerizacidn en emulsidn, Er 1a polimerisacidn por
emulsidn el cloruro de vinilo se dispers* eb agus que contis-
ne un» pequedin c~ntided de nn ~gente emulsionante y un inicia
dor soluble en aguer, Las corscteristicts principales de este
procegso son: Alta velocid=d de re-ccidn en comporacidn cobp 1a
polimerizacidnr en suspensidn y ~1to peso moleculsr del polfmg

ro formsdo,
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5.3 - TAMANO

Como se h- 4icho wariss combinnciones de reecciones quf
nices son ua~d~a ep unid-des comerci~les Con el objeto de ohtg
rer los mejores rendimientos técnico-econdmicos.

Los re-ctivos pere+ eates 6pernc$onas i luyens:

1) Acetileno y/o etileno,

?) Acido clorhifdrico y/o cloro,

El cloruroc de wvinilo es =hores producido por debajo de
los 5 cent~vog de dfl~r 1~ libra o0 ~n menve en »lgun.s Proc¢re-
sos, |

Rel~tivamente las plontag pﬁqneﬁﬁs ng pueden competir
econdnicomente con l®s nuevag y grandes unidades, por lo que
es s~bido nue resulta ube cuestidn de tiempo el nue esag £dbri
¢ns Clerren o 8e =gr-nden,

L~ tendenci~ en los Est~dos Unidoa, en p~rticuler, hn
a8ido instelry gr-ndes unid-des, ~lgurn+s de l~s cu~les tienen
un- gapeccid-d de mfs de 300 miliones de lidbe~a por ~H0. I» B,
P, Goodrich Co, h- igstmlwdo uns plent» ¢on un~ ¢-p-cid-a de
5JC millones de lihreg/ofio (250,000 tonel~d=a/afio).

El decracimiento de los custos y el-dcaﬁrrblla de pue.
vos procesos de polimerizacidn de cloruro de vinilo hen numen.
t~do 1ss esper-nzeg de reducir signific-~tivemente el costo de
nroduccidn del policloruro de winilo.

L» expensidn de merc~dos eatimulard el des~rrollo de
pl-nftag mfs grendes y ello henefici-rf 1= rcducciso de los

costos de produccidn,
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L» mryorfs de l°g pl-ntag existentes de FVC tienen copre
cidedes que oscilnn edtre 50 y 100 millones de lihpeg =1 oo
{(~proximed~mente eptre 25,300 y 5J.000 toneladag/aiiv), Lag futy
rag plant=s probablemente tengan crp-cidades entwe 200 y 250 mi
llones de librag al =iy (rproximsdamente 100,000 y 125,000 tong
1lndeg), .

ﬂhce_una ddceda, 128 piantss de un nivel de 12 a 25 millo
neg de libreg onueles eran lo coumdn, Estas pequefing plantas es-
ten tod»vfa operando y es probeble nue continden agf, Iles plan.
tas pueden t~mbién ser expandide-s simplemente as’eganao resgto~
res. los productorves de PVC hon buscoado un procesc contfous die
r~nte muchos »%o8, pero n~da est? ~in « mano, )

Ins grnnﬂes.pxpntas tienen vent~ jag econdmic-g sohre 1l»s
plontas mfe penueii~a, Lﬁapplgntsc en‘L» c»takortq de loa 5X mi
llones =~ 1 billSn de libr~g ~nuesles pueden facer etileno p&t
1,5 2 7,0 coentevos de dflar 1o lihea, comperado Coh 2,5 = 1,0
cent~vos por librs prEa plentag wfg penuefies,

En el c=3o del etileno los shorros de costo vienen en su
mayor porie en gacaln ~gcendente, perc t-mbién proviensn del
=horro origin-do en los ~del-ntos técnicog trles como el uso de
compresores centrifugog y proporcionando me jores plmbes y me jo-
r g8 digefios de loa hornos de desintegr~cidn, Los costos mds bo ke
scrdn un~ ventajs obvis pare log productores integrados ds wa «
rios derivedos del etileno. El ruabo de las unidedes "mmdre" de
nryor t-m~Bo t-mhién significa un rumbo pere planiag mfs ampling

de dcoriy»don.
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5.4 ~ LOGALIZAVION INDUSTRIAL

La actuel distribucidn geogr’fica de lss plantag ge ubi
cn de 1~ giguiente menera: RBlectroclor 3. A, (Con el 60 por
ciento de 1» oferts) en Capitdn Bermudes, Provincis de Sapnta
Fe; Mons~nto BArgentine 3, A, (20 por ciento de 1~ ofertn) en
Checrag de Coris, Provincis de M:ndozej; e Indupa ("0 por cien.
to) en Cinco S~ltos, Provinci~ de Rio N gro.

Por contreate, 1n mayor pnrte del consumo estf circung.
cripto = 1a Capital Feder~l y Gr~p Buenos Atres, donde se Cob-
centrep los est-blecimientos ,0lde-dores del producto finsl,

L» cruge de estss loc-13z-ciones industri~les debe bus-
corae, en d» circunsteancia de nue 1= fahricacidn del FVC fue
para Electroclor e Indupa una integrscidn respecto de utres
plentag y tnatq}.adu en aus reapectivos comple jos quimicos,
Mong~nto Argentina se loc=lizd orientad=s hruin 1l» mrteri~ pri.
me (corburo de celcio), disponihle en la zon=a de Cuyo,

Le comp-raciSp entre le locnlizecidn del consumo y la g
hic~cidfn de les plantas nroductores, a8igns ventnjas comparat}
v-g, on primer luger, s Electroclor 3.4, Si este mismo rndll -
sia se efectd~ con relavidn -l aprovisionamiento de una de lms
m-teri-g prim-s bfsices (carburo de celcio), 1o ventaja 1= tip
ne Mongento Argentina, '
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Del anfligis efectundo » trrvdas de los Adistintos capftue.
los en gne se ha dividido ezte irsrbaje, surgen ubs geris de cop

clusiones y de recomendncionas que se exponen a contimunoidne

1. EL DESARROLLO DE 1038 PLASTICOS EN EL MUNDO SE CARACTERIZA
FOR UK RAPIDO Y 3IGNIFICATIVO CRECIMIENTO,

1a presencis de los plfsticos on Ccasi todag lap manifesw
taciones de la vida cotidianm es un Indice slocuente de 1la ex -
traordinaria 4ifufsidn de los plfsticos. E1l notable deanrvollo
de esta actividad industrisl y su capacidad de penetracidn en
el mercado, se ha brando y se brga en el hecho de que estos prQ
ductos se frbdricen con mrteriag primes obtenidwg a partisr de
lu:t-nct;: corrientes como el aire, ¢l cnrhdn, el petrileo, 1la
snl y 1o sremr, 10 que deneficia dircctamente loas costos de los
mrteriales plfaticos,

2, DE LA DISCRIMIRACION EX EL CONJWNTIV DE LA PRODUWCCION MUNDIAL
DE LOS MATERIALES PLASTICOS, SE DESPRENDE QUE EL PULICLORURO
DE VINILO (PVC) ES EL DE MAYOR SIGNIFICACION CUANTITATIVA.ES
DECIR, LO3 MATERIALES PLASTICUS 30N ELRMENTU3 IMRORTANRTES
DENTRO DE LA ECONOMIA MUNDIAL Y EL POLICLJRURO DE VINILO ES
BL QUR BEN MAYOR MEDIDA CCNTRIBUYE A E38 IMPUORTANCIA,
La gabricrcidn del policlorurc de vinilo (PVC) es una de
leg industrinsg quimicss que sdquirieron en log ditimos afios un
notable grado de desarrolle, lo que se¢ evidencia por 1la gran
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cantidad de plantas que se construyen y los tamsiios de las mig
mas, |

El éxito comercial del PVC se fundamepnta en gue, COmO
resina, o8 1» mfs verasftil inmfs desarrollada, en cuanto a pro
pledades y durezes, su ndaptablilidad = numerosos procesos de @
laboracidn y 1n gimplicidad con gque se aplican estos procesos
para ohtensr en formr mesivs y sconfmica infinidad de produc-
toa, Todo elle o ha convertido en uno de los materiales de o~
rigen quimico mfs »pte para lograr la sustitucisn de productos
sl~horedos cor materisles tradicionmles 0 convenciopales, Como
1+ maderr, el vidwin, 91. hierro, el »luminio, el zinc, el Crllw
cho, los tejidos, el c~rtdn, el cuero, etc,

BEn étzaa prishbras, el PVC puede definivse COmMO LR PFO
ducto de sustitucidn cuys welocidsd de penstracidn en el mercadc
es funcidn no tanto de sus propiedades especificag, sino de su
costo y del precic del producto terminado al cual se hs incore
porado, Frzopes por 1las cunles es obvio ponderar su importan -

cia para el desarrollo econdmico bacional,

3, EL DESARROLLC HISTORICO DEL CONSUMO DE FVC EN LA REPUBLICA
ARGENTINA HA TENIDO URN SIGRIFICATIVO ¥ RAPIDO CRECIMIENTO,
El uso industrisl del WC puede considernvse prictics -
mente impuesto despuds de 1~ sezunds guerra mundial, xipea?mg
teoda gu utilixscidn y apuc;cﬁ.anos ante las necesidades del




conflicto, es enel perfodo de post-guerrs donde tisnbe lugar un
sorprendente desnrrolle,

Bn nusstro pnis =spsrece en el afio 1943 y rocién alcanze
verdndera difusidn en el perfodo 1955/1959. 3in embargo, su
principal desarrollo tuvo Ligar sSlo después que se inicid 1
produccidn loc~l en el 28 1960,

Ia presencis del P¥C n»cilonnl en el mercado origind un
r4pido crecimiento de su congumo, cue habfa alcanzedo previs -
mente ur interes-nte nivel,

Eotre 1955 ¥y 1957 ol incremento del consumo ~lconzd =
ciferng del orden del 17 por ciento, mientrag que ep el perfodo
1963/1965 ese numento 1llegd =1 83 por clente. El consumo "per
cépita” prad en 1l afios de 0,08 kgs. por hebitante » 0,76 kgs,
por hebitante, L~ tsss de crecimiento histsrico, entre 1955 v
1965 fué del 27,5 por ciento anual acumnlativo,

%, SI BIEN LA TENDERGIM BISTORICA DEL CONSUMO OFRECE MUY BUENAS
PERSPECTIVAS PARA EL FUTURO INMEDIATO DE LA INDUSTRIA, LAS3
28333 DE CRECIMIENTO PUEDEN VERSE SENSIBLEMENTE INCREMENTA
DAS DE CORCRETARSE LA PENRIRACION DEL PVC EN IMPORTARTES MER
CADO3 ROTENCIALES,

3% bien el desenvolvimiento del consumo de PVC en 1la Ar
gentm,_se he producido registrando elevadns trgas de crecimien

20, DPar> sgegurny en ‘el future el mentenimiento de las migms,

compatibles con el lugr» ©lconzedo por nuestro pafs en el Conw
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cierto mundial y au posicidn en el desarrollo econimico-social,
es iupiescinﬁible produciyr en condiciones mfs econdmicas. Dehe
sefinlarge, en tal gentido, que el nivel alcenzedo st adn lejos
del que se regisira en poiges indugtri-lizedos,

| El merc=do potenci-al en la Argentipa es de gean signifi.
eac.ﬁfn pero para que 81 nivel posible de 12 daemendn se sfectivi
¢6 @3 neces~rio ublieer 1» ofertrs dentro de posiciones acordes
conlo que ocurre en el mepc~do intern-clonml en mmteri» de prg
cios, | _ : ,

I.gs rosihilidedes de uso de PV on muestro p-?is "astarrﬁn‘
pueg ligad=s = 1ls sustitucidn de productos en los que se utilih
oen materias primas de importeacidn ¢ afect~d+~s por los precios
de exportacidn y a los vrecics de ventn de productos de PVC en
relrcidn » o8 materianles que se reemplsazen, 4

Ia d4gtribucidén del consume en la Argentins sefinla algu.
nag pocas coincidencirs y variss notoriss discrepanciag con el
de los Estsdos Unidos, Estag disCrepanciss son de particular ip
terés porgue acuesn ln existencia de mercedos potencisles insu-
ficientemente degarrolindos en el pafa, Asf, por ejemplo, el »p
bro piacs absorbe el 19 por ciento del totsl en log Bstados Uni
dos, 85lo representas el 11,5 por ciento en 1a Argentinm, Crao
sema j=nte ocurre con ¢l ruhro de hoj*s o liminas sin soporte.Se
apotan en c2mbio cgiactdencma en los rubros diacos y ~islacic.
pes de cables y =2l-mhres conductores, (nsbhe hecer notar que un
gector de uso que en la Argentins insume casi ls quints parte

del congumo total, como lo es el c=1l2-d40, no ap~rece identifice



E S T

do en 1l» estedistica mortesmeric-na,

L= construccisn congtituye, potencislmente, el mfs in-
portnnte moarcado individunl pare el PVC, Los myaris rubros de
consumo qim 1o integran son los pleos, l=s caBierfas, ioe reveg
timientos y lnah,atshcs.onez de conductores eléctrisos. De cllos
aflo han alctnzedo un frdice interessnte loa pisos y 188 sialy
clones de conductores. El incremento del cobsumo en este sece
tor estd afoctado por motivos de preciocos y ~lguncs de tipo teg
noldgico perfectemente superables,

~ El ~1to fndice de consumo de PVC en u~1lz~dos, 7ue he hg
cho subir i= produccifu de 196% 2 mfe de 10 millones de prres,
pernite anticipar que no c2be egperar ch el futuro prdximo un—
fuerts incremerto en este rubro, Pero se saper~ que la posicidn
nleanzeds g6 mantended, por lo wepos en funcidn del crecimiena
to vegetativo de 1la poblecidn,

L~ industris antomotriz, gue es un=z fuerte congumidors
de 14minng de PV con y sin goporte textil, #sf como de telns
recubiertas cop plfsticos, parece pregentay poCO CREPS para 4R
sumanto de su {ndice de consuue,

La industerin petrolffess presenta un fuerts merc~40 po~
tenci~l como consumidor de cnierfns de WG rigido, que fué ae.
bierto en ¢l afio 1964, Dada lna necesided ‘g de est~ industria
c=be ~nticipr® gue en un corto l-pso puede constitulirse e une
de los rubros moyores, Otro t=nto ponede decirse, =~ungue en me-

por esc=ls, con respecto =1 ugo de tuberi-g de FVC p~we condug
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cidn de g+8 en redes de d!a}:r&bucidn y como proteccidn para 1.
neng telefdnicss y eldutrices subterrdmeng, '

Bl uso del PUC ep el #gre estd en gne comienzos en l» Re
pfihlics Argentipm, Sus posibilidedes radican fund-mentslmente
ep 1lag caiierfsg pera conduccids de ngus y para drensjes y pelf-
cules pare proteccidn, |

| El env~somiento pusde considerarge, cob relacidn al PVC,
un compo adn inexvlotedo., Muchos productes pueden llegar a ger
enysgedos con G, 81 se dezarrolls ndecundanmente el mercrdo,

El ~ndlixis efectu=do, 81 bien es gomero, permite aquils
t~r 1ns considerables posibilidndes de expznaidr del mereado de
srtfculos frbricrdos con PVC, en nuestro p~{a,

5. LAS CARACTERISTICAS DE LA OFERTA LIMITAN LA EXPARSION DEL
MERCADO KACIONAL CUANTITATIVA ¥ CUALITATIVAMERTE,

Bl congumo de pl€aticos en 1a Repdblics Argentins ge ene
cuent¥n en nn nivel muy inferior 2l de otros pafaes, adn en el
cnao :65 ~ue 1n comparacidp se establescm cob aguell=s nacisnes
vbic»das en siamllares cgtediss de desarrollo,

Dicha situn.idn de infra-consumo ohedece » Causns wariss,
pero 1ss fundsmentalss sob los eisvados costos de 1las resinsa
(Sus precice son 2,6 veces mfs eltos que los preciss intermacip
neles) y 1» demows en irncorporsy moderrag tecpologfrs,

im exvlicacidn Qe 12 sctunl estructura de los costos de
produccidn de 1o resinn de WC y, correlativamente, dems pre-
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clog de vents, se encuentra en l= verificacidn de los sigulene
tes hechos: hejns escalas de produccidn, acories con el mercaw
40 pero no compatibles con los tsmaiBios econdmicosy elsvmdo prg
¢io del carburo de Calcio, influencisdo en gus costos d¢ PPO =
duccidn por el excesivo peso del precio de la epergia . 1éctri-
c2, @u principel insume; y, por dAltime, locr1lizacidn industrial
insdecu~da respecto de le ubic-cifp de las fuentea proveedoras

de mnteriﬂ primns y del principal centro del consumo,

6. RESULTA IMPRESCINDIBLE TOMAR DECISIONES EN CUARTO A INTRODY
CIR CAMBIOS EN LA TFCHOLOGIA Y A LA VEZ FUNDAMENTARLO3S EN
LA SISTITUCION DE LS MATERIAS PRIMAS, 8 FIK DE SUPERAR LAS
CARACTFRISIICAS LIMITATIVAS DE LA PRUODUUCIOK,

1a reginn de PVC pusde odhtensrse siguisndo wvarios procg
dimicntos quimicos, Lo eleccidn de 1~ v~ productiva es fumoich
de 1~ disponibilidad y precio de 1ln metoris prime y del volimes
de 1= demrnds,

Hasts el presente en nuestro prfa ge hn utilizado acetl
leno proveniente del cerhureo 4e cnloic y 4cido clorhidrico de
aintesis, ﬂprévechsu!o dns circungtancing favoradless: in CAPA-
emﬁa ociosr de produccidSn de c»rbure de Crlelo y 1a nocesidad
de colocsr excedentes de fcido clorhfdrice procedente de 1»
eslectrdlisis de 1-» gnl, Adends, el congumo interng 1o habria
alcanzado tod~via voldmenes compstibles con los tafiafios escnlp

res econdmicos propios de procesos techoldgicos wfs modernos.,
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En talaa circunstanciag se h2 producido un hecho agrae
vante dentro de dicho sistemn productivo, By el contfnwo cre-
vcimiento de los precios del carburo de calcio, materin prima
utilizeds como fuente de ncetileno para la £-bricscidn de po-
licloruro de vinilo (PVC) y cuyo peso rblativo en el costo de
1= reain» es decisivo, llegsndo = ser he=ats de ubp 35 por clep
to del precio de venta de date,

' A eats regpectc es neces~rio aclarar cus no en todos
1os pafses sc repite este circunst-ncisa del encorecimiento
del c~rhuro de c~lcio, Pyr el contrario, el ncetileno obteni.
do por 1~ vf~ del c¢2rburo de ¢=lcic pbede competir Con el de
origen petronufmico, cu~ndo los voldmenes de produccidén y el
nrecic de gu principol inaumo, 1 energfl~ eldctrica, ~8f o
posibilita,

Log preclos de 1» energfs cléctrica en nuestro pris,
t-nto de fuente térmica como hidroeldctrice, =lcenzan nivelea
de t»1 magnityd gue deamejornn I» pusicidn competitiva del
acetileno obtenido = travds del c~rhuro dc c-1cio frente al
de arigen petroquinico, |

BEp nadicidn & estos £2ctores desf-vorables desde el punto
de vist- econdmizo que afectan =l ¢~ rburo de ¢~lcio en au va
lorizncidn como moteris vrime ep el grdenm nncional, dehe se=
fialarge el de 1~ loc~lizncidn de 1l+a fuentes nbautecedorss con

reapecto » la ubicrcidn de les plantag industri-les, de 1la c¢cnal



A

ge derivs el encerecimiento del producto por 1l» greavitacidn del
cogto del trangporte, yn que e nscesario recorrer lariags dig.
t~nciag y durante ese racorrido ge ocesiona pérdida de acetile-
no,

Ios f=ctores enuncisdog pr:cedentemente son lms principa
les r~7obes por 1=8 cuales le industria productora de PVC ge ve
obligads = enceray un c*mhio en los métodos productivos, orien.
t-ndo el aprovision-miento de ~cetileng h~cia 1~ fuente de m's
b~fo costo. |

Eg declir, ge impore el ¢~nhin de 1+ moteri~ prim» y eato
copduce =1 c+mbio de 1~ tectmlogl» utilizeda h-ste el pregente,

Existen digtint=s visg p~ya 1~ fahricscidn del PVC, las
cusles pueden definirse » través de sns insumya princinalesg.en:

1) Ve~ acetilénics,

2) ViIa sillénicn,

3) Procesos combin~dos,

In vis etilénic es lan mfs desarrollmda en 1la actueslided
pero llev~ Congizgo uma limitacidn, la esc~ln de produccidn, Io
15&11 en este tip> de industrin es que exist~ un sflo productor
de monocloruro de viniloc y cue €ste encare el sbastecimiento de
1»8 plantags polimezizedornss.

Le economicidnd de 1l-8 pl-ntrs exige slc-nzsr unm capact
ded de produccidn do ~lrededor de 60,000 toneledsg/-Go de etilg
po vy es8 evidente cue c~d-~ empresa no puede lev~ntar gu pPropia

unided de craqueo,
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No obatante, el acelersdo nrogreso re:istrado en 1n huig
nuedns de Fecnolngise econdmices, puede arpibarse » goluciones
intermedies, con plantag oue operen utilizando p=rte de Su,pqg
duccidn de mag&mero con etileno ~douirido -~ terceros, El resto
de 1= cep~cid-d de producciin del mondwero se ocup? medi~nte
1~ utiliz-cidén de cerburo de crlclo.

Bste proceso combin~do gcris vdlido como etep2 de tran.
sicidn hesta tanto se opere un- exp-naidn del merc~do "no juse
tificue operer con econumi~a esc~laveg propl~s de 1~ midern~
tecnolog i,

Bl proceao ge hasoris en l- cumpra de stiieno =~ Lercem
rog, Bl etileno se horfr rasccionsr ¢on l= pregencis de c¢loro
de propi= produccidn prrs llegar »l cloruro de vinilo (mondme-
ro)., De eat~ roaccidn gueda un excedente de “uido clorhidrico,
Con cate exceilente se tr-t= avetilono vi~ ¢~rburs de c¢alcio y
ge ohtiens nucv-~mente cloruro de vinilo,

En un~ et pn posterior, el “cido clsrhidrico resultante
de 1o clorecidn del étilano para obtener el cloruro de vinilo,
pmedi~nte 1o inst~l-cidn de ccld~s electrolifticns puede ger re-
convertido - cloro, con 1o vunl reingreu-rie al proceso, iugridn
doge el ~provoch-miento integr-1l de eate h~idgeno,

Img pisntag productorng de ¢»rburo de ¢-icio, cuyo mere
cndo se verd diaminnido com. congecuenci= de 1= dérdida de uti
lizncidn del miguo en 1o fobricecidn de ncetileno prrpa la Labpel

¢2cidn del cloruro de vinilo y de golventes org4nicos clor-dos
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(tes ¥y pemlpu:-ct}}.om}. deberdn trenaformny sus plentes pam
destinirlag = 1s febricacidn de ferroaleaciones dsds ls impor-
tancis que 1a industria siderdwgics hn do al.eanzaé en el pals
en un futuro inmediate,

Ademds, 81 1n Argentins logras producir = precios rdecuy
dos podefn colocr® su produccidn dentro del mercado latiroanme-
ricano (ALAIC), er quellos perfaes cuye eatadio de dessrrollo
nidn no hs’m?aﬁ:e contazr ¢on posibllidades de ingt»lay pus
proping plentrs pmducmua. |

Cabe mcoter nouf, frerte a los intentos de integracidn
intino~mericana, que en 1= fabricacidn de PVC se dap condicise
naa que hacen sum~mente dificultosn la complement-cidn indus -
tri=1, fund-mentalmente por ls necesidad de utilizer el cluro

en 8l lugar de au produccidn,

7 - PARA QUE EL CAMBIO TECHOLOGICO SEM FACTIBLE SERA ABSOLUTA }
MERTE NECESARIO UN COSTO DE L83 MATERIAS FRIMAS DE ORIGEN
PETROJUIMICO SIMILAR iL QUE RIGE EN EL MEACADO INTERNACIO
HAL,

S8 hs dicho que los pronfaticos gobre ol futuro nivel de
1a demwnin pueden aguirir faportarntes modificncionss en funcisn
del precio qus ae alcance ab las regsinag de VG,

81 se tisbe on cuedts 1o gre ocurrid en el mundo cnardo
el precido de 1= resins logrd diaminuirse por debwxjo del nivel
4e los veinte cent»vosm de 451lar 1» librs, @8 de espersy que, flrgp

te » los wctules cusrents centavos de dilar la libra que es el
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precio erp el mercado local, uns disminucidn 4o ~proximmd-uente
tfeinta por clents por debajo del actusl preciv de resina, cal
sa2fa un ~umento excepcion»luente ripido en el Conpumo y 16 %
sezurarfs su penetr=cidn on mescados que actunlmente constitu.
yen sdlo demndag potenci-lss,

En el costo de produccidn del PVC el precio de 1a mitoe.
ris prima 63 el factor decisivo nor su enorms peso relativo.la
aieminucidg not>hle y continua de los precios en los pafses in
dustrisliz-dos 3¢ hn obtenido merced =1 éxito alcnnzedo en los
postenidos eafuerzop para modificey la tecnologin y mejorar 1w
economia de log costos de produccidn,

En el curdro N2 28, ubiondo en 1a pégine 122, se he do-
matrado 1a fmportancis de l» mrteri= prime en 2l costo y CoBe
gizulentenente, 1» dfaminuciin en el costc tatel que ®e congl-
Zue -1 sustituir mteri~g primes cor23 por otreg mfe hepatas,
Este proceso de gustitucidn culmine con 103 nuevog procescs CP
nocidos en el mundo, en 103 cu-les el costo totel represente
poco mfs de un cincGuent~ pur ciento del costy totnl que correg
ponde = jog métodos primitivos,

Fund~mentsisente 1s reduccidn d¢ 1los costos e obtiens
al utiliz?r&c 1s va petroguimics, caprz de proveer materis
primes baretan y gbunﬁ«nﬁ&.

Boa o3 1= Gleve del dxito y merece degtacarse que prre
que el c-mbio tecnolligico en ol pnis sea todo lo positive que
gse espers, el wigno debe funidsmentarse sn 1» disponibilidad de

meteri~ prims de brjo costo, 98 decir, a pPrecios internaciomn.
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len,

8 < BL CUMPLIMIERTO DEL CAMBIO PRONOSTICADO EXTENDERA SUS EFEC.
T30S SOBRE OTROS SECTORES INDUSTRIALES,

Bl cmbhio tecnoldgico que se propicis, hesado eh el came
bis de in onteri~ prims y, consecusntemente, utilizecidn de nug
vog procegsos productivos, terdrd consecuenciag gobhre otros secC
torsa indugtri-les,

Er priner lugor, dehe decataCarge com gsumrnente fsvore-ble
aabée 1» industria de cloro-dodsa, En efecto, el sumento de 1o
produccidn de resines de C exigird mayoresg voldmenes de cloro
y diche circunstencis tenderf un-~ congecuencis inndlista pee» lo -

gr~r eascnleg nfs econfmices de produccidn al mejorar In utilie.

zacidn de i= cgaprcidad inatalsds de gode cffistica y an pernmitir
smplisciones., 2 través de ls mayor veloriz=cidn del cloro, evi-
tendo =3f importaciones de soda,

Distinto ez el ces0 de 12 oira =Ctividad afect-da por el
c-mbis tecno idzico, 1l° productets de cﬂrburg de‘e91c$9.

L3 ynrisntes posihles a trevds de¢ las distinteg wlterns
tivas tecroldgicas de produccidn, permite prever gue el consumo
de carhure dg c2lcio Pars la Lehricactfh de PVC geguir? en ou «
mento n=sies fines de 1969, ?.4?9 el ~% 1970, ~proxim-d-~mente,
@e estim” gue o-al 1~ totelid-d de 1~ produccidn de FVC utiliza
rd egtileno y scetilenc petroghfimicos, con 1o cunl el conzumo de
carhurd da c~lcio pr~ sste soctor se verd gensiblemente dismia

nufds

En consscuencis, deberdn sdoptsrse previsiones destinm
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dag a evitar 2 1= p}antn elabot'@ﬂorq: de c¢c=rburo de calsﬂo
19: prébhmt de copncidsd oclos~ que ge conocleron en el pPae
s*do, _

En 1a sctunlid-~d, 1= eleboracidn de resin=g de PVC ab-
sorbe nfs del sesents por ciento del crrburc de calcic produ-
cido, un treg por clento se utilize pors el borer trl y per -
clore etileno (t~mbién peserd » ohtenerse por vie petrogqufib.
cn), un trece vor clento se utilize pera producir acetileno
disuelto y un diez y seis por clento sc destiom para congumo
metaldrgico,

Les ferronle~ciones tiensn su campo du aplicacisn en
1+ indusatris siderdrgicn, emplefndoge hcic-mente en la Pro -
duccidn de wcero y tombidén en Lundicionsa.

Las plant-s electrometsldrgic~a pueden elaborar en lag
migmeg ingtel-ciones cnrbmo de crlcio y ferronle=ciores, La
c~p~cid=d 1pgtelada ~ctu-l llegs = un tot-1 de 453,112,500 de
Ewh/aflo/. En cu-nto =1 mercado de ferronle-~ciones se punede eg'
timer que +1 fin=1l del parfodo 1967/80 1= demend~ geri~ del
 orden de les 65,000 tonel-d-s.

De wtarianzfrsa 1n8 provectos de ~mpliiecidn de plen.
tfﬁmeu?tromt«lﬁ‘c*:. »1 £in-1 de 1970, se cont~r{ con un-
coapeéidnd ~3icionel de 240,500,000 Xwh/~fio,

L~ dewsnds conjunts de carburo de crlcio y ferronrlencio
nes, en 1970, =acenderfa a apeaximed-mente 350,000,000 Kvwk/afio,

Como congecuenci= de l= obsolegcencss de parte de los
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eguipos acturlmente ingtal-doa, incluyendo lus Duevos ProyecCe
tos, seﬂcstim que pPrre el <fs 1972, se poded disponer do uba
copacid-d efective de produccidn de 400,000,000 Kul/afio,

81 dichos pronfsticos se cumplen, el shestecimiento de
carhuro de c¢~lcio pore 108 usos actusles, perdide lo demanda
con dastimo » 1~ produccidn de ~catileno de ese origen, provy
crrf up~ can-cid-A de produccidn ocloss gue puede ser ocupada
prea 1a f£abricecidn de ferroelarclones, slempre gue ge cus -
rlan los plenes de expsngidn de 1a indugterir giderdegice pe.
cional,

Por todc lo expuestn, 3e estime que para agzrurer el
matgznimierstp de t~g2g elevad=»y en el crecimliento del consumo
de 1-g resin~s de PVC, cuy~ impozt-ncia en ol des+rrollo eCo-
ndmico del p:tg 3¢ he sehladehomrmnamnte. ez neces-rio te
mer en cuanis los gigulentes bhr3es:

1) de orden genersl

VIGENCIA DE UNA POLITICA ECOROMICA ORIENTADA HACIA LA

RBLBVACIOK DEL INGRESO HACIONAL Y MEJORES PAUZLAS DIS

ZRIBUIIVAS DEL INGRESO, QUE SE TRASUNDTE EN UM NEJORA-

HIERTO DE 103 NIVELRS ISDIVIDUALES DE CONSTMO,

El desenvolviniento futuro dei mercado raciomnl de PVC
para slcanzey I:auy elevrdoa piveles proviatos, dederd conter
con un sdecusdo mnrco de condiciones generrles que pornmits
nl congumidor Conisr Cob un &limm@ pader adquiaitive, cap2z
de proporcicnarls 1s gatigfaccidn de sug necesldndes de bise
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pegtar y confort, nivelesg donde mefor gse degmenvuelve sl plfat}i
co, |

Eate requiaito sdquiere imporiancia si se tiene en cuep
ta 1s baje tass de crecimlento vegetstivo de la publacidn, ra-
zén por 1= curl po reviste significrcidn por sf migma Como fag
tor de expensisn del wmercedo de FVC,

i

1I1) de orden perticulesp:

FROPICIAR MEDIANTIE LA UTILIZACIOR DE TODOS 108 ESTIMULOS
PEOMOCIONALES QUE ACURBRDAN LAS DISFOSICIONES LEGALES EN
VIGENCIA, UFA TRANSFORMACION FUNDAMENTAL RN LA ISDUSTRIA
PRODICTORA DE RESINAS FVC, CUYO OBJETIVO FINAL SERA 10.
GRAR UNA DRASTICA DISMINUCION DEL PRECIO DE LAS MISMAS,
Par> que el consume de PVC en 1a Repfihiica Argentipes al.
c-nce los niveles que ls corresponde pur su evolucidn econdmica
y 178 exigencing de un moyor bienestar pars gu pobl:cidn, es ng
ceasriu repetir er nueatro p+fs 10 sque h: ocurrido ern los paf-
ses w’s sdal*nt;das del szundo, ddnde 1~ sxp-nsidn de los merca-
dos se logrd medients ume politica de disminucidn constante de
los precios, Hueastro p~Is cuents con un mercedo potencial de iy
portsncin qgue nzsgurs ’wme&az-ablea condiciones pees cumplisr cob
talss ptgpgfsitna.
P?n qgue t;1 mat« ao; accesihle ge h~ce neces-riv:
4) APOYAR 1OS PROYECTOS DE INVERSION, EN TODES LAS ETAPAS
DE LA PRODUCCION DE RESINAS WC, QUE COADYUVEM A CON.
CRETAR 103 SIGUIENIRS OBJETIVOS:
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4 = PROVEER DE MATERIA PRIMS BARATA.

Al reapecto deben estimularsge convenientemente aguellos
proyectos de ingtalacidn de plantag deatinndag 4 produciyr por
1~ vfs petroguimice 123 a~teri~s prims prra 1s produccidn dcl
cloruro de vinilo (mondmoro) y el moliclaorure de vinilo (PVC),

Dichos nroyectos debardn cummlir con la premise funds.
mental de ngegursr un ohrotecimionto = pmcins compntibles con
1 necesided de abarrtar el costy de i~ vregine, Paps ello gerd
requisito indispersable 1a =dopcidn de voidnenes de produccisn
en esc~leg econdmices y costos simil~res = los gue rigen en el

mercedo mtemnumnal.

11 « CAMBIO TECROLOGICO E¥ LA FROUUCCION DEL MOKOMERO Y
ER SU ROLIMERIZACIORN,

331 se cuentr cor mrtaerdis prims proporcisnpnda por la ine
dustrie petroqufmica, se estar? en condiciones de hacer facti-
hle un~ dlsmirucidn signific~tive 42 logs preciveg, mediante 1=
fmplentecidn dc nuevds procesos vroductivos, acordes cob los a
vonces logrados en ir moderns tecnologfe de este actividea, ~

Su gsp =dapcidn ae concrets, el imm~cto gobre )» doemanda
podrfs regsulter mucho mryor del c~lenlrdo, ¥y~ que pernitirin
incorporar 2l mercado sectores de conaumd poténcial de gran ip

portancia, come el c=s0 eapeci-~l de log enveses,

B) ADOPIAR BN L&3S DECISIONES QUE SE CONVESNGAN EX EL SE-
MO DE LA ASOCIACION LATISOAMERICANA DE LIBRE COMERCIO
(ALALC), UNM FOLITICA CAUPELOSA Y REALISTA.

L industeis quimica es uny de los gectores m¥s dindmia
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cos 28 ¢l -Qr‘??wi?ltb ecordmico de 1log p-fgemw de 1~ zoon, FRr.
28n por ls curl ced» uno de los nmicsmdros de la ALALC, en le
medidds de gus posibilidsdea, egtimula 1s Ingtalacidn o =uplis
cidn de pl+ntng industeri~les relecion-dag cub dicho sector,

Bapecislmente en el ¢rao de los pl“sticos y del WC en
perticulnr, su importencinr por+ el desnrrollo sconimico y su
catricta vinculncidn con el deasrrollo de 1o demanda de sode
cfustice y su parslsla dlsporibilid=a de clowo, oblignh a cada
pafs o forzer 1-3 cordiciskes coyuntureles a2 fin de pernitir
uns plannr utilizecidn del cloro ¥y del 4cido clozhédrice,

En corgecuencir, en la concrecidn de isles plones juegn
un papel muy imnortente m gflo ls megnitud de gv propio mer-
codo sino ‘tamhién 1= posi.bimﬁag de extender gu penetracidn a
merc-dos vecinog, sl e recuerds 1a Obligatorieded de utill -
zapr tamnfios de pleontra en escrleg mfninmes ecane:!micaa. '

Por todo ello, en 13 negoci-~clones previstas p-ra el
futuro desenvolvinmiento de 1a ALALC, 1= Repdhlicr Argentinm dg
herd ~jngter gu occifn ~» uns pylftice c-utelogr en cusnto 2l
=~cnerdo de dr~sgrowsciones o celebr-cidn de rcuerdos de complg
mentacidn, ~ £in de ny perfudicrr el proceoso de c-mbio que se

provicia,

Comp conclusidn genersl de todo lu exduesto puede sine

tetizorge 1+ gisuiente pacomend-sidng
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| SE ETIMA DE TODA OFORTUNIDAD ¥ CONVENIEBCIA PLANIFL
CAR,EN TODOS LS MIVELES QUE CORRESFONDAR, LAS MEDIDAS A
ADOPTAR TENDIENTES A INDICIR AL CAMBIO TRUNOLOGICO, ESTIMU.-
LANDO Y ASEGURANDO LA PREPARACION ¥ REALIZECIOE DE 10§ PRO-
YRCTOS Y PROGRAMAS DE IMVERSIOR CORRESPUNDIERTES, DESTIHA -
DO3 A METERIALIZAR L& FRODWCCION DEL ONOMERO DE VIKILO 3
PARTIR DE MSTEBIAS SRIMAS DE ORIGEN PFTROQUIMICO Y LA UBTEY
CION DE BVC A BAJOS CO3TOS, & FIN DE UPILIZAR AL PRECIO DE
LA RESINA COMC FACTOR DESENCADENANTE DE UFA SICNIFICATIVA
EXPANSIOR DE LA DEMANDA,

ADEMAS, K) DEBE OLVIDARSE LA COSVINITHCIA DE FACILI-
TAR DICHA TRANSPORMAGION MEDIANTE LA CONVERSION DE LAS FLAN
TAS QUE ACTUALEENTE SOK PROVERDORAS DE CARBURO DE CALCIO B}
RA LA OBTENCION DE ACETILENO, 2 FIN DE DESTINARLAS FM EL PU
TOR) A LA FABRICACION DE FERROALEAGIONES, DE MANERA TAL QUE
AL PRODUCIRSE KL CAMBIO PRONOSTICADO, 0 SE ORIGINEN PROBLE
MAS DE CARAGIDAD OCLJSA EN ESE SECTOR Y ESTE EN CONDICIUANES
DE YOLCARSE BN ARUYO DEL DE3ARROLLO SIDERURGICO NACIONAL,

Béctor Ghirlande
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