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CAPTTULO 1 - TNTRODUCCION

1.1 AIGUNAS PALABRAS

Durante los viajes realizados a 1o largo de muchos ailos, tanto al interior
de nuestro pais como al extranjero (Uruguay, Brasil, Venezuela y EEUU), he tenido
oportunidad de visitar gran numero de granjas, explotaciones avicolo-ganaderas e in
dustrias conexas, que fueron despertando en mi la inquietud de ponderar el potencial

que encierran, como fuente inagotable de bienestar social para toda la humanidad.

La culminacidén de mi carrera del Doctorado en Ciencias Econdmicas me permite
encarar un trabajo original de investigacidn, a través del cual espero satisfacer

tal anhelo.

Este trabajo va dirigido a quienes por sus funciones se vean precisados a
recurrir al mismo en caricter de consulta, sean ellos fabricantes y/o vendedores
de alimentos balanceados, productores (ganaderos, avicultores, cunicultores, etc.),
técnicos que asesoran a los productores (Ingenieros Agrdénomos, veterinarios, conta-

dores, doctores en ciencias econdmicas, etc.),

He basado el logro de esta obra en la colaboracidn que no dudaba me brinda-
rian muchos conocidos y desconocidos hasta entonces. Hoy, felizmente, puedo decir
que no he sido defraudadc y por tal deseo expresar mi publico agradecimiento a to-
dos los que de una u otra forma han contribuido a la realizacidén de este trabajo.
En primer lugar a mi madre, quien alentdndome en todo momento se preocupd porque el
mismo arribara a feliz término. Iuego al Profesor Dr. Marcelo G. Cafiellas, digna
vida consagrada a la ciencia y que ha sabido orientarme en su desarrollo con verda-

dera maestria, entusiasmo y desinterés.

Con mencidn especial al gran amigo José A. Notario, Cerente de Ventas Balan-
ceados de una destacada firma argentina, quien ha volcado abiertamente toda su ex-—
periencia y conocimientos en la materia y ha prestado su jerarquizada opinién al

enfoque general del trabajo.

También a todos los funcionarios, empresas y entidades oficiales que figu-

ran en el Capitulo 11 - BIBLIOGRAFIA, bajo el titulo de "Entrevistas realizadas".

A la infatigable dactildgrafa Srta. Maria Esther Salgado, que no se limitd

1117



-2 -

a transcribir los borradores mecdnicamente, sino que ademds hizo buenas sugerencias

que pusieron en evidencia su eficacia e incondicional espiritu de colaboracién.

Finalmente, a los granjeros, ganaderos y avicultores cuyos conociriientos
me han transmitido con pleno realismo y por cuya vida de trabajo fecundo, se han

hecho acreedores a mi gratitud y admiracién.

Bn la medida que el presente trabajo sea util a gquienes va dirigido, ha-

bré alcanzado mi objetivo de contribuir modestamente al bienestar humano.
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1.2 RAZONES QUE INFLUYERON EN LA TLECCION DEL TiMi

Quien como el suscripto haya tenido oportunidad de estudiar Economia, recor-
dard de sus primeras lecciones en esta ciencia, la llamada LEY DE MALTHUS, segun la
cual, mientras la poblacidén crece en progresién geométrica, los alimentos aumentan

en proporcién aritmética.

Muchos como yo tendran desde entonces la duda de si a medida que transcurra

el tiempo se cumplird o no la afirmacién de Malthus.

Esta duda unida a 1o expresado en el apartado 1.1 y al hecho de que la indus
tria agropecuaria es la fuente de divisas de nuestro pais, y que a su vez la indus-
tria de los alimentos balanceados para animales es la actividad de enlace entre la
agricultura y la ganaderia, despertaron en mi el interés por investigar sobre el te

ma de este trabajo.

A poco de analizar sobre lo expresado nos encontramos frente al siguiente

cuadro:

Segun las mds recientes estadisticas de las Naciones Unidas, la poblacidén ac
tual del mundo (julio 1967), es de 3160 millones de habitantes. Mds de la mitad de
los seres humanos vive en Asia y menos del 1% en Oceania. El pais mds poblado es
la China continental, con 647 millones; a continuacién estd la Unidn Soviética con

225 millones. ﬁstados Unidos estd en 4° lugar con 189 millones.

Latinoamérica sigue siendo la zona de mayor ritmo de crecimiento demografico
con un porcentaje anual de 2,6 contra un promedio rundial de 1,8, Furopa es la re-
gidon mads densamente poblada con 89 individuos por KmZ., contra el promedio mundial
de 23.

Si nos remontamos al pasado, nos encentraremos con que la poblacidén mundial

desde 1830 a 1960, pasdé de 1600 millones a 300C millones.

La F.A.0. (Organizacién de las Haciomes Unidas para la Agricultura y la Ali-
mentacién) estima que llegard a 6000 millones al finalizar este siglo. Tan enorme
aumento requerird dos platos de comida por cada uno de los que se come hoy. Sin em

bargo, como una mitad de la actual poblacidn del mundo carece de la cantidad de ali

mentos que necesita o no come los que debe, la produccidn alimentaria deberd tripli

carse si se quiere satisfacer las necesidades de la poblacidén mundial en el afio
2000.

Algunos estudiosos del tema consideran que la tecnificacidn no se extenderi
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con lo rapidez necesaria en dilatadas regiones del mundo en estado de subdesarrollo.
Asimismo hay quienes consideran dudoso que el houbre logre procedimientos econdmi-
cos para restablecer la fertilidad de las tierras agotadas por los monocultivos,

la erosién ¥ la reiteracidén de las cosechas. HEsta interpretacidén de las cosas lle-
va a conclusiones pesimistas y aun a considerar a los conflictos bélicos como recur

sos adecuados para lograr soluciones al margen de la razén y la ética.

Para la mayoria de los autores, en cambio, el principio de Malthus no se
cumplird y el problema tendrd arreglo racional y sensato. Basan estas afirmaciones
en los resultados obtenidos en los paises de alta industrializacidén y gran desarro-
1lo agropecuario, donde la técnica ha multiplicado hasta 4 6 5 veces lo producido
por cada hombre dedicado al cultivo de la tierra y a la cria de animales. Como es
natural, las conclusiones optimistas de los que piensan asi, se fundan en los ex-
traordinarios avances de las ciencias en la dltima década y en el prondstico de que
este progreso tendrd proyecciones insospechadas en los prdéximos afios. Zsto es mds
facil decirlo que hacerlo, porque la gran masa de los deficientemente alimentados
vive en paises subdesarrollados, donde la agricultura estd atrasada. Realmente, la
mayoria de los habitantes dependen de una agricultura de subsistencia y es menester
resolver muchos problemas de educacién, capacitacidén técnica, reforma del régimen
de tierras, etc., para que la produccién agricola pueda mejorar considerablemente.
Por ailadidura, el elevadisimo indice del crecimiento demografico en los paises sub-

desarrollados viene a agravar la situacidn.

Bste aspecto demogrifico de la economia mundial en expansidn, deruestra
la necesidad de invertir mds capital en la agricultura y la industria para dar tra-
bajo a los millones de personas que han venido a sumarse a la poblacién del mundo;
de que se produzcan mds materias primas para sostener las industrias nuevas o en ex
pansién; de un comercio internacional mis intenso y, sobre todo, de mayor volumen
de alimentos. Se trata del problema mdas agudo que plantea el futuro de la humani-
dad.

Al referirse a este tema de la superpoblacién, buena parte de los inves-
tigadores, sin dejar de mencionar y analizar otras mmiltiples consecuencias del pro-
ceso, situan en el primer plano a las cuestiones alimentarias, con preferencia so=-
bre diversos aspectos como la vivienda, el desplazamiento de las grandes masas hu-
manas y otros factores igualmente significativoes. Para quienes participan de esos
puntos de vista, las mds grandes dificultades que el hombre deberd afrontar en un

futuro cercano radicardn en la disponibilidad de alimentos en escala suficiente.

En amplias zonas del nundo plantéanse problemas econdmicos y sociales de

suma trascendencia, ante la impostergable necesidad de mejorar la alimentacidn de
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grandes masas humanas cuya nutricidn insuficiente conspira contra la estabilidad y
el progreso de la sociedad contempordnea. DEste déficit alimentario asume caracte-
res graves, pues se refiere principalmente a nutrientes caros y escasos, entre e¢llbs

las proteinas de origen animal.

Sin temor a equivocarnos, podemos aseverar que el mundo sufre hambre de pro-
teinas, en especial, de origen animal. La F.A.0. {Organizacién de las Naciones
Unidas para la fgricultura y la Alimentacidn), ha considerado esta cuestidén en con-
ferencias y publicaciones, que constituyen un llamado urgente a los paises que es-
tdn en condiciones de acrecentar su produccidn agropecuaria y satisfacer las exigen
cias alimentarias de uma poblacidén en impresionante crecimiento, sobre todo en

dreas dilatadas de Asia y América Latina.

Prueda de ello, precisamente son las preocupaciones del referido organisumoc
en su Campaiia Mundial contra el Hambre, que ha sido puesta en marcha con definidos

propdsitos de colaboracidn internacional.

Nuestro pais hdllase en excelente situacidn para cooperar con estos mdviles
de tan sana inspiracién. Para ello, habrd que concretar un esfuerzo sostenido pa-
ra llevar a la agricultura, la ganaderia y la avicultura a los mds altos niveles de
rendimiento., Para lograr este objetivo, los productores tienen ante si un extenso
campo de accidn. Mejorar las simientes y los reproductores; cuidar la sanidad ve-
getal y animal; alcanzar un alto grado de mecanizacidn; agilitar los sistemas de
transporte, distribucidén y comercio, son algunos de los principales aspectos de
esta encomiable labor. in lo que concierne a la intensificacidén de la produccidn
ganadera y avicola, el perfeccionamiento de los sistemas de nutricién sera esencial

y los alimentos balanceados constituyen y constituiran en esa materia, un factor

decisivo para el éxito que todos anhelanos.

Algunos guarismos sobre la produccidn alimentaria, nos pueden completar el

panorama que venimos considerando.

En 1952 la produccidn agricola mundial alcanzé al crecimiento demografico,
pero en 1959-50, la produccidn se incrementd sélo en el 1% (excluida China Conti-
nental), mientras que la poblacién mundial aumenté alrededor del 1,6%. La laguna

existente entre las poblaciones mejor y peor alimentadas, sigue ensanchdndose.

Los agricultores del orbe cosecharon en 1963 mds arroz, maiz, cebada y algo-
dén que nunca. Las granjas también produjeron mds leche que en cualquier otro afio.

La produccidon de carne fué de 67 millones de toneladas en 1963. Los mares rindie-
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ron 45 millones de toneladas de pesca. Aunque en zonas determinadas la produccién
de comestibles alcanzd niveles sin precedentes, el rendimiento alimenticio mundial
de 1964 superd por muy poco el de 1963, mientras que la poblacidn aumentd en 125
millones de almas desde 1940 a 19453. 1La produccidén de trigo decayé en 13 millones
de toneladas debido a cultivos deficientes en Francia y la Unidn Soviética. Peru

fué en 1963 la primera nacidén pesquera seguida inmmediatamente por Japdn,

La poblacidn del wundo aumentz en 70.000 habitantes por dia. Dicho de otra
forma, cada afio nace una nacidn como la Repiblica Argentina, lo cual implica mds

bocas para alimentar y por ende mayor necesidad de alimentos.

La F.A.0. que ha dedicado particular atencidén a medir los requerimientos
alimentarios, considera que el objetivo de facilitar 20 gramos diarios de proteinas
de origen animal a los habitantes de las regiones nenos evolucionadas, exigiria un
aumento astrondmico de la produccidn agropecuaria. Asi el suministro de alimentos
habria de multiplicarse por cuatro en Asia, por ¢res a cuatro en América Latina y
por dos a tres en Africa. Analizados los indices de produccidn y las tendencias
del consumo, se ha llegado a la conclusidén de que, para que todos los paises dis-
fruten al finalizar este siglo de um nivel alimentario adecuado, serd necesario
que la produccién de carne, leche, huevo y pescado supere en 300% o mds, las

cifras actuales.

La unica salida para llegar a un adecuado abastecimiento actual y futuro, es
un constante avance tecnoldgico aplicado a la obtencidn de alimentos. Estimase que
el adelanto tecnoldgico no traerd como unica consecuencia la disponibilidad de ma~
yor cantidad de viveres, sino también una racionalizacidn de los costos que permi-
tira su adquisicidén a los sectores caracterizados por el infraconsumo de alimentos

proteicos.

La simple mencidn de que en muchas regiones del mundo las vacas dan de 1 a
3 litros de leche por dia, que el rendimiento de los vacunos en carne limpia no al-
canza al 30% del peso vivo y que las gallinas ponen nenos de 80 huevos por afio, dd
la pauta de los dificiles probiemas que habrin de resolverse con el concurso de la

técnica.

Desde hace 2 siglos, principalmente, los progresos cientificos aumentan el
desequilibrio entre los paises evoluciomados ¥y los que estdn en vias de desarrollo,
diferencia que se destaca no s6lo en los niveles de la alimentacién, sino en todos

los aspectos de la vida humana.
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En general, considerado el mundo en conjunto, la produccidn de alimentos
aumenta a un ritmo algo mayor que la poblacidn, pero en extensas regiones de ali-
mentacidn insuficiente, el crecimiento demogrifice va ha alcanzado a los abasteci-

mientos o los ha dejado atris.

El consumo de proteinmas, repetimos, especialmente las de origen animal, ca-
ras y escasas, estd muy por debajo de niveles suficientes audn en los paises mis
evolucionados, La carencia de proteinas es, en consecuencia, uno de los problemas
mis graves planteados en el mundo y es explicable, por lo tanto, que los principa-
les organismos internacionales pongan especial interés en esta cuestidén, tal como

16 hacen reiteradamente la F.A.0. y la 0.M,S, (Organizacién Mundial de la Salud).

El consumo diario de proteinas animales es en América del Norte de 8 a 9
veces superior al del Lejano Oriente. Pero incluso en los paises donde ese consu-
mo alcanza muy altos promedios, numerosas personas ingieren menos del promedio y
sufren enfermedades carenciales. En un estudio muy ilustrativo sobre este punto
se ha llegado a la siguiente conclusidn: el problema fundamental estriba en clevar
el consumo de proteinas de las masas que habitan los paises en vias de desarrollo.
Para hacerle frente, dada la rapidez del crecimiento demografico en tales regiones,
es menester, por lo menos, quintuplicar la produccidn de carne y leche en los pré-

ximos 40 afios.

El siguiente cuadro muestra la tendencia del consumo de proteinas animales,

en gramos por persona y por dia:

1956/58 1963/64
LEJANO ORIENTE 6 8
CERCANO ORIENTE A 14
AMERICA IATINA 29 24
EUROPA 33 38
OCEANTA 66 61
AMERICA DEL NORTE 61 66

De esto surge, que el 58% de la poblacidén mundial consume menos de 15 gra-

mos de proteina animal por dia y apenas el 17% mds de 40 gramos.

Una de las soluciones apuntadas para avmentar ese consumo, es el desenvol-
vimiento de la avicultura, dado el abastecimiento rapido y econdmico de proteinas.
Todas las otras fuentes (bovinos, porcinos, etc.), demandan mucho mis tiempo para

la obtencidn de un volumen capaz de atender a las necesidades humanas.

/117
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El veterinario Jorge Vaitsman, analizando este aspecto de la avicultura,
acentua:

"La técnica puede producir verdaderos milagros, esto es, posibilidades de pro-
ducir el doble con el mismo nimero de aves. En los EE,UU., esto se ha evidenciado
en los ultimos afios, constituyendo un ejemplo animador para todos los otros paises.
La poblacién de EE,UU. en 1950 era de 152 millones de habitantes, el consumo de
huevos "per cépita" alcanzaba a 383 unidades por afio, para lo cual habia una pobla-
cidn de 425 millones de gallinas. En 1955 la poblacidn era de 165 millones de ha-
bitantes y el consumo de huevos '"per cdpita' era de 417 unidades por ano. Sin em-
bargo, la poblacidn de gallinas no llegaba siquiera a los 420 millones., Ello se pu
do lograr por una mejor alimentacidn de las aves, por un mayor control de las enfer
medades y el mejoramiento de las cualidades productivas de las aves a través de

practicas selectivas”.

Esta constituye una de las grandes victorias de la técnica, es decir, el
aumento de la productividad sin la elevacidén correspondiente a los planteles. Es
a través de esa técnica que en nuestro pais venimos elevando sustancialmente la pro
duccidén de carnes y huevos a fin de atender a un mercado consumidor siempre crecien
te. Concomitantemente, se desarrollé la industria de los alimentos balanceados pa-

ra animales, lo que también contribuyd a neutralizar la carencia de proteina animal

Lo dicho pone a las claras que el problema de la alimentacidén humana es de
una complejidad extraordinaria. Son muchas las personas que con sus estudios, tra-
bajos y experiencias, intervienen para aumentar la produccidn, mejorar la calidad,
regularizar el precio, garantir la distribucidn y asegurar la pureze y el valor

nutritivo de los alimentos destinados a la humanidad.,

Esta complejidad es mayor aun, cuando se refiere a los productos de origen
animal, como ser carne, huevos y leche. Sin embargo en la actualidad el hombre ma-
neja a voluntad una serie de factores heterogéneos que hacen a la vida animal. La
ciencia de la alimentacidén y la genética, se dan la mano y juntas transitan por el

camino del desarrollo tecnoldgico.

Lo expresado funda las razones por las que he elegido este tema tan apasio
nante como es el de la Industria de Alimentos Balanceados para animales y su ccn-

tribucicn o le sciucion del problema alimentario.

Deseo aprovechar esta nueva oportunidad para rendir homenaje a los agricul
tores, ganaderos y avicultores, en razén de su espiritu de lucha, su 4nimo perseve-

rante, y a los productores de Alimentos Balanceados que con su eficaz labor contri-

/1!



-9 -

buyen al desarrollo de tales explotaciones e¢ indirectamente a satisfacer las necesi

dades de la comunidad.

~ =000~ -

CAPITULO 2 - ANTECEDENTES Y GENERALIDADES

2.1 — GANADERIA Y AGRICULTURA

Dentro de la economia nacional, la industria de los alimentos balanceados
para animales representa un papel de importancia, al producir bienes intermedios
requeridos por el sector pecuario y al utiligzar productos agricolas e industriales;
estos ultimos principalmente, subproductos de otras industrias del sector manufactu-

rero,

Considerando las principales causas del desarrollo, podemos afirmar que ra-
dica en la tecnificacién de la industria marchando a la par del progreso universal,
y la tecnificacidn de las explotaciones, al prestarse mayor atencidn a las condicio
nes intrinsecas de los animales y caracteristicas esenciales de las instalaciones;
de manera que, por una parte, se pueden obtener los mejores rendimientos y por otra,

minimizar los riesgos inherentes a cada caso.

Las explotaciones animales persiguen el fin de obtener la conversidén econd-
mica de los nutrientes contenidos en las fdérmulas, en alimento humano de calidad
aceptable. Esto ocurre principalmente con las aves, los cerdos y el ganado vacuno,
cuyo orden de importancia y facilidad de conversidén, se encuentran en relacién di-

recta con el orden expuesto.

La demanda mundial de alimentos, favorecida por el mejoramiento del nivel
de vida crece con un ritmo muy acelerado, superior al originado por el aumento de

la poblacidn.

El aludido incremento de la demanda de alimentos ha determinado la necesi-
dad de nuevas técnicas que permitieran obtener la meyor cantidad posible, con los

me jores rendimientos de los factores productivos empleados.

Esa creciente necesidad de alimentos para el consumo humano, ha hecho nece-

saria la creacidn de nuevas fuentes de produccién, como asi también el mejoramiento

/117
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de las ya conocidas, para lograr, como dijimos, mayores rendimientos. Por esta ra-
zén, en el campo de la produccién de carnes, se ha llegado a tecnificar métodos y

sistemas que aplicados a la ganaderia lograron amplios mejoramientos.

Las aves y huevos siempre han ocupado un lugar de privilegio en la mesa
por ser alimentos sanos, nutritivos, de alto valor energético y factible de ser pro

ducidos en todos los paises de¢ produccidén pecuaria,

Las circunstancias expuestas nos llevan a hacer mencidén a cada una de las
principales explotaciones, en las que los alimentos balanceados contribuyen en ma-

yor o menor grado a su desarrollo.

2.1.1 GANADO VACUNOQ

2.1.1.1 CARNES

Existe, desde luego, una tendencia para aprovechar primero los recursos na-

turales mis accesibles.

Para obtener alimentos, lo mAs accesible en nuestro pais fué, obviamente,
aprovechar tierras, pastos y clima para la cria de vacunos. Estos animales, por
supuesto, nos dan leche y carne, pero esta Ultima con esfuerzo menor. De 2hi que
nuestro primer y mds importante rubro de produccién fué y contimia siendo la carne
vacuna; lo cual ha dado caracteristicas propias a huestra dieta, como asi también
a nuestro comercio exterior, yva que con sdlo mejorar las razas de esa especie de ga-
nado, pudimos producir hasta hoy la carne de mids alta calidad al méds competitivo

precio que es posible obtener en cualquier pais del mundo.

En la medida en que la poblacidn de nuestro pais fué creciendo, fuimos
destinando mds y mids tierras a la produccidén de carne vacuna, impelidos a ello por
la pretensidn de mantener ciertos niveles alcanzados, en cuanto a consumo interno

"per cidpita" y volumenes de exportacidn,

Transitando confiadamente por ese cdémodo cudn engafioso camino, un buen dia
nos encontramos con que ya habiamos tomado para criar y engordar vacunos, nada me-
nos que unos 5 millones de hectireas, sustrayéndolas al cultivo de cercales (El
irea mixima sembrada con trigo 1legd a disminuir mds de un 50%). Por supuesto fal-

td trigo para abastecer nuestro consumo interno.

Entonces comenzamos a pensar en serio en la tecnificacidn; esto es, en la
manera de aumentar por un lado la receptividad de los campos bajo explotacién y po-

sibilitar ademds la utilizacidn de areas marginales, para producir mds carne vacuna

/117
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Pero la tecnificacidn es un procesc, de suyo lento, que importa la utilizacidn de
ingentes recursos, una buena cantidad y calidad de técnicos y, lo que es mis difi-

cil, vencer la incrcia y la rutina,

Y he aqui, que nos encontramos ahora en plena crisis de la carne vacuna;
todos reconocemos hoy que ésta no alcanza para abastecer nuestro consumo habitual

"per cdpita" y a la vez los habituales voliumenes de exportaciédn.

Por cierto que con una buena politica ganadera 1la produccidn de carne va-
cuna se incrementard, seguramente; pero a esta altura deberia resultar ficil para
todos advertir que no nos serd posible mantener por mucho tiempo mds nuestro tra-

dicional esquema de consumo y exportacidn de carne vacuna.

En efecto, de los animales productores de carnes el vacunc es el que menos

carne rinde por unidad de tierra y tiempo,

La carne limpia obtenida de la transformacidn del forraje o grano obtenido
de 1 Ha/afio es:

En Novillos 100 Kg.
" Cerdos 400
' Aves 8oc "

Por otra parte, el vacuno, como productor de carne, nos da doce veces menos

principios alimenticios netos que como productor de leche.

2.1.1.2 LECHE

En la generalidad de los paises del orbe, la leche para consumo humano se
obtiene casi siempre de la vaca, pero en algunos lugares se utiliza ademids la de

oveja, cabra, yegua y otros animales.,
La vaca ha sido reconocida come la "nodrigza" del hombre.

La leche de vaca comenzd a usarse como alimento quizd después que el hombre
primitivo hubo domesticado el ganado salvaje que vagaba pdr los bosques y praderas,
pero es indudable que en época tan remota el hombre perseguia y atrapaba las reses
con el unico objeto de utilizar su carne. En ese entonces las vacas s&lo producian
la leche necesaria para alimentar sus becerros, vy tenian que sostenerse con pastos
forrajeros y hierbas naturales, sin que el hombre intentara hacer esfuerzo alguno

para mejorar el ganado ni su alimentacidn.

A medida que progresaba la civilizacidn y que crecian las poblaciones, la
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necesidad de obtener mayor cantidad de alimentos y de crear nuevas fuentes productg
ras incitd al cultivo de la tierra y a la produccidén de frutos para el consumo hu-
mano, Las faenas agricolas hicieron imperativo el uso de la fuerza animal y esto
indujo al hombre a utilizar el buey como animal de trabajo. Por su fuerza y su ta-
mafio, estos animales se usaron para el tiro, y las vacas para la cria de los bece-
rros y la renovacién de las manadas. Los terneros consumian casi por completo la
escasa produccién de leche, que era su tnico alimento durante sus primeros meses de

vida, Mds tarde ya podian alimentarse con pastos y otras plantas forrajeras.

Junto con eldegarrollo de los varios tipos y razas de gamado, ha ocurrido

una evolucidn gradual on el mejoramiento del régimen alimenticio.

La vaca sdlo producia leche cuando los pastos naturales y las hierbas
eran mas o menos abundantes. La produccidén de leche era escasa y las vacas que pa-
rian en la primavera o a principios de la terporada de lluvias en los paises tropi-
cales, sdélo daban leche por algunos meses, dejando de producirla durante el resto
del afio. El progreso de la agricultura, que comprende el desarrollo de los pastos,
el cultivo de los forrajes y granos, la conservacidén del forraje en forma de heno
o ensilado, la alimentacidn en raciones adecuadas durante todo el ano, etc. permite
hoy al ganadero dar a sus vacas suficiente alimento de la calidad requerida para

que produzcan toda la leche que seria de esperar de sus cualidades hereditarias.

En los paises donde la industria lechera estd mds adelantada, la alimenta
cidn del ganado lechero se basa en conocimientos cientificos, obtenidos en investi-
gaciones y experimentacién. A la aplicacidén de estos conocimientos se debe ante

todo la enorme produccidn anual de leche en esos paises.

El medio en que vive un animal en produccidén comprende naturalmente tanto
su régimen alimenticio como su cuidado. Para el miximo rendimiento la alimentacidn
debe ser suficiente y bien proporcionada en clementos nutritivos. E1 cuidado debe
ser de tal naturaleza que obedezca a un método eficaz de nutricién y que, cuando se
trate de una vaca lechera, convierta en leche el miximo de los elementos nutritivos

que ingiere.

A fin de alimentar debidamente para el rendimiento a los animales en de-
sarrollo, es necesario conocer las proporciones de cada uno de los elementos nutri-

tivos que se requieren para su sustento y productividad.

Se han llevado a cabo numerosos experimentos para averiguar la cantidad

de proteina digerible y la energia total que se requiere de la nutricidn.
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Como resultado de los experimentos hechos durante el siglo pasado, se han eg
tablecido normas de alimentacidén que pueden servir de referencia para la alimenta-
cidn eficaz de animales de lecheria. Las normas de alimentacién de MORRISON son
probablemente las mis modernas y generalmente usadas para la alimentacidén del gana-

do lechero.

Segin el Censo Nacional Agropecuario de 1960, nuestro pais contaba en ese
entonces con 43,5 millones de cabezas de ganado vacuno, siendo la produccidén de le-
che entre el 1-7-59 y el 30-6-60 de 3539 millones de litros. En 1964 se produjeron
4784 millones de litros de los cuales, 3230 millones se destinaron a la industriali

zacidn.

El siguiente cuadro muestra el consumo de leche en Kg, per cépita y por afio,
correspondiente al afio 1955, seguin estudios realizados por la F.A.0. (Incluye leche

fluida y productos industriales: queso, manteca, ¢tc.)

IRLANDA 0644 BELGICA 430 NICARAGUA 120
N. ZELANDIA 635 ALEMANTA OCC, 424 VENEZUELA 113
FINLANDIA 620 HOLANDA 418 COLOMBIA 107
DINAMARCA 580 FE,UU 409 HONDURAS 112
SUECIA 545 URUGUAY 212 CHILE 94
AUSTRALIA 501 ARGENTINA 195 MEXTICO 89
CANADA 441 COST4A RICA 142 PARAGUAY 78
SUIZA 433 CUBA 132 BRASIL 69

Cabe sefialar que en nuestro pais, la cifra de consumo de leche fluida va-
ria entre 60 y 70 litros "per cdpita" y por afio, cuando lo normal y deseable, de
acuerdo a la opinidén de expertos y autoridades técnicas, seria un consumo de 150

litros,

Pocos paises ofrecen las ventajas y posibilidades agropecuarias del nuestrq
en que el ganado se cria y produce generosamente a "pleno campo", recogiendo por si
mismo los pastos, sin mayores gastos extrafios a este proceso, durante todo el afio,
S6lo se requiere la mejora o manejo racional y priactico de las pasturas y reservas
forrajeras, que pueden obtenerse y aprovecharse econdémicamente, mediante eficiencia
y buen criterio, lo que sumado a una adecuada seleccidn ganadera para utilizar inte
gralmente estas condiciones excepcionales de nuestro clima y suelo, representan ex-

celentes condiciones y posibilidades.
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Esto explica porqué en nuestro pais la minima proporcidén de ganado vacuno

es alimentada o complementada en su alimentacidén con raciones balanceadas.

2.1.2 GANADO PORCINO

La existencia de porcinos en el pais ha tenido muy escasa variacidén en los
ultimos 30 afios. En 1937 habia 4 millones de cabezas; en la actualidad se estima
su ntmero en 45 millones. Sin embargo, la cria de cerdos ha demostrado ser una de
las mds productivas ramas de la ganaderia, con la ventaja de reintegrar a muy corto
plazo las inversiones que en ella se realizan. La explotacidn comenzé en tiempos
de la Colonia, hasta que se advirtid la necesidad de mejorar los planteles, Los
primeros ejemplares de raza fueron introducidos en 1866. La raza Duroc Jersey, ori
ginaria de EE.UU e introducida en nuestro pais en 1907, es la numéricamente mis im-
portante, Casi el 90% de los porcinos que se explotan en el pais son de las razas
Duroc Jersey, Poland China y Berkshire. La cria de porcinos se adapta muy bien en
toda la zona agricola, bajo el sistema de explotacidn intensiva,

Con las dos extraordinarias caracteristicas de la adaptacidén y del pronto reintegro
de las inversiones, por qué no se ha desarrollado en nuestro medio este aspecto de
la ganaderia? Se ha declarado reiteradamente por parte de entidades representati-
vas que los precios de venta de la hacienda no guardan relacidén con los costos, lo
que seria causa de la continuada retraccidén de los criadores. El indice de costos
es el pivote que mueve toda la actividad agropecuaria e industrial del mundo. Pero
aqui se acentuan las diferencias y la Asociacidn Argentina de Criadores de Cerdos
declard que "nuestros elevados costos son debido a la mala conduccién de la explo-
tacién porcina, atribuibles al propio productor", afirméndose que "los resultados
econdmicos serian otros si se cumplieran los preceptos de una buena cria y el mane-

jo correcto de la alimentacidn."

Siguiendo estos principios, las explotaciones serian mds remunerativas y se
podria aumentar la produccidén, cumpliendo entonces los productores de cerdos con el
papel que deben desempefiar en la pronta recuperacidén del pais. En la actividad ge-
neral, en términos corrientes, se ha realizado una politica que, finalmente, arroja
resultados negativos: se reduce la produccidn para alterar el ritmo normal de la
oferta y la demanda, ante la presuncién de que una mayor abundancia de bienes deter
mine una baja de precios de venta. EL principio ha sido desterrado ya por los ex-
pertos, considerando el caso de que vale mds vender un mayor volumen a menor precio
que una cantidad menor a precios mis elevados, porque al final del ejercicio, los
balances serdn mis satisfactorios. Llevado el problema al caso de los porcinos, el

camino estd en producir racional y econémicamente. Hay que organizar la explotacién
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sobre bases técnicas, teniendo en cuenta, fundamentalmente, las condiciones sanita-

rias, que aseguran una mayor reproduccidén y una alimentacién balanceada.

No obstante su nombre vulgar, el chancho es, tal vez, el mis exi-
gente de la higiene, el buen campo y la alimentacidn. Y como no hay otra especie
cuyo destino sea servir de alimentacidn al hombre que produzca tan grandes aumentos
y beneficios a sus criadores, se impone que se le destinen buenas praderas y alimen
tos especiales para que alcancen en el menor tiempo posible el mayor desarrollo y
buena gordura., La capacidad de sostenimiento y engorde de nuestros campos estd en
relacidén con la clase de pasto que contiene, de donde rcsulta que un campo alto,
con buena tierra, en un medio de temperatura suave, con lluvias periddicas, consti-
tuye el mejor terreno para el cultivo de forrajeras y cereales ricos en principios
nutritivos, y cuando esos campos tienen grandes tréboles son los verdaderos lugares
indicados para explotacién de cerdos. EL cerdo exige agua limpia, sana y fresca,
pues las estancadas o de arrastre de establecimientos industriales tienen mala in-

fluencia sobre la economia de estos animales.

2,1,3 AVICULTURA

A fines del siglo pasado, las gallinas no ponian gran ntumero de
huevos y la mayor parte de la puesta ocurria durante la primavera. Sin embargo la
circunstancia mis importante era el hecho de que el mimero de gallinas de cada fin-
ca no excedia del que podia sostenerse con los alimentos naturales que podian obte-

nerse en la propia explotacidn,

Se alimentaban con alimentos protectores, como las verduras y la
leche, y consumian ademis una cantidad considerable de insectos y gusanos. Vivian
gran parte de su tiempo a la intemperie, beneficidndose con la accidn directa de la

luz solar.

A partir de la época en que privaban estas condiciones, la indus-
tria avicola ha evolucionado en todos sus aspectos hasta la época actual en que se
emplean sistemas y métodos claramente definidos y, con frecuencia, muy complicados.
Ha aumentado considerablemente el numero de gallinas y se han concentrado éstas de
tal modo que exceden con mucho a las que podrian alimentarse con los productos na-
turales de la explotacidén. Se han creado tipos de gran rendimiento que tienen ele-
vados promediocs de produccidén y altos registros de puesta individual. Al mismo
tiempo, gran parte de la produccidn se obtiene fuera de la estacidn natural de
puesta. No sélo se produce durante todo el afio una cantidad elevada de huevos pa-

ra el consumo, sino que también se obtienen huevos quepueden incubarse fuera de la
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estacidén natural.

A principics del afio 1961 CAFADE (Comisidén Nacional de Administracidn del
Fondo de Apoyo al Desarrollo Econdmico), comenzd a llevar adelante un amplio pro-
grama tendiente al aumento y mejoramiento de la produccidén avicola (aves para car-
ne), en colaboracién con la Secretaria de Estado de Agricultura y Ganaderia, el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) vy organizaciones privadas de

productores.

A través de este proyecto, ubicado dentro del Programa de OPERACION CARNES,
se procurd obtener mayores rendimientos y mejor calidad en la produccién avicola,
a menores costos, mediante la tecnificacidn de las explotaciones y la produccidn
en gran escala. Se esperaba lograr asi un aumento en el consumo de carne de ave
vy correlativamente una disminucién del consumo de carne vacuna —-que a la postre in-
sumia el 80% de la produccidén total del pais- con lo que se¢ dispondria de mayores
saldos exportables y de un apreciable fortalecimientc de ese sector de nuestra eco-

nomia en orden a la obtencidn de divisas,

Para desarrollar la avicultura cn materia de carne y en escala comercial,
nuestro pais cuenta con excepcionales condiciones eccldgicas y una vasta produccidn
de alimentos, que pueden proporcionar singulares beneficios a poco que se utilicen

los métodos de cria aconsejados por la moderna tecnologia,

EXISTENCIA DE AVES SEGUN CENSOS (EN MILLONES)

1895 7,8 1947 29,4

1908 15,2 1952 43,6

1914 24,6 1960 53,5

1930 37,4 1965 43,3) CIFRAS
1937 42,9 1967 65,9) ESTIMADAS

Las perspectivas de la avicultura argentina en 1965 son similares a las de
los EE.UU en el afio 1955 o las de Europa en 1S61.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION AVICOLA

1965 1967

Prov.Buenos Aires 32% 38%
" Entre Rios 20% 25%

" Santa Fé 15% 10%

" Cérdoba 13% 15%

Resto del pais 20% 12%

4 2 2 2
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El consumo interno absorbe la casi totalidad de la produccién, representan-
do el 90% de los huevos y el 95% de las aves.

El consumo de huevos se estima en 120 unidades por habitante y por afio des—
tacédndose que en las ciudades es mayor que en la campafia. De este total el 90% es
de consumo directo (huevo en cdscara) y el 10% indirecto (masas, pastas, helados,
salsas, etc.). Se considera que de la produccién total de huevos, el 4% se destina

a incubacidn.

Las aves como carne, (consumo actual 6,5 Kg. per capita; se estima 7,5 Kg.
para fines de 1968 y 9 Kg. para 1970), es de escasa significacidén en proporcién al

alto promedioc de carnes rcjas.

La avicultura se caracteriza por ser una actividad de produccidén continua

pero que no observa uniformidad en todos los meses del afio.

La época de gran produccidn comienza a mediados de julio, prolongindose
hasta noviembre. Durante los meses de verano la produccién disminuye notoriamente,
y en otofio-marzo a junio- es muy reducida. En el pais existen por ello, 30 frigori-

ficos que poseen Cdmaras para conservar huevos.

Se ha estimado conveniente, después de recabar la opinién de reparticio-
nes especializadas y de circulos avicolas autorizados, definir a la provincia de
Entre Rios como la zona mas tipica entre las productoras de huevos, por las carac-
teristicas de la industria y la gravitacién de su produccidén en los mercados consu-
midores, particularmente el de Buenos Aires, e indicar explotaciones representati-

vas a aquellas que poseen entre 500 y 1500 ponedoras.
Veamos algunos datcs comparativos interesantes:

PRODUCCION DE HUEVOS

ANQ 1967
(MILES DE CAJONES DE 30 DOC. C/U)

N° de Orden Pais 00C CAJONES
1 EE.UU 177.200
2 URSS B 81.400
3 GRAN BRETANA 35,800
4 FRANCIA 24.800
5 ALEMANIA FEDERAL 23,200
6 ITALIA 19.800
7 POLONIA 16.000
8 HOLANDA 14.800
9 CANADA 14.000
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PRODUCCION DE HUEVOS (Contin.)

NO de Orden Pais 000 CAJONES
10 ARGENTINA 10.3506
11 AUSTRALIA 6.500
12 DINAMARCA 5.300
13 ISRAEL 3.100

(Fuente: International Egg Commission)

CONSUMO__ "PER CAPITA" (ANO 1967)

DOCENA KILOS DE

DE_HUEVOS AVES
EEUU 18 13
ARGENTINA 10 6,5
URUGUAY 9,2 3,3
BRASTL 8,2 0,31
MEZICO 8,9 -
PUERTO KICO 7,7 1,7
CUBA 3,4 2.~
PERY 5,2 0,4

Bs demasiado ccnocido el caso de nuestro alto consumo medio de carne y cereales por

habitante, ¥ el muy bajo de huevos y pescado.

Es evidente que las condiciones naturales de nuestro pais tienen fundamen-
tal importancia para que asi sea, perc probablemente no hubiera sido necesario abor

dar estos temas si la situacidén presente no fuera diferente a la de 10 afios atrés.,

En wna publicacidn de F.A.0,, el Anuario de Produccidn 1962, se dieron para
la Argentina las siguieuntes cantidades de alimentos disponibles por habitante para
1958/60:

ALIMENTG K110S POR AfO CALORIAS DIARIAS
Cereales 100 998
Carnes 303 624
Huevos 6 25
Pescado 2 7
El detalle anterior confirma en cifras la opinidn genérica ya aludida y

significa que en ese periodo se podia consumir 1 huevo cada 3 dias o aproximadamen-

te 1 por kilo de carne,

Teniendo en cuenta lo prescripto por la dietética moderna, correspondia

disponer de 1 huevo por dia y por habitante. De acuerdc a ello, la produccién na-
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cional deberia alcanzar para atender a ese consumo a unos 600 millones de docenas,
cifra que duplica por cierto las cantidades actuales. Dicho de otra forma, el con-
sumo de huevos en la Argentina es aproximadamente de 1/3 del que corresponderia se-

gin las normas de la dietética moderna.

En principio, la posibilidad de reemplazar, aunque fuera en parte el déficit
de carne vacuna, con un mayor consumo total de aves y huevos, encontrd como princi-
pal obstdculo las relaciones de precios vigentes. Puede también influir el valor
subjetivo que el consumidor tenia de cada alimento y que provenia casi en su tota-

lidad de la costumbre existente en cuanto a régimen alimenticio.

Debia interpretarse que las posibilidades concretas de un incremento de im-
portancia en el consumo interno de productos avicolas deberia esperarse, principal-
mente, por un mejoramiento real del nivel de vida de la poblacidn y en todo lo que

pudiera lograrse paralelamente por educacidén y propaganda sobre régimen alimenticio

La avicultura en la Argentina en los tltimos afios ha comenzado a echar las
bases de un gran movimiento capaz de llevar a esta actividad a niveles de calidad

y costos que tienen los paises mas evolucionados en la materia.

La produccidén de carne se basa esencialmente en la produccidén de pollos
parrilleros por aplicacién de los ultimos conocimientos de la genética, la alimen-

tacidn, la sanidad y el manejo aviccla.

La importancia de estas realizaciones es muy grande para la satisfaccidn de
las necesidades de proteinas de los pueblos, a lo que se agregan también otros fac-
tores que deben tenerse muy presentes, que son: la rapidez con que puede aumentarse
la produccién, la rapidez de evolucidn del capital y la también relativa sencillez

del negocio.

Las carnes de aves, que son susceptibles de producirse a costos bastante
parecidos en todo el mundc, son légicamente mis baratas que las vacunas en EE.UU y

Eurcpa, mientras que han sido mids caras que la vacuna en la Argentina.

La demanda de carne de ave en nuestro pais crecerd fundamentalmente por la

baja en el precio en relacidén a la carne vacuna.

Dentro de marco tan poco propicio para su elevacidén técnica se desenvolvid
la avicultura durante mucho tiempo; de ahi el lento progreso registrado en ese as-—
pecto, hasta que la importacidn de aves hibridas y la implantacidén de modernos sis-

temas de cria produjo una verdadera revolucidén avicola. Gracias a ella, en menos
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de cinco afios se registrd un adelanto considerable, en cuantc a la tecnologia de la
produccién se refiere, y aunque es ciertc que muchc queda por hacer en tal sentido,
resulta imposible dejar de seflalar este hecho que modificd en forma sustancial el

panorama anterior: zonas productoras definidas; cardcter empresario de las explota-
ciones; disminucidén de las curvas de produccidn; mayor amplitud de la oferta y, so-

bre todo mejora notoria en la calidad de las aves de consumo.

Claro estd que ello hubiera sido imposible de alcanzar si. las industrias
conexas no se hubieran nuesto a tiempo a tono con las circunstancias. Los fabrican
tes de alimentos para las aves, asimilando la experiencia ajena, elaboraron mezclas
que permiten alcanzar resultados semejantes a los de otros paises; los laboratorios
pusieron a disposicidn del c¢riador toda la linea de productos veterinarios de uso
obligado en las explotaciones intensivas, y los fabricantes de maquinarias y acce-
sorios avicolas se esfuerszan desde ¢l comienzc por realizar aqui todo cuanto la mo-

derna avicultura ha menester para su eficiente desenvolvimiento.
Aclararemcs algo méas sobre el Pollc Parrillerc.

Como dijimes la llegada a la Argentina de aves genéticamente logradas, des~
tinadas a la industria del pollc parrillerc, la elabcracién de alimentos balancea-
dcs, instalacién de censtruccicnes de avanzada, fabricacidén de una amplia gama de
implementos avicclas, sumadc al asesoramientc sovbre manejc y sanidad impartide por
institutcs y técnicos especializades, han creadc un nueve panorama en materia de

explotacidn avicola.

No se ha tranquilizadc ain el ambiente en constante efervescencia, y entre

esa avalancha de novedades més de ur productcr se debate ante la duda.

El pollc parrillerc, es el ejemplar avicola joven de cualquier sexc, con un
pesc vivo que cscila entre 1,500 y 1,800 Kg., cifra que debe alcanzar antes de cum-
plir 11 semanas. Posee ademis, carne tierna y jugcsa, plel delgada, suave, lisa,

y a la vez flexible, huesous largos ¥ quebradizos, etc. Todo ellc por tratarse de
aves cuya crianza evita ejercicios excesives v en consecuencia el desarrcllc de

misculos firmes.

El pollo parriliexrc respende a un tipo de ave. Puede ser producide por cual

quier raza que dé un animal con las caracteristicas seiialadas.

En primer lugar se emplearcn pollos de la raza Leghorn, luegc, aves puras
provenientes de razas de doble propdsito como New Hampshire, Rhode Island y Ply-

mouth Rock y, finalmente, los ejemplares provenientes de cruzamientos entre estas
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tltimas.

La carne que proporcionaban era en unos casos deficiente; en otros, los ani-
males tenian canutos muy oscuros que daban mal aspecto al pollo faenado. Por dlti-
mo, se recurrié a los denominados hibridos, que superan en calidad y precocidad a

las aves de raza pura y a los mestizos provenientes de ellas.

Un hibrido es el producto de dos individuos pertenecientes a especies dife-
rentes. Caso cldsico, es el de la mula, resultado del apareamiento entre la yegua

y el burro o viceversa. (La mula no puede tener hijos).

La descendencia que resulta de aves de razas diferentes origina mestizos
mal 1lamados "hibridos" por poseer lo que se llama vigor hibrido, Los pollos hibri-
dos pueden tener descendencia, como es ficil deducir. Pero ella no es conveniente
para producir pollos parrilleros porque de este modo se obtienen pollos desparejos

en el crecimiento, viabilidad, etc.

Entre los pollos hibridos se comercializan en la Argentina los provenientes
de un simple cruzamiento de lineas puras y los denominados hibridos comerciales.
Estos se consiguen mediante un procedimiento genético similar, al que se emplea pa-

ra producir semilla de sorgo hibrido o de maiz hibrido.

El gran desarrollo de los misculos pectorales de la raza Cornish, y su ester
nén mco prominente, explican que a las aves con estas caracteristicas se las denomi-
P q

ne de "doble pechuga'.

Los pollos BB hibridos poseen por lo general esta particularidad dado que
el progenitor macho Cornish se la transmite a sus hijos. Pero como no siempre el

reproductor pertenece a esta raza, tampoco todo parrillero es de "doble pechuga'.

El consumidor puede ser confundido cuando se recurre al ardid de aplastar
v quebrar el esterndén con una maza, sorprendiendo asi la buena fe del cliente inex-

perto.

La industria avicola.

La explotacidn organizada de la cria de aves en el pais se inicid con las
primeras medidas adoptadas por el General Urquiza en 1857 en la Colonia San José,
quién al importar de Francia ejemplares para la reproduccién y mejoramiento de los
planteles, fijd una de las caracteristicas actuales de la produccidn agropecuaria
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La importancia de esta industria en nuestro pais estd dada por el elevado
numero de explotaciones dedicadas a la produccidén de huevos para incubar y pollos

parrilleros.

En Entre Rios, cxisten 450.000 metros cunadrados de galpones con una capaci-
dad de produccidn de 4 millones de pollos por ciclo y 1.360.00C huevos para incubar
por mes, mientras que en Buenos Aires, ea los 285,000 m2. de galpones, se producen

1.850.000 pollos y se incuban 3,250,000 huevos.

Los fundamentos de una explotacidn avicola, estén en razén directa a la de-
manda del piblico consumidor vy en la capacidad de las explotaciones para abastecer
econdmicamente esa demanda. Tales principics, basicos en la economia de la produc-
cidn, nos llevan a pensar en la importancia del crecimiento demogréafico, la densi-
dad de la poblacidén como consecuencia de la concentracidn en ciertas zonas del pais
y el poder adquisitivo de ésta, factores esenciales de la demanda y de la calidad
de los mercados; y por otra parte, en el desarrollo de las granjas avicolas, que
de no estar lo suficientemente expandidas y eficientemente manejadas, no pueden

producir todo lo que la poblacidén demanda.

Es caracteristica esencial en una explotacidén avicola, el tomar en conside-
racién la comodidad de las aves. Muchas explotaciones avicolas han fracasado, y
muchas mas sufren pérdidas, porgne al planear las construcciones, se dié poca im-

portancia a la comodidad de éstas.

Algunos de los factores mids importantes que pueden influir sobre el confort

de las aves, son:

A) LOCALIZACTON
B} CONSTRUCCIGHES
C) EQUIPO

Estos aspectos deben contemplarse conforme a la regidén y sitio donde se va
a ubicar la explotacidn, asegurdndose asi mayores posibilidades de éxito, Existe
un viejo axioma, que dice, que ¢} hombre que pone la comodidad de sus animales por
encima de la propia, serd quier triunfe, pues estas lo recompensaran con creces.
Esto es muy cierto también en lo que a ia avicultura respecta, aunque en ese campo,

en muchos casos no se le da importancia.
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INTEGRACION DE TAS EXPLOTACIONES AVICOLAS
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La avicultura en nuestro pais ya representa unpapel considerable en la pro-
duccidén agropecuaria. S8e estd produciendo una formacidén mds o menos rapida de men-
talidad avicola mds progresista entre nuestros granjeros, con la utilizacidén de mo-
dernas técnicas de produccidén, destinadas a constituir en un futuro préximo, una in

dustria avicola con bases sdlidas.

La avicultura moderna se desarrolla dentro de modernos principios cientifi-~

cos, que concurren a la produccidn en bases racionales y lucrativas.

La alimentacidn en las aves representa 60 a 70% de los gastos de la produc~-
cidn avicola, Todo lo que se hiciera con el fin de aumentar la eficiencia de las

raciones serd de gran importancia ccondmica en el rendimiento de nuestras granjas.

La industria de raciones, que hace pocos aflios se instalaba en nuestro medio
ocupa hoy un lugar importante en nuestro parque industrial. Es importante su papel
en el progreso de nuestra avicultura. Es de interés directo e inmediato de los fa-
bricantes de raciones el éxito de las granjas avicolas, De Ya utilidad del avicul-
tor, de su capacidad de ganar dinero con sus aves depende también el progreso y

éxito de la industria de raciones. Son dos actividades que se complementan,

~ —000- -
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2.2 RESENA HISTORICA SOBRE LA ZVOLUCION DE ESTA INDUSTRIA

2.2,1 EN EE.UU

En la vastedad de la literatura existente sobre la industria de los alimen-
tos balanceados, una referencia obligada en su desarrollo, es EE.UU, La razdén es
obvia, pues en dicho pais ha llegado a tal magnitud, que se ha colocado en el 9° lu

gar,

A este fendmeno asombroso se ha llegado por un solo camino: la técnica apli
cada, aprovechando al maximo iLos progresos cientificos realizados en materia de

nutricién.

La historia comienza en 1902 con James E. Larrowe, comerciante en granos de
la ciudad de Nueva York. Un dia, un sefior alemdn que hablaba medianamente inglés,
se le acercd en la rueda de la Bolsa de Cereales, Este hombre tenia patentada una
miquina secadora de pulpas de remolacha, que habia construido en su pais. En el de-
seo de expandir el mercado de estas secadoras o vender sus patentes, instaldé una de
esas maquinas en una fébrica de azidcar de remolacha de Alma, Michigan. En compensa-
cidén por dicha instalacidn recibiria la pulpa de remolacha disecada y producida du-
rante el primer afio. Paralelamente, sus tratativas de ventas comenzaron en la Bol-

sa de Cereales de Nueva York.

Mr. Larrowe se enterd de esta breve historia, con el agregado que alimentan
do vacas lecheras con esa pulpa, se aumentaria la produccién de leche. Teniendo
conocimiento de varias plantas de pulpa de remolacha en los EE,UU, vy frente a las
buenas perspectivas de ese nuevo negocio, Mr, Larrowe comprdé un carguio con fines
de prueba. Primeramente indujo a dos cabafieros de Nueva Jersey, uno en Mt. Caramel
y el otro en Plainfield, a alimentar con pulpa de remolacha disecada de acuerdo a
instrucciones. En dos semanas se puso er cvidencia ¢l aumento de la produccién de
leche. Consecuentemente, Mr. Larrowe comprd mis pulpa de remolacha, incorporéindola

a la linea de comercializaciodn de su oficina en Nueva York.

Después de esta etapa inicial, Larrowe suspendidé la compra de pulpa de re-
molacha y convino con compafiias azucareras para actuarles de representante. Sin em
bargo, los azucareros decl Medio Oeste, particularmente Michigan, eran reaccionarios
a formalizar negocios sin comisionistas. Presiones de este tipo influyeron en

Larrowe a levantar su oficina de Nueva York y trasladarla a Detroit.

Con el fin de ampliar el campo de la pulpa de remolacha disecada, Larrowe

instale varias nuevas plantas de azticar de remoliacha. Una vez terminada y operando
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cada planta, era vendida a intereses locales ¥y el dinero invertido en otra planta.
Este proceso siguid hasta que una gran cantidad de pulpa de remolacha disecada fué

obtenida, necesitando una organizacidn de propaganda y comercializacidn.

Alrededor de ese tiempo, Charles Staff sugiridé producir una racidn comple-
ta para vaca lechera. Hasta el presente, la pulpa de remolacha se vende con ins-
trucciones para ser mezclada con cereales, siendo la misma de responsabilidad del
cliente, Staff que tenia una granja de cuatro hectdreas en las afueras de Detroit,
comenzd a experimentar con un pequefio grupo de vacas lecheras. Su objetivo era
desarrollar un alimento combinado de gramos, pulpa de remolacha y otros ingredien-
tes que produjeran la mayor cantidad de leche. EI deseaba una férmula que le deja-

ra la mayor utilidad sobre los costos de sus alimentos,

Como resultado directo de estos experimentos, 1912 fué espectador de la ne-
gociacidn por Larrowe de la primera férrmula de alimento para vacas lecheras. Este
fué originalmente producido con un molino de trigo que tenia su padre, y pudo ser

abastecido directamente 2 las vacas sin necesidad de ser mezclado.

Los primeros clientes fueron los cabafieros que tenian experiencia en ali-~
mentos con pulpa de remolacha. Este producto, denominado: "LARRO, RACION COMPLETA
PARA VACAS LECHERAS", aumenté la produccidn de leche de tal manera que su venta no
fué problema. Esto motivé la decisién de organizar la COMPANIA LARROWE. Rossford,
Ohio, fué elegido como lugar para instalar la planta cuya construccidn comienza en
1914, El1 alimento Larro para vacas lecheras fué vendido desde el principio por sus
méritos nutritivoes. La publicidad se hizo sobre la base de que el mismo produce
mis utilidad sobre el precio de costo del alimento que cualquier otra racidn corriel

temente disponible.

Charles Staff siguié sus investigaciones en su pequeiia granja hasta 1929,
en que una franja de 95 Has, es comprada fuera de Detroit. En su comienzo sdlo se
1la dedicd a vacas lecheras y porcinos. Las construcciones para experimentacidn
sobre aves fueron completadas en 1922. Esta granja fué la primera de este tipo que

poseia una firme productora de Alimentos Balanceados.

En 1954, una granja de 470 Has. fué comprada cerca de Indianola, Iowa, ¥y
la investigacidn de Larro se amplid. En la granja de Indianola las construcciones
existentes son para vacas lecheras, aves, porcinos, terneros, vacas para carne, pa-
vos, conejos, perros y otros animales. Todas las obras estidn equipadas con apara-

tos modernos y automiticos para comederos, bebederos y limpieza.
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2.2,2 EN NULSTRO PAIS

Los primeros pasos para lia elaboracidn industrial de balanceados fueron da-
dos en nuestro pais unos 3% afios atrds (1935). La elaboracién de los alimentos ba-
lanceados para aves comenzd en el periodo de los afios 1940/45 en la provincia de
Entre Rios, instaldndose pequefias fdbricas en Crespo y Concepcidn del Uruguay. En
realidad, ¢l planeamientc organico de estas actividades comenzdé poco después de
1950, _ .

Durante la primer etapa estuvo muy generalizado el empleo del maiz molido,
afrechillo y harina de carne. El medio rural no estaba todavia adecuadamente pre-~
parado para incorporar, en amplia medida, los nuevos conceptos en materia de nutri-
cidén, La difusidn fué paulatina pero siempre cveciente, merced a una metddica pro-
mocidn técnica de las nuevas raciones, tarea que se impusieron los principales esta

blecimicntos industriales.,

Poco a poco el nimerc de fabricas fué en aumento, distribuidas en las zonas
ganaderas y avicolas mds importantes. EL mercado local para los balanceados se fué
consolidando,la diversidad de raciones aumentd en funcidén de las necesidades de ca
de clase de produccidn y asi se llegd al presente desarrollo industrial, satisfac-

toria realidad y anticipo de una gran evolucidén futura.

Si bien no hay estadisticas oficiales o privadas que den la pauta del nivel
alcanzado por la produccidn, puede estimarse que ésta llegd en 1965 a unas 600.000
toneladas, calculdndose que al finalizar el afio actual {1967) la cifra se elevard
probablemente a 720.000. Deese total, alrededor del 90% se destina a la aviculture
cuyo constante auge explica el incremento pievisto mds arriba, el cual, por otra

parte, se viene registrando con ritmo regular en los dos ultimos afios.

Las principales plantas industriales existentes en la Argentina, preparan
numerosos tipos de racicnes adaptadas a las demandas de cada tipo de produccidn.
Los alimentos para el ganado mayor {vacunos, lanares y cerdos) se conforman a las
exigencias de la reproduccidn, engorde y produccidén de leche; lo mismo sucede con
los destinados a las aves, que contemplan las necesidades de los pollos parrilleros

ponedoras, planteles de reproduccién y aves de recria.

Como es natural, parte de la obra cumplida entre nosotros tiene su inspira-
cién en las investigaciores y obras realizadas en los Estados Unidos, pais que po-

see la avicultura mis evolucionada del mvndo,

A

£ un prolongado ciclo histdérico de alimentacidn extensiva y empirica, con
Yy
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nutrientes sin la adecuada diversidad, sucede una etapa en la cual la nutricién de

los animales se va ajustando a un paulatino ordcenamiento de base cientifica.

Se sabe hoy que el organismo animal necesita para conservar su sa-
Iud y rendir al méximo, segin especie, raza, edad y tipo de produccidén, mis de

40 principios nutritivos diferentes, algunos de ellos descubiertos hace poco tiempo

Si bien en ese aspecto no se dominan aiin todos los factores de gra-—
vitecidn, no es menos cierto que resulta factible alimentar al ganado y las aves de
manera racional, en funcidén de lo que el hombre desea que produzcan y sin errores

por exceso o por defecto que son, en definitiva, errores econdmicos,

Se ha dicho, con acierto, que la mayor economia que puede hacer un
avicultor o ganadero consiste en proporcionar a sus animales alimentos de composi-
cidén equilibrada, que atiendan todas sus necesidades fisioldgicas y les permitan

producir en los niveles mdximos determinados por sus antecedentes genéticos.

Por eso, los alimentos balanceados marcan el grado mds alto en la
tecnologia de la nutricidén y constituyen uno de los agentes fundamentales para el

éxito de la crianza.

- - olo- -

2.3 EVOLUCION EN LOS ULTIMOS Af0S Y SITUACIOK ACTUAL EN NULSTRO PAILS

ANO 1962 - Fué espectador de toda una serie de circunstancias desfavorables.
Especificamente en lo que hace a Alimentos Balanceados, los bajos valores de los
productos de granja con la consiguiente liquidacidén de planteles, laacentuacidn de
la falta de medios de pago, la incidencia del brote de New Castle, la abundancia
de granos, etc., han impedido a los fabricantes alcanzar las cifras que basadas en
el ritmo del crecimiento de los afios anteriores y en las perspectivas de la alimen

tacidén racional se habian estimado colocar.

Con gallinas de 220 huevos anuales, pollos de 1,700 Kg. logrados
con 5 Kg. de racidn y vacas de 12 litros diarios, la avicultura y los tambos cran
buenos negocios en esa época, alin con los costos de los alimentos y los gastos de
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1962 ha sido sin duda un afioc regular, y si se quiere malo para el campo y
como consecuencia, regular o malo para los fabricantes de Alimentos Balanceados.
Sin embargo, no se considerd como definitivo; sélo un afio de circunstancial estanca
miento, esto es, un afio de transicidén, que en modo alguno desanimé a los productores

ni a los fabricantes de raciones balanceadas.

A pesar de ello se vislumbraban aumentos de significacidn en las existenciar
de vacunos y cerdos; no asi en aves. En materia de "hibridos" se notaba la especia

lizacidén de las plantas de incubacidn.

ANO 1963 - Las explotaciones pecuarias soportaron una seria crisis, que desde
el punto de vista de los alimentos bylanceados se ha manifestado especialmente en
el ramo avicola, que es donde los fabricantes de Alimentos Balanceados colocaban el
75/80% de su elaboracién. iIn efecto, la liquidacién de planteles, particularmente
ponedoras, habia alcanzado niveles de excepcién. E1 crecimiento de la explotacidn

del parrillero hibrido, no habia seguido el ritmo esperado. Asimismo, en lo que

respecta a ganaderia, lo racionalizacidn tanto en los tambos como en los criadercs

de cerdos, se venia realizando con suma lentitud.

ANO 1964 - Gran vuelco operado a mediados de afio, en la demanda de carne de

aves.,

Si bien se preveia, en cierta forma, la escasez y altos precios de la carne
vacuna, anticipd tal cambio, tanto, que las plantas productoras de pollitos BB, en
pleno crecimiento, no pudieron cubrirls, limitando de esa forma las posibilidades
de la actividad avicola y consecuentemente las de colocacidén de raciones., Ello se
veia agravado por la baja estacional de la postura. Sobre esto Ultimo cabe aclarar

que aun no se habian repuesto los planteles liquidados o reducidos durante 1963,

Tal panorama hacia licito suponer un aumento sustancial de ponedoras en
explotacidén para 1965, que en orden de ponderarlo numéricamente, oscilaria alrede-

dor de un 50% con respecto a 1964.

En ganaderia, en los tambos las posibilidades fueron reduciéndose y a no
ser que hubiera sequias que obligara a los tamberos a racionar sus lecheras, no se

vislumbraban buenas perspectivas.

En la cria de cerdos, era evidente la resistencia de los productores a ra-
cionar con balanceados, a pesar de que los precios de animales eran buenos en el

mercado,
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ANOS 1965 ~ 1966 - POSIBILIDADES

Existe gran optimismo en la venta de balanceados para 1965 y 1966. Se fun-
da el mismo, entre otro de los factores, en la produccidén de pollitos BB, que tien~
de a poder cubrir la capacidad de los galpones disponibles (50/60% de la capacidad
total estd disponible).

Esto brindari la posibilidad de duplicar las entregas para parrilleros.

Sin embargo, hay otro factor muy importante a tener en cuenta y es el del
precio del polio terminado en el mercado. A raiz de la mayor produccidén de polli-
tos BB, ultimamente se notd una gran baja del precic del pollo. Se llegd a pagar
en Buenos Aires $80.- el Kg. v en Entre Rios a $ 70.- A ese precio se¢ pierde dine-
ro y por ello muchos criadercs dejaron de operar. Ademis, el estado sanitario de
muchos criaderos, que aument$ la mortandad, hizo subir el precio a $ 108.- en Bue-

nos Aires y $ 9C.~ en Entre Rios.

Otro factor influyente, es la politica tendiente a disminuir el consumo de

carne roja.

Por efecto de dichos factores, se estimae en parrilleros un aumento de pro-
duccidn del 30/35% con respecto al afio 1964 -~ 2° semestre, donde la avicultura re-

puntd.

En ponedoras el panorama es muy cptimista v si bien en valores absolutos
no aumentard tanto como para parrilleros, en valores relativos, serd superior,

puesto que ha crecido mucho ei stock de aves de postura.

Otro rengldén que se¢ estime avmentard, es el de conejos. Se ha incrementado
bastante la explotacidn de conejo angora en Buenos Aires, Mendoza, Entre Rios y

Santa Fe.

En ganaderia, podemos decir que quizd en cerdos se aumente a raiz de la re-
duccidn obligada del consumc de carnes rojas. En vacas lecheras, por ahora no se
ven perspectivas de aumento. Hoy sélo absorbe el 1% de la produccién de alimentos
balanceados. En EE.UU, en cambio, se consume casi un 15% y se espera que en un fu-
turo prdéximo se¢ produzca una revolucién igual que en la avicultura, claro estd que
ello dependerd del precio que se pague en el mercado por la leche, desarrollo en la
genética, y la eliminacidn del "mediero! que es quien hoy conspira contra el consu-
mo de alimentos balanceados en los tambos. (Mediero, es el encargado del tambo,

que cobra por su trabajo el 30/35% de le leche producida. Si el duefio alimentara
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con alimento balanceado y consiguiera 5 litros mds por vaca, el 35% de ello seria

para el mediero, y de esa forma al ganadero no le conviene).

- - 000 - -~

2.4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INDUSTRIA DE ALIMENTOS BALANCEADOS

Antes de entrar al tema del rubro, corresponde definir una serie de concep-

tos que posibilitarad ubicarnos mejor en el contenido de este trabajo.
ALIMENTO

Es toda aquella sustancia que proporciona al ser vivo,materia o energia, o
regula su equilibrio nutritivo, contribuyendo al normal desarrollo y crecimiento
del organismo en los primeros periodos de la vida y al mantenimiento fisioldgico y

produccidn econdmica después, en el estado adulto.

ALIMENTO ENERGETICO

Es aquel que produce calorias como el maiz, trigo, cebada, centeno, arroz,

sorgo, harinilla, afrecho, afrechillo, semitin, melaza, etc,
CALORTA

Cantidad de calor que se requiere para elevar la temperatura de un gramo de
agua pura en un grado centigrado. Se usa como unidad de medida de la energia conte

nida en el alimento que los animales consumen.

El nimero de calorias que se necesitan en la racidn dependen de la energia

que necesita para su cuerpo, la produccidn de huevos, leche o formacidn de carne.

Una racidn no es mejor porque tenga mis calorias sino porque tenga la can-

tidad justa y balanceada de sus principios nutritivos.
RACTION
Cantidad de alimento requerido por un animal por dia,
La racidn compuesta de varios alimentos, no sdlo debe proveer todos los

elementos nutritivos esenciales sino también debe ser e buen sabor, variada y vo-
rr1¢17
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luminosa, a la vez que econdmica.

ALIMENTO PLASTICO

Es aquel que sirve para fabricar tejidos, como el gluten de maiz, germen
de trigo, tortas o expeller de lino, girasol, mani, nabo, harinas de alfalfa, soya,

leche entera o en polvo, harinas de carne, pescado, higado, etc.

ALIMENTO BALANCEADO

Siendo el tema central de este trabajo, anotaremos varias definiciones ensg
yadas a la luz de los elementos de juicio reunidos, a fin de puntualizar su concep-

to lo mejor posible:

a) - Mezcla de alimentos de origen vegetal, animal y mineral, convenientemente ho-
mogeneizada y exactamente medida que contiene todo lo necesario para la nu-
tricidén animal en las proporciones exactas para miaxima produccién y crecimien

to, '

b) - Se denomina alimento balanceado, a todo aquel que reune en las proporciones
debidas todos los principios nutritivos que deben integrar una racién. (Estos
principios o elementos fundamentales son: proteinas, hidratos de carbono, gra

sas, sales minerales, vitaminas y agua).

c) - Son los que tienen en cantidad v calidad adecuadas, todos los compuestos nu-
tritivos que una especie determinada requiere para cumplir sus funciones vi-
tales y brindar, en el menor tiempo posible, los productos que el hombre de-

sea obtener mediante sistemas racionales de crianza.
FIBRA CRUDA
Es la parte fibrosa del alimento formado esencialmente por celulosa.

Todo alimento que posca un contenido bajo de fibra, cuando se seca puede

considerarse como un concentrado.

NUTRIENTE O INGREDIENTE

Constituyente de una racidn capaz de producir calor o energia o tejidos

orginicos.

INDUSTRIA DE ALIMENTOS BALANCEADOS

"Consiste en la mezcla de las materias primas en base a fdérmulas estableci-
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das cientifica y técnicamente de acuerdo a la especie, edad y finalidad de la explo
tacidn, cuya calidad no puede ser determinada tedricamente, sino que debe ser con-
trolada en base a experimentacidn, en vivo, hasta lograr la mdxima precisidén y me-
jores rendimientos. El requisito imprescindible es que la mezcla se haga de forma
tal que sea capaz de propercionar la inclusién homogénea hasta de las mis pequefias

fracciones de sus constituyentes'.

Por lo dicho, muy dificilmente puede un avicultor o ganadero cuidar los
problemas de administracidén de su granja o hacienda y ademds, dedicarse a la elabo-

racidén de sus raciones.

El balancesmiento de raciones es una actividad altamente especializada y en
general no estd al alcance de los productores por los cuidados y conocimientos téc-

nicos necesarios.

El progreso que continuamente se produce en la alimentacidn animal es tan
grande que se torna necesario acompafiarlo de cerca, ya que se modifican rdpidamente

normas y técnicas de elaboracidn de las raciones.

Repetimos, hoy no es posible que un productor pueda especializarse en la
fabricacidén de raciones y al mismo tiempo en la comercializacidn de sus productos
y direccidn de su establecimiento sin los. correspondientes perjuicios de su explota

cidn.

Ademis, con el capital que tendria inmovilizado en mantener stocks de mate-

rias primas, podria ampliar la capacidad de su explotacidén principal.

El productor moderno, hoy usa su crédito y compra sus raciones listas,

Por otra parte, los métodos modernos de fabricacidn modifican la naturaleza
de algunos alimentos. Una racidén que contenga cereales desprovistos de sus gérme--
nes & subproductos de esos mismos ceregles, puede ser deficiente en vitaminas, en
tanto que mezclas andlogas de cereales enteros proporcionan abundante cantidad de

ellas.

La harina de carne es un producto de calidad variable que depende de la na-
turaleza de la materia prima empleada y del proceso gue se haya seguido en su pre-
paracién. En los dltimos afios, cicrtos drganos del animal, como el higado, estd
siendo aprovechado en otras formas, de suerte que la materia prima que se usa en la
preparacidén de la harina de carne estiA constituida principalmente por tejido correc

tivo, huesos y otras partes menos valiosas del organismo,
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El método de preparacidn de cualquier alimento y las condiciones de tempe-
ratura y oxidacidén a que se le somete, afectan su valor nutritivo., Cuanto mis enér
gico es el proceso de fabricacidn mds probable es que se destruya alguno de sus
factores nutritivos. Pero lo mas importante de estas modificaciones que estdn al-
terando el valor alimenticio de los productos, es que, con frecuencia, no pueden
apreciarse por medio del andlisis o la inspeccidén de los alimentos obtenidos. La
gran mayoria de los productores no pueden darse cuenta de que estid cambiando la
naturaleza de muchos de los alimentos que emplea en su finca. También existe la |
posibilidad de que alguvnos de nuestros alimentos estén sufriendo cambios en su com-
posicidn a causa de una locdificacién del contenido de elementos nutritivos del sue-
lo. El agotamiento de algunos minerales o su transformacidén en formas insolubles
pueden disminuir la cantidad de ellos que pueden aprovechar las plantas. Ademds,

es de temer que la sequia influya en el valor nutritivo de los alimentos producidos

-~ ~000~ -

2.5 IMPORTANCIA ASIGNADA A ESTE TIFO DE INDUSTRIA EN ALGUNOS PAISES

2.5,1 ESTADOS UNIDOS

SUPERFICIE (incluido Alaska) 9.639.391 Km2
POBLACION 182 mill, hab.
POBLACION ANIMAL

Vacunos 87 millones

Vacas lecheras 25 n

Porcinos 74 n

Lanarcs 35 "

Equinos 4,3 "

Aves 480 i
HUEVOS PRODUCIDOS EN 1967 64.500 millones
PRODUCCION DE LECHE 65,000 mill. Kg./afio
Produccién deleche por vaca/afio 2.580 litros

Los técnicos seilalan que se puede llegar o una produccidén de 5400 Kg./ afio
por vaca, a través de progresos en el cruzamicnto y en la alimentacidn. Las vacas

pueden producir de 500 a 1000 Kg. extras de leche durante la siguiente lactancia,
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si se les provee alimentos formadores de tejido.

A lo ya expresado sobre este pais en el punto 2.2.1 de este trabajo, a

efectos de tcener una idea aproximada de esta industria diremos:

Tres cuarto de siglo atrids, los molinos harineros arrojaban los subproduc-
tos de la molienda al rio, pucs nadie los queria. El subproducto del algododn, era
aplicado como fertilizante, si es que era usado. La mayor parte de los subproduc-
tos del lino eran vendidos a Europa. La soja era conocida sélo en el Oriente. Mu-'
chas compafiias lecheras no permitian la alimentacidn de sus vacas con gluten feed.

Asimismo, el ensilaje de los alimentos no se conocia.

Alrededor de 1870, algunos granjeros descubricron que esos subproductos
contenian proteinas valiosas como alimento animal. MAs y mds granjeros comengzaron
" a solicitarlos. En 1875 John W. Bauvell de Leicester - Inglaterra, inicié la prime
ra planta de alimentos para animales en Wankegan, Illinois, Pronto otras plantas
se esparcieron por el resto del pais y la produccién de raciones alcanzd un lugar

sobresaliente y ya sin depender de los subproductos.

A medida que aumentaba el nimero de plantas, nueva tecnologia de equipos,
manufactura y nutricién era descubierta. Los fabricantes de alimentos balanceados

asimilaron rdpidamente la informacidén sobre investigaciones de nutricidén animal.

Pronto muchos granjeros encontraron que los alimentos manufacturados daban
mejor resultadc que los preparados cn la propia granja y generalmente a mas bajo

costo.

PRODUCCION DE ALIMENTOS BALANCEADOS
(EN MILLONES DE TONELADAS )}

1967 %
Para aves 23,8 64
vacas lecheras 7,1 19
cerdos 4,0 11
vacunos y lanares 2,2 6
TOTAL 37,1

Aproximadamente hay unos 6000 fabricantes de raciones balanceadas.

El 50% de lo producido anualmente estd a cargo de unas 500 firmas. A su

vez, de ese 50%, el 90% estd producido por unas 50 empresas importantcs. Vale de-
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cir, que el 45% de la produccidén total del pais, estd a cargo de unas 50 firmas.

En EE.UU hay unas 30 firmas que producen arriba de 12,000 Tons. mensuales

y unas 125 firmas que producen entre 1000 y 12.000 tons. mensuales.

Se estima que ecn este pais hay entre 30 y 40.000 comerciantes dedicados a
la venta de raciones para animales y que hacen de esta linea su principal activi-
dad. Sin embargo, la mayoria de ellos, ademas comercializan productos como ser in-
secticidas, medicamentos y otros de uso en las granjas. '

Del total de alimentacidén animal consumida en el pais, el 29,7% corresponde

a Alimento Balanceado.
Esta rclasivamente nueva industria anualmente compra:

- Mis de 1 Billdn de d8lares de cereales y alimentos de alta proteina (Suficien-—.
te como para llenar el Empire State unas 125 veces). !

- 400 Millones de délares de transportes por wg. camidén y via fluvial (Equivalen
te para llevar en un Jet a toda la poblacidn de Nueva York hasta Miami, ida y

vuelta).

- Mis de 200 Millones de ddlares de vitaminas, antibidticos, minerales y produc-

tos quimicos (Igual al consumo de medicamentos de todo U.S. durante 3 semanas).

- Mas de 50 millones de ddélarces de envases de papel y tela (Suficiente para empa-
quetar los comestibles consumidos por todas las familias de EEUU durante 4 me-

ses).

- Mas de 300 millones de délares de subproductos provenientes de industrias de
alimentos (Equivale a los cercales para el desayuno de toda la poblacidn de
EEUU durante 1 afio).

- ¥ cientos de millones de déleres en combustibles, intereses, maquinarias, pro-
paganda, automdéviles, camiones y otros elementos necesarios para la produc-

¢idén y distribucidén de los alimentos.

Las 6.000 plantas existentes y 30/40.000 comerciantes, emplean a mis de
200.000 personas, tienen una inversidn total de alrededor de 2 billones de ddélares

con una venta bruta de cerca de 4 billones de ddélares por afio.
Veamos algo sobre rendimientos:

100 KG. DE RACION DAN 50 KG. DE POLLO

/11!



- 37 -

Los descubrimientos realizados en materia de nutricidn de los pollos v en
especial en lo concerniente a crecimiento, fueron empleados por fabricantes de ali-

mentos balanceados y el resultado fué un alimento que suministrado a animales mejo-
rados por la seleccidén y la crianza, rindidé 2 veces mds que la racién usada 30/35

afios atras.
Para un pollo de 1,350 Kg. de peso se requeria:

En 1930 ~ 14/15 semanas - 6,8 Kg. de alimento, o sea 5 Kg./Kg. carne
"o 1954 - 9  semenas - 3,6 Kg, de alimento, o sea 2,6 Kg./Xg. carne
1960 -~ 8  semanas -~ 2,7 Kg. de alimento, o sea 2 Kg./Kg. carne

Ningune industria derivada de la agricultura ha crecido tan rdpidamente co-

mo la avicultura.

100 KG. DE RACION DAN 29 KGS. DE CERDO

Antes se obtenian a lo sumo 6 lechones por lechigada., Hoy se obtienen 8
a 10, |

El peso al destete en 8 scemanas se habia conseguido elevar de 11 a 18 Kg.
Hoy se desteta a las 3/5 semanas ¥y a las 8 scmanas el cerdo tiene 22 Kg. Las ven-

tajas de este destete tempranc son:

- cerdos mis sanos

- menos lechones atrasados

- ahorro en la alimentacidn de cerdos

- menos transmisidn de enfermedades de las cerdas a los lechones
- acortamiento del periodo critico en la vida de los lechones

- menor trabajc

- mis pariciones al afio

- lechigadas més numerosas

Los criadores pueden esperar resultados mejores y mds provechosos en el

futuro.

Desde que la alimentacidén significa el 80% del costo de producir un cerdo,
el criador progresista puecde estar seguro de obtener los mayores beneficios apli-

cando los nuevos descubrimientos en nutricidén porcina.

100 KG, DE RACION DAN 500 HULEVOS

Atin queda mucho por hacer en este campo. Los investigadores utilizando
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la mejor ave y la mejor racidn llegaron a 6000 huevos por tonelada de alimento, o

sea 1 docena de huevos por cads 2 kg. de alimento.

La alimentacidn de animales en EEUU con raciones balanceadas no sdélo bajé

los precios, sino que aumentd la calidad de las carnes, leche y huevos. |

Entre 1940 y 1961 el aumento producido en volumen ha sido el siguiente:

leche 15% i
huevos 50%
carne roja 50%
carne de ave v pavo 143%

En 1930 se requeria el salario de 48 minutos de trabajo para comprar 1 doc.

de huevos. En 1963 sélo se requieren 15 minutos.

Para comprar 1 Kg. de pollo en 1950 se requerian 48 minutos de trabajo. En‘

1963 alcanzan con 18 minutos.

Todo esto, gracias a alimentos, alimentacidn y productores eficientes.

CONSUMO DE CARNES EN EE.UU
{("PER CAPITA" Y POR ANO)

KGS.
Bovina 45
Porcina 30,3
(Pavos 2,3
Aves 15,9 (Gallinas 13,6
Ovinos y caprinos 2,0

La carne bovina tiene mayor consumo a partir de 1953, Antes la tenia la

carne porcina,

Después de la Segunda Guerva Mundial, el consumo de carne de aves aumentd
sensiblemente en muchos peises, especialmente en los EE.UU, donde mids de un millén

de toneladas de carne de ave son producidas v consunidas anualmente.

El desenvolvimiento de esta produccidén es alli de 1o mds espectacular. En

1954 las estadisticas ya acusaban un total de 1060 millones de pollos para consumo,

La tendencia de la industria avicola en América ha sido crear grandes cen-
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tros, con el fin de lograr una eficaz colaboracidén entre incubadores, criadores, en

gordadores y diversas industrias aonexas.

Las estadisticas nos sefialan cémo los consumos se han ido incrementando,

hasta llegar hoy a las cifras de 16Kg. de aves por habitante y por afio y algo menos

de 1 huevo diario por habitante.

Comparativamente, estamos en nuestro pais muy lejos de esas cifras, con

3/4 Kgs. por habitante y i huevo cada 3 dias por habitante.

En EE.UU fueron los fabricantes de alimentos balanceados los que tuvieron
una gran participacidén cn la educacidén del avicultor, asesordndole con nuevas téc- |
nicas de crianza y alimentacidén. Fué un trabajo de paciencia y lento. Hoy dia,
los vendedores de racicnes, tienen una gran influencia sobre los avicultores, los

cuales siguen atentamente sus instrucciones.

Las féabricas a través del tiempo han ido evolucionando en su modo de ven-
der. Desde la venta del alimento en si fueron incorporando paulatinamente articu-

los de utilidad para el avicultor, tsnto pollitos BB y vacunas como toda clase de

implementos, comederos, bebidas, campanas, etc. Acompafiando estas ventas surgié
el "service", que lo realizan en forme integral. Desde el consejo de cémo levan-
tar los galpones, hasta como administrar la granja, papeleria a llevar y sobre to-
do en la parte sanitaria que lo realizan con veterinarios propios. Hoy dia, las

ventas estan basadas en el service.

No es la calidad del producto sélo lo que vende, sino el conjunto de va-
rias cosas a la vez. La calidad de los productos que se elaboran son en general de
primera, siendo pocas las diferencias de una a otra fébrica. Por lo tanto el clien
te compra a aquel que le presta mayorcs servicios y es en base a esto que las dis-

tintas empresas se han orgenizado.

Los corredores son técnicos en la materia. ¥n general poseen estudios

y tienen que estar capacitades para prestar un servicio integral.

Una de las formas de reducir el costo de los productos, ha sido la dis-
tribucién a granel, para lo cual se han tenido que invertir fuertes sumas de dine-
ro en la financiacién de los silos para la recepcién de la mercaderia. 60% se dis-

tribuye a granel.

Pricticamente han suprimido las raciones en polvo, entregando todo en com-

primidos o granuladoes.
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Los envases utilizados son en general de papel, aungue se estd volviendo a
la arpillera, con excepcién del alimento para perros, de gran éxito en los EE.UU,

que se distribuye en los supermercados en bolsitas de papel de 1, 2, y 5 kilos.

|

1
En general la propaganda realizada es la directa, mediante publicaciones

y folletos que les remiten a los clientes y usuarios por correo o mediante distri- |

bucidén realizada por el corredor.

No hacen mayores publicaciones en diarios y si algo en revistas especiali~

zadas,

Casi todas las grandes compafiias poseen granjas experimentales, las cuale%
son divididas en dos sectores: una parte dedicada a la investigacidn en si y otra !
a la experiencia industrial con grandes cantidades de aves. Estas granjas por lo |
general cubren su presupuesto con la venta de los productos que obtienen de la ex—!

plotacidn.,

2.5.2 BRASIL

|
I
|
|
|
|

SUPERFICIE: §.512.000 Km.2 !
POBLACION: 82,2 millones de habitantes |
POBLACION ANIMAL:
Bovinos 81 millones
Ovinos 22,0 "
Cerdos 56,0 "
Caprinos 13,0 "
Equinos 8,9 "
(Gallinas 124,3 M
Aves 218 " (Gallos~pollos-pollas 83,7 M
(Otros 10,0 M
PRODUCCION DE HUEVOS 1963 - 607 MILLONES DOC.

" " LECHE 1963 -~ 5383 MILLONES LITROS

CONSUMO DE CARNES EN BRASIL
PER CAPITA/ANO

Bovina 51,3 Kg.
Porcina 2,6 "
Ovina ¢, "
Aves 1,- ©

55,~ "
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CUADRO COMPARATIVO DE CONSUMO DE CARNE DE AVES
"PER CAPITA/ANO"

_KG,
EEUU 15 a 20
" EUROPA Algunos paises 13 kg.

In general no menos de 2 Kg.

OCEANIA 12 a 13
AMEIICA LATINA 2 a7
AFRICA ' 1a3
ORIENTE MEDIO Apenas 1 Kg.
ISRAEL 22
BRASIL 1

HISTORTIA DE LOS ALIMENTOS BALANCEADCS EN EL BRASIL

La historia de esta industria estd asociada a la de un hombre: CELSQ CATUBY

NOVAES,

Todo comenzd en 1940. La Segunda Guerra Mundial puede sindicarse como el

factor principal del nacimiento de esta industria en Brasil.

Las dificultades en conseguir combustible para su coche hicieron que Celso
utilizara omnibus para ir al Club de Campo de San Pablo, del que fué uno de sus fun
dadores. En uno de esos viajes, Celso conversaba con Paulo Wolff, alemdn de naci-
miento y también socio del club. Contaba Paulo gque ya habia fabricado raciones en
Alemenia y que con la guerra tuvo que dejar de exportar harinas y tortas para Euro-
pa, que era su principal ocupacidén. Habld sobre raciones balanceadas con Celso.
Este, se interesdé y pidid mds detalles. Resultado de la conversacidn fué el naci-
miento de la primera fibrica de raciones balanceadas del Brasil. Celso entraba
con su capital ¥y su coraje, y Wolff, como socio industrial ponia sus conocimientos

técnicos en practica,

Un mezclador para 1000 Kg. de racidén y un molino de martillos, constituian
el primer equipo instalado en San Pablo. Pronto otro mezclador fué instalado. La
fabricacidn de raciones balanceadas fué iniciada para el gonado bovino. Un negocio
nuevo en un pais donde la alimentacidn de las aves, bovinos y porcinos era hecha

pricticamente a base de pasto y maiz.

La desconfianza, desconocimiento y descreimiento del agricultor, eran

obstaculos importantes a ser vencidos. Sin embargo, lo fueron. Hoy las fébricas
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de raciones de Brasil, constituyen la industria mds importante ligada a la agricul-

tura, después de la industria de abonos e insecticidas.

Kablando sobre los problemas de la fabricacidén de raciones, Celso informa
que el principal es actualmente el del abastecimiento de la materia prima. Esta

fuente no ha evolucionado en la misma proporcidn que la industria de raciones.

Con la expansién pecuaria y de la avicultura también se expandidé la capaci-

dad de produccidn de raciones.

En el interior del Estado de San Pablo varias fdbricas pequefias reciben con
centrados de otras plantas y producen raciones completas con la incorporacidn de

elementos producidos en el area en que estdn localizadas.

Del total de cabezas alimentadas con raciones balanceadas, el 85% correspon

de a aves y ¢l 15% a ganado y otros.

En Brasil, como en EEUU, Europa o cualquier otra parte del mundo moderno,
la industria de raciones balanceadss es sin duda alguna una de las columnas maestras

de la avicultura industrial,

Hoy, la racién balanceada es un producto que por regla, antes de ser lanza-
do al mercado, merecid estudios, andlisis, experiencias y ensayos que al fin repre-
senta una pequeila obra original en materia de alimento. Tales son las condiciones

de perfeccidn y equilibrio que presenta.

La genética avicola basada en matrices importadas, origindé en Brasil aves

de alto rendimiento técnico, tanto para la produccidn de carne cuanto de huevos.

A pesar del avance técnico indiscutible que se ha verificado en el area de
produccidén de las raciones balanceadas, existen atin en dicho mercado, ciertas racig
nes que no pueden atender las necesidades de las aves de genética mids avanzada.

Los productores de esas raciones procuran convencer a los avicultores menos conoce-
dores sobre la ventaja de la utilizacidn de sus articulos, lo que a veces consiguen
Lo que no han podido conseguir, es convencer a las aves ya que inevitablemente su-
cede que los pobres rendimientos que se originan con el uso de esas raciones infe-
riores, acaban por demostrar cabalmente, el engafio con que operan no sélo los fa-

bricantes sino también los avicultores que compran esos productos deficientes.

Poseyendo Brasil una poblacién avicola de més de 200 millones de cabezas,

cuenta con uno de los mayores planteles del mundo, superado apenas por EEUU, China,
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Francia, Canadd y URSS. A pesar de esta avicultura numéricamente expresiva, com-
parada a otros campos de la produccidn, ella se revela insuficiente para el abaste-

cimiento del pais.

Aun predominan en ese total las gallinas criollas de baja produccién, resul
tando asi un parque avicola sin gran expresidn econdmica, salvo en zonas bastante
limitadas, como en algunos municipios de los Estados de Minas Gerais, Rio de Janei-
ro, San Pablo, Pernambuco, Rio Grande do Sul y Distrito Federal, donde la explora-

cidén ya viene siendo hecha en bases industriales.

Una prveba evidente del desarrollo de la avicultura tanto por la genética
como por la nutricidn, es la crianze de aves para carne. En 1930 el peso del pollo
a los 3 meses era de 730 gramos; un pollo comercial de 1 Kg. & 1% Kg. era obtenido
luego de 6 meses de crianza. En ciertas granjas se aplicaba la castracidn para
promover que la carne sea tierna. En 1940 ya se obtenian pollos de 850 gramos; en
1946 de 975 gramos; en 1950 de 1270 gramos y actualmente, en la década del 60, pue-

de obtenerse un pollo tierno en menos de 3 mesos, pesando 1600 gramos.

En lo que respecta a nutricidén, esto fué conseguido por la mejor calidad y
origen de las proteinas y por pequefios artificios naturales muy simples. Uno de

ellos fué retirar la fibra de la racién. De 7% de fibra se pasd a 2,5%.~

El porcentaje de materia grasa se elevd, en cambio del 3 al 7%. Coinciden~
temente en ese periodo aparecieron dos medicamentos que tuvieron gran uso en racio-

nes para pollos: antibidticos y coccidiostiticos.

El mejor empleo de las vitaminas, el correcto conocimiento de los minerales
el mayor uso de proteinas vegetales de alta calidad como la de soya, fueron otros
factores de éxito para transformar a le avicultura en una actividad capaz de abas-
tecer carnes mis rapidamente a los mercados, dentro de la misma zona y por precio

menor, que las otras especies tradicionales.

Brasil ya posee un buen numero de granjas obteniendo los mismos indices de
rendimiento de sus congéneres de cualquier pais del mundo, inclusive la América del
Norte y ya tiene una industria de raciones balanceadas que se va acaptando en el

sentido de mejor atender a los avicultores y ganaderos.

Hasta 1950 los huevos eran alimentos de lujo, inaccesibles a las masas po-
pulares de menor poder adquisitivo. De la carne de aves, ni que hablar, Al res-
pecto cabe recordar, como demostracidn, el viejo proverbio popular que dice: "Cuan-—
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Si bien los precios T/M de las raciones vienen aumentando gradualmente con
un ritmo mas acelerado que los precios de los huevos, por ejemplo, la mejora de la

calidad de esas raciones acompafia al aumento del precio, mejorando en consecuencia

el indice de conversidn.

La verdad, sin embargo, es que los avicultores no perciben un precio justo

por sus productos.
|

Si se hiciera un andlisis superficial de la variacidn y correspondencia de
precios de los principales géneros alimenticics de origen animal, en funcidn del
aumento del costo de vida, se confirmaria que en el periodo 1940 a 1965 en los pre-
cios del Estado de Guanabara, con los respectivos indices de aumento, ellos acompa-

flaron y hasta méas, ultrapasaron a la espiral inflacionaria.

Si consideramos 100 como indice base en 1940 observaremos que en 1965 el
salario minimo no pasa de 22.900 en tanto que la carne bovina alcanza a 70,000, la
banana a 48.500, la manteca 28,800 y el huevo apenas a 25.900, indice bastante apro
ximado al del salario minimo e inferior a los demds productos de origen animal.

Apenas la leche alcanzd un indice mds bajo que el del huevo,.
En resumen, el huevo fué el producto que menos alteracidn sufrid.

Sobre la produccién de alimentos balanceados de Brasil, no podemos dar

cifras por carecer de datos estadisticos oficiales.

$8lo nos resta agregar que este producto se comercializa en un 65% al con-
tado y el resto a unos 30 dias. La propaganda realizada es la directa a granjeros
a través de revistas especializadas, folletos y publicaciones de los fabricantes.
También se realizan conferencias y cursos técnicos sobre asuntos avicolas, princi-

palmente.

2.5.3. VENEZUELA

SUPERFICIE - 912.000 Km2
POBLACION 8,4 millones de habitantes

La industria de la produccidn de alimentos balanceados para animales en
este pais, tiene una significacidén enorme, ya que mediante aquellos productos ela-
borados por este tipo de industria, ha sido posible alcanzar altos niveles en la

cria de animales y por consiguiente bastante produccidn de sus derivados como:
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huevos, leche y carnes.

Este incremento en la produccidn de bienes de consumo derivados de la cria
de animales, ha brindado al pueblo venezolano inmensos beneficios, al proporcionar-
le una mejor y mayor alimentacidn, lo que ha troido consigo al mismo tiempo, mds !

salud y desarrollo en toda la familia del pais.

El desarrollo de las explotaciones ganaderas y avicolas del pais ha tenido
su auge paralelamente al desarrcllo de la produccién de alimentos balanceados para '
animales., El auge de estas explotaciones es lo que ha traido consigo el incremento
de la produccidn de aquellos alimentos indispensables para la alimentacidn sana de

los venezolanos.

Muestra de este rdpido desarrollo es que en 1957 se produjeron en Venezue~
la sélo 9 millones de pollos y en 1962 se sobrepasd la cifra de 28 millones y la
produccidn de huevos para el consumo, que ascendid a aproximadamente 13 millones de
unidades en 1957, fué de mds de 400 millones en 1962. A partir de 1948, como conse
cuencia de la accidn gubernamental, y por varios afios siguientes, los pollos de en-
gorde fueron importados como pollitos BB, En 1957 se permitid sdlo la importacidén
de huevos para incubar y se prohibid la de pollitos, medida que se tomd para esti
mular la incubacidn en el pais. En la actualidad se continuan importando huevos
para incubar, aunque sometidos a régimen de cupos y licencia previa, pués se estd
gestando un activo proceso de formacidn de granjas especializadas para la produc-
cidén de huevos fértiles partiendo de aves reproductoras importadas, lo que ha per-
mitido suspender esas importaciones, pues la produccidn nacional es capaz de cu-
brir las necesidades normales de reemplazo en las granjas productoras de huevos pa-

ra consumo y pollos de e¢ngorde.

PRODUCCION DE CARNE DE AVES Y HUEVOS PARA EL CONSUMO
(BASE 100 ANO_1955)

ANoS HUEYOS INDICE CARNE INDICE
MILLONES AVES
UNIDADES TONELADAS
1955 15,335 100 9.960 100
1956 14.604 95,2 7.860 78,9
1957 16.032 104,5 9,120 91,6
1958 15,383 100,3 11,360 114.-
1959 35.016 2283 16.080 161.-
1966 86.002 560 ,7 16.954 170,2
1961 261,408 1.704,5 25.800 259, -
1962 405,374 2.643,3 30.200 303,2
1967 537.000 3.510,- 45.000 495, -

(FUENTE: Ministerio de Fomento - Direccidn General de Estadistica)
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El costo elevado de los alimentos balanceados para animales ha hecho necesaric que
la industria se preocupe por dar en contraprestacidn una concepcidn cientifica y eg
merada del producto; crearlos para fines determinados especificamente y que brinden
un rendimiento a corto plazo representativo y superior a lo normal. El éxito que |
ha tenido esta industria se ha basado en el otorgamiento de estas ventajas a los
consumidores, en compensacidn repetimos, al elevado costo de estos alimentos balan-

ceados.
|
Esta industria tuvo su nacimiento a mediados del decenioc de 1940, para cu-

brir una actividad inexistente en Venezuela, pero para la cual se contaba con la
gran experiencia adquirida en paises como: Brasil, EEUU, etc, partiendo de la base
de la utilizacidn de sub-productos considerados de poco valor en industrias ya de-

sarrolladas del pais.

Por otra parte el incrementc demogrifico y el desarrollo urbanistico y
econdmico experimentados en las Ultimas décadas, incidieron sobre el crecimiento
de mercados urbancs cada vez mds amplios y seguros para los productos de origen ani
mal cuya produccidn en gran escala requiere no sélo la explotacidn de especies mds
productivas a menor costo, sino la utilizacidn, para su alimentacidn, de productos
con un coeficiente de conversidn mayor que el obtenido con forrajes crudos o con

la alimentacidén tradicional. |

PRODUCCION DE ALIMENTOS BALANCEADOS

aRos TONELADAS (EN MILES)
1950 15,7
1951 18,1
1952 31,0
r 1953 47,8
1954 65,1
1955 68,5
1956 72,7
1957 84,8
1958 107,4
1859 166,5
1960 174,0
1961 267,3
1962 297,5
1963 305,0
1965 330,5
1967 332,9

(FUENTE: Ministeric de Fomento
Direccidén General de Estadistica)

Del total del aiio 1967, el 70% fué entregado por PROTINAL, el 20% por
PURINA y el resto, o sea el 10% por otras firmas.
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Asimismo, el consumo o destino de los alimentos para 1967, fué el siguiente:

Aves 69%
Vacunos 17%
Porcinos 10%
Equinos 1%
Otros 3%

La tendencia de la produccidn es a subir debido a la demanda creciente que

el mercado estd efectuando de tales productos, impulsado por la alta tecnificacidn
lograda en las actividades de la cria de animales en el pais,

Hay 36 empresas dedicadas a la fabricacidn de alimentos para animales regis
tradas en el Catastro de Industrias del Ministerio de Fomento, aunque se pueden ider
tificar unas trece mis que no constan en los registros; ademds de que, algunos con-

sumidores mezclan los alimentos que utilizan.

Los capitales mas fuertes se encuentran limitados a sélo 4 empresas, de lo

que se infiere, que en ellas radica la mayor produccidn y control del mercado.

La capacidad instelada de la industria se ha venido incrementando correlati-
vamente al ritmo de la demanda, hasta estar en condiciones de producir mids de

500.000 Tons. anuales, superior aproximadamente en un 40% al consumo del afio 1962.

La superficie total ocupada por las plantas de dichas empresas, tiene apro-

ximadamente uncs 348.200 m2.

La localizacidén de las empresas cstd deterisinada por el grado de desarrollo
alcanzado por la produccidén pecuaria en las diferentes regiones del pais. Se obser-
va la preponderancia de ia Regién Central con mis del 50% de las firmas registradas
en el Catastro Industrial, ademés de ouc 2n la zona que cubre se encuentran las

plantas mids importantes, correspondiendo el segundo lugar a la Regidn Occidental.

La localizacidén de las plantas estd influida en alto grado por la cercania
a los mercados consumidores, pero también se ha previsto la situacidn estratégica,

respecto a las principales fuentes de abastecimiento de materias primas nacionales.

Vale observar, que en el caso de la empresa mis importante, su ubicacidn le
permite disponer de campos de experimentacidén, tanto para animales como en lo que a

cultivos se refiere.

La fabricacidén dc alimentos balanceados, presenta variaciones de caricter
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estacional, principalmente en los renglones para vacunos y aves a las cuales debe
acoplarse la industria, comprendiendo las variaciones, tanto en la formulacidén ade-
cuada a la edad como al volumen de produccidn que demanda el mercado de productos

ganaderos y avicolas.

El mercado de mayor consumc lo constituye también la Regidn Central, donde
existen explotaciones de bovinos, porcinos, egquinos, aves, etc. siendo éste el mo-~
tivo inductor de la meyor diversificacidn y desarrollo de las fabricas situadas en,
ella, produciéndose articulos especializados conforme a la especie, sexo, edad y
finalidad,

La produccién de alimentos balanceados para animales cuenta en Venezuela
con un mercado firmemente cimentado, constituido por las ciudades.comprendidas en
las zonas Central y Occidental, aunque en realidad algunas empresas cubren con sus

diferentes productos todo el territorio nacional.

Ha sido el adelanto gradual de la agricultura y la ganaderia, el conocimien
to cada vez mayor por parte, especialmente de avicultores y ganaderos, de los dive:
sos alimentcos balanceados y la prestacidn de servicios, de asistencia técnica por
parte de las grandes empresas, los factores que mds han contribuido a la formacidén
del mercado internc., En general puede decirse, que dicho mercado ha ido amplidndo-
se y desarrollandose cada vez mas, debido primordialmente al aumento de la capaci-
dad productiva de la mayoria de las empiresas de la rama. Esto las ha inducido a |
ampliar y mejorar sus sistemas de venta y a ir cn busca de nuevos mercados para
sus productos, llevéndolas en consecuencia, a establecer una competencia constante
que se ha puesto de manifiesto a través de la calidad y precio de los diferentes

alimentos balanceados que producen,

2.5.4 _URUGUAY

SUPERFICIE 188.000 Km?2
HABITANYES 3,200.000
PRINCIPAL ACTIVIDAD  Agropecuaria
POBLACTION ANIMAL

Ovinos 22 millones
Vacunos 8,6 "
Porcinos 0,3 #
Equinos 0,6
Aves de corral 4,8 "
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La mayor parte de las cxplotaciones avicolas del pais, son pequefios avicul

tores cuya cantidad de aves oscila entre 10060 y 3000 cabezas.

De los 4,8 millones de aves, corresponden:

gallinas 3,5 millones

gallos, polios y pollas 1,3 millones

Veamos a continuacidn algunas referencias sobre las explotaciones

f

avicolas:

ganaderas que nos puedan dar la pauta de las posibilidades de la industria de los

balanceados.

Las cabafias tanto bovinas como ovinas, cuentan con una bien ganada fama

por la excelencia de sus animales, cotizdndose muy bien los reproductores en los

paises vecinos, sobre todo en las estancias Rio Grandenses.,

La explotacidén lechera en gran parte avn es explotada en forma rudimenta-

ria, Muy pocas emplean ordefiadoras mecdnicas automaticas.

La siguiente es una relacidén interesante para ponderar la riqueza lechera

del Uruguay:

~ Produccidén mundial de leche segin ¥,A.O, 198,900 mill.
- Produccidén sudamer. de leche segin F....0. 15,500 mill.
~ Produccidn uruguaya de leche 750 mill,
- Superficie Sudamérica 18 mill,
- Superficie Uruguay 188.000 km?2
(Sudamérica 860 litros/Km2
Rendimientc (Uruguay 4010 litros/Km2

litros
litros
litros
Km2

Con respectc a la explotacidn avicola podemos decir que son muy pocos los

industriales proveedores de pollitcs BB. La mayoria de estos compran huevos para

incubar en pequeiias granjas donde no se llevan mucho control sanitario ni de rendi-

niento.

La explotacidn de cerdos es quizad la que se hace en forma mas deficiente.

Se dividen en dos grupos: criadores y engordadores. Los primeros radicados en su

mayor parte en el este de la Repiblica, Departamento de Rocha, crian los cerdos a

campo alimenténdose éstos con los productos naturales de la zona, y por tratarse de

lugares donde existen muchas palmeras, algunos de los principales alimentos son los

coquitos de las mismas.

Como es 16gico, se crian con bajo costo y de manera silvestre y cuando 1lle-
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gan a la edad para la venta, los pasan a los engordadores situados en la mayor par-
te en las afueras de Montevideo, donde los engordan muchos, con restos de los mata-
deros, La produccidn es colocada totalmente en el mercado interno y como en un 90%
son destinados a las fébricas de embutidos, no existe en el pais tipificacién y

prefieren los cerdos con mucho tocino.

Refiriéndonos ahora concretamente a la industria de los alimentos balancea-
dos, diremos que las primeras producciones datan del atio 1954. Recién en 1957 se

inicié la elaboracidén de balanceados en comprimidos.

La situacién de forrajes en el Uruguay, en general es deficitaria, ya que
al faltar las pasturas, se hace necesario una mayor cantidad de forraje que el que
produce €l pais, es decir, que es un campo relativamente propicio para los alimen-

tos balanceados.

La produccidn de forraje destinada a la alimentacidén animal en 1964 ha si-

do la siguiente:

Toneladas
Maiz 155.000
Avena 45.000
Ccbada 13.000
Tortas y Lexes 35.000
Afrechillo 60.000
Sorgo 130.000
438.000

Si agregamos las 116.000 Toneladas de Alimentos Balanceados, tendremos un
total de 554.000 Ton., lo que representaria un 21% de alimentacién anual con balan-—

ceados.

Debemos aclarar que la mayor parte del balanceado consumido en bovinos es

para cabailas y reproductores.

PRODUCCION DE ALIMENTOS BALANCEADOS

Aflo Miles de Tons.
1962 77
1963 80 (
Aves 90
1964 116 (Ganado y Otros 26
1965 (estimado) 15y (Aves 103 (687)

(Ganado y Otros 49 (32%)
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El 50% de la produccién estd a cargo de tres fabricantes principales (Gra-
mén - Servicic Oficial - Conaprole). El otro 50% es producido por unas 25 fébricas

menores.

La venta del balanceado se realiza en su mayor parte a través de Cooperati-
vas y revendedores. En vacas lecheras, por intermedio de CONAPROLE (Cooperativa Na-
cional de Productores de Leche). En cabafias se vende directamente a los producto-

res. In aves y cerdos por revendedores y cooperativas,

Los plazos otorgados a la clientela giran alrededor de los 30 dias. El1

tipo de propaganda es la directa: visitas, charlas educativas, folletos, etc.

Sobre legislacidn existe un decretc reglamentando la elaboracidén y venta
de raciones que segun los fabricantes es imposible cumplir y por lo tanto estan

actualmente haciendo gestiones para modificarlo.

2.5.5 ESPANA

SUPERFICIE 505.200 kn®
POBLACION 33,5 millones de habitantes
GAMADERIA Y AVICULTURA (1963)

Bovinos 3,6 millones

Ovinos 19,8 "

Porcinos 6 "

Gallinas 40,9 "

INDUSIRI. DE ALIMENTOS BALANCEADOS

En Espafia se los denomina "PIENSGS COMPUESTOSY, denominacidén que adoptare-

mos para referirnos a este pais.

Se inicid la elaboracién de piensos compuestos por los aflos 1925 a 1930,
en forma elemental y presenténdolos en forme de¢ cubos. Durante la guerra civil, es-
tas actividades quedaron paralizadas, perc en la postguerra, al iniciarse 1la recupe-
racidén, la ganaderia era una de las ramas mis afectadas. El problema que se plan-
ted de aumentar tanto ¢l nimerc de cabezas como su preductividad, did origen a una

actividad grande desde el nunto de vista oficial y particular.

En busca de un mejor aprovechamientc de los subproductos y al comenzar a

surgir fébricas independientes, en 1942 se reglamenta por primera vez la fabricacidn
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de piensos., Entonces se dispone el registro de fabricantes en la Direccidén General
de Ganaderia y la aprobacién de férmulas a elaborar., -En 1947 habia inscriptos 203

fabricantes.

Posteriormente se acusa una retraccidn en el numero de fébricas debido a
la mejora de las condiciones alimenticias normales y al haber fabricantes desapren-—
sivos- que causaron desconfianza en el ganadero. Asi transcurre una etapa de evolu-
cién lenta, e inclusc en el periodo de 1949 a 1951 la paralizacidén de la actividad
industrial fué casi absoluta, por medidas de orden superior. En 1952 se reglamen-
tan las industrias pecuarias, entre las que estdn las de piensos. A partir de ese
momento con una hueva 6rientacién en la economia y una creciente inquietud por ele-

var la productividad, comienza a incrementarse notablemente esta industria.
Veamos cdmo se alimenta el pueblo espafiol:
CARKES

El consumc de carne en Espafia ha subido en los ultimos afios en forma pro-

gresiva, como lo indican las siguientes cifras:

1952 443.000 toneladas - resulta per cdpita 15,57 kgs.

1956 483,000 d " 16,42 "

1960 567.000 tr " 18,63 i
1963 750,000 " N 24,30

De este total de consumo en 1963, ha participado con cerca del 40% la car-:

ne porcina y con un 17% la carne de aves.

Todc indica que en el futurc deberd desarrcllarse en forma importante la |

, . {

produccién de carne porcina, lo cual podri hacerse en bastante breve tiempo, aumen-
tando y mejorando los planteles con razas finas que como se sabe exigen la utiliza-

cidén de alimentos balanceados de férmulas cientifices. . |
l

El ganado vacunc también deberd desarrcollarse en forma mucho mas lenta y
no se prevé, por lo tanto, una influencia mayor en el aumento de consumo de balan-

ceados.

Las aves (principalmente gallinas) si bien pueden considerarse como merca-
do ya saturado, tendrin algin desarrollo, mejorandc su distribucién y venta de po=-

1los como de huevos y principelmente la disminucién de las aves camperas que repre-
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sentan hoy en dia mds del 50% de la poblacidén avicola y por el aumento de aves de
raza para ponedoras v para polles parrillercs que exigiridn también mds alimentacidn

cientifica.

LECHE

La produccidén de leche en Espafia ha venidc aumentando paulatinamente como

lo indica la siguiente estadistica:

LHO MILLONES
L LITROS
1952 2.410
1956 2.633
(FRANCIA 22,200
1960 2.602 (ALEMINIA 19. 300
(REINO UNIDO 13.100
1963 3,119

Estas cifras indican claramente que la produccidn de leche en Espaifia es
muy baja en comparacidn con paises de Europa Occidental. E1 gobierno espafiol esta
haciendo grandes esfuerzos por medio de disposiciones adecuadas para remediar esta

situacidn y todo indica que dard resultados tangibles en los préximos afios.

El resultadc seré el de aumentc y mejora del plantel de vacas lecheras, y
aumento en el consumo de alimentacidn cientifica por medic de alimentos balancea-
dos ricos en harina de soja. Se irédn sustituyendo en las fdrmulas de balanceados
y alimentos corrientes para animales, ciertos productos como harina de pescado, de
carne, por su alto precic u otros componentes proteicos que puedan escasear y que

son de produccidén local,

Con respecto a las plantas de alimentos balanceados, podemos decir que la
produccién media por industria es muy baja, lo que puede justificar la constante

expansidn en su numerc hasta el mumento.

Las pequefias y medianas industrias encuentran asesoramiento en las agrupa-
cicnes de fabricantes y en las industrias de elaboracidn de concentrados y correc-
tores. La industria se caracteriza por el nimerc relativamente elevado de fabricas,
dimensiones medias o pequeilas de las instalaciones y vinculacidén frecuente con otra

rama de actividad industrial relativamente afin.

No obstante, es posible predecir que con el perfeccionamiento de los pro-
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cedimientos industriales y la agudizacidén de la competencia, se oriente la seleccidr
hacia una concentracidén industrial.

La evolucidn técnica en Espafia ha sido muy notable en los ultimos afios. Asi
tenemos que el granulado de los piensos compuestos se introdujo en Espafia en 1955,
el mezclado en 1958 y ha sido muy recientemente cuandc se ha comenzado con la incor-

poracidn de grasas y preparados especiales, aunque ésta ultima adicidn no se ha geng

ralizado todavia.

También ha sido reciente la introduccidn de los sistemas automdticos de do-

sificacidon que se produjo en 1958,

El siguiente cuadro, muestra la caracteristica de la industria de piensos
compuestos para el afio 1966:

CANTIDAD %

Industrias pequefias escasamente mecanizadas 189 44,5

hasta 150 Tn/mes de produccidn

elaboran s6lo en harinas

carecen de laboratorio

carecen de servicios técnicos propios

drea local de distribucidn

Industrias medianas moderadamente mecanizadas 104 25.~ '

capacidad entre 150 y 500 Tn/mes

pueden elaborar granulos

disponen de laboratorio y servicic técnico

I
disponen de organizacidn comercial o
drea regional de distribucidn

!

Industrias grandes muy mecanizadas 41 9,5

- capacidad 600 a 1000 Tn/mes o superior

~ disponen de todos los elementos técnicos de
elaboracidn y control

-~ disponen de todos los servicios comerciales

- algunas disponen de Granja Experimental

~ 4rea regional o nacional de distribucidn
Inactivas 90 21.-

424 100, -

(Las capacidades de fabricacién, fueron consideradas
sobre la base de un turnc de & horas)



El envasado de productos s¢ hace empleande sacos de yute y sacos de papel

en las siguientes prcporciones:

Envasado en sacos de wute 65% de las fébricas
T " 1" i 1" v pavel 204 n " !
1" ) 1 ti " papel 15% i " 1 |

La mayor parte de lag industrias de elaboracidn de piensos compuestos son
independientes entre si. No obstante, existen enticdades propietarias de mds de una
fabrica. Otra modalidad especial de funciocumamiento la constituye la formacidn de
cadenas de cooperadores, asociados o concesionarios de una determinada marca, con
fabricas agrupadas de distintos propietarios v que emplean formulas unificadas y en

ocasiones correctores, que elabora y distiibuve la forma que agrupa a los concesio-

narios.
En general la estructura de la industria se puede resumir cen lo siguiente:
a
Numerc de fabricas que integran grupos de propiedad comin 9,6%
" " " de grupos asociados 22,1%
" " L de cooperativas 8,2%
" It " independientes 58,9% i
n n n para el servicio de explctacicnes privadas 1,2%

Una parte importante de las ipdustrias disponen de granjas o se encuentran
asocladas a negocios ganaderos. Algunas disponen de deshidratadores de forrajes y |
secadoras de maiz para asegurarse ¢l suministro de materias primas. Otras se ha ~ i
1lan vinculadas a actividades de industrias de carnes para impulsar la mejora gana-
dera en las zonas en que se abastecen., Existen otras ademds asociadas a diversas

industrias matrices. ' :

Existe completa libertad para la instalacidén de fébricas de piensos en
cualquier punte de 1la geografia nacioval siempre que sean de una capacidad minima |
de 1500 kg/hora y una capacidad de almacenamiento de 1800 m3 vtiles, una vez descon-'
tados los espacios de servicios v con wna altura prudencial de estiba, de uncs §

metros.

También las autoridades competentes pueden discriminar si alguna zona debe

considerarse saturada.

La mayor parte de los fabricantes de piensos compuestos se hallan encuadra-

dos en el Sindicato Nacional de Cerenles. En el seno del Sindicato se encuentran
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organizados:

a) E1 grupo nacional de fabricantes de piensos compuestos

b) E1 Subgrupo nacional de Industrias Colaboradoras del Ministerio de Agricul-~
tura. Este subgrupo da cabida a aquellas industrias que tiena concedido el
titulo de colaboradores del Ministerio de Agricultura, de acuerdo con la

legislacidn vigente.

Tienen como objetivo la defensa de los intereses econdmicos de los agrupa-
dos, su representacidn corporativa ante los poderes piblicos, asi como su colabora-

cidn en la estructura y ordenacidn legislativa de la industria.

Recientemente se ha organizado en el seno del Grupo el "Servicio Comercial®
encargado de abastecer reégularmente a las industrias de materias primas, especial=-
mente de aquellas procedentes de importacidn, Las actividades de este "Servicio
Comercial' se desarrolian en intimo contacto con la Secretaria de Abastecimientos
(Ministerio de Comercio) y la Junta Coordinadora de Mejora Ganadera (Ministerio de

Agricultura).

Como exigencias generales para toda clase de piensos compuestos, se estable

cen las siguientes:

Humedad mdxima 14%
Cenizas mdximo 10%

Unidades alimenticias por cada
100 Kg. de pienso, minimo 80

En el ganado de cerdo y en las
aves, la proteina debe ser como mi-
nimo una cuarta parte de origen ani-
mal, si no se emplean proteinas vege
tales similares aditivos, que favorez
can el aprovechamientc de proteinas
vegetales.

Las distintas materias que los componen
deberdn estar exentas de ingredientes
peligrosos que constituyen fraude comer-
cial.

Los piensos complementarios con mds de un 38% de proteinas serdn considera-

dos como correctores proteicos.

El siguiente cuadro muestra la evolucidén de la produccidn espatfiola de pien-

508 compuestos:
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ANO TONELADAS
(000)
1952 40
1953 70
1954 95
1955 125
1956 155
1957 250
1958 350
1959 ' 475
1960 650
1961 815
1962 1375
1963 2000
1966 2150

Para 1970 se estima llegar a las 2.500.000 Tn.
Este aumento se basa en la imperiosa necesidad de aumentar la produccidén de

carne y leche.

El destino de los alimentos balanceados puede asignarse asi:

%
Aviculturs 69
Porcinos 14
Bovinos 13
Otros 4

Finalmente, en cuanto a los tipos y formas de presentacién tenemos:

~ Piensos compuestos

- Piensos concentrados - mezcla que requiere el complemento de o-
tros ingredientes., Exige del productor conocimientos e instala-

¢idn adecuada.

-~ Piensos complementarios - complementa a la racidn que elabora el

productor, o sea a la inversa del pienso.concentrado,

- Concentrados diversos - son los piensos complementarios donde
tiene preponderancia un producto. Tales son: concentrados vita-

minicos; concentrados proteicos; concentrados minerales.

La presentacidn viene en

a) Harina o polvo

b) Granulado /1]
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2.5.6 OTROS PAISES

Hacemos algunas referencias a aspectos que si bien aislados, nos han resul

tado interesantes agregar a este trabajo.
HOLANDA :

La alimentacién del ganado estd bajo el contralor del gobierno, que ha im-

puesto el uso de las mezclas balanceadas.

Ya en el afio 1956 existian en este pais alrededor de 2000 plantas, con una

produccidn de 3 millones de toneladas para alimentar a

3 millones de vacunos
3 millones de cerdos

y 20 millones de aves.
INGLATERRA:
El florecimiento en este pais fué notable.

En una planta se ha visto el sistema superautomitico: se coloca una tarje-
ta perforada con las "Ordenes'" en la boca de comando y la planta se pone en marcha,

fabricando el alimento indicado, con la fdérmula elegida.

(Agrega el comentarista que: "sélo falta que en lugar de embolsar el ali-

mento, se lo mande a una fibrica de lechones y salga ya transformado en chorizos").

ALEMANTA ~ DINAMARCZ ~ FRANCIA

En estos paises esta industria también se ha desarrollado mucho,

En Alemania comenzdé en el afic 1956 y adquirid una relevante posicidén al po
co tiempo. A través de la historia de la produccidn de estos alimentos, hemos vis-

to que este pais ha sido la cuna del origen de este tipo de alimentacidn. :

En Dinamarca del total de alimentos empleados, el 78% corresponde a los

balanceados.

En Francia tomdé gran impulso después de la Segunda Guerra Mundial. Hoy
estd en una posicién muy avanzada (55% de alimentos consumidos son de raciones ba-

lanceadas).

- - ~o00~- - -
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CAPITUIO 3 - LA ALIMENTACTION ANIMAL

3.1 ALIMENTOS ¥ ALIMENTACION

Los méximos rendimientos econdémicos provenientes de la produccidn animal
-ganadera 6 agricola- requieren para ser logrados la conjuncién perfecta y equili-

brada de cuatro factores;

1) Sentido empresario
2) Manejo adecuado
3) Origen genético

4) Alimentacién

Sin pretender de manera alguma disminuir la importancia de los primeros
tres factores, haremos una breve resefia de la evolucidn registrada por el Wltimo de
ellos en nuestro pais a través de una década, asi como del estado actual de desarrg
1llo.

Resulta notable observar en mirada retrospectiva la evolucidn dristica de

las férmulas de alimentacidn desde hace apenas 8-10 afios hasta la fecha.

El conocimiento mds profundo de los requerimientos nutritivos de los ani-
males y de las caracteristicas intrinsecas de los ingredientes empleados en las ra-
ciones, la evolucidén de los métodos de crianze y muy especialmente el mejoramiento
zootécnico de las diversas especies y razas, asi como la introduccidén en el mercado
de los llamados animales hibridos de alta produccidén, hacen que las raciones de a-

quella época aparezcan hoy totalmente inadecuadas.

Lo primero que salta a la vista es la proporcidén de los subproductos del
trigo y de los cereales. Para los niveles de produccidn de afios atrds, en que por
ejemplo un pollo macho de raza New Hampshire o Leghorn necesitaba no menos de 11-12
semanas para llegar a 1,5 Kg. de peso, y la produccidén de huevos no pasaba en gene-
ral de 100 unidades anuales de ave, no se consideraba necesario un nivel energético
elevado, y teniendo los subproductos de trigo otras propiedades nutritivas de valor,
ademids de convenir por su bajo precio, se lo utilizaba en elevadas proporciones. Un
incremento en el porcentaje de cereales, no estando acompafiado por una necesidad de
ripido desarrollo y alta produccidén del ave, resultaba poco interesante en ese en-

tonces. Hoy sucede lo contrario.

Refiriéndonos a los concentrados proteicos, dos productos utilizados antes
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en muy pequefia escala -~la harina de pescado y la harina de soya- forman hoy parte
principalisima de las raciones. ZXllo se¢ debe a diversos factores. Por empezar,
las harinas de pescado eran, hasta hace uinos aflos, de baja calidad y alto tenor gra
so, de facil enrarecimiento y corto periodo de conservacidén; por otra parte, su ele
vado precio encarecis excesivemente la racidn, sin que ello se viera compensado por
su rendimiento. Con la harina de soya, el problema consistia en su escasa disponi~
bilidad -situacién hoy practicamente superada~ ademds de su alto costo en relaciédn

al valor de las fdérmulas.

Las grasas estabilizadas, que una década atris no se utilizaban en el pais,
ya comienzan a emplearse, pese a su elevado costo, pues permiten aumentar grandemen
te el valor energético de las raciones y consiguientemente la eficiencia de las mig

mas.

También se observan cambios en cuanto a los productos de origen mineral.
El mejor conocimientce de los requerimientos minerales, especialmente el calcio y
fésforo en las aves, ha hecho que las proporciones de conchilla y harina de hueso
hayan disminuido en las raciones para parrilleros, y en las de ponedoras se hayan

aumentado, a consecuencia de la mayor produccidn de huevos.

El empleo de antibidticos como promotores del crecimiento data de varios
afios atras. Sin embargo puede verse que las dosis se han ido elevando, no sélo de-
bido a cierta resistencia que han desarrollado los microorganismos, sino también
porque la tensidn orgdénica o "stress" a gque se encuentran sometidas las aves de al-
ta produccidén, las hace mds susceptibles que antes a las llamadas enfermedades sub-
clinicas. Por otra parte, a menudo se emplean dosis aun mds elevadas para prevenir

la aparicidn de brotes de ciertas enfermedades, como la Crdmica Respiratoria.

Respecto a .ias vitaminas que se incorporan a las raciones, la mayor pro-
ductividad de los animaies ha obligadc a aumentar las proporciones de vitaminas
A y D3, y a incorporar otras cuyos requerimientos se consideraban antes cubiertos

por su existencia en ciertos ingredientes naturales de las raciones.

Resultado directo del mayor valor energético de las raciones ha sido la
disminucidn en los porcentajes de fibra cruda, que por ser practicamente indiges-
tible impide llegar a la energia productiva requerida para una produccidn elevada.
Asimismo, como ya hemos expresado, el agregado de grasas a las raciones permite cu-
brir esos requerimientos energéticos sin aumentar la fibra cruda, lo que no ocurri-
ria si nos basardmos sélo en los cereales; por otra parte, es casi imposible formu-

lar una racidn de alta energia sobre la base anterior, pues estarian en déficit sus
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demds principios nutritivos.

La correcta alimentacidén de los animales es un factor decisive en el buen

éxito econémico de toda explotocidn ganadera o avicola.

En su libro "Bromatologia Zootécnica y Alimentacidén Animal", el Dr. Luis
Revuelta Gonzdlez, Profesor de la Facultad de Veterinaria de Madrid, ha resumido

muy bien ese concepto en los términos que reproducimos:

"La alimentacién de los animales domésticos que el hombre explota por sus
producciones econdmicas influye de manera decisive sobre la cantidad y calidad de
los productos que proporcionan, y permite prolongar y utilizar al miximo su vida
econdmica. Es ciertvo que las caracteristicas productivas aprovechables de los ani-
males residen en su constitucidén genotipica: son factores raciales hereditarios a
los que sirven de vehiculc los cromosomas y que estén gobernados por las leyes y
principios genéticos. Pero no es menos cierto que, en la mayoria de los casos, ta-
les caracteristicas no son evidentes, sino cuando desde el nacimiento y hasta el
fin econdmico de su vida, su explotacidén estd presidida por una alimentacidén adecua
da, racional y cientifica, adaptada a las diferentes fases de su desarrollo y a las

necesidades nutritivas que imponen sus producciones (leche, carne, huevos, etc.)',

La alimentacidn, como puede aprcciarse, influye decisivamente en el rendi-
miento y en cl estado sanitario de los animales. El elevado indice de rendimientos
que la avicultura y la ganaderia ha alcanzado en las ultimas décadas, se basa en
los conocimientos fundamentales de las distintas ramas cientificas entre las cuales

sobresalen la genética, l1a fisiologia de la alimentacidén y la medicina veterinaria.

Refiriéndonos a la avicultura, la explotacidn moderna pretende conseguir me-
diante una alimentacidn éptima una alta capacidad de crecimiento y una alta produc-
cidn de huevos. Los polles y las gallinas en crecimiento y ponedoras respectivamen
te, no sélo tienen wia mayor necesidad de albiminas y sustancias minerales, sino al
propio tiempo, una mayor necesidad de energia y vitaminas. La alimentacidn ha de
contener por lo tanto una proporcidn equilibrada de cnergia, proteinas, minerales, |

¥y vitaminas.

La rentabilidad de la avicultura y la genaderia exige un dptimo rendimiento
con un consumo minimo de alimentes. Cabe destacar que el fundador de la alimenta-

cidén cientifica de las aves ha sido el Profesor Dr. Franz Lehmann, de origen aleman.

Con alimentos comunes, tanto las razas especializadas como las de relativa
2
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Ante la importancia que los alimentos tienen en la economia de las explota-
ciones animales, no es de extrafiar que los centros de investigacién y los estableci
mientos dedicados a la preparacién de raciones balanceadas, estudien sistemdticamen
te las mejores férmulas para ilevarlas rdpidamente a la produccidn en escala indus~;
trial., Con el tiempo se han hecho muchas conquistes cientificas y técnicas que pu-:

dieron aprovechar todos los productores,

Diferentes clases de variedades son las que integran el maravilloso reino

animal exigiendo por ende diferente régimen alimenticio".

Las investigaciones realizadas hasta el momento han demostrado, como diji-
mos, la necesidad de administrar en la dieta de los animales en explotacidén, alimen
tos preparados con proporciones fijas de elementos que llenan las necesidades vita-~
les de la existencia animal ¥y que permitan en forma eficiente, la obtencidn del pro

ducto a lograr en 1la cxplotacidn.

Esas razones fueron las que determinaron el desarrollo de la industria de

alimentos balanceados para animales.

Debemos destacar, para mayor claridad, que los alimentos estan formados por
cinco grupos importantes que son: proteinas, hidratos de carbono, grasas, materias

minerales y vitaminas,

De las proteinas depende en primer término la formacidn de carnes, de ahi
su enorme valor, especialuente en 1l animales jévenes. Tienen ademids un valor es-
pecial para el agricultor ya que las deyecciones de los animales alimentados con
dietas ricas en proteinas, constituyen un excelente abono para el suelo, obtenién-

dose por lo tanto pastos mds ricos.

Quimicamente hablando, las proteinas se componen de amino~icidos de diversa
composicidén y su real valor nutritivo depende de¢ las relaciones y proporciones de

estos amino-acidos.

Las sustancias grasas forman la '"reserva' nutritiva del organismo y su in-

clusidén en la dieta alimenticia es fundamental para ¢l bienestar del organismo.

Los hidratos de carbonc forman un grupo muy numeroso de sustancias de diver
sa indole y que son los almidones, azicares y celulosas. Los almidones y azdcares
constituyen la fuente de energia, es decir, les permiten moverse, trabajar, etc.

y las celulosas dan volumen a la racidn, factor esencial e indispensable en todo

alimento, especialmente en los destinados a los animales herbivoros., Se ha demos-
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trado que una parte de los almidones se convierte dentro del organismo en grasas y

desempefian por lo tante importante funcidn en las raciones de engorde.

Las sales mincrales son alimentos indispensables, tanto como los anterio-
res. La falta o insuficiencia de algunas de eilas puede llegar a provocar la muer

te.

Asi como el funcionamiento noymal de ios miscules requiere la presencia de
sales de potasio, sodio y magnesio, se vid que el calcio es fundamental en la coa-
gulacidén de la sangre v en la formacidn de los huesos, junto con el fésforo, Sin
hemoglobina la sangre "no vive" y la base fundamental de aquella es el hierro. Es-

te hierro no puede asimilarse si no estd en prescncia de vestigios de cobre,

Resumiremos brevemente las propiedades que cada sal o elemento quimico tie-

ne sobre el organismo:

Sodio: Gobierna la presidn contribuye a mantener el ritmo del corazdn
pOULO y

Potasio: Mantiene 1a alcalinidad normal del cuerpo. GCobierna contracciones

de misculos,

Calcio: Formacién de huesos y dientes. Esencial en la coagulacidn de la

o

sangre. Gobierna el metabolismo mineral del organismo,
Magnesio: Conserva el ecuilibrio.

Fésforo: Formacidn de huesos dientes. Esencial a toda actividad de las
Fosioro y

células. TForma parte de misculos, nervios y cerebro. Constituyen-

te de la lecitina de la sangre v glandulas,

Cloro:Combinade cor ci sedio forma el jugo gdstrico y gobierna el equi-

librio osmdtico.

Hierro: Constituyente esencial de la hemoglobina de la sangre. Lleva oxi~

geno a los tejidos.

Agufre: Fundamental para el crecimiento. Regulador de los procesos de oxi

dacién en el organismo. Influye en el cuero, lana, pelaje, etc.

Yodo: Forma la tirdxina, elemento principal de la gléndula tiroides. Re-
gula el metabolismo de la energia. Estimula el crecimiento y de-

sarrollo. Su carencia puede provocar el bocio.
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Manganeso: Esencial en las aves. Evita la perosis.

Cobre: Su presencia es necesaria para la asimilacidén del hierro.

En lo que respecta a las vitaminas, la necesidad que tiene el organismo de
ellas es tan conocida que 1o necesita explicacién. Estas vitaminas siendo esencia-
les a la vida, actdan diferentemente en cada especie. FPor ejemplo, sin vitamina C.
el hombre no puede vivir, en cambio su falta afecta en grado minimo a los rumiantes

y a las aves,

Las principales vitaminas conocidas son:

Vitamina A:Esencial para el crecimiento, mantenimiento de la salud y vigor.
Previene y cura la xeroftalmia {enfermedad ocular). También conser
va la salud de los nervios y de las mucosas de las vias respirato-
rias. Sc encuentra er los aceites de higado de pescado, alimentos

vegetales verdes, harina de alfalfa, maiz amarillo, etc.
Vitemina B:Esté compuesta de gran nlmero de vitaminas o factores vitaminicos.

Bl (Tiamina)~ Artineuritica - Su ausencia provoca el conocido Beri-
Beri. Ketarda el crecimiento. Provoca enfermedad en los nervios,
conocida como polineuritis, especialmente en las aves. Sirve pa-
ra conservar el apetitc. Se encuentra en los granos y productos

derivados.

B2 (Riboflavina)- Fomenta la salud general. Necesaria para formar
una enzima que poseen todas las células vivas. Indispensable pg
ra el crecimiento. Se encuentra en las proteinas animales y pro

ductos de fermentacidn,

B6 (Piridoxina)- Para el crecimiento, apetito y cierto tipo de con-

vulsiones.

Bl2(Cobalamina)~ Fomenta el crecimiento, aumenta la fecundidad, in-
fluye marcadamente en el metabolismo de las proteinas., Se en-
cuentra en las proteinas animales, productos de fermentacidn y

antibidticos comerciales.,

Vitamina C:(antiescorbitica) Su ausencia provoca en el hombre el escorbuto (dl
cera de la boca), con hemorragias debajo de la piel, etc. En las
dietas de los animales no es necesaria su presencia pues la mayoria
de ellos (conejos, aves, vacunos, etc.) la sintetizan en su propio
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Vitamina D: (Antirraquitica) Su ausencia provoca el raquitismo y alteracién del
metabolismo y absorcidén del calcio y fdésforo para el organismo. Pa-
receria la reguladora de la excrecidn y absorcidén del calcio. Se
encuentra en el aceite dehigado de pescado, grasas animales radia-

das, luz solar natural, etc.

D3 - Suele llamarse antirraquitica natural. Es un compuesto solu-
ble en las grasas. Es esencial para la formacidén del esquele-
to. Su falta en los animales jdévenes desencadena el raquitis-
mo y la osteomalacia (blandura y deformacién de los huesos) en

los adultos.

Vitamina E: Preventiva de la esterilidad. Es fundamental para la reproduccidn

y normal gestacidn,

Vitamina G: (Antipeldgrica) Su falta en la dieta conduce a la pelagra, que €s
una enfermedad que se caracteriza por irritacidn de la piel, derma-

titis, inflamacidén de mucosas y lesiones nerviosas.

Vitamina K: (Antihemorrdgica) La carencia de esta vitemina aumenta el tiempo de
coagulacidn de la sangre y ain llega a hacerla incoagulable. Se en
cuentra en los alimentos vegetales, harina de alfalfa, sustancias

proteinas animeles, etc.

Conviene ver un poco a fin de completar este tema, qué sucede con cada uno

de estos elementos y qué papel desemperian en la cconomia animal.

Dijimos que los componentes de las proteinas eran los aminodcidos. Estos
entran a la sangre y son arrastrados por ella a través de todo el organismo. Estos
aminoicidos pueden reconstituirse y entrar a formar carnes y musculos o bien pueden
ser desintegrados y eliminados. La parte nitrogenada se elimina en forma de trea
y &Acido urico, con la orina. El resto se convierte en grasas y fuente de energia

para el trabajo.

Desde el momento en que la proteina es fuente de nitrdgeno y esto no sirve
para trabajo, no resulta conveniente alimentar al animal con ella para este propd-

sito.

La grasa se desintegra en el intestino en Acidos grasos y glicerina. Pasan
a la sangre y se unen nuevamente sus componentes para formar de nuevo grasa,., Cuando
la proporcidén de grasa en la sangre es excesiva, el sobrante es retenido por el te-

jido adiposo y se deposita en los musculos y la piel. Entonces el animal engorda.
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Si la cantidad en la sangre es menor de la normal, el proceso se produce a la inver
sa. El animal enflaquece. La desintegracién final de la grasa produce agua y gas
carbénico. Este se elimina por los pulmones y el agua por la transpiracidén y la

orina.

Los hidratos de carbono son absorbidos principalmente en forma de azdcares,
por los intestinos, pasando asi 21 torrente sanguineo. En esta forma llegan al hi-
gado, el que los convierte en "glucdgeno", donde se deposita. Este depdsito sirve
como material de reserva y para mantener constente el nivel de azicar en la sangre.
Una parte de estos azicares es la principal fuente de energia para el trabajo y la
otra se transforma en grasa, cuyo metabolismo es similar al de las restantes gra-
sas, explicado mds arriba. Cuando estos azlicares se desintegran totalmente dan
anhidrido carbdnico y agua, que son igualmente eliminados, como en el caso de la com

bustién de las grasas.

En resumen, los 3 puntos principales a tener en cuenta para calcular y pre-

parar raciones alimenticias son:

1) Que las grasas pueden formarse a partir de los hidratos de carbono y de

las proteinas.
2) Que la formacién de carnes requiere Unica y exclusivamente proteinas.

3) Que todo animal necesita una cierta cantidad minima de alimento nada mds
que para vivir y cumplir sus funciones vitales. Esta se llama racidn de
mantenimiento o sostén., Sdlo lo que recibe en exceso le sirve para pro-

ducir gordura, leche, trabajo. A esto se denomina racidén de produccién,

Del estudio y control de estos 3 factores, especialmente del ultimo, depen-

den en mucho los resultados econdmicos de una granja, un tambo, etc.

Sabiendo qué cantidad de alimento gasta el animal como sostén, qué volumen
necesita para produccidn, se puede saber el total de alimento necesario. Todo lo
que reciba en exceso se desperdicia. Si por ejemplo, se suministra a una vaca una
racidén muy rica en grasa pero pobre en proteina, el exceso de aquella, luego de uti
lizar lo necesario para sus funciones de mantenimiento y produccidn, se pierde, pe-
ro en cambio el animal seguramente disminuye en carnes y no da leche, pues el bajo

porcentaje de proteina no alcanza para cumplir esas dos funciones.

En este caso el alimento no es completo y adecuado a las necesidades del
animal a que va destinado, Se producirdn déficits que traerdn aparejados trastor-

nos orgénicos y funcionales, que irdn en desmedro del rendimiento y valor comercial
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del plantel.

Otra precaucidén a tomar en cuenta en la adopcidén de tal o cual tipo de ali-
rnento se relaciona con las diferentes estructuras de los aparatos digestivos de ca
da especie animal. Los runiantes, pvor ejemplo, poscen un estdémago muy complejo,
dividido en cuatro partes: la panza, el bonete, el libro y el cuajar. El primero
sirve de depdsito de pastos y climentos, el segundo es depdésito de agua. De la pan

za los alimentos vuelven a la boc:

)

, son masticados nuevamente y pasan entonces al
"libro". En este compartimiento se tcituran y pasan al cuajar, lugar en donde con-
juntamente con el intestino delgado, se produce la verdadera digestidén, EL caballo
es de estdémago sencillo perc intestine amplio, lo que le permite digerir bien. El
cerdo en cambio, tiene un tubo digestivo muy simple, por lo que no es capaz, como

aquéllos, de digerir alimentos voluminosos y groseros.,

Como dato ilustrativo digamos que ta capacidad volumétrica del aparato di-
gestivo del caballo es de 210 litros, la de 1la vaca 200 1lts., de la oveja 38 y la
del cerdo sélo 27 lts.

Por ello la alimentacidn de este ultimo debe consistir en concentrados, ha-
rinas, y pocos forrajes verdes. En otras palabras, alimentos ricos pero de poco

volumen.

La vaca y la oveje pueden digerir ficilmeunte alimentos groseros, forrajes
verdes, raices, etc., pero complementados con concentrados, especialmente en épo~

cas de invierno, para engorde, produccidén de leche, etc.

Las aves, con su sistema digestivo relativamente simple, no pueden usar
alimentos voluminocsos. Debe dérseies granos o hariras y pocos forrajes verdes. Pa-
ra engorde y huevos es preferible alimentcs finamente molidos. Otra cuestidn de
importancia a tener en cuenta en este complejo problema de la alimentacidn es la

digestibilidad de los alimentos.

: . . . . i
Es sabido que €l alimento pasa a través dec las membranas de los intestinos °

a la sangre, pero no toda la proteina, grasa, etc. de estos alimentos es absorbida;
en general una parte de ella, que puede ser mis o menos grande, es indigerible y
por lo tanto excretada como tal. En consecuencia, para conocer el verdadero valor
nutritivo de un forraje se debc establecer el grado de digestibilidad del mismo,
Esto es importante pues puede ocurrir que dos alimentos, conteniendo exactamente

la misma cantidad de proteina, grasas e hidrato de carbono, determinados por anali-

sis quimico, difieran ampliamente en cuanto a e¢sos mismos factores desde el punto

/717



- 68 =
de vista de la digestibilidad.

Veamos el siguiente ejemplo:

PROTEINA PROTEINA

5/ ANALISIS  DIGESTIBLE
% %
% A
Harina de carne 66,7 51
Harina de pescado 61,0 53
Harina de leche entera 25,5 .24
Gluten Feed 23,5 19
Brotes de malta 24 17

L ]
Lo dicho nos da la pauta que el estudio y eleccidn de los forrajes consti-
tuye una de las funciones mas importantes para un ganadero, el que debe saber ade-
mis que su éxito financiero depende en mucho de la importancia que asigne a este

rubro,

Recordemos aquello de que un buen alimento hace el balance del estableci-

miento.

Deseamos volver para tratarlo con mayor profundidad, a un aspecto que he-
mos tratado ligeramente y se refiere a que el volumen de los alimentos debe estar
de acuerdo con la capacidad gastrointestinal de la especie animal que ha de consu-~

mirlos,

Una racidn correcta en lo que se refiere a los equilibrios y relaciones en-
tre sus componentes, puede no dar los resultados que es 1ldégico esperar de ella, si

las funciones digestivas no se realizan normalmente,

Esto puede deberse a que el volumen total de los alimentos consumidos sea
muy inferior a la capacidad gastrointestinal del animal o, contrariamente, a que
la masa de alimentos alcance tal grado que el aparato digestivo sea insuficiente

para albergarlo.

En el primer casoc, la excesiva concentracidn, el reducido volumen, es insu
ficiente para activar la funcionalidad peristdltica y secretora del aparato diges-
tivo y despertar la sensacidn de saciedad. En el segundo, la sobrecarga que repre-
senta el exceso de volumen distiende fuera del limite mecénico normal, los distin-
tos tramos digestivos, activando el peristaltismo {movimientos ondulatorios intes-

tinales), de lo cual resulta que una parte importante del alimento es expulsada al
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exterior sin ser digerida. La voluminosidad de un alimento es funcidn de su conteni
do en fibra bruta, celulosa, hemicelulosa y otros elemcntos integrantes del grupo

de esas sustancias.

Si se relaciona la capacidad del aparato digestivo de los distintos anima-
les, con la mayor o menor disposicidn para digerir la celulosa, se comprende cuan

diferente ha de ser la necesidad en volumen de la racidn para cada especie.

Puede establecerse que las raciones deben ser mds voluminosas para los ru-
miantes, menores para los equinos y aun menores para los porcinos, como ya habiamos

dicho, y otros omnivoros, requiriéndose el minimo de volumen para los carnivoros.

En la practica del racionamiento, el volumen viene dado por la cantidad de
sustancia seca que contienen los alimentos y, mejor aun, por la relacidén entre el

valor nutritivo real y la sustancia seca.

De esa manera se eliminan aquellos factores que pueden inducir a error, co-
mo ocurriria, por ejemplo, en un forraje verde que parece voluminoso por la canti-
dad de agua que contiene, pero considerando que ésta no cuenta como alimento y que
en los procesos digestivos he de ser eliminada, se reduce a su justo volumen, pro-

porcional a la sustancia seca contenida.

Por el contrario, un alimento seco, si no se tiene en cuenta su valor nutri-
tivo, puede aparentar gran concentracidén y ésta no ser verdadera dado el volumen

que ha de adquirir por la imbibicidn de¢ saliva y otros jugos gastricos.

En resumen, la orientacidn cierta, con relativa aproximacidn, la da el va-

lor nutritivo de los alimentos en relacidn con su contenido en sustancia seca.

El valor de ambos factores variard para una determinada cantidad de peso vi-
vo, con la especie animal y con su produccidn., Asi el valor nutritivo aumentari,
ain manteniéndose el volumen, cuanto mds intensa sea la produccidn y disminuird,

manteniéndose o aumentando el volumen, cuando el animal esté en reposo o su produc— !

cidn sea inferior. ,

La forma mis sencilla de determinar la cantidad total de sustancia de la ra-'
cidén, en relacidén con la especie, ¢l peso vivo v la intensidad productiva, es dedu-
cirla del porcentaje de residuo seco de cada uno de los componentes del alimento y
relacionarla con el valor nutritive (expresado en unidades almidén o alimenticias),

con la proteina digestible, etc.

Si la sustancia seca resulta elevada, convendra sustituir una parte del ali-
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mento mas voluminoso por otro de mayor riqueza nutritiva en menor volumen, en la
proporcién necesaria para que, sin variar el valor nutritivo total, se reduzca el
volumen al limite conveniente. E1l camino inverso se seguiri cuando la cantidad de

sustancia seca resulte inferior n~ la que los animales requieran.

El grado de concentracidn de un alimento se establece calculando el niumero

de unidades alimenticias que contiene en 100 kilogramos de sustancia seca.

Asi, por ejemplo, la torta de soja contiere, por 100 kgs., 88 de sustancia
seca vy 24 unidades alimenticias; su grado de concentracidn sera pués de 140:
(124x 100:88).

El salvado de trigc que por cada 100 kilogramos contenga 90 de sustancia se-

ca y 81,5 unidades alimenticias, tendri un grado de concentracidn de 90,5 .

Segin Hausson los grados de concentracidn para determinados alimentos, son
3

los que siguen:

Harina de¢ carne sin hueso 181
Harina de pescado 115
Cebada 117
Avena 98
Forraje verde ensilado 58
Heno de alfalfa en floracidn 44
Paja de leguminosas 33
Paja de trigo . 23

Dentro del tema que estamos tratando, esto es, alimentos y alimentacién, ca

be hacer referencia a la Alimentacidén controlada y a voluntad.

Cuando el experimentador regula la cantidad de alimento gque se consume, Se
dice que la alimentacidén estd controlada para distinguirla del sistema "ad libitum",
en el que se permite que cada animal o grupo de nnimales consuman todo el alimento |
que deseen, La alimentacidén a voluntad es el procedimiento mds conmunmente usado en
las investigaciones con los animales de granja y da resultados que pueden aplicarse
directamente en la prictica alimentaria. En los registros de consumo de alimentos,
los resultados se expresan tomando en consideracidn su eficiencia, como, por ejem-—
plo, el "alimento necesario para obtener ganancias de 100 kgs. de peso'", o tomando

como base el aumento total de peso. Pero este sistema no da valores uniformes pa-

ra cliertas determinaciones fundamentales, como la digestibilidad y el valor bioldgi-
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co. Ademas, las diferencias en el valor nutritivo pueden ser el resultado de las
diferencias en el sabor agradable de los alimentos. Por lo tanto, en muchos casos

es preferible usar un sistema de alimentacidén controlada.

En sus primeros estudios sobre las cualidades de las proteinas, Osborne y
Mendel observaron que la alimentacidn "ad libitum" daba resultados muy variables.
Entonces se hicieron esta pregunta fundamental: " Crece un animal porque come mis,
o no se desarrolla otro porque come menos?! Y experimentaron varios procedimientos
" de contral del consumo para eliminar las dvdas a este respecto. Osborne y Mendel,
en una serie de estudios mantuvieron igual la ingestidén para cada racién en estudio,
conforme a una pauta basada en un experimento preliminar., Asi pudieron comparar el

desarrollo animal derivado de diferentes raciones consumidas en cantidades iguales.

Reconociendo que los animales de mis rapido crecimiento pudieran estar en
situacién de desventaja en ese sistema, en virtud de las crecientes necesidades pa-
ra el mantenimiento, emprendieron otra seriec de experimentos, en los que las canti-
dades de alimente ingeridas se ajustaban al aumento de peso. En otro experimento,
Osborne y Mendel permitieron el consumo "ad libitum! y compararon los registros de
crecimiento de aquellos animales que habian consumido aproximadamente la misma can-
tidad de alimentos. La discusién que los autores hacen de estos experimentos de-
muestra que la evaluacidn correcta del efecto producido por el consumo de alimentos
es muy importante en cualquier ensayo de alimentacidn. Los articulos de estos auto-
res merccen ser leidos por todo interesado que proyecte un experimento similar. Las
ventajas relativas de la alimentacidn controlada y de la alimentacidn "ad libitum"
han sido expuestas en detalle por H.L. Lucas, en cuyc trabajo se enumecran diferentes
métodos de alimentacidn controlada, desde un control parcial hasta un control comple

to.

A continuacidn se¢ hace referencia a cuatro caracteristicas esenciales que

definen una alimentacidn adecuada:
Por lo general, una alimentacién se considera adecuada cuando es:

1) Suficientemente nutritiva: suministrando suficiente cantidad de sustancias

esenciales (energéticas, proteinas, vitaminas y minerales) en cantidad ade-

cuada parc lograr el nivel de produccién deseado.

2) Buena palatibilidad: que el animal ingiera con facilidad y en suficiente can-

tidad; si asi no fuera, seria imposible alcanzar el nivel de produccidn bus-
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3) Balanceada v de naturalcza fisica apropiada:Conteniendo una proporcién ade-

cuada de concentradc en relacidn con el material fibroso (considerada desde
los puntos de vista nutritivo y econdmico) y elaborada en tal forma que no

entorpezca su consumo o utilizacidn,

4) Econdmica: que sea una combinacién de sustancias nutritivas capaz de lograr

los mejores resultados con el menor costo.

La salud y la edad, la capacidad hereditaria para crecer y ganar peso, son
algunos de los factores que pueden influir en el nivel aparente de aprovechamiento

de una alimentacidn adecuada.

A grandes rasgos, puede decirse que la utilizacidén por el organismo animal
de una sustancia cualquiera como alimento, depende de dos factores tan amplios co-
mo absorbentes: 1) que el organismo posea sistema de enzimas que le permitan dige-
rir o asimilar la sustancia en cuestidn; 2) la concentracidén de tal sustancia, Es-—
ta ultima puede variar desde un nivel inferior debajo del cual el organismo no pue-
de crecer, hasta un limite por sobre el cual la concentracidn es excesiva y en oca-

siones puede resultar téxica o interferir con la utilizacidn de otros nutrientes.

Existen tablas que fijan normas para una eficiente nutricidén. Las normas
de alimentacidén consignadas en tablas, indican las cantidades de sustancias nutri-
tivas que debe contener la dieta de las diversas especies de animales para diferen-
tes fines, como el crecimiento, el engorde y la produccidn. Constituyen una guia
para la practica de la alimentacidn y proporcionan datos indispensables para llevar

a cabo numerosas experiencias de nutricidn,

En 1810, muchos afios antes de que se conociera lamturaleza de las sustan-
cias orginicas de los alimentos, Thaer establecid sus "valores en heno’" como medi-

da del poder nutritivo.

Ese valor en heno representaba la suma de los ingredientes del alimento
extraidos con agua, alcchol, 4cidos diluidos y dlcalis diluidos. Determinaciones

semejantes, en otros alimentos, eran referidas al valor bdsico de los mismos.

Cuando se conocidé la significacidén de las proteinas, grasas e hidratos de
carbono como sustancias nutritivas esenciales, Growen utilizé los analisis de los
alimentos, expresadcs cuantitativamente en esas sustancias para formular, en 1859,

la primera tabla de normas alimentarias para varias especies de animales.

En 1864, Wolff establecidé tablas analiticas basadas en las sustancias digeri
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bles, segun los resultados de varios ensayos de alimentacidn.

Las tablas de referencia fueron publicadas anualmente, sin cambios funda-

mentales, hasta que fueron modificadas por Lehmann en 1897,

Hacia 1914 se logrd un importante adelanto en la exactitud de las normas de
racionamiento para las vacas lecheras, comoc resultado de largos estudios realiza-
dos por Haecker, de la Universidad de Minnesota, quien demostrdé que las necesidades
de nutricidén varian no solamente en relacidén con la cantidad de leche producida, si
no también con su calidad, especialmente su contenidoc de grasa., Haecker, con las
palabras que se reproducen a continuacién, establecidé un principio que debe recor-

darse en todo estudio de las demandas nutritivas:

"Para determinar las cantidades netas de sustancias nutritivas que requie-
re la formacidn dewn producto animal, es preciso conocer la composicidn de ese pro-
ducto y la del alimento que se requiere para obtenerlo, a fin de que las sustancias
nutritivas de la dieta sean suministradas en las proporciones que exija el animal".
Cuando un constructor prepara un contrato ha celculado previamente las cantidades

de materiales necesarios para hacer la obra.

Desde los tiempos de Haecker, varios investigadores norteamericanos han
propuesto diversas normas alimentarias para los animales de granja, basados en los
valores de las sustancias digeribles. Tal es el fundamento de las tablas de Kell-

ner, en 1907 y Armsby en 1915.

Posteriormente, otros especialistas de los EEUU y Europa fijaron normas
fundadas en las proteinas recales digestibles y en el sistema de energia neta. Kriss

realizd un excelente estudio comparativo de dichas tablas analiticas.

Al progresar los conocimientos sobre las sustancias minerales y las vitami-
nas, los investigadores hicieron recomendaciones en cuanto a las exigencias cuanti-

tativas para las diversas funciones organicas.

En 1942, el Comité de Nutricidn Animal del National Research Council de los
EEUU emprendid la tarea de establecer, para cada especie animal, una determinacidn
de sus necesidades en los principios nutritivos conocidos. Los diversos subcomités |
de expertos se entregaron, por lo tanto, a la revisidén de todas aquellas publica-

ciones que se referian al tema.

A partir de 1944, se dieron a conocer las fAsignaciones recomendadas de Prin

cipios Nutritivos para las Especies Animales, que comprenden informes independien-
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tes para las aves de corral, cerdos, ganado lecherc, bovinos de engorde, ovinos y

equinos.

Se adoptd el término "asignacidn" siguiendo el ejemplo de la Junta de Ali-
mentacidn y Nutricidn del National Rescarch Council que fué el primero en usarlo

en las normas alimentarias para las personas,

Se entiende por asignacidén, la cantidad de una sustancia nutritiva determi-
nada que proporciona una nutricidn adecuada a todos los individuos normales, en
circunstancias practicas, en consecuencia, es considerablemente mayor que la exi-

gencia media minima establecida experimentalmente.

El vocablo "recomendacidén" indica que las cifras representan la estimacidn
mas aproximada, por lo que se refiere a la cantidad necesaria, basada en los resul-

tados experimentales que se han obtenido hasta la fecha.

Actualmente, esos informes del National Research Council son de mucha uti-
lidad. En ellos se incluyen también las bases experimentales que sirvieron para
formular las recomendaciones, las descripciones de los sintomas de deficiencia de
los diversos principios nutritivos y sugestiones para formular raciones que apor-

ten las asignaciones recomendadas.

A continuacidn, y antes de entrar a profundizar mds los aspectos que se re-
lacionan con el contenido de los alimentos, harcmos algunas consideraciones sobre

el "Crecimientc y sus necesidades nutricias".

El periodo de crecimiento se caracteriza por las elevadas necesidades ali-

mentarias de los animales.

Cuanto mds rdpido sea dicho crecimiento mayores seran las exigencias nutri-
tivas y en estos casos los ejemplares estdn mds expuestos a experimentar trastornos

’

organicos por carencias alimentarias que en otras épocas de su vida.

El ridpido aumento de los muisculos y diversos drganos, requiere un mayor y
adecuado ingresc de proteinas y el desarrollo del esqueleto, calcio, fésforo y vi-

tamina D.

Con todo lo expuesto en este apartado, estamcs en condiciones de concretar

el tema,

Los elementos necesarios para el crecimicnto del organismo, la continuidad

de su existencia y el mantenimiento de su poder de reproduccidn, mediante un proce-
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so quimico se extraen de los alimentos que él ingiere.

Se considera alimento a todo elemento sélido o liquido que una vez ingerido

por el organismo es capaz de producir;

- calor o cualquier otra manifestacidén de energia.
- crecimiento, mantenimiento o reproduccidn.

- regulacidén de los dos aspectos sefialados en los puntos anteriores.

(Ver definicién expuesta en el punto 2.4 de este trabajo).

Los compuestos alimenticios entonces, son los que producen "valores nutri-

tivos".
Los elementos nutritivos que componen los alimentos son:

1) Carbohidratos o hidratos de carbono

Suministran energia al cuerpo y en ciertas condiciones se convierten en gra

sas.

Existen 3 clases de carbohidratos:

- Azicares: glucosa, fructosa, sacarosa, lactosa, maltosa, etc. ]

- Almiddn: estd formado por unidades de glucosa quimicamente combinadas, |
{papa, harinas)}.Para ser digerido requiere ser cocido.

- Celulosa y derivados: gran parte de la estructura dura & cascara de las

legumbres y cereales.

Menos soluble que el almiddén y por lo tanto casi imposible de
ser ingerida por el organismo humano. Los rumiantes pueden, sin

embargo, hacer caso de la celulosa como alimento directo.

2) Materias grasas

Dan energia y pueden formar gordura. Son insolubles en agua, Tratadas con
dlcalis (Ej. soda) se convierten en glicerina y jabdén. Esta separacién se
denomina saponificacién. Tanto la glicerina como el jabdn, a diferencia de

la grasa de la cual provienen, son solubles en agua.

Las grasas tienden con el tiempo a sufrir un proceso de acidificacidén por

su desdoblamiento en glicerina y 4cidos grasos, merced a la influencia de
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determinados factores, entre ellos el aire, la humedad y el calor. A su vez
la acidificacidén se contintia con la oxidacidén de los 4cidos grasos y ello
origina desprendimientos de productos volatiles que comunican a las grasas

el olor y sabor a rancio.

El enranciamiento de las grasas es tanto mayor cuanto mds ricas son en 4ci
dos grasos no saturados. Asi, pues, tanto las grasas animales como vegeta-—
les, seran tento més seasibles a la oxidacién cuanto menor sea su grado de
fusidn, ya que una disminucidn de éste indica una mayor riqueza en &acido
oleico. Sin embargo, son precisamente dichos &cidos no saturados los de ma-
yor actividad bioldgica, como estimulantes del crecimiento, tanto como las

grasas mismas.

De lo expuesto surge la importancia que tienen los "antioxidantes" como blo
queadores de la acidificacidén de las grasas, permitiendo la utilizacidn de
éstas en grandes cantidades, en las raciones de alta energia, para las aves

como asi también para animales de otras especies. |

Hay numerosas sustancias quimicas de accidén antioxidante ya sea como dado-
ras de hidrdégeno o receptoras de oxigeno, por accidén directa o reforzando la

accidén de otros compuestos.

Los antioxidantes utilizados en la preparacidén de alimentos balanceados pug
den clasificarse en naturales y sintéticos. Entre los primeros se halla la
vitamina E o el alfatocoferol, que abunda en los gérmenes de trigo y maiz y !

en las semillas de plantas oleaginosas, entre ellas lino, algodén, y mani.

Los antioxidantes sintéticos se caracterizan por su gran potencia unas 50
veces superior a la del 4cido benzoico, considerado como unidad. Entre ellos
puede citarse la difenil-parafenilen-diamina, designada conmunmente D.P.P.D.
Se agrega a las grasas, para estabilizarlas, al 0,25 - 0,50%. También cum-

plen la misma funcidn el butil-hidroxi-tolueno 6 B.H,T. y el butil-hidroxi- .

anisol 6 B.H.A. El B.H.T. es el que tiene mayores adeptos en bromatologia. '
La Administracidn de Productos Alimenticios y Drogas de los EEUU, posee un
criterio muy exigente respecto a las condiciones que debe reunir un antioxi—‘
dante "ideal" y sefiala normas que merecen ser seguidas en otros paises para
regular el empleo de esos productos. Con esas normas se busca evitar el pe-
ligro de una posible acumulacidén de sustancias quimicas en el organismo ani-

mal, que podrian llegar a ser tdéxicas para la especie humana.
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El uso de antioxidantes permite evitar el enranciamiento de las grasas 'cor
tenidas" o "agregadas'" a los alimentos para animales y los posibles efectos

téxicos de dicho proceso.

Entre las ventajas que derivan de su utilizacidn cabe mencionar las siguier

tes:

a) Posibilitan el empleo de grasas en proporciones de hasta el 12%, tanto de¢
origen vegetal como animal, en las raciones de alta energia que permiten

una mejor utilizacidn de los alimentos por los animales de engorde.

b) Hacen factible la utilizacidén de grasas de distintas calidades en condi-

ciones de perfecta estabilidad.

c) Aseguran el almacenamiento de los alimentos sin los riesgos propios de la

rancidez.

Por otra parte, al evitar estos productos la oxida
cidén de las grasas, impiden indirectamente sus consecuencias. Figuran en-
tre éstas la destruccidn de las vitaminas solubles en las grasas, princi-
palmente la A y en menor grado la D y la E., Esta tltima, que como ya se
dijo tiene accidén antioxidante, se descompone en este proceso y por ese
motive también tiene que ser preservada.

Ademas, el factor de ecrecimiento contenido en las
grasas, rico en 4cidos grasos no saturados, es también protegido por los
antioxidantes. ‘
Debe destacarse que, ademds de proteger a la Vita-
mina E, los antioxidantes mejoran la utilizecidn de la vitamina A al au-
mentar su estabilidad, como asi también la de los carotenos facilitando

su almacenamiento en el higado y su tenor en la sangre, con lo cual se

favorece la pigmentacidn smarille de la piel y de las patas de las aves.

3) Vitaminas y otras sustancias reguladoras de los procesos bioldégicos

4) Sustancias minerales (materia inorgédnica)

Elementos para el crecimiento y regulacidén de los diferentes procesos bio-

1égicos del organismo; el destino principal de los huesos.
5) Proteinas

Proveen de elementos indispensables para el crecimiento y reposicién de los

tejidos. También suministran energia y algunas veces, bajo condiciones espe
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ciales, pueden ser convertidos en grasas.

Siendo este elemento necesaric para el crecimiento, los nifios necesitan ma-

yor cantidad que los adultos. Lo propio ocurre con los animales.
Las proteinas pueden ser de origen animal y de origen vegetal.

Entre las de origen animal tenemos:

- Carnes de todas clases 13/15% de proteina

- Pescados de todas clases {(incluye moluscos) 16%
- Leche (liquida-seca y condensada) 3%

- Hueso 3%

-~ Huevos 13%

Entre las proteinas de origen vegetal, podemos citar: ,
~ Legumbres y raices (pequefia proporcidn) ‘
- Arvejas 6%

- Porotos 6%

- Harina de Soja 40%
- Manies 28% ’
- Espinaca 3%
~ Papas 2%

- Repollo 2%

- Zanahoria y nabo 1%

Mientras el almiddén (Carbohidrato), se compone de un cierto numero de molé—|
culas de glucosa de una misma clase, las proteinas se componen de diversas
cantidades de moléculas de aminoacidos de diferentes clases. Asi, las pro-
teinas de la carne de vaca, la de los porotos y las del queso, por ejemplo,

no tienen parecido alguno entre si.

Una proteina simple puede contener mds de veinte diferentes clases de amino-
4dcidos, que a su vez son productos de descomposicidn o degradacién de las

proteinas.

El organismo puede convertir algunos aminodcidos inaptos en aminodcidos asi~
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milables,

Existen 8 aminodcidos esenciales para el adulto y 10 para el nifio (idem en
los animales), que no pueden ser sintetizados por el propio organismo y de-

ben por lo tanto ser suministrados con los alimentos.

Las proteinas animales contienen generalmente los aminoicidos en proporcio-
nes adecuadas, mientras que las vegetales pueden carecer de una o varias de
ellas. Por tal, las animales se denominan primarias o de primer orden y las

secundarias o de segundo orden.

Cuando faltan aminodcidos individuales en los primarios, debe completarse

con los secundarios.

Si nd, no se forman las proteinas esenciales, y en tal caso, las individua-

les pierden nitrdgeno y se convierten en carbohidratos o materias grasas.

Como propiedades de las proteinas podemos decir que algunas se disuelven en

agua, pero algunas lo hacen en soluciones de agua y sal,

Las proteinas sometidas a calor intenso se descomponen, es decir, cambian

sus cualidades.

Volviendo a los cereales debemos aclarar que las proteinas que tienen, son
deficientes en ciertos aminodcidos, para ciertas ¢species de animales, Los
aminodcidos ausentes mds frecuentes son: lisina, metionina y triptéfano. Se
necesita, por lo tanto, suplementar aminodcidos para balancear esta parte de

la racidn.

Las harinas de aceite de semillas y de pescado, los residuos de fermenta-
cién y otros productos animales, sc¢ emplean, communmente, con el fin de sub-

sanar la mayor parte de los déficits de aminodcidos en los alimentos.

Los microorganismos presentes en las plantas v en los animales sintetizan
proteinas y al efectuar este proceso, suelen también sintetizar algunos o
todos los aminodcidos comunes, a partir de carbohidratos y fuentes simples
de nitrdgeno. Andersen y Jackson estudiaron los aminodcidos esenciales de

las proteinas microbianas. El contenido promedio de nitrdgeno de las bacte-

rias, levaduras y hongos es de 11,1 - 8,2 y 5,1% de peso seco, respectivamen-—

te, seguin sus trabajos.

Tanto las bacterias como las levaduras muestran muy poca variacidn en la
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calidad de los aminodcidos esenciales, entre los diferentes géneros estudia-

dos.

El contenido esencial del aminodcido de los filamentos es mis variable e
inferior al de las bacterias y levaduras. La contribucidén en aminodcidos
de las células microbianas, para los requisitos nutricionales, dependeria
por lo tanto, del tipo y proporcidén de los microorganismos contenidos en el

ambiente,

Concretando, podemos decir que las proteinas son las partes nitrogenadas de
los alimentos que consumen todos los seres vivos, incluso las plantas, para |
formar su estructura celular. Las células son como los ladrillos de un edi-
ficio, con la particularidad de que se multiplican y renuevan constantemente,

siempre que ese organismo reciba las proteinas necesarias,

Si no recibe las proteinas, las células van muriendo y al no haber materia
nitrogenada para reponer o reproducir nuevas células, sobreviene la muerte.
Si las proteinas fueran administradas en cantidades inferiores a las necesi-

1
dades biocldgicas, se reducird el volumen del cuerpo, se empobreceréd la san-

gre, se debilitard el cerebro y mermari o desapareceri la facultad de re-

producirse.

Esto se ve en los animales del campo que no tienen suficiente alimento o
cuando el que reciben es de inferior calidad o incompleto, porque no siempre

se tendrd en cuenta la cantidad que ingieren, sino la variedad y la calidad.

Agua: i

Al jgual que el oxigeno, es imprescindible para la vida, pero a pesar de
que podria discutirse su inclusidn en la lista de elementos que venimos tra-
tando ¥y que no se estila clasificarlos cowo alimentos, consideramos conve-

niente echar algunos parrafos.

En la cria de aves y ganado mayor, el adecuado suministro de agua es de su-

ma importancia para el mantenimiento de la salud, la buenaasimilacidn de

los alimentos y, por ende, para el desarrollo corporal.

El agua no sdélo sirve como diluyente de muchas sustancias orgdnicas e inor-
ganicas, sino también como medio de dispersidén de los coloides que forman

parte de los diferentes tejidos. Es, ademds, componente esencial de los
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jugos digestivos, la sangre y la linfa., Como integrante de estas tltimas,
participa em el transporte de los nutrientes hasta la intimidad de las célu-

las y en la eliminacidon de los residuos del metabolismo,

Por ultimo, el agua desempefia un papel preponderante en la regulacidén de la

temperatura corporal.

Los pulmones, la piel, la orina, y las heces son vias por las cuales el or-
ganismo animal evacia a dieric considerables cantidades de agua, tanto de la
bebida como de la producida en el curso de distintas funciones fisioldgicas.
Asi, por ejemplo, la combustidén de un kilogramo de proteina origina 413 gra--
mos de agua; igual cantidad de grasa produce 207 gramos y el mismo peso de

almiddn d& 555 gramos.

En condiciones dietéticas corrientes, el organismo de la vaca y el caballo
reabsorbe de 40 a 60 litros de agua, aproximadamente, por dia a través del
intestino. El funcionamiento normal de los rifiones necesita también consi-

derables cantidades.

El agua ingerida debe adaptarse a la temperatura corporal y esto exige mu-
chas calorias. Asi, si una vaca bebe 50 litros de agua por dia y si el 1li-
quido estd a 15°C, se¢ requerirdn 1200 K/cal. para calentarla hasta 39°C, es
decir, que necesitard la combustidn de uvos 319 gramos de hidratos de carbo-

no para ese fin, desde un punto de vista ecstrictamente fisioldgico.

El contenido acuoso de los diversos érganos corporales varia bastante. La '

dentina (0,2%), el tejido graso (6 ai 18%) v los huesos (13-34%). E1 tenor
en los demds Sérganos oscila entre el 65 y ¢l 80%. El cuerpo vitreo del ojo
es el que contiene la mayor cantidad: 98,7%., De todos los liquidos corpora-
les, la sangre es el mds pobre en agua (77 a 82%). La saliva y el sudor son

los que contienen mayor cantidad de agua, alrcdedor del 99,5%.

La proporcidén de agus calculada sobre el peso corporal total de los anima-
les adultos, en condiciones normales, equivale a un 55-60%, aproximadamente.

En los ejemplares jévenes, la proporcidén llega al 60-70%.

El contenido acuoso de los alimentos es muy variable. Los productos deshi-

dratados -el heno, por ejemplo~ ain tienen 10 a 15% de agua.

Cabe recordar, quc en los alimentos energéticos se trata en lo posible de

mantener un bajo nivel de contenido acuoso, toda vez que los tenores superio
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res al 15% facilitan los procesos de descomposicidn.

Los alimentos tiernos y jugosos son muy ricos en agua: pastos verdes (75~
85%); vegetales ensilados (60-80%); ¢l suero de la leche tiene mis del $0%.

Debe agregarse que en las vacas y ovejas, la produccidén lictea ejerce mucha
influencia en lo que respecta al consumo de agua. En efecto, por cada litro

de leche producido, hacen falta de 4 a 5 litros de agua.

En conclusidn debe afirmarse que un buen abastecimiento de agua es de im-
portancia fundanental en la cria de las distintas especies de animales, en

vista d¢ las funciones que desempefia en todos los procesos vitales.

El suministro de agua pura y abundante debe ser una preocupacién permanen-
te de todo criador y la temperatura del liquido es siempre un factor decisi-
vo, ya que su adaptacién a la temperatura corporal, requiere un elevado ni-

mero de calorias.

La adecuada nutricidén depende de cantidades adecuadas de todos los elemen-~
tos nutritivos necesarios. La mala proporcidn entre estas cantidades pro-
duce una mala nutricién. Una cantidad insuficiente produce desnutricidn,

de la cual el grado mis critico es la inanicidn,
A continuacidn detallamos el:

VALOR ENERGETICO DE LOS ALIMENTCS NUTRITIVOS

- 1 gramo de carbohidrato absorbido y quemado por el cuerpo, produce una

energia equivalente a 4 celorias.

- 1 gramo de grasa 9 calorias

1 gramo de proteinas 4 calorias

1 caloria es la cantidad de calor necesaria para levantar

la temperatura de 1 gramo de agua en un grado centigrado.

Para comprender debidamente el problema de la alimentacidn es necesario co-
nocer los diversos aspectos que influyen cn él. En primer lugar, necesita-
mos conocer lacomposicidn quimica de los sercs animales y vegetales. Es pre
ciso conocer la composicidn de las plantas porque son, en realidad, los ma-
teriales con que se construye el organismo animal., Existen ciertas rela-

ciones entre la estructura de la planta y del animal que pueden ayudarnos a

/117



- 83 -
comprender los problemas de la alimentacidn.

Es un dicho comin que para formar una pieza damos como alimento una pieza.
Esto es cierto en gran parte y, siendo asi, nuestro conocimiento de la naturaleza

de los alimentos y de los animales nos ayudard a comprender el problema.

Necesitamos estar familiarizados con los procesos que tienen lugar en el
organismo animal. Debemos conocer bien la fisiologia del animal, especialmente en
lo que se refiere a la digestidén y al metabolismo procesos mediante los cuales los

alimentos se hacen asimilables por el organismo.

Es indispensable tsmbién tener un profundo conocimiento de los alimentos,
no sélo de su composicidén quimica, sino también de su digestibilidad y de sus ca-
racteres fisicos, como la textura. Necesitamos conocer el valor de cada alimento

en comparacidn con los deméds.

Debemos conocer las reacciones o sintomas que se presentan cuando no se sa-

tisfacen esas necesidades o cuando existe una deficiencia, aunque sea parcial.

Obtenida toda esta informacidén sobre los principios de la nutricidn, es prg'
ciso convertir la ciencia de la alimentacidn en el arte de la alimentacidén. Es ng
cesario hacer una aplicacidén practica de los conocimientos técnicos. Si no tene-
mos una idea clara de por qué se hacen las modificaciones y de los resultados que
pueden esperarse de ellas, no podremos introducir modificaciones acertadas en la

composicién de los alimentos ni en los métodos de suministrarlos.

Las actuales investigaciones sobre la nutricidn pueden considerarse, ante
todo, como un medio o método con el que esperamos obtener dichos datos. EL método

general para llegar a ello es el siguiente:

1) Averiguar cudles son las necesidades cuantitativas de los diversos factores,

como aminodcidos, vitaminas y minerales.,

2) Determinar la cantidad que conticnen los distintos alimentos de cada uno de

estos factores y cudles son los efectos fisioldgicos de tales alimentos.

Obtenida esta informacidén, la formulacidn de una racién se reducird a un
simple cédlculo aritmético. Sin embargo es evidente que estamos todavia muy lejos
del dia en que la formulacidn de las raciones y la practica de la alimentacidn se

reduzcan a un proceso tan sencillo y mecanico.

Puede decirse de modo general, que el fin que se persigue al alimentar a
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los animales, es la elaboracidn de algin producto udtil para el hombre. En el caso

de las gallinas, tales productos son, principalmente, los huevos y la carne.

Algunos de los alimentos que se suministran a las aves podrian incluirse
directamente en la alimentacidén bumana, pero cuando lo damos al ganado se transfor-
man en productos mas apetecibles. Por ejemplo, el trigo, el maiz y la avena se
utilizan mejor en forma de carne de pollo o de huevos que directamente como cerea-
les., Es decir, la mayor parte de los seres humanos preferimos consumir el trigo
o el ma¥z, o, por lo menos, gran parte de ellos, transformados en huevos y carne

de pollo.

La alimentacidn de los animales entrafia también la transformacién de pro-
ductos no comestibles. Con mucha frecuencia se emplecan productos de desecho o sub-
productos que no suelen formar parte de la alimentacidn del hombre, entre los que
podriamos mencionar como ejemplos el afrecho de trigo, la harina de carne, la hari

na de pescado y la harina de gluten.

En algunos casos la gallina aprovecha la energia que contienen ciertos ali
mentos, la cual, de otra manera, se perderia. Asi ocurre cuando se le dan desper -
dicios de la cocina o de la mesa y cuando vaga por la finca pizcando aqui y allj

los granos perdidos y utilizando hierbas o insectos.

A este respecto podriamos preguntarnos si la gallina transforma eficazmen-~
te los alimentos en productos acabados. E1 Dr, W.H, Jord4dn, de la Estacién Expe-
rimental de Nueva York, ha comparado una gallina Leghorn que pese 1,588 Kg. y pon-
ga 200 huevos, con un peso total de 11,34C Kg., con una vaca Jersey que pese 453,6
kg. y dé por afio 3175,2 kg. de leche que contenga 14% de materia seca. Dice este
autor: "si se compara la materia seca del cuerpo de la gallina con la materia seca
de los huevos que pone en un afio, se observari que ésta es 5% veces mayor que aque
lla, La relacidn entre el peso de materia seca de la leche producida por una vaca
y el peso de materia seca del organismo de ésta es de 1 a 2,9 . Es decir, que, to
mando como base la materia seca, la gallina produce el doblc que la vaca. Esto no
lleva a pensar que, en la granje, la gallina es el "transformador mds eficaz" de
productos naturales en productos acabados. Su actividad fisioldégica es extraordi-

naria. En este respecto, la gallina es una especie tnice".

No es excepcional que una gallina de 1,814 Kg.bde peso ponga 250 huevos al
afio, lo que representa 14,062 kg. de huevos con un contenido de proteinas de 1,86

Kg., 1,497 de grasa y 1,406 kg. de carbonato de calcio,
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Considerada desde otros puntos de vista, la gallina no es tan eficaz como
la vaca lechera. Por ejemplo, Jorddn compara las cantidades de los diversos pro-
ductos animales y de alimentos para el hombre en forma animal que puede producir el
ganado vacuno con una cantidad de alimentos que contenga 100 kgs. de materia orgi-

nica digestible y ha llegado a obtener los siguientes datos:

PRODUCTO MATERIA SECA
ANIMAL COMERCIAL COMESTIBLE (KG.)
Vaca (leche 139,0 18,0
Cerdo {en canal) 25,0 15,6
Vaca (queso) 14,8 9,4
Ternera {en canal) 36,5 8,1
Vaca (mantequilla) 6,4 5,4
Gallina (huevos) 19,6 5,1
Gallina (carne) 15,6 4,2
Cordero {en canal) 9,6 3,2
Becerro (en canzl) 8,3 2,8
Oveja (en canal) 7,0 2,6

(En canal significa: res abierta sin tripas y sin despojos) !

{
El objeto que se persigue al determinar las nccesidades de alimentos es
llegar a establecer normas que nos permitan alimentar a los animales domésticos con
fines especificos. La determinacidn de las necesidades de alimentos o de los dife-
rentes principios nutritivos, deben hacerse por medio de andlisis bioldgicos, es dé

cir, mediante experimentos reales de alimentacidn.
Existen varios métodos para tal fin:

-~ Observacidn v Experiencia

Método por tanteo que puede producir desperdicios de alimentos  por
suministrarse raciones en que se encuentren los principios nutritivos er

proporciones inadecuadas.

- Ensayos comparativos de alimentacidn

No es muy exacto por intervenir demasiadas variables incontrolables. El
sistema consiste en dar los distintos alimentos y comparar sus resulta-

dos.

- Experimentos precisos de alimentacidn

Son ensayos controlados. Se emplean raciones de valor bien conocido. S
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establece una racién base y se le adicionan cantidades adecuadas de prin-
cipilos nutritivos conocidos, sélos o en diversas combinaciones. De este
modo pueden determinarse las deficiencias nutritivas de un aiimento o de
una racién. En los experimentos cuantitativos, la racidn debe ser compleg
ta en todos los principios nutritivos excepto en aquel que se ensaya. Con
dicha racidén se suministra este dltimo principio en cantidades inferiores
y superiores a las necesidades probables para poder determinar la canti-
dad exacta que es esencial para el mejor régimen alimenticio de los ani-

males.

La linea de moda en meteria de investigacidn sobre mutricidén animal, son
los tranquilizadores. Se trata de alcaloides, entre ellos la "reserpina" que en l:
nutricion animal se ha comprobado mejoran la asimilacidén de los alimentos, produci¢

do mayores rendimientos con ia misma rcantidad de racidn.

Estos tranquilizadores son utilizados en dosis pequefias que se cuentan en
gramos por tonelada y tienen por fin: evitar las pérdidas de peso durante los tra;
lados; reducir el ennegrecimiento de la carne debido a la sxtraccidn previa a la
matanza; eliminacidn del shock provocado por el destete; calmar a los animales di-
ficiles de manejar; aumentar la produccidén de leche en los animales nerviosos; ate
perar el instinto maternal de los animales; calmar a los animales durante las oper,
ciones de descorne, castrado, marcado, etc.; ayudar a que una oveja adopte a un te

nero; calmar a los animales durante la paricidn.

También se ha ensayado con éxito la administracidn de tranquilizadores a
base de "reserpina', a las gallinas ponedoras alojadas en jaulas, para evitar las
consecuencias de la tensidn provocada por el confinamiento. Se consiguid aumentar
el tamafio de los huevos, mejorar la calidad de la albumina y la resistencia de la
cascara, reducir los depdsitos de grasa en las arterias y el contenido de coleste-
rol en la yema del huevo. La reduccidn efectiva de ia fatiga producida por la jau
la fué del 50%. Estas experiencias fueron realizadas en la Universidad de Massa-

chusetts, USA.

Un aspecto importante a tener en cuenta en los alimentos, es su valor ener
gético o capacidad nutritiva., Tal como dijimos antes, la energia se mide por calo

rias, ya que la contenida en las diversas sustancias, se puede transformar en calc

Este valor energético tiene una enorme importancia en el cdlculo de las ra

ciones para animales. En tal sentido, debemos distinguir:
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Energia total

Energia digerible = energia total menos deyecciones

Energia metabolizable = Energia digerible menos la conte-

nida en la urea.

Energia neta o productiva = Energia metabolizable menos la emplea-

da en los procesos digestivos.

Para el cdlculo en las raciones se considera a la energia metabolizable ya

que todos los organismos no reaccionan de igual forma.

Por la importancia trataremos de profundizar un poco mids este tema de la !

energia. |

Muchos productores (ganaderos, avicultores, etc.), valoran un alimento to-
mando en cuenta la proteina o el total de nutrientes digestibles, o sea la cantidad

de alimento digerido y utilizado de una racién.

Con respecto a esos dos valores, el criador se interesa por conocer la can-
tidad de proteina que contiene un alimento, y generslmente dice que cuanto mis ele-
vada es, mas rico es el alimento. Esto no siempre es cierto pues la cantidad de
proteina debe estar relacionada a la funcidn que se busca con el animal que se cria

crecimiento, engorde o reproduccidn.

En el caso del engorde, por ejemplo, un exceso es perjudicial. Esto indica
que la cantidad de proteina no es lo importante, sino la calidad de la misma, que
estd dada por el mayor contenido en aminoécidos esenciales contenidos, en su mayo-

ria, en los productos de origen animal (Harina de carne, pescado, etc.)

Este método de valoracidn es empirico e incompleto, pues no considera los
demés principios nutritivos. Para establecer cierta relacidn habria que conocer la
relacidén nutritiva. Por consiguiente se ha ideado otro método de valoracidn, que
es el de los principios nutritivos digestibles totales (P.M.D.T.) o lo que es lo
mismo, total de nutrientes digestibles (T.N.D.) que es capaz de suministrar la ra- ;

cidn.

Se obtiene sumando la parte digestible de cada principio nutritive conteni-~

do en el alimento.
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(PROTEINA DIGESTIBLE

(HIDRATOS DE CARBONO DIGESTIBLE
(GRASAS DIGESTIBLE x 2.25
(CELULOSA DIGESTIBLE

TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES (T.N.D,)

Aqui si, se puede decir que, cuanto mds alto es este valor, mds rico es el
alimento. Esto significa que se sacarad mfs provecho a cada kilo de alimento sumi-
nistrado.

|

Experimentalmente se puede conocer la parte digestible por diferencia, en-

tre el total de nutrientes hallado quimicamente en la racidn, con aquel hallado por

andlisis en las deyecciones.

T.M. T.N. T.N.D,
en el alimento en  deyecciones
100 kgs. - 20 kegs. = BO kgs.

Como se ve, las unicas pérdidas que se deducen al hallar el T.N,D., es lo
perdido en las deyecciones, se admite que el resto es todo utilizado por el orga-

nismo animal.

Sin embargo esto no es totalmente correcto; en la practica hay otras pérdi-

das que no son consideradas por este método tampoco y ellas son:

1 - Pérdidas de principios nutritivos en la orina
2 - Pérdidas debidas a gases de combustidn

3 - Pérdidas de calor por los movimientos de masticacidn, deglucidn, di-
gestidn y asimilacidén de los alimentos. Equivale a la pérdida de ener-~
gia por el trabajo de digestidn. ‘

|

Como consecuencia de estas incorrecciones se ided otra unidad de medida que

tomarad en cuenta estas pérdidas y asi nacid la ENERGIA NETA; por consiguiente esta
es la mas correcta y la que debe aplicarse a todo cadlculo de raciones. Se obtiene

del siguiente modo:

ENERGIA _ ENERGIA PERDIDA _  ENERGIA
BRUTA (Heces, orina, gases) T METABOLIZABLE
ENERGIA ENERGIA PERDIDA

]

METABOLIZABLE ~ (Por trabajo de di- ENERGIA NETA

gestién) ////
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Qué es la energia bruta?

Sabemos que todas las sustancias, ya sean vegetales o animales, encierran

cierta cantidad de energia.

Se halla acumulada en forma de energia quimica y es toda proveniente del

sol.

Los vegetales tienen ¢l poder de formar materia, utilizando tan sélo el

agua del suelo, el gas carbdnico del aire y la energia captada del sol,

Agua + Gas carbénico + Energia = Materia

Es decir, acumulan energia,

No sucede esto c¢n los animales,

Cuando estos ingieren materia liberan parte de la energia y la destruyen.

De igual modo, queda liberada le Energia Bruta, cuando se quema una sustan-
cia, Esa energia se mide por el desprendimiento de calor y la unidad de medida que

como sabemos es la caloria.
Veamos la terminologia y simbologia empleada: !

cal = pequefia caloria
Cal = gran caloria = 1000 cal. chicas
Termio ¢ Terms = 1000 Cal = 1.00G.000 cal,

Una pequefia caloria como ya dijimos, es igual a la cantidad de calor nece-

sario para elevar en 1°C la temperatura de 1 c.c. de agua.

Una gran caloria es igual a la cantidad de calor necesario para elevar 1°C

la temperatura de 1 litro de agua,
Un Termio § Terms, para elevar esa temperatura en 1000 litros de agua.

La Energia Bruta de un alimento puede determinarse entonces, quemando to-
talmente la sustancia y midiendo el calor desprendido; pero hay otro camino para

lograrlo, o sea conociendo su composicién quimica,

Por experiencias realizadas sobre cada principio nutritivo se comprobd que

cada uno de ellos desprende cierta cantidad de calor al ser quemados totalmente,
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Asi por ejemplo:

- 1 grame de grasa produce 9.45 cal.
~ 1 gramo de carbohidrato 4,1 n
- 1 gramo de proteina 5.65 "

Se desprende de estas cifras que las grasas producen mids calor que los hi-
dratos de carbono y que las proteinas. Este mayor calor producido en las grasas es
debido a su composicidn quimica. Contiene mis carbono e hidrdgeno que los hidratos
de carbono y las proteinas. Ademds se oxida todo el carbono que contienen y buena

parte del hidrdgeno. i

En los hidratos de carbono y las proteinas el calor producido es menor debi-

do a su menor contenido de carbono y a que no todo el hidrégeno se oxida.

La combustién de 1 gramo de hidrdgeno produce 4 veces mis calor que 1 gramo

de carbono.

Comparando €l calor producido por los hidratos de carbono y proteinas, hace
suponer que éstas son mids energéticas que los hidratos de carbono., Desde el punto

de vista de energia bruta lo son, perc no como cnergia metabolizeble ni neta.

Se ha comprobado que no toda la energia bruta es utilizada por el cuerpo,
de manera que los valores anteriores varian. Se ha podido comprobar por ensayos

experimentales que sdlo se aprovecha el:

95% de la energia bruta de las grasas
98% de la energia bruta de los carbohidratos

92% de la cnergia bruta de las proteinas

Ademds, en estas ultimas hay que restar 1,2 Cal. que se debe a los produc-

tos eliminados en la orina, como productos no totalmente oxidados, como es la urea.

Haciendo las correcciones en los valores de energia bruta, se obtienen los

de energia metabolizable.

ENERGIA ENERGIA

BRUTA METABOLIZABLE
Hidratos de Carbono 4.1 x 98% = 4 Cal. por gramo
Grasas 5.45 x 95% = 9 Cal. por gramo
Proteinas 5.65 - 1,2= 4,35

il

4.35 x 52% 4 Cal. por gramo
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De estas cifras se deduce el por qué se multiplican las grasas por 2.25
en él cdlculo de total de nutrientes digestibles (T.N.D.), ya que 9 Cal. es 2.25

veces mas alto que 4 Cal. correspondientes a los hidrates de carbono y proteinas.

Para lograr definitivamente la Energia Neta se restan a estos el calor
desprendido por el cuerpo del animal debido al trabajo de digestién, el cual serd
elevado en todo alimento rico en celulosa, que es de dificil digestidén y bajo, en

aquellos que contienen mucho almiddn o harinilla.

Este calor desprendido se conoce por ensayos experimentales, colocando el

animal dentro de calorimetros especiales y absorbiendo en agua ese calor producido

Hay tablas como ya hemos visto, que indican los valores de energia neta pa-
ra cada uno de los ingredientes que integran una racidn balanceada con los cuales

se halla el correspondiente al alimento en ensayo.

Esta debe cubrir las necesidades por animal y por dia determinadas en ensa-

yos experimentales.

En aves en vez de expresar las necesidades por animal y por dia, se refie-

ren por kilo de alimento.

En términos generales al aumentar cl contenido de celulosa disminuye el va-
lor en energia y este aumenta al enriquecerse la racidn con Hidratos de Carbono y

Grasas, que son los principios nutritivos mds econdmicos para este fin,

La proteina puede cumplir también ese objetivo pero resulta demasiado cos-

tosa.

Generalmente se logra con los hidratos de carbono, pero hoy, gracias a cier
tos productos que protegen las grasas e impiden su enranciamiento (ya visto al tra-
tar los antioxidantes), se puede lograr alimentos de alto valor energético con sélc

elevar las grasas.

La deficiencia de energie produce retardo en el crecimiento, menor eficacia

en el aprovechamiento del alimento y reduce la produccién de huevos.,

La cantidad de energia es el factor principal que regula el consumo de ali-

mentos en los pollitos; éstos para lograr el nivel necesario, consumen mis alimentc

Para tener una idea de las necesidades de energia neta, a continuacién ha-
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Veamos primero las vacas lecheras. Tomando un animal de peso mediano (500
Kgs.) con una produccidén regular de 10 litros de leche con 3,5% de grasa, necesita:

ENERGIA
NETA
Para el sostenimiento 6,9 Termios
Produccidén 0,62 "
Gestacidn 6 "

B )

13,52 Termios

i
Para el caso de aves la referencia se hace en Termios por Kilo de alimento

y 1 Kg. de alimento debe tener: 1,5 a 2 Termios.

3.2 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA EIECCION DE UNA RACION

El valor de una racién se mide a través de su eficiencia en convertir ali-
mentos en productos. Pero la posibilidad de ese aprovechamiento depende del orga-
nismo del animal.

{

Los productores de alimentos balanceados han realizado una importante ta-
rea, con la ayuda de los técnicos en nutricidn, mejorando constantemente el rendi-~
miento de los alimentos y balanceando los principios nutritivos de manera de conse

uir cada vez mayor produccidn va sea en carne, leche ¢ en huevos, con raciones
Yy P ) s

mis econdmicas.

Esta carrera estimulada por la competencia, los ha llevado a producir ra-

ciones que, segun ellos, superan las posibilidades del organismo animal,

Han lanzado asi un reto a los genetistas, =ncargados de perfeccionar las
razas, para que produzcan un animel capaz de aprovechar integramente las posibili-
dades de la racidn. Y los genetistas, por su parte, se han empeflado en lograr ani-.
males de superiores aptitudes, a las cuales los nutricionistas tendrin que encon-
trar la forma de alimentar econdmicamente. En dltima instancia, ambos se encuen-
tran ante problemas que tienen por base la quimica, ya que los genes, los elemcn~
tos transmisores de los caracteres hereditarios, son entidades quimicas para los

cuales incluso se¢ ha propuesto una estructura quimica.

Estos progresos de la investigacidn, sefialan una posibilidad para la solu-
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cidén del problema: establecer la dieta de acuerdo con las caracteristicas genéti-
cas de los animales o establecer las caracteristicas genéticas de acuerdo con los

principios nutritivos que resulte mds conveniente utilizar.

Ademés de los factores csenciales de la racidn, deben tenerse en cuenta

los siguientes, a fin de efectuar una eleccidn adecuada;
ADAPTACION

Debe tenerse cn cuenta el fin principal de la produccidn, etapa de la vida

del animal, etc.

RELACION NUTRITIVA

Es decir el equilibrio entre las proteinas, los hidratos de carbono y las

grasas.

El desequilibrio de estos factores pueden producir deficiencias en el cre-

cimiento del animal, retrasos y defectos de produccidén, enfermedades, etc.

NECESIDADES TIPICAS

Debe suministrarse una cantidad suficiente de alimentos y una cantidad ade-

cuada de los distintos principios nutritivos.
|

Obsérvese que se hace una diferencia entre alimento vy principio nutritive,
tal como ya hemos destacado en otro capitulo de este trabajo. Para mayor claridad,
repetimos y citamos el siguiente ejemplo: el maiz es un elementc pero incompleto
puesto que no tiene todos los principios nutritivos requeridos por el animal, de

ahi la necesidad de complementarlo con otros productoes.
VARIEDAD

La variedad de la racidn estimula el apetitc y aumenta el consumo de ali-

mentos.

COSTC Y DISPONIBILIDAD

La racidén debe modificarse, naturalmente para adaptarla al mercado local

vy las condiciones de la explotacidn,

GUSTOSIDAD

Siendo que cuanto meyor sea la cantidad de alimentos consumidos, mayores
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seran los rendimientos, es importante establecer cudles son los alimentos mds ape-

tecibles para el animal,

La gustosidad de un alimento depende de su efecto scbre los sentidos del

olfato, el tacto, el gusto y la vista.

Las gallinas por ejemplo, suelen seleccionarlo por su forma, tamafio, color

y condiciones de la superficie, Veremos enseguida algo mads sobre esto.

DIGESTIBILIDAD

Este es un factor importante, pues la partc digestible del alimento es la
parte valiosa, la que el animal utiliza on su metabolismo. La digestibilidad estd
relacionada, en cierto grado, con la gustosidad. Esta estimula probablemente la
secrecidén de ciertos jugos (Cuando un alimentc es muy agradable al paladar del hom-

bre, decimos que la boca se hace agua).
CALIDAD

Este factor debe tenerse muy en cuenta para lograr un buen mantenimiento

del animal, y una produccién adecuada.

El estudio del comportamiento de las aves en la alimentacidn puede ser el
campo més prometedor para ¢l granjero practico amigo de la investigacidén, pero has-
ta ahora poco trabajo se ha hecho en este sentido. Un investigador alemén, Engel-
mann, ha contribuido grandemente a aumentar nuestros conocimientos sobre la manera .
en que los pollos desarrollan sus preferencias hacia ciertas clases de alimentos.
Es bien sabido que los pollos poseen pocas ¢ ninguna glindula gustatoria, y Engel-
mann ha descubierto que sus preferencias para los alimentos se basan en impresiones
mis bien de forma, color y tacto. Pucden también encerrar importancia elhecho de
que las superficies sean brillantes. La relacidén de uno de los experimentos de
Engelmann puede servir para ilustracidén. El ha descubierto que las aves tiencn un

orden de preferencia muy estricto a saber: Trigo, maiz, centeno, cebada, avena.

Cuando estos cercales se presentan cn los mismos recipicntes en forma gra-

nular, el trigo, centeno, avena y cebada son comidos con la misma intensidad.

El maiz y los guisantes en grano son menos populares y Engelmann sugiere
que ello es debido a que éstos se desmcnuzan mis facilmente, siendo menos compactes
y més dificilmente comestibles que los restantes granos, de los que difieren el

color.
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Este investigador desarrollé también una serie de experimentos con granos
de fabricacidn artificial. Cuando se fabricaron granos de "trigo" y "centeno" con
pasta de centeno, los granos de '"trigo" gozaron de una menor popularidad. Cuando se
hicieron granos de "centeno" con pasta de trigo, y granos de "centeno" con pasta de
centeno, fueron ambos igualmente comidos. Luego presentd granos de 'centeno" fabri
cados con pasta de trigo, juntc con granos de "trigo" hechos con pasta de centeno,
vy descubrid que los granos de "trigo" eran los mis apreciados. Y por dltimo,
cuando se ofrecid grancs de "trigo" con pasta de centeno, y granos de centeno autén

ticos, los granos de trigo fueron los preferidos.

Es evidente que de estos trabajos pueden derivarse resultados practicos,
Algunos expertos de este pais ascguran que el promedio de aves recibe demasiadas
proteinas en su alimentacidén, Los alimentos ricos en proteinas son caros y con fre-
cuencia son muy apreciados por las aves, por lo que cuando les es posible ingieren

cantidades demasiado grandes.

Seria, por lo tanto, util investigar cdmo pucde aumentarse la popularidad
de los alimentos mis baratos y menos populares, y de qué forma puede hacerse que
estos alimentos més populares sean menos incitantes a fin de que los menos popula-

res, y sin embargo, mis satisfactoriamente nutritivos, sean mds aceptados.

Existe también la cuestidn de si estas aves poscen un sentido quimico por
el que pueden llegar a percatarse de un recortamiento efectuado en su dieta, pero
sobre esto se¢ han hecho pocas investigaciones hasta el presente. Los factores de
sociabilidad pueden asimismo representar un importante papel en el comportamiento
con los alimentos, pues la presencia de otras aves puede inducir a alguna de ellas

a comer mds.

Otro investigador alemin descubrid gue cusndo mayor es la cantidadde ali-

mento colocado delante de las aves, mayor es su apetito,

Probablemente muchos de estos puntos son conocidos y practicados por los
granjeros, pero las investigaciones que se¢ hagan sobre estos extrerios seran sumamen
te beneficiosos, no sélo para la industria, sinc para otros cientificos, especial-~

mente aquellos dedicados a la investigacidn sobre la nutricidn.

Cabaifieros y técnicos en nutricidn han demostrado cémo se puede aumentar
constantemente el crecimiento y mejorar la produccién. A través de los descubri-
mientos cientificos la industria de los alimentos balanceados ha conseguido poner

més poder nutritivo en cada bocado del animal.
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La alimentacidn representa del 60 al 80% del costo total de la produccidn

de animales, de ahi la importancia del uso eficiente de los alimentos.

La meta de la industria de alimentos siempre ha sido mayor eficiencia en
la utilizacidén de los alimentos, sin awaentar la cantidad total de materia prima

utilizada.

Los alimentos balanceados estédn destinados a satisfacer en forma integral
las necesidades nutritivas del organismo animal y a obtener el méximo rendimiento

de su capacidad de produccidn.

Férmulas cientificas, constantemente perfeccionadas; materia prima de cali-
dad y un proceso de elaboracidn de alta precisidn, son los requisitos indispensa-

bles de un alimento balanceado.

AHORRO QUE ORIGIMA EL EMPIEQ DE ALIMENTOS BALANCEADOS

- Conocimientos del criador, sobre nutricidn animal, principios nutritivos

y procedimientos de fabricaciédn.
- Mano de obra
- Cantidad de alimentos consunidos
-~ Tiempo y preocupaciones en las adquisiciones de las materias primas
-~ Tiempo en la administracidén de los alimentos
- Dinero invertido en remedios
- Dinero perdido en animales muertos

No podemos separar el curso de esta industria en los uUltimos 35 afios, del

seguido por las industrias pecuaria y avicola.

Se debe destacar de que progresivamente mds personas estdn consumiendo,
t
cada una, mds carne, leche y huevos. Ello se ha logrado a través de notables avan-

ces en las técnicas de crianza, alimentacidn y administracién, significando:

- para los productores (granjeros, ganaderos, avicultores, etc.)
- una gran disminucidén en la cantided de trabajo y de alimento reque-
rido

~ mayores ganancias por mayor productividad.
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- para los consumidores:
- precios razonables

- buena calidad

Como sabemos, en este progreso han jugado un papel fundamental los alimen-
tos cientificamente formulados, consecuencia inmediata del avance espectacular en

los conocimientos sobre nutricidén animal.

3.3 FORMULACIONES ¥ EXPERIMENTACION BICLOGICA

Las férmulas de los alimentos balanceados nmo pueden establecerse en base a
condiciones ideales, sino que deben supeditarse a las condiciones locales, Estas

dan las bases del problema a resolver:

t

Tipo de animal a alimentar

Caracteristicas climiticas

Condiciones de crianza

i

Materias primas disponibles

Caracteristicas del mercado compredor

Con todos estos elementos de juicio, que influyen en las determinaciones
del nivel nutritivo de la racidén y en su valor econdmico, es necesario finalmente
formular un alimento que resulte esenciaslmente rendidor en materia de la produccién}

a obtener,
{

|
La historia de una férmula podria resefiarse asi a través de sus etapas prin .

cipales:

I - Estudio de los antecedentes en la materia, principalmente la de los

paises mds adelantados en la misma,

II - Estudio de los requerimientos alimenticios de los animales a considerar,

en funcidn de la edad y en base a experiencias de metabolismos. |
|
II1 - Acondicionamicnto de la racidén a las estructuras fisicas y orgénicas de

los animales de que se trate,

IV - Establecimicnto de las relaciones nutritivas adecuadas entre proteinas

¢ hidratos.

V - Estudios de los componentes de la racidém para integrar la férmula, con-

siderando analisis, costo, palatabilidad, digestibilidad, etc.

VI - Formulacidn: debe tener en cuenta el topc que admite el precio de los
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productos, Lo que determina ajustes y variantes en el uso de los compo-

nentes.
VII - Formulacidn de ensayoc y comparacidén con formulacién ideal.

VIII - Experimentacidn de la férmula en laboratorio y luego en escala indus-
trial. Experimentacidén de la férmula bajo condiciones de produccidn

y comercializacién,

IX - Control peridédico de las fdrmulas aprobadas para asegurar la permanen-

cia de la calidad cbtenida.

Todos estos pasos tiemen por objetivo final, producir una racidén que permi-

te. el maximo aprovechamiento de cada peso invertido en la raciédn.

Para conseguirlo, todos gon indispensables y su cumplimiento marca la res-

ponsabilidad de los fabricantes.

Al respecto cabe destacar que la elaboracidn de alimentos balanceados no su-
pone un sometimiento a fdérmulas estables a través del tiempo, sino un proceso de
continua adaptacidn a los avances cientificos y a las cambiantes necesidades de la

produccidn,

Es asi como en las ultimas décadas se han ideado sucesivas férmulas utili-
zando ingredientes muy variados, que han conducido por etapas a raciones cada vez |
mis perfeccionadas. Diez afios atris, sin ir lejos, no se empleaba en la fabrica-
cidén industrial de balanceados para aves, solubles de pescados ni vitamina E. En i
opuesto sentido, ingredicntes de empleo comin 20 ailos atrds, han dejado de utiliza_r;i

se en la actualidad.

El continuo mejoramicento de las raciones blanceadas ha traido como conse- |
cuencia la obtencidn de mis hucvos y carne con menor cantidad de alimentos; como i
ejemplo bastard citar que -~segin un prestigioso investigador- en 1932, con 3,600
Kg. de alimento, se conseguia un Kg. de carne y en 1957 basta con 2,500 Kg. de I

acuerdo con estadisticas referidas a los EE.UU. !

Huelga destacar el significado econdmico de estos hechos y cémo han influi- !
do para que la alimentacidn racional se haya abierto camino con tanto vigor en los

paises de avicultura evolucionada.

Estos temas han sido considerados en un meduloso trabajo preparado por el

Dr. F.D. Wharton, subdirector del Departamento de Investigaciones sobre Nutricidn,
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del conocido establecimiento Dawes Laboratories de Chicago.

»
En las etapas de formulacién de los alimentos balanceados, se incluye a la

experimentacién bioldgica, complementaria de¢ la efectuada en el laboratorio.

La experimentacién bioldgica es ¢l instrumento adecuado de que dispone la
industria para la formulacidn correcta de los alimentos, por medio del cual los ra-
zonamicentos tedricos, basados en las conclusiones alcanzadas en el campo de las
ciencias bioldégicas, son relacicnados con otras disciplinas cientificas y aplicados

finalmente al objetivoe de producir con el miximo rendimiento,

Esta experimentacién sc puede realizar en laboratorio o en granja. La pri-
mera tiene la ventaja de la facilidad de su realizacidn y la seguridad del control,
pero como no reproduce las condiciones naturales y la cantidad de ejemplares a uti-
lizar es pequefia, su valor se limita a objetivos precisos. La experimentacidén en
Granja da la certeza de que los resultados pueden ser reproducidos en la aplicacidn

industrial.

Generalmente, se realiza la experimentacidn en establecimientos industria-
les particulares que se¢ prestan al ensayo. Este método tiene la ventaja de repro-
ducir directamente las condiciones ecoldgicas, bioldgicas y de trabajo reales y en
escala natural, de modo que existe gran margen de szguridad en cuanto a los resul-
tados. Pero en cambio las condiciones de control no suelen ser ideales por razones

obvias,

Las incdgnitas de este procedimiento y sobre todo la supeditacidén a 3os.,
hacen preferible disponer de¢ granjas experimentales especialmente destinadasa este
propdsito, en las cuales se pueden reproducir las condiciones ecoldgicas reales,
disponer ensayos en amplia escala y asegurar un control perfecto, esto es, realizar
los estudios e investigaciones con la intensidad v medida que reclaman la evolucién '

de las actividades pecuarias.

Para efectuar las experimentaciones, deben tenerse en cuenta una serie de

normas, que para ser mis claros, tratamos de e¢jemplificar con aves.

La elaboracién de alimentos balanceados en escala industrial tiene base en
investigaciones puras y aplicadas y en la experimentacién. Las férmulas a que se
ajustan esos nutrientes no son estiticas y a medida que se avanza en el conocimien-—
to de la biologia animal y se ahonda en la quimica de la nutricién, las conquistas

realizadas se transfieren a las ctapas de fabricacidn.

Las experiencias en materias alimentarias son muy variadas y abren un campo
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insospechado a la iniciativa y el ingenio de los técnicos, como ocurre en lo concer-
niente a la alimentacidén aviar. La comparacién de fdérmulas, el ensayo de nuevos prg
ductos nutritives, las comprobaciones de toxicidad, la dosificacidn de microaditivos
la estimulacidén del rendimiento en carne y huevos, son algunos de los principales as~
pectos que abarcan tan intercsantes estudios, de notoria gravitacidén sobre la ccono-

mia y la prosperidad de la avicultura.

El éxito de la experimentacidén cn este renglén, depende de las normas téc-
nicas a que se ajusten las pruebas y los resultados cientificos que se obtengan es-—
tardn determinados por el acierto con que e¢llas se cumplan. ¥n este sentido, hay
un conjunto de detalles que tiene particular importancia para el buen desarrollo de
los trabajos experimentales y que debe tenerse debidamente ¢n cuenta. A continua-

cidn, pasaremos revista a algunos de los mds significativos.

Alojaniento

Las aves en experimentacidén deben estar igualmente alojadas, ya sea en una
misma instalacidn con las correspondientes separaciones o bien en instalaciones se~
paradas, pero de estructura similar. A esto es menester agregar que esa igualdad
de alojamiento comprende la ventilacidn, la calefaccidén y el nimero de comederos y
bebederos., Si hay diferencias en esas condiciones materiales, habri también diferen

cias en los resultados obtenidos.

Eleccidn de aves

i
Al elegir las aves para una experiencia es necesario procurar la homogenei-

dad de las mismas en cuanto a raza, origen y sexo.

Si se hacen pruebas con varios grupos, deben comenzarse en el mismo dia, pa-

ra que los resultados sean realmente comparables.

Nimero de animales

Como principioc general, cabe admitir que es conveniente realizar una expe-
riencia con el mayor nimero posible de aves. Los resultados referidos a pocos ani~
males pueden conducir a conclusiones errdneas v del mismo modo los promedios seran
mis representativos de la realidad, cuanto mayor nimerc de casos comprendan., Se
aconseja que los lotes experimentales estén integrados por 100 ejemplares, cantidad

generalmente suficiente ¥ que tiene la ventaja de simplificar los célculos.
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Cuidado y manejo

En el curso de una expericncia, el profesionel o el técnico deben contar
con el concurso de personal iddneo que conozca bien sus funciones y sepa interpre-
tar las indicaciones que reciba. La alimentacidn, limpieza y demds cuidados son
muy importantes y de la forma en que se realicen depende en buena parte la exactitud

de los resultados.

Alimentos

Si las investigaciones practicas se reficren a problemas de alimentacidn,
debera ponerse especial cuidadec en las férmulas, calidad de los ingredientes y todo

detalle que asegure la correccidn de las pruebas.

OBSERVACIONES GENERALES

Iniciada una experiencia, el personal a cargo de la misma debe hacer sus
observaciones en forma periddica. El estudio de las raciones, por ejemplo, exige

el cumplimiento de normas precisas que conciernen a los siguientes aspectos:

Crecimiento

En cada lote, para observar el crecimiento, pueden tomarse unas cuantas aves
"promedio”, pero hay que tener especial cuidado de que las elegidas sean represen-
tativas del conjunto. Es aconsejable tomar. en igual nimero, animales de ambos

S€Xo0s.,

Emplune

Al analizar el poder nutritive de distintas raciones, no sélo debe tenerse
en cuenta el peso y su ritmo de aumento, sino también el emplume, cuya observacidn
tiene especial importancia para juzgar sobre la eficiencia de una férmula o estable-

cer comparaciones entre varias.

Pigmentacidn

Su estudio no reviste mayor significado en el pollito, pero tratindose de
pollos para consumo, suele convertirse en objeto de observacidén por motivos de or-

den comercial, es decir en funcidn de las preferencias de los compradores.

Sanidad

En el curso de toda experiencia, la sanidad de las aves debe atenderse con
1117
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la mayor dedicacidén. Cualquier enfermedad, grave o no, ejerce especial influencia
sobre el estado de los animales y en primer lugar sobre su apetito y por ende, so-
bre el consumo de alimentos. Toda anormalidad conduce a pérdida de peso y deterio-

ra la calidad del producto.

En esta materia debe regir un invariable principio: toda prueba experimen-

tal tiene que hacerse con aves en perfecto estado de salud.,

Camas v deyecciones

Las camas deben cuidarse con particular interés y de su estado higiénico y
grado de humedad depende en buena parte la salud de los animales. Las deyecciones
deben vigilarse porque su mayor o menor contenido de agua indica en qué medida se

asimilan los alimentos, y también, porque son agentcs de contaminaciones.

INTERPRETACION DE_LOS DATOS

Asi como no deben extraerse conclusiones generales de la observacién de es-
casa cantidad de aves, tampoco tiene que apresurarse el experimentador a aceptar
los primeros resultados obtenidos., Primero es aconsejable reunir la mayor canti-
dad posible de datos y prolongar las pruebas todo el tiempo que sea necesario; sé-

lo entonces vendrid la tarea de analizar éstos y formular conclusiones generales.

Como es natural, el ndmerc y caridcter de los datos que corresponde anotar
en una experiencia pueden ser muy diversos, por eso aqui se consideraran los prin-

cipales y de cardcter general,

Entre los datos de esta clase figuran ¢l nimero de aves al iniciar y al
terminar la prueba; sexo de los animales en observacidn; pesos promedio de machos
¥y hembras; cantidad de alimecntos consumidos; estado de las aves, mortalidad y cau-
sas y cifras de cardcter econdmico sobre costo de los animales, del alimento, de

la atencidn de las aves, etc.

Terminada la prueba, habrd que tener en cuenta y comparar, entre otros,
los siguientes datos: mortealidad y desechos de cada lote; peso de cada lote por
sexo; indice de transformacidn en cada férmula; costo de produccidén de un kilogra-

mo de carne y ventajas econdmicas comprobadas.

En todos los casos, serd de particular importancia, establecer con clari-

dad y en forma sintética a qué conclusiones ha llegado el experimentador.

/117



- 103 -

Veamos ahora a las materias primas desde el punto de vista de la formula-

" ¢idn de raciones balanceadas.

Ya sabemos, que cualquier alimento para ser completo, debe contener los cin
co principios nutritivos bisicos por todos conocidos, a saber: hidratos de carbono

-grasas— proteinas - minerales y vitaminas,

Toda férmula de alimento que se precie de integral y completa, debe conte-

ner en proporcidén adecuada a su fin, estos cinco principios basicos fundamentales.

Es necesario pues, que al establecer uvna férmula, se tengan en cuenta estos
factores, buscando a través de las materias primes disponibles, la proporcién ade-

cuada de cada uno de ellos segin el uso a que se destine la racidén en estudio.

Es evidente que si el animal es joven y estd en crecimiento, es decir, desa-
rrollando misculos, tejidos y huesos, la proporcidén de proteinas y calcio y fdésforo
de la racidn serd evidentemente mayor que en aquellas raciones destinadas a produc-
cidn o engorde, Para esta ultima habréd que apelar por cjemplo a los cereales, ta-

les como maiz, cebada, etc., que son de alta capacidad de engorde.

D¢ esto se¢ deduciria que establecer una férmula de alimento es muy sencillo,

Sin embargo, no es realmente asi, segin veremos.

Dijimos que la cantidad total de proteinas de una racidén es muy importante,
pero tan fundamental como aquella, cs su calidad., Esto dltimo se mide por la diver-

|
sidad de los aminodcidos que forman esa proteina. 1

A las proteinas se las denomine como productos cuaternarios porque contie-
nen en su molécula cuatro elementos fundamentales que son Carbono - Hidrdgeno - Oxi
geno vy Nitrdgeno. A las grasas y carbohidratos se los conoce como terciarios pues

contienen no mis que Carbono -~ Hidrdgeno y Oxigeno.

fhora bien, las moléculas de proteinas estdn formadas por grupos de &tomos,
de aquellos elementos y unidos entre si a través del carbono. El rompiminnto de
esas moléculas de proteinas da origen por degradacidén parcial y sucesiva a los lla-

mados aminodcidos.

La absorcidén de las proteinas de la alimentacidn, se efectia a través de

las paredes de los intestinos, pero para que ese pasaje § "filtraje" tenga lugar,
es necesario que las grandes moléculas de proteinas sc rompan y desdoblen en sus
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Una vez atravesadas estas paredes, estos aminodcidos se vuelven a fundir
reconstituyendo las proteinas y asi pasar a través del torrente sanguineo a llenar

su funcién fija y determinada, en formacidén de misculos, tejidos, produccién, etc.

Muchisimos son los aminodcidos que se conocen, pero de todos ellos diez u
once son esenciales en la alimentacidn, debido a que no pueden ser sintetizados por

los propios animales.

Es fundamental entonces al elegir las materjas primas que formaran un ali-
mento, tener en cuenta esos aminodcidos esenciales. Las fuentes de proteinas de
origen animal, tales como harinas de carne, higado, pescado, leche en polvo, etc.,
contienen buena cantidad de estos aminoicidos, aunque muchas veces no en las pro-

porciones que requieren tal o cual racidn.

Las proteinas de origern vegetal, tales como las harinas de girasol, mani,
lino, gluten feed, etc., y atn la soja (que es la mejor) son pobres en algunos ami-

noacidos, especialmente en metionina.

De ahi que en aquellos paises donde las proteinas de origen animal son es-
casas y caras, se hace necesaric la incorporacidén de metioning en la racidn y even
tualmente de algun otro también esencial como la lisina. Tal el caso de Brasil y

Peri.

Pareciera pves que una solucidn para completar fdérmulas seria agregarles
tal o cual aminodcido, sin buscar o tratar de incorporar a ellas la o las materias

primas que los contienen.

Corresponde aqui, no olvidar que un exceso de aminoacidos agregados artifi
cialmente, puede ser tan perjudicial a la salud como una deficiencin, ademds de re-

sultar antiecondmico.

Es necesario pues al emprender el estudio de una férmula de alimentacidn,
que se tengan en cuenta las diversas materias primas disponibles para que, combi-~
nandolas entre ellas (y alli reside el éxito y la solucidén del problema), se corri-
jan los excesos y defectos de unas y otras, sin perder tampoco de vista el valor

comercial resultante.

Siguiendo con el tema, diremos que los Hidratos de Carbono y las grasas
constituyen el combustible del organismo. Las cantidades ingeridas en exceso de

ambos elementos se acumulan en el cuerpo en forma de grasas ¢ gordura.

/11/



- 105 -

Los principales Hidratos de Carbono son el almiddén y los aziicares, ambos
facilmente digeribles, Otro hidrato de carbono de més dificil digestidén (excepto

en rumiantes) es la fibra o celulosa., Materia inerte en los monogéstricos.

Por ello al seleccionar materias primas como integrantes de nuestras férmu-
las, se trata de descartar sicmpre aquellas de alto tenor en fibra, excepto en aque

1los casos en que requerimiecntos cientificos asi lo exigieren.

Las grasas podemos denominarlas como las fuentes concentradas de energia.
Suministran aproximadamente 2,3 veces mds calorias que un peso igual de Hidratos de

Carbono,

En aquellos paises como EFUU v algunos de Europa donde hoy existen sobran-—
‘tes de grasas o aceites, es decir que son de bajo costo, ya se estdn incorporando
a las férmulas de alimentacidén, especialmente las destinadas a engorde, en propor-

ciones que llegan hasta el 8/10%.

v

En nuestro pais por ahora resulta antiecondmico.

Siguiendo con nuestro estudio, llegamos a las vitaminas. Estas, como ya sa
bemos, son sustancias que se encuentran cn la mayor parte de los alimentos natura-

les, aunque la mayoria en pequefias cantidades.

Las vitaminas consideradas mas necesarias para el crecimiento y mantenimien

to del organismo y la salud, son:
A -D~-E~-K - Complejo By Bl2.

En cuanto a los minerales, digemos que constituyen un grupo muy grande y |
desempefian funciones, algunas de ellas especificas y otras complementarias, inter-
viniendo como materiales estructurales de formacidén de huesos y tejidos, y otros

por ejemplo, como imprescindibles en formacidén de hormonas y enzimas.

A estos cinco grupos estudiados someramente, se debaagregar lo que se ha
dado en llamar micromisceldneas, que son los antibidticos, nitrofuranocs, antioxidan

tes, etc.

Como se ve, para poder cumplir con todos los requisitos alimenticios que
hemos mencionado, se hace necesario incorporar a las raciones una serie de materias

primas, algunas principales y fundamentales y otras complementarias de aquellas,

Todas las materias primas, en general, son somctidas a un estudio de sclec-

cidén en el laboratorio, de acuerdo a sus valores nutritivos, antes de su incorpora-
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cién a las férmulas. Algunos fabricantes, completan el examen a través del compor-

tamiento bioldgico en granja.

Se busca en cada materia prime algo que le falte a las otras y asi poder
complementar y completar una fdérmula lo més perfecta posible dentro del menor pre-

cio posible.

Dentro de la seleccién de estos ingredicntes v al margen de su valor nutri-
cio, que es fundamental, debe tomarse en cuenta su disponibilidad y precio, para

cumplir la premisa antes mencionada.

Otro factor importante a tener en cuenta en la seleccidn de las materias
primas es la palatibilidad de ia mezcla resultante, tal como ya vimos al tratar los
factores que influyen en la seleccidén de una racidén, asi como el grado de conserva-
c¢ién. La primera es muy importante en animales grandes, la segunda es primordial
si se quieren elaborar alimentos que se conserven mucho tiempo y sin correr el ries-

g0 que se produzcan trastornos en los animales que lo ingieren.

Es asi que de la conjuncidén y estudio de todos estos factores hoy llegamos
a disponer de no menos de 30 materias primas diferentes, que combinadas en propor-

ciones y cantidades adecuadas, dan a nuestro mercado los ALIMENTOS BALANCEADCS.

La alimentacidn de animales con dietas sintéticas ha desempetiado y lo sigue
haciendo, un papel muy importante en las investigaciones sobre nutricién. En algu-
nos casos, la administracidén de alimentos "puros" se prolonga durante mucho tiempo,
no sélo en ratas, cobayos y otros animales de laboratorio, sino también en especies,
cormo la ovina, por ejemplo, en que los sujetos de la experimentacidén llegan al es-

tado adulto sin haber conocido otra clase de nutrientes que los sintéticos.

Si un animal es alimentado con leche 2 fin de estudiar el comportamiento
de las proteinas, se observarin efectos que no dependen solamente de éstas, sino
de los otros componentes de ese alimento completo. En cambio, si como fuente de
proteina se usa la ceseina solamente, se simplifican las cosas y los resultados se

referirdn nada mds que a ese nutriente,

Similarmente, en lugar de los hidratos de carbono tal como se encuentran
en los vegetales, se suministra almiddén o sacarosa; las salcs se dan por separado
en estado de pureza quimica; las vitaminas tampoco son las que se hallan en la com-
posicidn normal de los alimentos, sino compuestos cristalizados puros. Este pro-

cedimiento extendido también a las grasas y a todos los alimentos necesarios para

/117



- 1067 ~

la vida de determinada especie, conduce a lo que se ha dado en llamar alimentacidn

sintética o con raciones purificadas.

La alimentacidn sintética o purificada no responde, desde luego a lo que
estrictamente significan esos términos. En efecto, estos alimentos no son puros
desde el punto de vista quimico. El almiddén ~en el ejemplo antes dado- contiene a
su vez minerales que no pueden separarse de él, so peno de llegar a una sustancia
que no responde a lo que en condiciones practicas entendemos por almidén. Esta
circunstancia, desde luego, no quita su utilidad a este método de investigacidn
que a través de los afios ha frcilitado enormemente el conocimiento de la fisiologia

de la alimentacidn v las propiedades de los alimentos,

Buena parte de los conocimientos hoy disponibles sobre vitaminas, se debe

a la inclusidén o eliminacién de la dieta de determinadas fracciones de alimentos.

Lo mismo ocurre con los oligoelementos o microminerales como el cobalto,
el zinc y el manganeso y otros mis, que si bien presentes y metabolizados en canti-
dades infimas en el organismo animal, deseppefian funciones de extraordinaria impor-

tancia para el mantenimientc de la salud y el buen desarrollo.

Los resultados mds importantes obtenidos con el sistema de las dietas sin-
téticas se han logrado con las ratas, que es quizd la especie cuyas necesidades ali
mentarias son mejor conocidas y sus conclusiones han sido de aplicacidn general.
Por otra parte, el procedimiento se aplica cada vez mids a ejemplares de las espe-
cies mayores y esto ha permitido obtener un importante caudal de conocimientos, tan
to en materia de microminerales a que antes se hizo referencia, como de vitaminas !

y otros integrantes habituales de las raciones.

Precisamente, la perfeccionada tecnologia de los alimentos balanceados, '
tiene bases cientificas que reconocen en este tipo de investigaciones uno de sus
recursos para zhondar en el esclarecimiento de complicados mecanismos fisioldgicos.
De esos y muchos otros avances cientificos, ha surgido en pocos afios una técnica
depurada, que lejos de mantenerse estdtica se perfecciona cada dia, en consonancia |
con la expansidén de los conocimientos. La elaboracidn de raciones balanceadas en '
amplia escala industrial no seria posible sin una tecnologia desarrollada en ¢l mas|
alto grado y ésta, a su vez, no podria lograrse si no encontrara en la constante

evolucién cientifica las bases auténticas de su probada eficiencia.
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3.4 LA INVESTIGACION OPERATIVA APLICADA A LA FORMULACION
DE ALIMENTOS BALANCEADOS

Como sabemos, la mezcla de alimentos para animales tiene dos problemas.
Primero: el ‘'industrial o el productor que mezclan los ingredientes deben tener se-
guridad en cuanto a la informacidén cuantitativa y especifica de los requerimientos
nutritivos. Segundo: sobre todo, €1 desea alcanzar tales requerimientos al mas ba-

jo precio posible.

Para resolver estos problemes, ingeniercs agroénomos, ecoromistas y matema-
tico—estadisticos deben trabajar juntos. Los ingenieros agrdnomos o mejor especia-—
listas en nutricidn animal, deben establecer los requerimientos de manera tal que
puedan ser analizados objetivomente. Ellos deben también proveer informacidn sobre
la composicidn quimica y valor nutritivo del gran ndmero de ingredientes que deben
considerarse para una mezcla balanceada. Economistas y estadisticos matemdticos,
deben operar juntos para iograr la férmula mds econdmica que contemple todas les

especificaciones,

El problema econdmico expuesto es formidable. Al tener que operar con un

gran nimerc de posibles ingredientes, puede haber miles ¢ mis bien millones de com-

.
M

binaciones que pueden cumplir todes los requerimientos nutritivos.

Economistas y estadisticos encontrardn imposible descubrir todas esas com~

binaciones y valorizarias.

A través de mucha labor con diferentes mezclas de ingredientes, los indus-
. . - o
triales elaboradores de alimentos halanceados pueden probablemente acercarse al mi

nimo costo de la mezcla usandc el métcdo denominadoe de "prueba y error’”.

Un industrial que elabora gran cantidad y variedad de productos balancea-
dos deberi preocuparse mucho de sus costos. En consecuencia, debera encarar cual-

quier cambic que lc econcmice algunocs pesos por tonelada producida.

Afortunadamente, los matemdticos han encontrado un método de andlisis de
estos problemas, por mds largos que sean. Lste método se denomina "Programacidn
lineal™, Al respecto, a fines de 1955 Mr. King hizo sustanciales progresos cn

reunir la informacidn requerida para el andlisis econdmico.

Las especificaciones nutritivas incliuyen restricciones o limitaciones mini~

mas y/o méximas de los ingredientes que pueden componer la racidn.
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Se premaran tablas gque reunen las ultimes informaciones de la composicidn

nutritiva de los alimentos considerados en el andlisis.

El analisis minucioso desarrclla una solucidn para un real alimento balan-
ceade bajo las condiciones de los precios actuaies de los ingredientes. El sistema
o nmodelo matematico estd preparado ¢ concebido para ajustar la férmula ante cual-

quier cambio de especificacidn, tipo de ingrediente o precio de los mismos.

Algunas especificaciones nueden ser cumplidas de una sola manera, por ejem-
plo, el empleo de la sal. Para ciertos ingredicntes el costo minimo puede ser pre-

determinado.

El problema total se¢ simplifica agregando tales ingredientes en cantidades

fijas y en consecuencia elimindndolos del andlisis principal,

Las mezclas balanceadas actuales se formulan con un complejo tal de especi-
ficaciones que proveen raciones gue aseguran amplio desarrollo y eficiente grado de

conversion.

La comparacidn de estos alimentos con los de 10 afios atras demuestran la
mayor complejidad de las especificaciones nutritivas y reflejan el avance hecho en

materia de nutricidn animal.

Tembién nuevos ingredientes asi como la metionina sintética, han sido desa-

rrollados e incluidos.

Sin embargo, los industriales han aumentado sus dificultades en lograr ven-
tajas por los cambios de los precios de los ingredientes y cumplir las especifica-

ciones de un determinade alimento balanceado al minimo costo.

La Programacidén Lineal vino a solucionar este problema. A través del mode-
lo matemtico, como dijimos, se contard con las cantidades minimas de cada ingre-

diente al mds bajo costo para el comprador del alimento.

Mis concretamente, el problema es encontrar la combinacidn de ingredientes
que cumpla con todas las especificaciones preestablecidas y precios dados de tales

ingredientes y al minimo costo.

Que los especialistas en nutricidn, los economistas y los estadisticos, nc-
cesitan cooperar para obtener resultados.efectivos en la solucidn de estos proble-
mas a través de la programacidn lineal, debe ser reconocido antes que el problema
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Muchas veces, la discusién sobre la férmula obtenida a través de la progra-
macidn lineal puede sugerir la necesidad de especificasiones adicionales. Asi por
ejemplo, si la férmula dd el empleo de¢ une gran cantidad de maiz, la coloracién del
producto final puede originar problemas de crden comercial, pues el productor cree-
ria que por tal preponderancia la fdrmula no estd balanceada. En consecuencia se

impone el ajuste de alguna de las limitaciones.

También puede ccurrir que se cambien las limitaciones en base a las tenen-

cias de stock de materias primas o posibilidad de adquirirlas.

El modelo matemitico de programacidn lineal es lo suficientemente flexible

como para contemplar todas las especificaciones y limitaciones posibles.

La sensibilidad de la férmula a toda variacidn del precio de los ingredien-
tes permite su ajuste, Claro estd, que no se variard la férmula a cada variacidn
de precio, salvc que el valor relative de ellos sean de suma significacidn, ya que

es obvio que no se puede cambiar el proceso de elaboracidn con mucha frecuencia.

La gama de ingredientes, como dijimos, es tal, que se requieren equipos

electrénicos para la resolucidn de¢ los medelos matemiticos.

La seleccidn de las materias primas debe ser hecha en base al precio y a la
disponibilidad, sujeta a requerimientos o limitaciones tales como las relativas a
proteinas, fibras, minerales, contenido de grasa, presentacidén, etc. Las variables
son tales que los principales establecimientos que fabrican los alimentos balancea-
dos, usan, tal como dijimos, calculadoras electrénicas, con gran capacidad de cdlcu-

lo para establecer las mezclas por medio de la programacidén lineal.

Es conveniente clasificar los ingredientes como alimentos generadores de

encrgia, alimentos para el desarrollo y alimentos de proteccidn.,

Los alimentos gencradores de energia, componen la parte mds grande de la mez
. . v .o . . |
cla y pueden consistir en maiz, sorgo, granifero, trigo, afrecho de trigo y subpro-
ductos de la molinnda de trigo, cebada, avena, etc.

La comparacién del costo de estos ingredientes en la Argentina y en EEUU

es, en gencral, favorable a nuestro pais. Veamos:

COSTO POR_KILO - JULIO 1967

INGREDIENTES ARGENTINA EEUU ARG./EEUU
Maiz Amarillo 5 6,0 5 6,9 87%
Sorgo granifero n5.3 "o, 75%
Alimentos de molienda m5,1 "o5,6 91%
Cebada "6,3 7,3 90%
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Tratiandose de los alimentos para el desarrollo o proteicos, el cuadro cam-

bia:
INGREDIENTES ARGENTINA EEUU ARG/EEUU
Harina de carne $21.- $ 13,3 160%
Herina de pescado no2%. - " 21,0 105%
Harina de soja no16,5 no11,4 162%

Los elevados precios en nuestre pais son el reflejo de una situacidén de es-
casa oferta. Las plantaciones de soja son insignificantes, La produccién de hari
na de carne es baja y aparentemente muy pocos de los grandes frigorificos la fabri-
can., Los matadercs mds pequefios, simplemente descartan la sangre y otras partes
del animal que potencialmente son ricas fuentes de proteinas para sustancias alimep
ticias. En parte, la razdém para ello es que la produccidén de alimentos balanceados
ha sido baja en la Argentina, aunque ahora estd entrando en un periodo de rapida

expansidn,

A titulo ilustrative, a continuacidn insertamos un cuadro comparativo so-

bre composicidn de raciones para aves,

POLLOS TN PONEDORAS
INGREDIENTES CRECIMIENTO
POR GRUPO) 1954 1967 1954 1967
A % % %
Subproductos de trigo 3540 1¢-15 46-50 16-20
Granos de cereales 30-35 55~60 30-40 55-65
Grasas estabilizadas - 0~8 - 0-5
Concentrados proteicos de ori-
gen animal 10~15 10-20 5-15 5-10
Idem de origen vegetal 10-15 10-20 5-15 10-15
Productos de origen mineral
(conchilla-sal-harina de hueso) 2~4 1-2 24 5-7
Vitamina A (VIi/kg.) 5G00-10C00  8000- 4000-6000  8000-12000
12000
Vitamina D3 ( ) 500-100CG  1500-2000 400-600 800-2000
Antibiéticos (mg/kg) 5-10 50-100 - 10-30
Complejo vitaminico (E,K,
grupo B, etc.) no si no si
Oligominerales si si si si
Coccidiostiticos si si no no
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POLLOS EM PONEDORAS
INGREDIENTES CRECIMIENTO
(POR GRUPO) 1954 1967 1954 1967
7 % % %

Pigmentantes no optativo no optativo
Arsenicales no si no optativo
Antioxidantes no si no si
Drogas de varios tipos no si no si

Naturalmente, la compesicidén quimica de las fdérmulas también ha cambiado,

como vemos a continuacidn:

Proteina bruta % 21,0 24,0 19,0 16,0
Fibra bruta % 4,8 2,5 5,4 4,5
Calcio % 1,8 0,9 2,0 3,2
Fdsforo % 1,0 0,7 1,0 0,8
Energia productiva

Cal/Kg. 160C 2100 1400 1800

Existe la tendencia de llegar a férmulas simplificadas utilizando la menor
cantidad posible de componentes e ingredientes, supliendo algunos elementos nutrien

tes con productos de laboratorio.

Para poder trabajar con fdérmulas de este tipo, se requiere que los provee-
dores entreguen a los fabricantes de alimentos balanceados, materias primas de ca-

lidades déptimas, parejas y uniformes.
Las materias primas bédsicas en fdérmulas simplificadas son las siguientes:

- Subproductos de trige
- Alfalfa

~ Harina de mani

~ Harina de pescado

~ Conchilla

- Sal

-~ Maiz

- Harina de soja

- Harina de huesos

Completaremos este capitulo sobre Alimentacidn Animal refiriéndonos parti-
p

cularmente a cada tipo de explotacidn.
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3.5 CONEJOS: SU ALIMENTACION

La eria del Angora come explotacidén industrial surge en 1952 y a su desarrg
llo contribuyé en gran medida la propaganda que se hizo al respecto, asi como tam-

bién a los buenos precics que se abonan por el pelo.

Al principio debieron superarse numerosas dificultades técnicas, a la vez
que se tuvieron que mejorar las lineas de sangre para conseguir mayores rendimien-—

tos de pelo.

La explotacidn del comnejc de Angora consiste en convertir forrajes y granos
o alimentos balanceados, en peio angora. La convertibilidad de alimento en pelo
da el sentido de rendimiento. Tras largas experiencias se ha llegado a la obten-~
cidn de alimentos balanceados que reunen todos los nutrimentos bésicos para el de-

sarrollo, la sanidad y una Sptima produccidn de pelo.

En materia de alimentacidén han sido tan grandes los adelantos que hoy se
utilizan 60 kg. de alimento para obtener 1 kg. de pelo, cuando 14 afios atris eran

necesarios 100 kg. para obtener igual cantidad de pelo de inferior calidad.

Para contribuir a la formacidén de lineas y familias de alta productividad
en los establecimienpos inscriptos, se cred en 1957 el Registro Oficial de Genealo-
gia y Produccidén de Conejos de Raza Angora, a cargo de la Direccidén de Granja de la
Secretaria de Agricultura y Ganaderia. Por otra parte, la importacidn de reproduc-
tores de origen alemdn sirvid para mejorar la calidad de los planteles, desplazan-

do a conejos de procedencia italiana y americana, de menor rendimiento.

Ambos factores imprimieron a la cunicultura angora una nucva técnica, que
se tradujo en el aumento de los rendimientos unitarios de pelo. Al respecto son
significativaslas cifras de la produccidén promedio por animal y por afio de los ejem
plares contrclados desde que se cred el citade registro. En 1959, la cantidad de

pelo obtenida era de 459 gramos, pasidndose en 1664 a 670 granos.

En relacidén ccen los aspectos comercial e industrial de la produccidn de an~
gora, merece destacarse el esfuerzo realizado por quienes se han lanzado a la cria
en un momento en que no existian mercados ni industrias que se ocuparan de la com-

pra y venta de la posterior elaboraciodn del pelo.

Se debe prestar atencidén a diversos aspectos de la alimentacidén de los co-

nejos que pueden tener gran influencia en el resultado futuro.
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En primer término, la distribucidn de la racién debe hacerse a horas fijas
v en cantidades perfectamente medidas. De esa forme ¢l conejo se acostumbra a co-

mer, pues estd esperando la racién y la consume cn su totalidad evitando que se hu-

medezca.

Segundo, no deben cambiarse bruscamente las raciones de los conejos sino en

forma gradual para permitir el acostumbramiento de su intestino.

El pasaje de alimento scco a alimentc verde d4 diarreas, generalmente mien-
tras que el pasaje de alimentos o raciones verdes a alimentos secos, produce cons-

tipacién.

Por tal motivo el racionamiento con alimentos concentrados se acompaila gene
ralmente de alimentos verdes, o verdeos. En esos casos el alimento verde o pasto
debe ser oreado; no serd himedo o fermentado. En los gazapos la alimentacidén hi-

meda es muy peligrosa y puede matarlos.

En todos los casos el alimento nuevo debe ser administrado en pequefias can-

tidades mezclado con el alimento habitual.

generalmente, dificultades en obtener pas-

<

Los criadores de conejos tienen
tos secos o alfalfa seca o alimentos de buena calidad, complemento indispensable
de sus raciones. Los proveedores de su vecindad no producen buena alfalfa pues no
encuentran suficicnte demanda para la alfalfa de calidad excepcional que exigen los
criadores de conejos y en ciertes tiempos del afio no pueden los criadores obtener
este ingrediente. Por eso la respuesta a todos los problemas del criador de cone-

jos es adoptar una buena racidun balanceada con lo que podrd:

~ Mantener la salud y la condicién del plantel de conejos, sean viejos o
jévenes.
- Aumentar en forma ecoundmica el pesc corporal de los conejos jévenes

’,
Y

~ Proveer un crecimiento ripido en ¢l periodo de desarrollo

~ Proveer a la hembra de suficientes elementos nutritivos como para que man-
tenga una gran cantidad de gazapos cn perfectas condiciones de salud sumi

nistrandoles una cantidad abundante de lechse.

Esto es especialmente importante cuando la leche de la madre es la unica

fuente de alimentacidn de los conejitos mamones.

Podemos decir que las ganancias del criador de conejos estdn en la leche de
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la concja.

En efecto, el estado de salud de la coneja v la cantidad de leche que ella
tenge determinan las ganancias del criader. 8i la hasbra estid en buena condicidn
corporal y la racidén que se le suministra es la exacta, ella sera capaz de produ-
cir suficiente leche como para poder mantener cuatro lechigadas completas de hasta

8 conejitos cada una.

Este ndmero puede parecer exagerado de acuerdo a nuestras indicaciones an-
teriores, cuando los concjitos que deseamos criar deben ser nuestras futuras madres
de plantel, pero si nosotros deseamos tener gran ndmero de conejos laneros, esta se-

gunda técnica mis intensiva d4 resultados.

En efecto, una abundante cantidad de leche de buena calidad, que sea sumi-
nistrada durante el veriodo completo en el cual los gazapos no tienen defensa, es-
tan ciegos y sin pelos, permitird a los jévenes conejos bien alimentados salir de
sus nidos a los 21 dias, uniformes en el temafio, bien encarnados, con buen hueso y

con excelente piel.

Normalmente la coneja tiene 8 mamas, es decir que fisioldgicamente ella es-
td capacitada para dar de mamar a 8 comejitos, y eso se consigue cuando es alimen-

tada en forma correcta.

Si se desea este objetivc se le puede mantener el total de los conejos de
la lechigada, perc en ese caso es indispensable la administracidn de un buen ali-

mento concentrado.,

En ensayos experimentales se ha conseguido el record de mantener de 10 a 12
conejitos ccn hembras bien alimentadas con alimentos concentrados, pero estos casos

son excepcionales y no deben tomarse como regla.

3.6 LANARES: SU ALIMENTACICH

Los ovinos, cualquiers sea su calidad zootécnica y el sistema de crianza,
rinden carne y lana en cantidad y calidad acordes con sus antecedentes hereditarios,
si su alimentacidn escquilibrada y suficiente, En caso contrarioc, la produccién
no alcanza niveles satisfactorios y la salud de los animales puede resentirse por

disminucidén de sus defensas orgdnicas.

El ganado lanar tiene rusticidad natural y resiste desfavorablemente condi-

ciones de nutricidén y clima, pero es al mismo tiempo muy sensible a ciertas caren-—
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cias, en particular minerales y vitaminicas. Esa sensibilidad es tanto mds acentua
da cuanto mds sc¢ le exige en produccidn de carne y lana o en el cumplimiento de fun

ciones reproductivas.

Del mismo modo que los bovinos, porcinos y aves, los ovinos requieren un
minimo de sustancias alimenticias para su mentenimiento o sostén y para hacer fren-

te a la produccidén de carne, lana y corderos.

Les son indispcnsables, en proporciones variables, distintas clases de nu-
trientes: proteinas, para la formacién de tejidos; hidratos de carbono, como mate-
riales energéticos y creadores de sustancias de reservas; grasas y vitaminas, indis
pensables para la normal fisiologia del animal; celulosa o fibra bruta, para dar
volumen a la racidn; minerales de miltiples funciones como calcio, fésforo, magne-

sio, hierro, cobre, icdc, cobalto y otros.

Los alimentos tal como se hallan al estado natural, son insuficientes, en
muchos casos, para proveer todos esos nutrientes, cuya disponibilidad es primordial

para la salud y los altos rendimientos.

El pastoreo es la base escncial para la alimentacidén de los lanares, pero
tanto en las cabafias como en las majadas generales, es menester recurrir a las ra-

ciones balanceadas para compensar el déficit que pueda presentarse.

Si las tierras son pobres, también lo son, como nutrientes, los vegetales
que crecen en ellas; la falta o el exceso de lluvias, altera negativamente la compg
sicién quimica de las plantas, factores todos que conducen a una alimentacidén dese-

quilibrada.

Por otra parte, las exigencias de la gestacidn, de modo especial en las ove
jas '"melliceras', el trabajo agotador de los carneros en servicio y la necesidad de
presentar los ovinos 2 las exposiciones en sobresaliente estado fisico, son otras
tantas razones para utilizar las racicnes balanceadas en la alimentacidn racional

de los lanares.

Tras estas consideraciones generales, trataremos c¢n primer lugar la alimen-—
tacién de los ovinos en la cria intensiva, vale decir en la cabaifla y después, en la
produccidn extensiva o sea en las majadas generales. En ambos tipos de explotacién,

las necesidades y la técmica para atenderlas son diferentes.

Es en las cabafias donde mds se destaca la conveniencia de alimentar racio-

nalmente a los ovinos en todas las etapas de su crianza, a fin de que tengan una
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preparacién impecable al concurrir a las exposiciones. En esta forma, evidencia-
rdn las buenas caracteristicas zootécnicas heredadas, seran bien clasificados y al-

canzaran los precios mis remunerativos.

La tarea de preparar animales para presentar en un concurso ganadero, co-
mienza con los progenitores de los mismos, toda vez que los carneros y las madres
deben estar en perfectas condiciones para procrear. Esos cuidados siguen luego con
las madres y los hijos, para continuar después con éstos, haste que se conviertan

a su vez en reproductores,

Los carneros sometides al desgastc orginico de los servicios, experimehtan
disminucidén de su capacidad genésica si el esfuerzo fisioldgico no es sostenido
con nutrientes equilibrades y suficientes. Los mejores resultados se obtienen
manteniéndoles sanos y vigorosos, activos y potentes, prolongando al mismo tiempo

su vida dtil.

Por eso se les debe suministrar, antes y durante el periodo de servicios,

una alimentacidn complementaria bien balanceada.

Lo més conveniente es comenzar a racionar los carneros 1 6 2 meses antes
de iniciar el servicio, con 0,500 a 1 kg. de alimentc balanceado segin el estado de
los animales y la calidad y cantidad de pastoreo. Este racionamiento debe conti~

nuar durante todo el periodo de servicios.

Se dice, con indudable fundamentc, que la preparacidén de un reproductor se
inicia en el vientre de la madre. Por eso, las ovejas de plantel deben hallarse
perfectamente nutridas para atender las exigencies de la gestacidn, realizar un par

to sin inconvenientes y dar leche abundante a2 sus hijos.

La alimentacidn debe ser tal que en el momento de la paricidn se encuentren
a media gordura, sanas y fuertes. Una gordura exagerada no sélo es anticcondmica,

sino también perjudicial para la gestacidn.

La racidén eficiente pars crear esas buenas condicicnes, es de 1,500 a 2 kg.
por animal y por dia, de un alimento completo, facilitdndose el consumo de buencs

pastos,

Después del partc es conveniente mantener el mismo racionamiento con cl

propdésito de facilitar una abundante secrecidén de leche.

En cuanto a los corderitos, durante los primeros 30 6 40 dias, la udnica ali

mentacién de las crias serd la leche materna; después comerdn algo de la racidn de
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las madres y "pellizcardn" el pasto de los potreros. De tal manera llegaridn al des-—

tete en forme natural, sin sufrir retroceso.

51 se desea racionar especialmente a los memones, se utilizardn comederos
ubicados en corralitos a los cuales las cvejas no tengan acceso, suministrindoles

a aquellos, de 50 a 100 gramos diarios de alimento balanceadc por cabeza y por dia.

Veamos que ocurre con los borregos y las borregas, Luego del destete, a
los 3 & 4 meses de edad, se inicia la preparacién propiamente dicha, a galpén o me-
dio galpdén., La cantidad de alimento para borregos y borregas es, al principio, de
200 gramcs y aumenta progresivamente hasta 800 gramos diarios por animal, segiin pe~
S0 y apetito, asegurindose al mismo tiempo la provisién de pasto verde o heno de

buena calidad,

En este periodo hay que extremar los cuidados para que la alimentacidn sea
correcta y asegure la salud y buen desarrollo de los futurcs reproductores. Las

deficiencias de nutrientes pueden tener serias consecuencias, a veces irreparables,

Para evitar esos riesgos, es aconsejable seguir la evolucidén de los anima-

les mediante controles de peso.

Los aumentos se producen rédpidamente. Hasta ¢l segundo mes de vida, son de
unos 340 gramos diarios y del segundo al tercero, 250. Més adelante, el incremento
de peso no es tan elevado: alrecdedor de 200 gramos diarios hasta finalizar el 40

mes,

Los borregos y borregas aumentan de 4 a 6 kg. por mes, segin la raza y el

sexo. ¥n los carneros el aumento puede llegar a 8 kg. mensuales.

Tres o cuatro meses antes de la exposicidn, se iniciard el racionamiento
con alimente balanceado especial para esa etapa, que por su contenido en hidratos

de carbono es el alimento apropiado para asegurar un buen ecstado,

Las cantidades de raciones que deben suministrarse, varian con la edad y el
apetitc de cada animal. Por regla general, se darda de 1 a 1,500 kg. diarios por

¢jemplar.

El verdec o henc, preferentemente de alfalfa, es de fundamental importancia
para los lanares a galpdn y lo mismo ocurre con el agua, que debe darse en baldes,
por lo mencs 15 minutos antes de cada comida y nunca inmediatamente después, ya

que en este caso influye desfaverablemente sobre la digestidn.
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Caben algunos comentarics sobre las majadas generales,

Los ovinos, risticos y scbrios, tienen el hdbito del pastorec y éste cons-—
tituye la base de su alimentacidén. Sin embargo, ocurre con frecuencia que los pas-
tos naturales y atn las praderas artificiales, no ofrecen todos los nutrientes que
requieren su mantenimiento y produccidn, scbre todo cuando estdn sometidos a condi-

ciones climaticas desfavorables.,

Esta situacidn se agrava por la prictica de destinar a los lanares campos
pobres, olvidando el hecho evidente de que, pese a la mencionada rusticidad, no se-
ra posible lograr la mixima produccidén de una majada, si no se le procura alimentos
que por su calidad y composicidn quimica, cubran las necesidades nutritivas que de-

mandan el sostenimiento de animales y la produccidn de lana, carne y corderos.

Las desventajas propias de los campos pobres, se agravan durante las épocas
del afio en que el forraje es sumamente escasc, como ocurre en los meses de invierng,
cuando se suceden heladas en forma continua que no dejan "venir" el pastoreo, lo
que perjudiéa mucho a las ovejas en estadc de prefiez, debilitadas por la insuficien

cia del forraje, sobre todc si son "melliceras'.

En tales circunstancias, lo ideal seria que todo lanar recibiera alimentos
balanceados, con lo cual se intensificaria enormemente la produccidén; sin embargo,
esa practica no puede, por ahora, temer cariacter general, debido al incuestionable

predominio del sistema de cria extensivo,

No obstante, la experiencia indica que es aconsejable hacer excepciones con
los carneros que prestan servicic en las majadas generales y con .las ovejas en ges-

tacidn, cuando las condiciones climéticas son muy desfavorables,

Con los carneros en servicio es aconsejable comenzar a racionar toda la
carnerada desde uno o dos meses antes del periodo de servicios, en la misma forma
que se indicé para los carneros padres, es decir, dandoles de 0,500 a 1 kg, diario
de alimento balanceado a cada unc, segin el estado de los animales y la disponibi-

lidad de pastoreo.

Los carnercs, normalmente, se rotardn por mitades cada 15 dias. Los que es
téan en descanso, se racionardn en la forma sefialada ¥y se mantendran en un potrero
bien "empastado'" para que se mantengan en 6ptimo estado, sin aumentar de peso ni
enflaquecer, ya que en ambos cascs se perjudica la fertilidad, llegdndose en casos

extremcs a la pérdida de la capacidad reproductiva.
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Finalmente, en casous de sequia o heladas prolongadas, es conveniente racio-
nar a las ovejas gestantes de las majadas generales, con 300 gramos de alimento ba-
lanceado, por animal y por dia, como complemento de los pastoreos. Este racicna-
nmiento deberd prolongarse mientras duren las inclemencias climdticas, salvédndose

asi muchecs vientres y sus crias.

3.7 _CERDOS: SU ALIMEMTACLON

Ciertas caracteristicas de los cerdos contribuyen a fijar las normas que
deben orientar su adecuada y econdmica alimentacidn. Entre las mismas figuran las

sigulentes:

Son omnivercos. EL aparato digestivo de los cerdcs estd conformado para un
régimen alimenticic omnivoro, que puede satisfacerse con una gran variedad de ali-
mentos. Empero, el sistema dentaric, que por el numero, disposicidén y forma de sus
piezas, es intermedio entre los herbivoros y carnivoros, no es adecuado para tritu-

rar bien determinados alimentos.

Esa modalidad, unida al hecho de que la saliva {pobre en ptialina) tiene
accidén débil y fugaz, explica porqué los granos de maiz y otros cereales, ingeridos

enteros, no son bien asimilados.

Por otra parte, en relacidn con su peso vivo, los cerdos tienen un aparato
digestivo de poca capacidad volumétrica {8 litros el estémago y 27 litros todo com~
pleto), como se vé la tmica excepcidn es el estdmago, y esto establece una limita-
cidén fisica a la ingestidén de alimentos voluminosos como los forrajes con alto con-

tenido de fibra bruta.

Dentro de estas restricciones, los cerdos pueden consumir muy variados ali-
mentos y atender con ellos sus funciones fisioldgices esenciales. Pero, sentado

esto, hay que ponerse en guarcdia contra habituales y excesivas generalizaciones.

Los cerdos pueden comer "de todo', pero esto no autoriza a creer que su

crianza serd rendidora con cualquier clase de alimentos.

Asi por ejemplo, el consumo exageradc de maiz determina peligrosas caren-.
cias y una adiposidad que perjudica las funciones reproductivas. En los capones,
la excesiva deposicidn de grasa desmejora la cotizacidn de las reses, pues la de-
manda prefiere el tipo '"bacon" caracterizado por su conformacidén alargada, jamones

profundcs ¥ escaso tejido adiposo.
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Los cerdos comen mucho, A su gran poder de aprovechar y convertir en cai-
ne variados alimentos, los cerdes unen la condicidén de ser muy glotones, modalidad

que debe ser racicnalmente aprovechada, para que sca un factor econdmicamente util.

En efecto, en relacidén com su peso vivo, los porcinos comen mayor cantidad
de alimentos que los vacunos y lanares al mismo tiempo, se distinguen por su mayor
grado de eficiencia en ¢l aprovechamiento pldastico y energético de la comida que

ingieren.

Asi mientras los bovinos almacenan en sus organismos el 10% de la energia
contenida en las raciones que consumen, los cerdos retienen el 35%, susceptible de
transformarse en carne, Dstos hechos explican lus notables resultados que se ob-
tienen al suministrarles raciones concentradas, ricas en materiales energéticos y
formadores de tejidos, que permiten aprovechar al mdximo la rapidez de crecimiento

tipica de la especie.,

Pero, del mismo modo que el gran consuno y la notable asimilacidén determi-
nan un amplio desarrolle corporal y rdpida produccién de carne, la falta o inepti-

tud de los alimentos, ocasionan serios trastornos.

El crecimiento, la salud y el engorde, son afectados de modo evidente si
los cerdos no reciben en cantidad y calidad, los hidratos de carbono, grasas, mine-

rales, vitaminas y de modo especial, las proteinas que requieren.

Al evolucionar con rapidez, es imprescindible darles en cada periocdo de su
vida, los alimentos que posibiliten la utilizacidn de sus buenas aptitudes fisiolé-
gicas. En caso de alterarse el equilibrio que debe existir entre la nutricidn y
el ritmo de crecimiento, tos animales no erngordan en 1lg medida adecuada y ademés,
pueden contraer enfermedades, hecho que sucede con frecuencia y es caracteristico
de la especie, tanto en lo quc respecta al raquitismo, como a los procesos infec-

ciosos y parasitarios.

Dicho equilibric debe asegurarse no sdlo con la cantidad, sino muy especial
mente con la calidad de los alimentos. Como ejcmplo, bastard citar a las proteinas,

que atn siendo cuantitativamente suficientes, resultan inadecuadas cuando no tienen

niveles satisfactorios de los aminodcidos reclamados por el cerdo.

Lo mismo sucede con los minerales, tanto en los requeridos a niveles altos
~calcio y fésforo- como en los llamades oligoelementos (cobre-cinc-cobalto, etc.)
que, en pequefias cantidades, son siempre indispensables.
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Si los cerdos pesan al nacer de 1 a 1,5 Kg., y llegan a 15 kg. a los 2 meses
y pesan 40 en cuatro, es obvio que nccesitan muchas proteinas y minerales para cum-

plir esa proeza.

Los cerdos no asimilan la celulosa. aAsi como los alimentos concentrados
son estrictamente indicados para los cerdos, los de gran volumen, ricos en celulo~

sa, resultan los menos convenientes.

Lo antedicho se debc 2 que los jugos digestives del porcino atacan a la ce-~
lulosa en minimo grado. Empero, si bien pricticamente esa sustancia no es asimila-
ble, porque la acidez gastrica del cerdo impide el desarrollo de la flora microbia-~
na capaz de descomponerla, cumple ia importante funcidn de producir replecidn gis-
trica y favorecer los movinientos intestinales.

<

Las cerdas son muy prolificas y esa cualidad debe:ser capitalizada por el
criador. ¥m ese sentido, es menester recordar que cuanto mis numerosas son las le-

chigadas, mds riesgos deben superar sus integrantes para sobrevivir y desarrollarse.

En consecuencia, el productor debe prodigar los miaximos cuidados a las cer-
das en gestacidén y de modo particular, durante la lactancia. De tal manera, la na-
tural caracteristica de alta capacidad reproductiva, se convierte en agente eficaz

para obtener mayores beneficios.

En la explotacidén de porcinos, igual que en otras especies, los alimentos

representan la parte principal de los costos de produccidnm,

Perc lo invertidc en alimentos noc es poco ni mucho en si. La estimacidn
depende de su aptitud para transformarse en carne y de la rapidez con que los cer-

dos puedan utilizarlos para ese fin.

Los nutrientes deben proporcionar tcdos lcs materiales necesarios para que
los cerdos, de acuerdc con sus antecedentes hereditarios o valores genéticos, me-
diante el menor consumo v en el tiempo mas breve posible, alcancen los pesos vy las

clasificaciones mejor remuneradas en el mercado.

Conviene hacer unas pocas consideraciones sobre las necesidades alimenta-

rias de esta especie:

~ En relacidn con el peso viveo, los jovenes ccmen mds que los adultos.

- Los alimentos necesarios para el incremento de una unidad de pesc, en ca-~

da etapa del desarrcllo, aumentan en relacidn directa con el peso vivo.
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- Bl acrecentamientc de peso requiere tantc mds alimentos, cuanto mayor

sea la gordura ya alcanzada.

- Como consecuencia de Lo sefialado en los dos apartados anteriores, el cos-
to para producir un kg, de peso, es superior ep los adultos que en los

jévenes y en los grasos que en los Lagros.
Qué pasa con los reproductores?

La adecuada nutricidn de los padrillos y cerdas madres es indispemsable pa-
ra la noermal funcidén reproductiva., Tanto la fertilidad en si, como la salud y evo-
lucién de la lechigada, dependen en alto grado del estado de nutricién de los proge-~
nitores, de manera que el cuidado de los lechoncites comienza con el cuidado de los

padres.

Los padrillos deben mantenerse vigerosos v en buen estado de carnes, evitan
do que engorden en forma exagerada ¢ prematura. Esos objetivos se logran plenamente

suministrandcles raciones balanceadas, complementando con buenos pastoreos.

Fuera de la época de servicio, las exigencias alimentarias son menores.
Bastard darles diariamente de 1,5 a 2 kg. de alimentc balanceado, graduandose la

cantidad segin la abundancia y calidad de los pastos disponibles.

Dos semenas antes de iniciarse los servicios, comenzara o aumentarse la ra-
cién balanceada, de manera que cuandc los padrillos estén en plena actividad, consu
man como maximo el equivalente al 4% de su peso vivo. De acuerdo con esto, un cer-
do de 100 kg. recibird 4 kg. de alimento (Un procedimiento recomendable para los
servicios de campo, es rotar los padres por mitades cada 8-10 dias, racionando los

que estin en descanso).

Para con las cerdas madres y scbre todo en lactancia, deben consumir alimen

tos totalmente adecuados para reponer los desgastes crginicos.

Como es natural, en épocas de descansoc, sus exigencias son menores y para
atenderlas, es suficiente con suministrarles de J a 2 kg. de racién balanceada por

dia, complementandc con buenos pastoreos.

Dos o tres semanas antes del servicic comenzard a aumentarse la cantidad de
alimento, en proporciones cquivalentes al 2 o 2,5% del peso vivo, siguiendo asi du-
rante toda la preiiez. De esta manera, el racionamientc variard entre 2 y 3 kg.

por cerda gestante,

/117



- 124 -

Realizado el parto, comienza un pericdo de suma importancia para la madre
¥ sus hijos. In efecto, durante la lactancia la demenda de nutrientes es extraor-—
dinaria y por eso se ha dicho con aciertc, que en esa etapa la cerda apenas si pue-~

de consumir todo lo que necesita,

FPor esas razcnes, después de la paricidn, se aumentard el suministrc de ali
mentc, hasta llegar a 4 kg. diarios por animal. En esta forma se asegurari una

abundante secrecidén de leche, suficiente para nutrir a lechigadas numerosas.

Unos dias antes del destete, se reducird progresivamente la racién y una
vez destetadces los lechoncitos, se suprimird del todo. Procediendo en esta forma

se detienc mds pronto la secrecidén de leche y se evitan lesiones en las mamas.
Veamos ahora qué pasa con los lechones y cachorres.

Desde el nacimientc hasta las 8-10 semanas de edad, en que se produce el
destete, los lechones se alimentan casi exclusivamrnte de leche materna. Pero an-
tes de que se efectie el cambio de régimen es conveniente que los lechoncitos se
acostumbren a comer racidn, ya sea de 1la destinada a la madre ¢ de la que se colo-

que en comedercs especiales, a los que aquelle nc tenga acceso.

Con este procedimiento, ya antes de suprimirse la alimentacidén materna,
los animalitos se acostumbran a comer racidn y se evitan atrasos iniciales en el

desarrcllo.

En lo que respecta al destete, cabe recordar que en paises donde la cria
en porcinos estéd muy adelantade suele hacerse a las tres semanas de edad. Con
esto se procporciona a las cerdas madres un descanso mas prolengadc para los partos,
o mejor dicho, entre ellos, o se¢ hace posible adelantar los servicios hasta lograr
5 pariciones en dos afics. Si se desea adopter este procedimiento, se requiere

cuidados y alimentos especiales.

Realizando el destete entre las 8 y 10 semanas, como es habitual, comienza
el periodec de recria que se extiende hasta cumplidos los 5 meses de edad, cuando

los animales generalmente alcanzan de 50 a 60 kg. de peso vivo.

En este momento empieza la etapa de engorde, que finaliza a los 7-8 meses,

con el peso de mercade de 1006 a2 110 ke

El periodo de recria tiene importancia decisiva y todo déficit alimentario

producido durante su transcurso, cuando mayor es la asimilacidn y capacidad de
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desarrcllo, incidird negativamente en los ulteriores costos de produccién y en las

cotizacicnes cbtenidas por las rescs.

En esta fase son esenciales las proteinas, los minerales y las vitaminas,
y por supuesto, los adecuadcs niveles de hidratos de carbono, grasas y celulosa.

De todo esto dependerd el ultericr engorde rdpido v econdmico.

Las proteinas, sustancias primordiales para formar tejidos, no sdélo deben
satisfacer las necesidades minimas @ie requiere cada edad, sino también tienen que
ser completas, vale decir con una composicidn guimica determinada. Aludimos aqui
a que deben contener los aminodcidos reclamados por el crecimiento normal de la es-

pecie,

Las proteinas de origen animal, son las mds aptas para cumplir ccn esa cali
ficada y amplia demanda. Los vegetales no son suficientes para proveer,ven canti-
dad y calidad, la indispensable cucta proteica y de ahi las carencias y consiguien—
tes alteraciones de la salud que se originan cuando los cerdes son sometidos a una
nutricién deficiente.

En esta etapa de la crianza, los minerales cumplen funciones basicas, rela-
cionadas en primer términc con la formacidr del esqueletc y la integridad de humo-
res y tejidos. El ritmo veloz, tipicc del crecimiento de los lechones, exige ingre
sos muy elevados de minerales en completa variedad, que los alimentos comunes no

alcanzan a atender.

En conexidn con eso y como evidenciz de que las condiciones carenciales son
frecuentes, corrvesponde sefialar gque el raquitismo, una de sus resultantes, presenta

en los porcincs un grado de incidencia mayor que er los vacuncs y lanares,

En ese diverso grupo de minerales, figuran cuantitativamente en primer pla-
no el calcio y el fosforo, y en niveles menores, pero siempre imprescindibles, otros

como el sodio, potasic, cobre,; hierrc, cobaltc, cinc, yodo, manganeso, etc.

De las vitaminas méds necesarias en este periodo, cabe citar la A y la D3,

indispensables para el crecimiento normal.,

Cémo se suministra ia racidn balanceada?

Segin la edad en que se haga el destete (de las 8 & las 10 semanas), el ra-
cionamiento de los lechones se iniciard con 200 a 300 gramos diarios por animal,

cantidad que se aumentard hasta finalizar el quinto mes de edad, cuando los cerdos
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con 50 a 60 Kg. .de pesc, estin comiendo de 2 a 2,5 kg. de racidn balanceada, com-
plementandc con buen pastcreo. Termina aqui el periodo de recria y con é1, el de-
sarrcllo propiamente dicho, estandc en condiciones de comenzar el engorde con un

régimen alimentario distinto.
Veamos pues entonces, para terminar, el periodo del engorde.

Trataremos aqui de la nutricidn de los cerdos después de completada la eta-~
pa de recria, hasta su terminacidén para la venta con 100 a 110 kg. de peso, que es

el nivel preferido por la demanda.

Fn este etapa de engorde, las necesidades nutricias son diferentes. Se
requieren mencs proteinas y mids hidratcs de carbono y grasas. La relacidn nutriti-
va, que en el caso de los lechones en crecimientc es estrecha (1:4), es aqui amplia
(1:7). Para explicar el significadc de .lo antedicho, cabe recordar que la relacién
nutritiva es la proporcién existente entre la cantidad de proteina digestible (que
contiene nitrégenc) de un alimentc, y los otros componentcs digestibles nc nitro-

genados, incluso las grasas.

Una relacidn nutritiva de 1:7 indica que por cada kilogramo de proteina di-
gestible, contiene 7 kg. de nutrientes digestibles no nitrogenados, incluyendo
las grasas cuyoc tenor, a los efectos de este cdlculo y como ya sabemos, se multi-

plica por 2,25 ,

Una racién balanceada es adecuada cuandc responde acabadamente a lo que se
necesita para producir una res de alte valor comercial. Para lograrla, no se tra-
ta, por supuesto, de conseguir una pura y masiva transformacidn de carbohidratos
en grasa, sino de lograr la adecuada formacidén de ésta, en armdénica proporcidén con

el tejidc muscular.

Deben evitarse, en efcctc, las desfavorables ccnsecuencias del uso indis-
criminadc de maiz y otros cereales, causantes de exageradcs acumulaciones de grasa,
que los consumidores de nuestro pals y del exterior rechazan cada vez en maycr me-

dida.

En lo que hace al suministro de la racién, al comenzar la etaps de engorde,
se da por cada animel, de 2 a 2,5 kg. diarics. La cantidad se vA aumentandoc hasta
llegar a un equivalente del 4% del pesc vivo. Asi, un ejemplar de 100 kg., recibi-

ri 4 de alimento, Las raciones se complementan con buenos pastcreos.

Los cerdos sometidos a este regimen racional de alimentacién, alcanzan el
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mejor peso de mercado, 100/110 Kg., en 7-8 meses, en contraposicidn a los 10,11 y

mas meses que generalmente se requieren, trabajandc con forrajes comunes,

Este acortamientc del ciclo productive brinda claras ventajas econdmicas,
al permitir un mejor aprovechamientc de las instalaciones y la terminacidn de ma-

yor nimero de animales en un pericde determinado.

El cerdo es uno de los animales mis eficientes para convertir alimentos no
utilizables en el consumo humanc en productos, que como su carne y grasa, tienen
un alto poder nutritivo y una gran aceptécién en 1n alimentacidn humana. Los cer-
dos utilizan relativamente pocc forraje, pero pueden consumir y utilizar en forma

atrayente, cantidades considerables de alimentos balanceados.

Estos animales requieren racicnes muy bien balanceadas, ricas en proteinas,
energia, minerales, vitaminas y otros factores que le permitan aumentar considera-
blemente el peso en poco tiempo, Los alimentos balanceados para cerdos son hechos
fundamentalmente a base de maiz, melaza, harina de carne y de pescado, alfalfa,

afrechillo de trigo, etc.

El lechén hasta el destete necesita alrededor del 18% de proteinas. E1 ca-
chorrc desde el destete hasta los 45 kg. requiere del 16 21 14% y a partir de los
45 kg. del 12 al 10% de proteinas,

Los cereales que generalmente se utilizan para alimentar cerdes desgracia-
damente nc contienen nada mas que 1% premedic de proteinas, con el agravante que

dicha proteina es de inadecuada calidad.

En un ensayo organizadc por ia Estacidn Experimental de Pergamino en un
criadero de Junin se demostré, en el plano local, la cenveniencia del uso de las
raciones balanceadas, en comparacidn con la alimentacidn cxclusiva de granocs que

se acostumbra a usar en los cerdos que se preparan para el mercado.

Para este ensayc se separaron, de un lote de 400 cachorros, 60 animales
"al corte" y se los desparasité. EL estado general no era éptimo debido a que ha-
bian tenido fiebre aftcsa. El dia del comienzo del ensayo, se hicieron 3 lotes,

separando "al corte" 60 cachorrcs.

La comida se les suministrd en seco y a discrecidén. Los tres lotes reci-
bian diariamente una adecuada cantidad de verdeo y para alojarlos se utilizd un

invernadero con pisc de cemento.
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Durante los 76 dias que duré el ensayo los animales que consumian la racién

balanceada aumentaron 47 kg. cada unc, con un promedio de aumento diario de 0,629 .

Los animales de los lotes 2 v 3, que fueron alimentadcs con cereales sin
/7

suplementos proteicos, minerales y vitaminicos, ganaron solamente 25 y 21 Kg. cada

unc, respectivamente, con aumentos diarios de 0,328 y 0,276 kg,

ademds de lograr un mayor aumente de peso, el lote que consumid racién ba-
lanceada aprovechd mejor el alimento, va gue para cada kilogramo de ganancia requi-

o

rieron sélc 3,917 kg. de comidae.

Por el contraric, en los iotes 2 y 3 se necesitaron 5,570 y 5,714 kg. res-

pectivamente, para lograr ¢l mismc aumento,

Esta experiencia fué 1llevada a cabo por el profesor Roberto De Baca, de la
Universidad de Iowa, EEUU y el Ing® Agr® Elgar A. La Rosa del INTA, y su conclusidn
fué que no suplementar con proteicos adicionales una alimentacidn de cereales sig-

nifica desperdiciar su valor,

3.8 BOVINOS: SU ALIMENTACION

RFecorriendc la historia de los conocimientos sobre el rumen, encontramos
que en 1855 se hizo el primer descubrimiento de importancia, estableciéndose que
el vacunc era capaz de digerir las fibras crudas. Poco tiempo después en 1869

se hiciercn comprcbacicnes similares en caprinos y covinos.

Recién en 1884 se tuve conocimiento que los dcides acético y butirico ob-
tenidos de la fermentacidn de la celulosa, se ntilizaban después de la absorcidén
en el metebolismo de los rumiantes. En 1891 se descubrié que el nitrdgenc no pro-
teico, nitrdgenc obtenido de la trea, puede reemplazar a las proteinas en la ra-

cidn de los rumiantes.

Este descubrimientc es de tal importancia que, 75.000 toneladas de trea se
usan anualmente en EEUU, al incorporar este ingrediente a la alimentacidn normal

de los rumiantes, ccn el consiguiente akorro de proteinas.

Hasta hoy sin embargo se ignora el mecanismo microbioldégico bésico por el

cual los rumiantes metabolizan la Grea.

En 1915 se descubridé que lcs rumiantes se mantienen en perfecto estadc de
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salud, atn cuando su alimento no contenga ctras vitaminas que la A, la D y la E,

Se llegé asi a la conclusidn, hoy definitivemente comprobada, que la flo-

ra micrcbiana del rumen, es capaz de sintetizar las vitaminas del grupo B.

Resumiendo, en la digestidn de los rumiantes la diferencia fundamental con
los monogdstricos consiste en que el proceso de fermentacidn es previc en todo el
cuadro digestive, y que una digestidn microbiana tiene lugar en el primer reserva-
rio intestinal como cperacidn previa a le digestidn animsl. Si sumamos a eso que
en el rdmen se digiere el 70% de la celulosa, que hay sintesis de proteinas a par-
tir del nitrdégenc de la tirea, quec se digieren los carbchidratos y se sintetiza
la vitamina B, tendremcs un concepto exactc del complejo meterial que estudia la

rumenclogia.

Bajo el punto de vista fisioclégico, sabemos que un vacuno normal come su
alimento durante un periodc de 6% a 7 horas v luego en un periodo igual precede
a rumiarlc, Esta rumia significa el retcrno mediante movimientos del rimen y re-
decilla de una masa o bolc de apreximadamente 100 gramcs, que vuelve a ser masti-
cado de 38 a 42 veces para ser nucvamente deglutidec. EL ritmo de movimientos de

masticacién es de 58 por minuto.

En esta masticacidn de rumia el alimento es fuertemente insalivado, tal es
asi, que se estima en 60 litros la produccién de saliva diaria de un vacuno normal.
Esta informacidn nos puede ser ttil, pues un animal que nc cumpla estos tiempos

fisiclégicos es indice de que estd rumiando mal.

En general cuandc se les suministra alimentos voluminosos, como pastc, se
producen 25 litros de saliva por cada 5 kg. de heno, mientras que si se les d4 ali-
mentos concentrados en la misma cantidad, (5 kg.) se producen sclamente 7 litros.
La secrecidn de saliva es maycr cuandc ce —~omen concentrados, perc como la inges-—
tidn del alimento es mAs rapida, la produccidn total de saliva es menor. Esto nos
1leva a pensar que la produccidn de saliva es variable segun el tipo de alimento
que se dé al animal y puede asi regularse, combinando concentrados ccn alimentos

de volumen.

De los tres 4cidos grascs basiccs que se formen en el rumen, los A4cidos
butiricc y propidénicc servirin de base para la formacidén de grasas, mientras que
el 4dcide acéticc que nc es bloqueadc por el higado, pasa a la ubre donde se trans-

forma en grasa de leche.

Transformando estos descubrimientos en informacicnes practicas, los fabri-
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cantes de alimentcs balanceadcs han determinadc que en las raciones de engorde de-
ben buscar la produccién de dcido butirice y propidnicc y en las raciones, para

vacas lecheras deben buscar la produccién de 4cide acético,

Si partimos de la base de que a estas conclusiones se llegd después de es-
tudiar 42 combinaciones de alimento sobre lotes de 2 a 12 animales y abarcando un
total de 245 experimentcs, se¢ podrd tener une opinidn scbre la seriedad de estas

investigaciones.

Contempladc un aspecto comtin a todos los bovinos, veamos a continuacidn

aspectos particulares segun el tipo de produccidn,

Veamos en primer Jugar a los reproductores bovinos. Referente a su alimen-
tacidn, Ultimamente ha recibido mayor atencidén por la importancia que tiene la nu~
tricidn sobre la infertilidad, y ha quedado decmostrade la importancia que tienen

ciertos elementos y vitaminas scbre el gradc de fertilidad.

Indudablemente que cualquier deficiencia aguda de cualguier componente

esencial de una racidn puede llegar a producir infertilidad.

Existen 4 factores cuya deficiencia en cualquiera de ellos puede provocar

infertilidad. Estos son: Vitamina A, Cobre, Yodo y Fésforo.

La deficiencia de vitamina A es dificil que se presente en vacas, pues el
higadc es capaz de almacenar elevadas cantidades de esta vitamina, pero se puede
>
producir en vaquillonas, especialmente estabuladas. Trae como consecuencia, infer-
tilidad, por producirse cambios en las paredes del utero que impiden que el dvulo

se establezca alli.

i

En casos graves, las vaquillcnas no presentan estro en absoluto y las que

conciben estdn muy propensas a abortar y pueden llegar a la infeccidn genital.

Los toros que reciben un alimcnto pobre en vitamina 4, pierden el deseo
sexual; v al perder fortaleza en las extremidades, c¢stan incapacitados para montar

una vaca. Pero si se¢ logra recoger ¢l samen, s¢ nota que este es normal.

La deficiencia de cobre tiene maycres efectes en las vaquillonas que en
las vacas. Los sintomas externcs son: la piel se pone Aspera, decolcrada, pierde
flexibilidad., Los sintomas internos son: la alteracidn en la funcidén de los ova-

rios, infertilidad e irregularidades en el estro después del servicio.

La falta de yodc en la racidén, tiene influencia en la regularidad de los
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calores. Generalmente la vaca aborta. L¢s partos se atrasan hasta 2 o 3 semanas.
Pueden nacer muchos ternercs muertos o muy débiles, teniendo dificultades para ma-

mar.

Son comunes las infecciones genitales, naciendo los ternercs muertos. Puede
haber falta de contraccidén en el dUterc y la veca no puede expeler al ternero normal

mente,

Los toros tienden a ponerse perezosos para el servicic y la calidad del

semen disminuye,

La deficiencia de fésforo puede producir la infertilidad en los vacuncs,
produciendc sintomas en la via genital de las vaquillonas, y en las glédndulas mama-~

rias.

Son apreciables las cantidades de fésforo necesarias para la reproduccién
normal de los bovincs. Esto estd estrechamente ligadc a la Vitamina D y al calcio.
Un exceso de calcio interfiere la asimilacidn del fésforo v conduce a la esterili-
dad.

La afosforosis se caracteriza por una mala funcidén ovarica. Se producen

quistes ovaricos, que no permiten la prefien, Son comunes los calores irregulares,

En los toros, con racidén pobre en fésforo, se disminuye la calidad del

semen,

Sabemos que la explotacidn de los bovinos puede hacerse en forma extensiva
criando animales a campo, en estancias de cria o de inverne, ¢ bien en forma inten-
siva en cabafias, donde se preparan reproductores para expesicidn y venta, El sis-
tema légicamente no sdlc es distintc por el lugar y dedicacidn que abarca, sino tam

bién por su alimentacidn.

£l inverne ¢ invernada es ¢l engorde del ganado, HNuestro pais estd en con-
diciones de hacer invernadas econdmicas, por las condiciones excepcionales de su

clima,
Hay tres formas técnicas de invernar ganado:

- a campo
- con racicnes suplementarias

- a corral
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La primera es practicamente la Unica que se sigue en nuestro pais.

Conviene siempre invernar ganado joven, empezandc con novillos de alrededor
de 12 meses de vida, pues se ccnsigue mejor sanidad, més vigor fisico y mayor capa-

cidad para el engorde,

En nuestro pais hay zonas excepcicnales, donde se pueden hacer invernadas
sobre pastos naturales, perc en la mayoria de los casos se deben preparar praderas
artificiales, ya scan de especies vegetales anuales o perennes., La alfalfa es la

forrajera, mas difundida para el engorde de novillos,

También el centeno, la avena y la cebada sirven como praderas anuales, muy
buenas para este propésito. El maiz se puede usar para el engorde en diferentes

formas, ya sea pastorcado o suministrindclo cortadc o picado,

Cuando se invernan animales jévenes para producir novillitos o baby beef,
el ternerc recién destetado se pone en potrero de engorde y en 9 a 10 meses alcanza
los 400 kilos de peso vive. Se calcula que con buenos pastoreos, con novillitos de
18 meses de edad, debe haber un aumentc minimo diario de 3500 gramos., En el campo

se calcula el rendimientc en 20 kilcs mensuales por animal.

Con una técnica mds avanzada se puede realizar el engorde de novillos con
raciones suplementarias a base dec granos y concentradcos proteicos. Seria el siste-
ma mixto que en nuestrc pais se usae solamente para los concurscs de ganado gordo,

0 en la preparacidén de lotes de animales puros por cruza para remate especiales.

El maiz es el grano mids utilizado con este cbjeto.

Son pocos los invernadores que utilizan raciones, ain cuando con este sis-—
tema, se logra acortar el tiempo de engorde, fijar ccn bastante exactitud la fecha
de la venta y ahorrar pastorec. Hav menos campo ocupado con animales pues se puede
colccar mayor nimerc de novillos por hectérea, y obtener lotes mds parejos con me-

jor calidad de carne y mayor rendimiento neto.

Los concentrados wroteicos todavia n¢ se utilizan en los engordes de novi-
1llos, pero es de esperar que se utilicen a fin de aumentar log rendimientos de los

capitales invertidos.

La torta de lino se adapta muy bien como alimento concentradc proteico y
puede darse alrededor de 200 gramos diarics por novillo en preparacidén, suplementa-

do con maiz o avena en grano,

En el sistema intensivo a corral o "feed-lot", corrientemente utilizado en
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los EEUU., los novillos se alimeatan en corrales, con comederos donde se les sumi-
nistran raciones apropiadas. La racién consta generalmente de una mezcla de granos

o silaje y heno.

Se puede combinar el sistema de invernc a campc con el del feed-lot. La
primera etapa de engorde de novilles, es decir, desde el destete hasta los 18-20 me-
ses de vida, los novillos scn mantenidos sobre praderas artificiales y luego son
terminados en corrales con alimentacién en comederos. Al término de los 24 meses

de vida alcanzan unos 490 kilos de peso vivo.

En nuestro pais no se utiliza el sistema de feed-lot ni siquiera para la
terminacién, pues resulta antiecondmico. Al evolucionar los valores comerciales,

puede ser que el sistema sea adaptado.

La cabafia es el tnico sistema intensivo de explotacidn que se realiza en
nuestro pais, pues por los altcs ccstos y la falta de precios remunerativos es impo-
sible explotar otrcs renglones ganaderos en forma intemsiva. La cabafia es una for-
ma de explotacidn costosa desde el comienzc, pues necesita de instalaciones apropia
das, manc de cbra cara, racicnes especiales y debe estar dirigida por una persona
capaz v conocedora de los distintos problenias que suelen presentarse. Los galpones

deben ser sobrios y contar con comodidades minimas, gran higiene y buena aereacidn,

Tienen generalmente balanzas para el contrcl periddico de los aumentos de

También son necesarios los corrales de servicic, para hacer la monta de las
vacas en celo, ccrral donde al toro padre hard sus paseos diarios y dispondri de

un tingladec para protegerlo del calor excesiveo.

Se debe prestar mucha atencién al gelpdn para depdsito de forrajes y prepa-
racién de racicnes. Este debe disponer de tachos para raciones cocidas y bateas

para el mezclado de las mismas cor racicnes crudas vy preparacidén de sopas y purés.

3.9 AVES: SU ALIMENTACION

Las aves que se encuentran en explotacidén estin alejadas de su forma de vi-
da silvestre, en medio de una naturaleza regida por medios articiales, en donde el
avicultor por medic de procedimientos quimico-cientificos les proporciona lo necesa-

rio para mantenerlas en perfecta saiud y conservar en buen estado el aparatc repro-
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Hasta poco tiempo atrds, el alimento de las aves consistia, sin tener el

mencr atisbo de cuidadc: en afrecho, mezclias de harinas, maiz, repolles, espinacas

y residuos en proporcicnes variables.

El deseo de aumentar la produccidn de aves para el consumo trajo consigo
las investigaciones que pusiercn de manifiesto: a) los pollos son muy exigentes en
su nutricién; b) para lograr ¢l rapido crecimiento v engorde de los pollos, los
grancs eran insuficientes, por no tener el valor proteicc, vitaminico y mineral que
las aves necesitan; c) fué nccesaric preparar alimentos especiales en los cuales es
tuvieran incluidos todos los nutrimientos que los pollos requieren para su crecimien

to ¥y engorde.

En efecto, los alimentos balanceados para aves deben incluir proteinas, hi-
dratos de carbonc, grasas, vitaminas, etc. que se obtienen en su mayoria de los
grancs, harinas, tortas y subproductos de avena, cebada, trigo, maiz, centeno, soja,

conchilla, harina de carne, de higado, de pescado, de leche, y otros.

Las gallinas scn animales monogdstricos que aunque comen pequeilas cantida-~
des de alimentcs verdes, no pueden basar en ellos su alimentacidn. Necesitan ali-
mentcs muy concentrados con poca fibra y con abundantes proteinas de buena calidad
y origen animal en gran proporcidén. Se justifica la necesidad de proteinas, por su
répido crecimientc, por las periddicas mudas y por ia produccidn de huevos con gran

porcentaje de aquellas.

Existen dos sistemas de explotacidn de gallinas absolutamente distintos,
que difieren radicaimente en cuanto a cuidados alimenticios. Uno es el de los ga-
1lineros industriales, el otro, el de las aves camperas que en nimero muy reducido
tienen muchos productores y que viven sueltas durante el dia, buscindose sus ali-
mentos por los prados, caminos, patics de labranza, montones de estiércol y de des-

perdicios, etc.

Los avicultores industriales deben preocuparse al méximo de proporcionar
a sus gallinas una alimentacidér completa y equilibrada. Las camperas se conforman,

en cambic, con una pequeila cantidad diaria de cualquier grano.

En los gallinercs industriales las gallinas no pueden hacer este pastoreo,
por lo que el avicultor debe preocuparse de subvenir todas sus necesidades. EL avi
cultor se preccupa de ello ¥ es sin duda el productor que suele tener un nivel més

alto de conocimientos cientificos respecto a su explotacidn.

ruede afirmarse que el progresc alcanzado en la alimentacidn de las galli-
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nas durante los Ultimos 50 afios es mayor que el logradc en los 500 o 1000 afios an-

tericres.

La primera década del siglo actual puede ser considerada como la época de
la alimentacidén de corral. Era ésta muy sencilla y sc sabia poco sobre las necesi-

dades nutritivas de las gallinas,

Durante el periodo comprendidc entre 1910 y 1920 hicieron su aparicién en
el mercado los productos alimenticios comerciales, se comenzaron a usar las mezclas
o amasijos, se did mayor importancia a las protcinas de origen animal v los alimen-
tos se adquirian sobre la hase de andlisis quimicos superficiales. Se hicieron més
numerosos los lotes de gallinas, se construyeron alojamientos especiales, se idea-

ron nuevos métodos para cuidar a los animales y se hicieron mds complejas raciones.,

o

Puede considerarse que la tercera década fué =21 principio de la era de las
vitaminas, Se descubrid la importancia de la vitamina sclar, la vitamina D, y la
sustitucidn de la luz soiar por el aceite de higado de bacalac hizo posible el
confinamiento de los esnimales v la produccidn ininterrumpida durante todo el aifio.
Esta fué la base de la produccidn intensiva de aves de corral de que ahora dispone-

moes.

Durante el periodo comprendido cntre 1930 v 1935 se dié mayor importancia
a otras vitaminas. Se descubrié que la Riboflavina, importante vitamina de la le~
che, era necesaria para mejorar el rendimientc de los huevos incubados y el desarrg
1lc de los pellos. La introduccién de productos tales como los "preductos de fer-
mentacidn" en la racidn permitidé una mayor flexibilidad en la formulacidén de las

raciones.

La Gltima parte de esta década dedicé su atencidn principalmente a los com-

ponentes minerales de la racidn.

El descubrimientc de la importancia que tiene el manganeso para prevenir
la perosis hizo posible el progreso de lz industria comercial de los pollos para

carne.

Durante la la. mitad de la década que se inicia en 1940, se dedicd la aten~
cidn principalmente a las proteinas v o los aminoicidos, sc determinaron las exi~-
gencias de estes dltimes principios ¥y sc idearon métodos para analizarlos. El em-
pleo mis frecuente de las proteinas de origen vegetal sirvié para hacer resaltar

el valor nutritivo de los alimentos de origen animal; esto hizo que aumentara el
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interés por el factcr proteinico animal v condujo al descubrimiento de la vitamina

Bl2 y al uso de los antibidticcs en la alimentacidn de las gallinas.

Los actuales sistemas de alimentacidn se basan en gran parte en la ciencia
de la nutricidén. Se conocen muchas de las necesidades nutritivas practicas de los
animales. En la preparacidén de los alimcntos comerciales se emplea una gran varie-
dad de ingredientes que nroceden de todo el mundo, los cuales son la base para la
produccidn moderna en gran escala, La actual ciencia de la nutricién no se limita
sélc a investigar los valores proteinicos, vitaminicos y minerales de los alimentos.
sinc que dedica su interés a casi cincuenta componentes de esos grupos nutritivos

generales.,

Notables mejoramientos en nutricidn proteica, incluyendo el conocimiento
de los requerimientos en materia de aminodcidcs, los "ladrillos" de proteina con

los que se "edifica" el cuerpo del animal.

Antioxidantes quimicos que hacen posible la inclusidn de grasas animales,

subproductos de ciertas industrias, y aumentan la efectividad de ciertas vitaminas.

Creciente usc de los comprimidos, con el consiguiente aumento de la eficien,

cia de los alimentos.

Drogas para la prevencidén y tratamientco de la coccidiosis, que era una se-~

ria amenaza para la avicultura hace pocos afios.

En materia de ponedoras, tanto con la técnica de crianza como la alimenta-
cién, ha llegadc a transformar a las aves en maravillosas maquinitas que entregan

regularmente una de las sustancias mAs ricas para la alimentacidn humana.

La mayor proporcidén de la racidn consumida por una ponedora es utilizada
en su mantenimiento. En consecuencia, una galling liviana puede producir mds hue-
vos con una determinada cantidad de alimentos, que una penedora mas pesada que ne-

cesitard mds alimento para su propia manutencidn.

La capacidad de posturs cs importante también, ya que su aumento, después
de cierto punto, no se hacc a expensas de una cantidad proporcionalmente mayor de

alimento.

Uno de los notables progrescs en raciocnes para posturas ha sido la elabora-~
cién de racicnes con alto nivel energético, mas digestibles, capaces de aumentar la

produccién con menos consumo de alimento. Mayor cantidad de nutrientes es envasa-
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da en un minimo volumen de alimento. Ello permite a una igual cantidad de racidn

producir mas huevos o crecer més.

En Oklahcme, EEUU., en un cnsayc hubo un aumento de postura de 217 a 244
huevos/ afic, mientras que el rendimientc de ponedoras Leghorn mejord de 2,92 a 1,96

kg./dccena.

La siguiente es una comparacidn interesante desde el punto de vista econd-

mico.

En 1955 EEUY produce 190 huevos/afio/ gallina
a razén de un alimentc de 200 grs./huevo
Argentina, en cambic, produce 71 huevos/afio

con un consumo de alimento de 619 grs./huevo,

Para el total de 3550 millcnes de huevos puestos, el consumo de alimentos

a razén de 619 grs. ¢/u, fué de 2,1 millones de toneladas.

Si el rendimientc hubiera sido de 200 grs./huevo como en EEUU, se hubiera
consumido nada mis que 710.060 Tn., o al revés, con 2,1 mill. de toneladas de ali-
mento se hubieran cobtenido 11,000 mill., de huevos. s decir, que en nuestrc pais

se perdian 7450 millones de hueves 6 1,37 mill. toneladas de alimento.

En pollos parrilleros podenmcs dar algunos datos. En EEUU en 1930 no se co-
nocia la industria del pello parrillerc. En 1954 era un negecio de 800 millones

de délares anuales.

En 1934, primer afic en que se 1levé la estadistica de produccién en dicho
pais, hubo 34 millones de pollos. En 1954 mas de 1 billdn. Esto, ldégicamente,
dié un mayor consumo per capita. En efecto, mientras en 1930 fué de 6,8 kg./afio,
en 1954 fué de 10,8. Las razones fueron las siguientes: progresos en la crianza,
en la técnica de explotacidn, en el control de las enfermedades y en el mayor gra-

do: las raciones.

Veremos a continuacidn lo relacionadc con la alimentacidén de las aves con~-
forme el tipo de explotacidn, es decir, el fin de la misma. En primer lugar lo re-

ferente a los reproductores.

Con respectc a la alimentacidn de los reproductores para aves, diremos que
se deben extremar los cuidadcs en la preparacidén de raciones para estos animales,

pues para obtcner un buer rendimicntode los huevos incubados, elmimer factor esen-
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cial es un alimentc adecuado, que sélo podemos suministrar a través de la gallina.

81 en el huevc no se hallan todos los principios nutritivos necesarios, ha-
bra trastornos en el desarrcllc embricnario, y el crecimiento se verd dificultade

hasta que el pollitc pucda, una vez nacidc, procurarse su alimento.

Este pericdo de vida embrionario es mucho mids importante que cualquier pe-
riodo posterior, y durante él, aicanza €l pollito un estado inicial que es muy di-

ficil mejorar mds adelante,

Por este motivo, es necesarioc prestar la debide atencidn al lote de repro-
ductores, no sélo durante el periodo de incubacidén, sino que también desde cierto

tiempo antes de ese periodo,

El rendimientc de los hueves incubadces, depende del estade de los reproduc-
tores, asi estos necesitaran adecuadas cantidades de proteinas que aporten precisas
proporcicnes de amincidcidos. Se sabe que las raciones pobres en proteinas, redu-

cen ¢l rendimiento de los hueves incubados,

El exceso de hidratos de carbeno trae aparejada una acumulacidén de grasas
en el ovarioc del ave, con los trastornos consiguientes; ¥ un exceso de proteinas
produce una acumulacién de uratos en los uréteres trayendc aparejado una distensidn

de los miswnos.

El contenide de proteinas debe estar entre el 17% a 18%, para que la racidn

seca correcta en este principlo nutritive.

Se pueden producir diferencias en el rendimientc de los huevos incubados,
cuando a los reproductores se los raciona con proteinas de origen vegetal & con
proteinas de crigen animal, En general el emplec de alimentos proteicos de origen
vegetal reducen el rendimientc de los huevos incubados. En estos casos, los embrigp
nes sufren una gran mortalidad en la secgunda semana. Con mayores cantidades de pro

e

teinas de origen animel se obtiene mayor ntmero de eclosiones,

Es posible que la diferencia registrada entre las proteinas de origen ani-
mal v las de origen vegetal en parte se debe a la mayor riqueza en minerales de

los ccncentrades proteicos animales,

Pasando el 7° dia de la incubacidn comienzan los problemas de alimentacidn

para el pollitc que esti incubando.

A partir del 11 al 14°¢ dia de incubacidn, el carbonatc de calcio de la
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céscara, cmigra para fijarse en los huescs del animal., Esto sélo podrd realizarse

en presencia de la vitarmina D, que es la que fija el calcio en esos huesos.

En ausencia del calcic, se disminuye el rendimiento de los huevos incubados
pudiendc llegar la fertilidad a cero. Los pollos que nacen en esas circunstancias,

pesan menos.

Un consumo elevade de calcio afecta también el repdimiento de los huevos

incubados,

La deficiencia de fésforo, trae aparejada la mortalidad de embriocnes, espe

cialmente en las dcs primeras scmahas.

También el manganeso es necesario para obtener un buen rendimiento de los
huevos incubadcs. Con una racién pobre en manganesc, puede haber una pérdida de
un 10% en el rendimiento de los huevos incubados. Los embriones mueren durante la

tltima parte del periodo de incubacidn.

El yodo es necesario para la reproduccidn, pero las raciones ccmunes para

aves ya contienen una cantidad suficiente de este elemento.

La vitamina & también juega un rol de importancia en la incubacidn, pues
es necesaria para un normal desarrcllc, una buena cosntitucidén del tegumento, piel,

gtc.

Si no hemos dado a los padres una buens dosis de vitamina A y D, tendremos

pollitos que mueren en la incubacidn o diferentes edades.,

Aquellos que padecen de carencia de vitamina £ morirdn antes de los dias
90, 10° u 11°., Mias adelante, los que aparecen muertos, seran por falta de vitamina

D.

Se ha observado que las necesidades en vitawina A de las aves reproducto-

ras, es mayor que en las aves ponedoras.
La carencia de vitamina B2 & Kiboflavina matsa alrededor del dia 10.

El contenido de Riboflavina de los huevos estd determinada por la cantidad

de esta vitamina que se encuentre en la racidn de la gallina.

El embridén de pollc en crecimiento muere cuando se¢ ha depositado en el

huevo, una cantidad insuficiente de cesta vitamina., Los embriones muertos son mis
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pequefics que los normales, muestran los dedos curvados, absorcién incompleta de la
yema, produccidn retardada del plumén, patas cortas y un ligero edema en el cuellc,

Los nervios perifériccs muestran cierta destruccidn de la vaina de mielina,

La carencia de vitamina E mata a los embricnes alrededor del 5° dia. Tam-
bién provoca la encefalomalacia. E1l 4cidc pantcténico es necesario para el buen

rendimiento de los hueves incubades,

Se ha encontradc una relacidén directa entre el aumento del contenido de
dcido pantoténico en los huevos y el incremento de la concentracidn de hemoglobina

en la sangre del embridn del pollo a los 12 dias.

La colina es necesaria para la produccién de huevos y en unidén con el man-
ganeso para evitar la perosis. La vitamina B12 para obtener un buen rendimiento

de los hueves incubados.

Generalmente, los diferentes principios nutritivos nc afectan a la fertili-

dad, ain en el caso de que influyen en ¢l rendimiento de los huevos incubados,

La restriccidn del calcio y la carencia de vitamina E, reducen la fertili-

En los maches, cuando se les suministran raciones deficientes en vitamina
A, producen espermatozoides mds débiles que los alimentados con raciones méds satis-—

factorias.

En muchcs aspectos los requerimientos de las gallinas destinadas a producir
huevos para incubar no difiere mayormente de los de las ponedoras para consumo. En
proteinas, calcio, fésforo y energia, las dnicas diferencias radican en que gene-
ralmente estas aves son de menor produccidén de hueves, por efecto, entre otros, de
la consanguinidad empleada para lograr las lineas puras, que cruzadas entre si nos

daran hibridas de alta postura ¢ pollos parrileros de gran precocidad.

En resumen, siendo necesario proveer al futurc embrién de elementos nutri-
tivos basicos para su buen desarrollc antes y después de la eclosidén, es necesario
considerar muy especialmente la provisidn de microelementos y vitaminas en canti-
dad suficiente. En especial debemos considerar las vitaminas /£, D3, E y todas las
del complejc B, asi como el mangenesc, hierro, cobalto, cobre, entre los oligoming
rales., En caso de utilizarse una racidén deficiente en los principios nutritivos
mencicnados, en cierta medida la gallina puededesviar al hueve parte de los que re-

quiere para su propio sustentc, lo que afecta su estado nutricional. Si las defi-
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ciencias son persistentes o muy acentuadas, aparecen entonces las pérdidas de incu
bebilidad, anormalidades de los embriones y trastornos en los pollitos recién na-

cidos.

in los reproductores machcs, las exigencias son rucho mebos severas, cn
realidad muy poco mayores que sus propios requerimientos de sostén, excepto en lo

que atafie a la proteina y cnergia.

Por razones pricticas, gencralmente se suministra a los machos la misma
alimentacidén que a las hembras, aungue algunos productores prefieren utilizar para
aquellos una racidn especialmente balonceada, mids eccndmica, que se distribuye en
comedercs especiales mas elcevados que los demds, donde no tienen accesc las galli-

nas, pero si los gallos.

Veamos ahora, la alimentacidn para el ciclo de vida completo de gallinas

ponedoras.

La produccidén de hueves pera el consumo requiere una alimentacidn correcta
durante todo el ciclo de vida de las aves, desde 1a pcllita recién ingresada al
criaderc hasta el periodc de postura propiamente dicho, sin olvidar los problemas
especiales que implican la crianza y mantenimiento de sus progenitores, es decir

los planteles de repreduccidn, v que va hemos visto,

Tomemos pues ahora las siguicentes etapas: a) pollitas de reposicién; b)

alimentacidn durante el pericde de postura.

- Crianza de ncllas de reposicidn

Como todo ser que recién inicia su vide, durante las primeras semanas es—
tas aves requeriridn una alimentacidén que las provea cde elevadas cantidades de nu-
trientes pldsticos, es decir aquellos que como las proteinas y minerales, permitan
una acelcrada formacidn de nucvos tejidos. En efecto, durante esos primeros dias,
el desarrcllc esqueléticc primerc, v luego de Srgancs y musculos, es primordial y
miximo. El futuroc de esas ponedoras depende muy especialmente de una alimentacidn
que soporte de manera perfecta ese desarrcllo. Por otra parte, en las actuales
razas ¢ cruzas de elevada precocidad ¥ produccidn, cste tipo de alimentacién ad-

quiere aun maycr importancia de la que se le asignaba anteriormente.

Desde luegu, la aceleracidén del desarrcllo, que es consecuencia en gran

parte de la potencialidad genétice de las aves, implica una exacerbacidn de todas
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las funcicnes fisiclégicas del crgenismo, por lo que, dependiendo ellas en gran me
dida de la energia disponible y de las vitwmminas y ciertos microelementos impres-—
cindibles, el alimentc deberd contenerlos v proporcionarlos en cantidades balancea-
das y suficientes. Todos los principics nutritivos deberén, entonces, mantener
determinadas relaciones entre si, por la delicadisima interrelacidén que existe en-
tre todcs ellos. A menudo la deficiencia o exceso de uno de ellos prcvoca graves
trastornos no sdlo por si mismc, sino porque al alterarse el balance nutritivo,
entran a jugar otros factores y elementos, produciendo algo semejante a una reaccién

en cadena,

Sin lugar a dudas, el periodo mds delicado es el que va desde el nacimien-
to hasta la 5a. semana, siendo conveniente que se provea a las aves de ciertas
drogas que las protejan de probables enfermedades, como la salmonellosis y la coc~

cidiosis.

Pasado este periodo, si bien las cantidades de nutrientes que el ave nece-
sita se ven aumentadas, las relaciones entre ellos cambian, y el consumo de alimen-
to se incrementa, lo que se aprocvecha desde el punto de vista econdmico para utili-
zar raciones con un menor tenor proteicc, y energia mids elevada, reduciéndose al

mismo tiempo las altas proporcicnes de algunas vitaminas y minerales.

Luego de cumplida la 10a. semana, el desarrollo comienza a fremarse, conti-
nuandc a ritmo decreciente hasta la madurez sexual, que se produce alrededor de
las 20-23 semanas de vida, Durante este pericdo debemos ya diferenciar, por razo-
nes practicas, entre la alimentacién de los reproductores machos y la de las hem-

bras, cualquiera fuese su destino.

En el casc de las hembras, conviene evitar que la madurez sexual ocurra
demasiado rdpidc, pues no estande ¢l organismo perfectamente desarrcollado habri
una mayor produccidén de huevos pequefios, ''de polla', cuyo valor comercial es infe-
rior, y que en casc¢ de ser fertilizados dardn lugar a pollitos débiles, aun mas
propensos que los normales a todo tipo de enfermedades, y cuyo desarrollo poste-

rior jamids resulta normal.

Por ello, las pollas deberdn recibir una alimentacidén que, sin llegar a
perjudicar su desarrollc final, lento pero normal, impida que el mismo sea excesi-
vo, y demore asi por un pequeiio lapso la llegada de la madurez sexual. Para conse-
guir esto que mencionamos pueden seguirse diferentes vias, Una de ellas consiste

en continuar ccn el tipo de alimentacidn que tenian, pero restringiendo su consumo,
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La otra, que se considera més preferible, consiste en suministrar un alimento que,
perfectamente balanceadoc en sus proteinas, minerales y vitaminas, presente un ma-
yor volumen, con lo que, consumiendo cantidades que satisfacen el apetito del ani-
mal, se logra limitar la ingestidén de nutrientes a los niveles deseados. Esto se
consigue desde luego, aumentando la fibra bruta de la racidén, Demds estd decir que

requiere un delicado balance entre ésta y los demds principios nutritivos.

En cuanto a los gallos destinados a planteles, estando separados de las
gallinas hasta que comiencen a trabajar, ningin problema existe en continuar con
la alimentacidén para desarrollc hasta ese momento, y por lo contrario, cuanto mas
perfecto sea su desarrollo y mds temprano estén en condiciones de reproducirse,

mayores seran los beneficios que se logren.

- Produccidén comercial de huevos

La gallina pcnedora moderna es esencialmente una mdquina de poner huevos,
y por lo tanto todo tiende hoy en dia a lograr la mixima eficiencia de esa maquina,
51 comparamos la misma a un motor, por ejemplo, los gastos de mantenimientc, que
deben ser reducidos al minimo, son comparables al alimentc que requiere el ave pa-
ra mantener sus funcicnes vitales y reemplazar l¢s tejidos que se van desgastando.
La relacidn combustible consumidc por potencia obtenida equivale a la parte de la

alimentacidén que se destina exclusivamente a producir huevos.

Esto 1o ha logrado la genética moderna, obteniendo un ave de pequefio tama-
flo, y por lo tanto de mencres requerimientos de sostén, y de elevadisima produc-
cidn de huevos, que, con el auxilic de los impresionantes adelantos en la nutri-
cidn animal, y asimismo con los descubrimientos de la medicina veterinaria preven-
tiva, brinda una eficiencia en la produccidén a la cual hasta ahora jamds se habia
1legado.

Tratidndose de animales ya desarrocllados, la cantidad de proteinas que
requiere su propio mantenimiento disminuye notablemente, y sélo 2/3 de los requeri-
mientcs totales, destinanse a ese fin, El tercio restante es suficiente para man-
tener las mds elevadas produccicnes. La situacidén difiere con respectc al calcio,
pues sélo un 20% de los requerimientcs totales se destinan al mantenimiento del
esqueletc y a cumplir las demds funciones metabélicas., EL 80% restante v4 a cons-
tituir la cdscara del huevo, y por lo tanto, su suninistrc estd Intimamente condi-

cionado a la produccidn.

Naturalmente, el proceso de la formacién del huevo requiere un conjunto
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muy delicado de reacciones metabdélicas y procescs fisioldégicos, todos les cuales
necesitan una determinada cantidad de energia para preducirse., Ello no significa
que debamos suministrar energia sin medida, todo lo contrario, pues toda aquella
que no sea necesaria para producir hueves ird a convertirse en grasa; aumentando

innecesariamente el peso del ave.

Dentro de ciertcs limites, el ave regula su consumo de energia ingiriendo
mayor o mencr cantidad de alimentc de acuerdo a su mayor o menor postura, pero si
esa postura, por razones genéticas, sanitarias ¢ de manejo es inferior a 150-170
huevos anuales de promedic, el consumo de olimento no disminuye proporcionalmente,

v por lo tanto se reduce la eficiencia de la alimentacidn,
Digamos algc sobre los wnollos parrilleros.

El pollo parrillerc hibrido posee una caracteristica esencial: su rapidez
e intensidad de crecimientc. Es ésta una cualidad de naturaleza hereditaria que
deriva de una severa seleccidén de fundamento genético, basada en rigidos patrones
de productividad y vigor orgdnico y que tiene gran importancia econdmica porque
permite un aprovechamientc mds utilitario de la racidnm, al reducir, proporcional-

mente, la fraccidn de alimentc destinada al nuevo sostén del animal,

El alimento balanceado que se suministra a los parrilleros es otro factor
de singular importancia en el engorde. De él depende que el animal ingiera en su
correcta proporcién los alimentcs que produzcan un crecimiento acelerado. La fa-
bricacién de alimentos balanceados en avicultura, dé lugar a otra de las industrias
anexas. Con fdérmulas que difieren, segin las tres etapas fundamentales de creci-
mientc en que la técnica ha divididc el engorde del parrillero y una suplementa-
cién de vitaminas, sales mirerales y antibidticos, el balanceado propende a la

exacta nutricidn de las aves en la época de su engerde.

Otro de los factores que influyen en el parrillero, tal como ya dijimos,
es la eficiencia de su conversidn, o sea el poder que tiene de asimilacidn, que
permite valorar econdmicamente ¢l producto de carne en funcidn del alimento consu-

mido, durante las 9 semanas.

Alli es donde radica la importancia de la conversidn, o seca la obtencidn
de un mayor pesc en el ave terminada con un menor comsumo de alimento, con lo que
se abaratan los costos productives, permitiendo msyores utilidades para el criador

vy posibilidades de bajc precio de venta.

En estos momentos, cuando el pais estd necesitanco cupos cada vez mayores
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de carnes vacunas para la exportacidn, Lo avicultura puede proveer un cambio en la

dieta y el gusto popular. Se produce pues el momento més critico en el cual el con
sumo per capita promedio por afic y por persona que es aproximadamente del orden de

los 4,5/5 Kg., mientras el de la carne roja supera los 80 kg., limita la aplicacidn
de modernas técnicas de explotacién que permitan la reduccidn de los costos produc-
tivos, para con ellc poner la carne de ove ol alcence de todos los sectores de la

poblacidn.

Para tener una idea mds concreta del avance producido en la ciencia de la
alimentacién, el siguientc cuadio comparativeo de los componentes de las férmulas,

es por demds significativo.

ANQ 1930 A0 1967
Maiz molidoc Maiz molido
Centenoc . Graga animal estabiligzada
Harina de pescado
Rebacillo Harina de carne
Avena Harina de soja
Gluten fead
Harina de carne Alfelfa deshidratada
Leche descremada ???ro desecado
Melaza
Sal Subproductes de destilacidn

Caliza molida

Aced i iburdén = )
Aceite higado de tibu Fosfato de calcio

Sal
4 ! Complejo de microminerales:

Resultado: - manganesc

~ y0ouo
en 8 semanas un pollc de -~ cobre

620 gramos -~ ¢inc
- hierro .
- calcio

Svpleuwentade comns
-~ metionina
- vitamina 4 y D
~ dcide arsenilico
~ riboflavine
- ¢lorurce de colina
- 4cido pantoténico
-~ niacina
~ vitemina B1l2
- antibidtico
~ coccidiostatico
\'4
Resultado:
en ¢ semanas un pollo de 1,350 Kgs. (2,37
Kg. de alimento por Kg. de peso vivo)
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Veamos cuales son las necesidades, por ejemplo, de las gallinas ponedoras:

Proteinas totales 15%
Vitamina 4 4400 U.I/Kg,
Vitamina b 395 U.I1./Kg.
Riboflavina 3,7 mg./Kg.
ficido Pantoténico 9,2 mg./Eg.
Peridoxina 2,9 mg./Kg.
Calcio 2,25%
Fésforo G,6%
5al 0,5%
Manganesc 33 mg./Ke.
Yodo 1,1 mg./Ke.
Colina 904 mg./Kg.
w o =o00= - -
CAPITULD 4 -~ MATERIAS PRIM:S UTILIZADAS

4.1 COMPOSICION DE 10S ALIMENTOS BALANCEADOS

Se puede afirmar que le ciencia de la alimentacidn es una ciencia en cons~
tante evolucidn, dindmica, que corre paralela al conocimiento de la fisiologia ani-

mal.

Al emprender el estudic de una férmula de alimentacidn, es necesarioc tener
en cuenta ante todo, las diversas materias primas disponibles, para que, combindn-
dolas entre si, se corrijan los cxcesos o defectos de ciertos elementos nutritivos,

sin perder tampoco de vista, ¥ esto es fundamental, el valor comercial resultante,

El ccnocimiento mds profundo que hoy se tiene de los nutrientes necesariocs
y disponibles para la buena alimentacidén de los animales, como asi también la fac~
tibilidad de un mejor andlisis de los mismos en las mezclas alimenticias, determi-
nan la tendencia actual en nucstro pais a reducir la cantidad de ingredientes en

las rationes balanceadas.
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(Dado que en nuestro pais el 90% del consumo de alimentos balanceados es
de la avicultura, haremcs nuestros comentarios en relacién a los mismos).

51 bien poudencs formular un alimentc que contenga todos los elementos necg
sarios, agregindcle gran cantidad y variedad de materias primas, econdmicamente
hoy resulta preferible elaborar sobre la base de 5,6 u 8 elementos principales y
completar las diferencias de éstos con aditives quimicos o naturales bien dosifica~

dos.

Desde el punto de vista de su origen, las materias primas pueden clasifi-

carse en vegetales, animales y winerales.

La cantidad de productcs de origen animal incorporados a las raciones es
fijada como para lograr un 25-30% de proteinas de esa procedencia, sobre el total
de proteinas de la mezcla, de manera que con 12-15% de materias primas de ese tipo
se obtiene ese limite minimc aconsejadc, Por otra parte, la cantidad de proteina
animal estd limitada especialmente por el factor econdmico ya que sobrepasar los

limites superiores significa elevar el precio final del producto terminado.

La harina de higadc es la materia prima con mayor contenido de proteina y
la que asegura gran calidad en aminodcidos y vitaminas, sobre todoc A,D y las del

complejo B.

La harina de carne constituye el aporte proteico mis barato en nuestro pais

y es ademds una fuente importante de fésforo y calcio.

En cuantc a la harina de pescadc elaborada haste ahora en nuestro pais,
posee entre 50 y 60% de proteinas perc por su caracteristicas de olor y sabor y su

limitado tiempc de conservacién, se aconseja que no sobrepase el 2-3% de la racidn.

Entre las materias primas de origen vegetal se encuentra la harina de soja.
Es un subproducto de la extraccidn de aceite y es fundamental que se utilice tosta-
da, a fin de inactivar el elementc inhibidor de la tripsina, que es téxico para

las aves,

Existen en nuestro pais otras harinas de extraccién utilizadas como fuentes
de proteina vegetal. De estas harinas, las mds utilizadas en la alimentacién de
las aves son manilex y girasclex. De estas, la harina de girasol, es mds completa
en aminoicidos esenciales que la del mani, pero tiene el inconveniente de su alto
tenor celuldsico, que puede llegar a 18-20% mientras que en la segunda apenas al-
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Entre las materias primas proveedoras de energia usadas en el pais, debemos

nombrar el maiz, sorgo, cebada y avena.

De esos cereales, el mis apreciadc es el maiz, rico en provitamina A y con
una elevada cantidad de nutrientes digestibles. Se emplea especialmente en la ali-
mentacién de parrillercs, para favorecer la pigmentacidn de las patas, pico y piel,
como asi también para las ponedcras, a fin de aumentar la intensidad del color de
la yema del huevo, No debe olvidarse la falta en ese cereal, de ciertos aminodci=-
dos escnciales, como el triptéfanc y la lisine, cuya complementacidn en las racio-

nes balanceadas puede hacerse muy bien con 1la harina de socya.

Las ventajas del maiz nc pueden ser cfrecidas Integramente por el sorgo,
sino en parte, teniendo especial cuidado de que el agregadc de este udltimc sea acom
pafiado de vitamina A incorporada artificialmente. EL usc de cebada en aves es sé-
lo justificable por razones de precic, pues en calidad no substituye al maiz. La
inclusidn de avena estd limitada por su tenor en celulosa, ya que su contenido de
11% de fibras no cs superado por ningin otro cereal. Es cmpleada como un elemento
mids para evitar el cenibalismo on los pollos parrilleros y para contribuir a retra-

sar la postura en las pollas de recria,

En cuanto a los subproductos de la molienda de trigo, son usados en muchas
plantas elaboradoras en reemplazo de parte del grang de trigo., Otras materias pri-
mas son el afrechille de arroz, gluten de maiz, burlanda de maiz, harina de alfal-

fa, etc. que luego completarcmos en detalle,

Cada alimento debe tener caracteristicas propias, ajustadas a necesidades
2
bien especificas, haciéndose indispensable una seleccidn rigurosa de las materias

primas que los componen, para llegar a obtener férmulas cficientes.

Para un alimento destinadc o pollitos BB, les materias primas deben ser
de alto valcr bioldgico, elevada digestibilidad, gran riqueza vitaminica y buen
contenido de amincdcides esenciales. Las proteinas deben regularse aproximadamen-
te en 21%; la celulosa decbe mantenerse entre 2,5 v 3%. La relacién nutritiva ha de

ser estrecha, con valores de 1:3 v cn ciertos casos de 1:2,6 a 1:2,8 ,

Debido al aceleradc metabolismo del polliteo, es aconsejable mantener un va

lor relativamente clevadc de energia en relacidn,

En los alimentos para recria, se admite mayor cantidad de celulcsa (3 a 4%)
y menor de proteinas (12 a 19%). Son considerados excepcidén los pollos parrille-

ros hibridos, cuyo crecimiento acelerado exige 20 o 21% de proteinas y mads alto
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nivel energético.

En la alimentacidn para engorde, la relacidn nutritiva debe ajustarse a

1:5 - 1:6 y las proteinas a un maximo de 14-16%.

Para las gallinas ponedoras enjaula se han creado alimentos reforzados, de
mayor gradc proteicc y mds rigucza en minerales y vitaminas sobre todo A y D, Las

proteinas oscilan del 16 al 18%.

En general, la produccidn estd en relacidén directa con el porcentaje de

proteinas, perc la desis mis elevadas no son siempre las mds econdmicas.

El hecho de querer obtenmer neyor produccidn adelantando la postura de una
polla antes de que sus érgancs reproductores lleguen a su total desarrolle, no
siempre es beneficiosc. Es aconsejable, por lo tanto, después de la recria, dar
alimentacidén restringida o un alimentc pre-postura, mis rico en celulosa y pobre

en proteinas.

Con respecto a la calidad de los alimentos que se dan a los planteles re-
productores, queda justificada por la necesidad de concentrar en la yema del huevo,
futuro alimentc del embridn y de los primeros dias del pollito, todos los princi-

pios nutritives necesarios para el posterior buen desarrcllo del mismo,

En la prdctica, la cantidad y calidad de las proteinas, sufren poca varia-
cidén con respecto a aquélias de las racicnes normales para ponedoras. El contenido
de calcio y fésforo tampoco varia muchc., In cuantc a vitaminas, las que juegan un
papel de primerisima importancia son, ademfs de la A y D, las vitaminas E y B 6

riboflavina.

La incorpcracidn de aditives a las mezclas alimenticias se hace cada vez

con mds frecuencia y en mayor cantidad,

Hasta hace pocos afios, no se pensaba siguiera en incorporar los llamedos

oligominerales, que hoy son considerados imprescindibles,

En las raciones para aves juega un papel principal el contenido en mangane-
so, colina y biotina, El cobaltc es importentisimo para la sintesis de la vitami-
na Bl2. También se adiciona yodc y otros minerales de menor importancia que los
anteriores pero que no deben faltar en las raciones balanceadas como el hierro, co-

bre, cinc, ctc.

Entre las vitaminas que suelen incorporarse artificialmente como aditivos,
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citaremos la 4, D, E, B2 y Bl2.

Los antibidtices pertenccen al grupo de aditivos que, combinados con una
alimentacién balanceada, son capaces de producir desarrclio mds aceleradc en menor

tiempo.

Las ventajas de un ¢ipo de antibidtico sobre otro son muy discutidas, Ulti-
mamente ha quedado demostrada la conveniencia de incorporar antibidticos combinados:

uno de amplio espectrc con otro de banda estrecha.

Otres aditiveos medicamentcsos considerades ya imprescindibles son los coc-

cidiostéticos y los preventives contra ia pullorosis.

Lo utilizaciodn de arsenicales orgdnicos en pequefias dosis ya se comienza a

hacer normalmente. Se agregan como sustitutos de los antibidticos o combinados con

ellos para que sus efectos se ccmplementen.

Como dato ilustrativo, agregaremcs que actualmente en las raciones balanceg
das mds completas elaboradas en nuestre pais, los aditives representan, término me-

dio, un valor que oscila entre el 5 y el 15% del costo total de la racidn,

Las viejas préacticas de alimentar a las aves con grancs solamente o la com-
binacién de ellos con mezclas secas comunes, estan hoy fuera de uso, Ningin avicul
tor de cierta importancia emplea estos sistemas de alimentacidén. Las mezclas balan
ceadas utilizadas como racidn duica se han impuestc definitivamente. Inclusive son

muy pocos los granjeros que hoy elaboran sus mezsclas.

4,2 ANALISIS Y CARACTERISIICAS DE iGS PRINCIPALES INGREDIENTES.

4.2.1 CEREAILES Y DERZVADQS

- Maiz:

Es ¢l cercal més importante usado para alimentc de ganado. BEs de sabor
agradable v tienes pocos competideres ccocmo fuente de elementos nutritivos producto-
res de energia., Desde el puntc de vista alimenticic se prefiere el maiz amarillo
al blancc, pués es el que contiene cantidades apreciables de provitamina A 6 cardé-—

teno.

Es el forraje en grano mis comtn en todo el mundo. En el casc de los cer-

dos, su utilizacidn como vnico alimento, sin agregades o mezcla con otros forrajes,
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produce abundante grasa, perc de contextura blanda, olecsa y a veces de clor desa=-

gradable,

- Cebada

Es uno de los que ticne mis alta proporcidén de féculas en relacidén a pro-
teina, Es muy buena para engorde, especialmente para cerdos. En las aves, un exce

so de cebada puede provocar trastornos digestivos.

- Brotes de malta .

Derivado de la cebada, son en realidad concentrados proteicos y de buen va-
lor alimenticio, especialmente para vacas lecheras. Contiene bastante celulosa, lo

que es un inconveniente para ser suministrado solo.

~ Avena

Es un alimentc muy gustoso con excelentes hidratos de carbono. Contiene
un alto porcentaje de fibra, lo que cs en cierto modo un inconveniente para los cer
dos. Contiene mayor proporcién de proteinas y mds grasa que el maiz., Es pobre en

calcio y fésforo,

De gran valor como alimento para el ganade lechero y especialmente para los

becerros.

- Gluten feed ¢ gluten de maiz

Es un subprcducto de las refinerias de maiz. Se obtiene de la extraccidn
del almiddén del maiz. En su proceso de obtencidn se han separadc el germen y el
almiddn,

Buen alimento por su tenor proteico, para vacas lecheras, Contienhe un pro-

medio de 40% de proteina.

Si proviene del maiz amarillo, es rico en vitamina A. Es pobre en calcio

y fésforo.

Seria un error utilizarlo sdélo puesto que todos los productos derivados

del majz carecen de alguncs amincicidos esenciales y son deficientes en otros.

)

- Afrecho de trigo

s
Subproducto que corresponde a las capas mis externas del tegumento. Es el
111/
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mas rico en proteinas y en celulosa, Rico en calcio y en niacina. Ejerce una in-
fluencia favorable en la condicidn fisica del ganadc. Su volumen y propiedades la=-
xantes, aumentan el valor de la racidn diaria del ganado. Es uno de los alimentos

mis sabrosos.

- Afrechillo v Semitin

También son subprocductes de la molienda del trigo., EIl primero estd consti-
tuido por las capas mas internas del tegumento, es decir, las mis préximas al almi-

ddn.

Estos dos alimentos junto con el afrecho, constituyen excelentes productos
y practicamente son insustituibles en tcda racibén., Pcseen propiedades estimulantes
en la produccidén de leche, avnque no son muy concentrados. Se los suele incluir
en raciones de engorde en lanares 7 vacunos y el afrechillo y semitin especialmente
en cerdos y aves. Tienen el inccnveniente de ser algo voluminoscs, especialmente

el afrecho, y contener regular porcentaje de celulosa,

- Germen de trigo

En el proceso de molienda se separa del granc de trigo. Tiene forma de es-
camas y color amarillo. Es el mds ncble de todos los subproductos del trigo. Es de
elevado contenido en vitaminas, especialmente de¢ la E. (antiesterilidad), y muy ri-
co en sustancias minerales. Es ademés muy buena fuente de concentrados proteicos,

en los que llega al 28%.

- Centeno

Es un granc durc, poco apetecido por los animales, En elevada cantidad
provoca trastornos digestivos, mixime si pcsee "Cornegzuelo', hongo que lo parasita
¥y que contiene un principio téxico. Su composicidn gquimica es muy parecida a la del

trigo.

- Sorgos graniferos

En granc o molide, es el cereal que por su composicidn quimica se aproxima
mds al maiz. Son mis resistentes a la sequia que el maiz, Tiene un elevado porcen-~
taje de sustancias digeribles. Tiene un poco mds de proteinas que el maiz y de me-
jor calidad, perc es mAs pobre en fibra y grasas. Como todos los cereales contiene
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-~ Afrechillo de arroz

Se obtiene del pulimente de los grancs de arrcz. Tiene alto porcentaje de
grasa y su eventual rancidez constituye en ciertc modo un inconveniente. Es rico
en vitaminas del grupc B. Puede ser algo laxante por su tenor en aceite. Mo se de

be usar en altc porcentaje.

4.2.2 HARINAS VARILS

-~ Harina de carne

Se obtiene como subproducte en los frigorificos. Puede utilizarse carne
exclusivamente, & carne, huesos, tendones, etc, La harina de carne obtenida exclu-
sivamente con carne, posee mayor riqueza y calidad proteica, que aquella que contig

ne huesos y tendones.
Para su obtencidén los restos del frigorificc se secan y se reducen a harina

Hay diversas calidades y las mejores contienen 60 a 65% de proteinas y con
70% de calcioc y 4% de fésforo. Siendo proteinas de origen animal son de fiacil di-

gestidn, Se suministra especialmente a cerdos y aves,

Para ser usada en los "balanceados", también la harina de carne debe ser
"balanceada", es decir, que sus tres componentes bdsicos: proteinas, minerales y
grasas, deben estar en determinada relacién. HNo debe tener mucho porcentaje de pro
teina, pucs iria en desmedro del tenor en hueso (fosfato-tricdlcico), cuya presen-
cia en justa cantidad, es indispensable en las racicnes. E1 pcrcentaje de grasas
también debe ser bhajo pues de lo contraric ataca a las vitaminas y preduce ranci-

dez en los alimentos,

El tipo de molienda es importante para lograr un prcductc ficilmente desli-—

zable y de sencillo adicionamiento.

La calidad uniforme asegura alimentos parejos de segurc resultado y evitan
cemplicacdas variaciones en el trabajo de fébrica para ajustar cada vez mds las fér-

mulas a las caracteristicas de la materia prime,

Las harinas de carne son productos concentradcs y aumentan muy poco el vo-
lumen de las raciones, lo que es muy importante, cuandc se trata de la alimenta-

cién de cerdos y aves, cuyo volunien debe ser mantenidc en volumenes razonables.
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Sin embargc, cabe aclarar, que los excelentes resultados alcanzados no puc-
den ser atribuidos exclusivamente a su contenido de proteina, toda vez que la
presencia de vitaminas desempefia tambidn un papel relevante. La harina de carne
contiene cantidades moderadas de complejo B {riboflavina, niacine, 4cido pantoténi-
co y vitamina B12). En alguncs tipos de racicnes la colina también tiene un papel

importante,

Adnitese que la harina de carne contiene factores de gran importancia en la
nutricién, que no son encontrados en los concentracdos en proteinas de origen vege-
tal, Tiénese observado communmente que el desarrollo y crecimiento de los cerdes

disminuye y su viger perjudicadc, cuando las proteinas animales no estdn presentes

en las raciones, sobre todo cuando se trata de animales jévenes.

-~ Harina de higado

Es obtenida de higados de mandiferos. Se la emplea como fuente de proteinas
y de vitamina A, También del complejo B. Conticene vitamina Bl2 natural, Su contg

nido proteico oscila entre el 60-70%.

No siempre esta harina es sélo higado. Muchas veces incluye rifiones, pul-

mones, corazones, €tc.

- Harina de pescado

Residuo de la industria pesquera. Puede obtenerse ya sea del pescado en-
tero o a partir de la cola y cabeza. Estd contenido en el producto todo el esque-
leto del pez. En nuestro pais se utiliza el sdbalo en mayor proporcidén. En gene-

ral los peces de rio contienen mds grasa gue los de mar.

Tiene alto valor proteico, aunque usada con excesc puede comunicar gusto a
pescado a la carne, leche, etc. de los animales alimentades con ella, Su valor se
debe al alto tencr en calcic y fésforoc y vitaminas 4, D y G, ~idemds, sus protcinas

B

son de ficil digestidn. Es cexcelente para animales jdvenes, especialmente cerdos

y aves.

Contienc en sus proteinas todos los aminodcidos esenciales. Como poder ali

menticio es superior al de la harina de carne,

- Harina de sangre

Rica en proteina pues contienc 80%. Es pobre en calcio y fésfcro. No es
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muy utilizada en razén de su mal sabor. Por su falta de estabilidad, ademds, no es

muy recomendable.

Proviene de la sangre desecada, producida en la faena del ganado.

- Ensilado de pescado 6 hidrolisade de pescado

Dos paises de sudamérica, Pertd y Brasil, especialmente este dltimo, estdn
comenzando a utilizar en escalas semi-industrial un producto derivado del pescado y
denominado ensilado o hidrolizado de pescado. Se obtiene a partir del pescado entg
ro molidc groseramente v colocadc en cubas de fermentacidn, a las que se agrega una
cepa descubierta en el Uruguay y dencminada Saccharomises Platensis. El producto
resultante tiene una digestibilidad y solubilidad de pricticamente 100%, con una

proteina sobre materia seca de 20-~25%, totalmente digerible.

En nuestro pais ya se han comenzado los estudios y primeros pasos para su

elaboracidn.

~ Harina de huescs

Se obtiene de huesos esterilizados y desgelatinizados. Es la fuente prin-

cipal de calcio y fésforo. Contiene un 23 y 10% respectivamente,

Puede incluirse en las racicnes hasta un 2/3%. Se ha demostrado que en va-
cas lecheras su utilizacidn facilita la preiiez, la produccidén de leche y reduce al
minimo la llamada fiebre de la leche.

1

~ Leche en polvo

Entera o descremada. Posee 30/ 35% de proteina de muy buena calidad. Rica

en vitamina A y complejo B, calcic y fdésforo,

En experiencias realizadas en Lspaifla, se ha obtenido harina de plumas hidrg

lizadas con un contenido de 80% de protcinas, formadas por 18 aminodcides.

Con ese producto sc alcanzaron buenos resultados en la alimentacidén de po-
1llos parrillercs, en ensaycs realizados por el doctor José Maria Salgado, profesor

del Instituto Laboral de flcira.

Considera ¢ste que la harins de plumas puede reemplazar a la leche en polvo

en la alimentacidn de pollos de carne., El consumo de alimento al efectuar este
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cambic es ligeramente superior,

& los 64 dias de edad, el peso logradc por los pollcs alimentados con leche
en polve superé séle en 25 gramos por unidad a los que recibieron la racién con ha-

rina de plumas.

- Harina de alfalfa

Se obtiene del forraje verde de alfalfa del que se extrae el agua por dis-
tintos procedimientcs de sccade artificial y finalmente se muele. Posee proteinas
de buena calidad en un 20 a 30% y vitaminas (carcteno y provitamina A). Contiene

sales minerales. Si se seca al sol adquiere gran riqueza en vitamina D.

4.2.3 1EXES O [ARINAS Di EXTR{CCION

Por el prensade directo de las semillas cleagincsas, se obtiene, por un la-
do el aceite crudoc y por el otro la terta. Si a estas tortas se les extrae el
aceite que atn contienen mediante extraccidén por solventes, se obtiene: por un la-

dc aceite y por el otrc los denominados '"lexes'.

Cuando las tortas conticnen mds del 8% de aceite, no son recomendables,
pues traen trasternos digestives. No excediendo de ese porcentaje, por el contra-
rio, tienen un efecto ligeramente laxante y aumentan ademds el tenor de grasa buti-
rométrica de la leche. /& los cerdos solamente debe dirseles lexes (que tienen mu-

cho menos aceite que las tortas).

En general son concentrados proteicos de alto valor nutritivo y no deben
faltar en ningun alimentc compuesto. Son de relative bajo costo, en »roporcidn
a su elevado tenor de proteinas {contienen 10 veces mds proteina que la alfalfa
verde). De todos los lexes comunes en nuestro pais, el de mayor valor proteico

es el de mani, siguiéndole el de girasol y luego el de lino y algodén.

~ Harina de mani {(manilex)

Las proteinas del mani contienen dos globulinas, la araquina y la conaraqui
na, que se complementan mutuamente, Una corrige las deficiencias de la otra en
aminodcidos. E1 aceite que queda en las tortas es rico en acidc oleico (55%) vy
tiene un indice de yodo de 90 aproximadamente. Apenas contiene almidén y sus gli-
cidos son del tipo de la dextrina, gelactana y pentosana. Ademds hay que sefialar

que es pobre en calcio (52 mg. por 100 g. de granos enteros). El rendimiento de
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mani en torta es de aproximadamente 50%. Para la alimentacién del ganado se utili-

zan esencialmente las tortas de presidén, que se presentan en formas de placas de
cclor blanco crema, con puntcs rojos ¢ pardeos. También, y cada vez con mayor in-
tensidad, se utilizan las tortas de extraccidn, generalmente en forma de escamas

y colores variables. Tienen todas un olor buenc y un sabor dulce y agradable.
La composicidn media de estas tortas, es la siguiente:

Torta de presidn:

Humedad 6,4%
Proteinas 41,6%
Crasa 7,2%
Hidratcs de Carbono 24 ,4%
Fibras 16 %
Cenizas 4,4%

Contiene ademis un 1%o de calcic, 5%0 de fésforo, y cantidades suficientes

de provitamina A, tiamina, riboflavina, etc,

Torta de extraccidn: tiene la siguiente composicidn:

Humedad 3,6%
Proteinas 59 %
Hidratos de carbono 20,6%
Fibra 2,5%
Cenizas 3,8%

- Harina de girascl (girasolex)

Las tortas obtenidas tienen un valor alimenticio dependicnte de si el gra-
no se ha descascarillade o no., La torta de semilla sin descascarar tiene hasta un
45% de celulosa, tiene un color pizarrosc, un 20 a2 30% de proteinas y en general

es de un valor alimenticioc pobre. Se puede emplear como scporte para la melaza.

La torta descascarada tiene un color blanco amarillentc, tiene un sabor dul
ce y agradable, perc se enrancian ccn facilidad por el elevado indice de yodo de

su aceite, La componsicidn media es:

Humedad 7,5%
Grasa 10,03%
Proteinas 3T %
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Hidrates de Carbono 21 %
Fibra 16,53%
Minerales 7,55%

- Harina de lino (linolex)

La torta se suele presentar en forma de escamas, es de olor agradable, sa-
bor dulce soso y su aceite tiene poder secante. La torta residual tiene la compo-

sicidn siguiente:

Humedad 16,35%
Crasa 7,29%
Proteinas 30,22%
Hidratos de Carbono 37,09%
Fibra 4,2 %
Mirerales 5,62%

En presencia de agua las tortas de presién y extraccién forman una pasta

mucilagincsa, que le da caracteres laxantes.

- Harina de algoddn (algolex)

Las proteinas de¢ grano de algodén son albiminas y globulinas, con una glu-
coproteina que contiene indicios de glutelina. Contiene poco almiddn y bastante
perispermoc y algo de fibra. Las tortas vienen influidas por el grado de descasca~

radc a que se someta.
Las tortas sin descascarar contienen:
Cdascara 48 al 55%
con un valcr alimenticio pobre,

Las parcialmente descascaradas tienen:

Céscara 25 al 33%

Las descascaradas tienen la siguiente composicidn:

Humedad 6 a 12%

Proteinas 15 al 49%

Grasas 1,9 al 9%
"~ Fibra 4,6 al 17%
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Cenizas 6 al 7,5%
Calcio 0,26 al 1,15%
Fésforc 0,64 al 1,13%

- Harina de Soya (Soyvalex)

La soja contiene todos los amincicidos esenciales para la alimentacidén hu-
mana y de los animales. Es recia en lisina y triptéfano, y contiene cantidades
suficientes de cistina y tirosina. Contiene poco almiddn y sus glicidos estdn re-
presentados por polisacaridos del tipo de la dextrina, galactana y pentosana, asi

como de azucares como la sacarosa y rafinosa.

Es bastante rica en calcic, con una relacién Calcio/Fésforo menos desequi-

librada que en las otras tortas.

La torta empleada en el alimento para ganadc se presenta en pequefios frag-
mentos pero sin estar reducida a polvo y e€s de un color blanco amarillento. Es de

un sabor dulzén, mds agradable ain que la torta de mani.

La composicién media es la siguiente:

Por prensado Por solvente
% %

Proteinas 42 a 43 : 44 a 47
Grasa . 3,5 a 5,5 0,5 a 1,2
Fibras 5,5 a 6,5 5,5 a6,5
No nitrcgenadcs 31 a 32 31,5 a 32,5
Cenizas 526 5,5 a6
Calcio 0,28 a 6,31 0,3 a 6,33
Iésforo : 0,6 a 0,63 0,62 a 0,65
Fosfatides 2 a2,5 2 a 2,5

4.2.4 OTROS ALIMENTOS

- Conchilla

Polvo obtenidc de la molienda de la caparazén de caracoles y mariscos en

general., Se usa como fuente de calcio pues es carbonato de calcio casi puro.

/117



- 160 -

Es indispensable para la formacidén de huesos y de la cdscara de huevo,

- Melaza

Tiene poca proteina perc casi un 55% de sustancias nutritivas digeribles.

La mayoria carbohidratos solubles. Es sabrosa y produce un ligero efecto laxante.

Nuevos estudios confirman el alto valor de este producto en la alimentacién.
En la Universidad de Cornell se hiciercn experimentos que demostraron su riqueza en

energia facilmente asimilable, en minerales y vitaminas.,

Se encontrd ademis que favorece el desdcblamiento de la celulcsa, la sin-
tesis de las proteinas, el desarrollo de los microorganismos sintetizadores de vita-
minas del rumen, aparte de ejercer un efecto tdonicc general y mejorar la palatibi-~
lidad.

4,2.5 PRODUCTOS QUIMICOS

Los oligoelementos mds utilizados son el manganeso, cobre, yodo, hierro y
cinc, que deben ser incorporadcs bajo la forma de sulfates, cloruros, dxidos o car-
benatos, eligiendo en cada casc su forma mds facilmente soluble o asimilable, y no
la forma industrial, mds abundante en plaza, pues en muchos casos, como sucede es-
pecialmente con el yodo, el manganeso y el hierrc, las formas mds comunes no son

las mds asimilables.

El grado de finura de estos elementos cs fundamental para que den resultado,
va que actian en los procesocs digestivos por presencia, y ademds debe evitarse su
descomposicidn, mediante el agregadc de estabilizadores, pues de lo contrario, algu
nos de ellos, como el yodo, agregados en cantidades néfmales, desaparecen al poco

tiempo y su efecto benéfico en la alimentacidn se pierde.

~ Manganeso

La falta de manganeso conduce en las aves, a un descensc de la produccidn,

disminuye la calidad de la cdscara, asi como la incubabilidad.

Indispensable para el normal desarrollo del esqueleto, es un factor de cre-

cimiento y como ya dijimus, de madurez sexual,

Su carencia provoca deficiencias en los ciclos menstruales y ovulacidn irre
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gular en las hembras, con degenaracidn de los testiculos en el macho,

En las aves, ademds de lc¢ dichc, su carencia da Jugar a una enfermedad ti-
pica: la perosis, con deformacion articular del taldn y luxacidn del tenddn de Aqui

les.

Se encuentra en los subproductes del trigo, afrecho, afrechillo y harini-
llas, en la harina de pescadc, harinas de soya y alfalfa, pero para mantener pro-
porciones correctas y cuider todas las exigencias de una buena racidn, debe ser

agregado con sal mineral.

-~ Calcio vy fésforg

Estas dos sales minerales estan intimamente relacionadas en sus funciones
Yy son necesarias en cantidades relativamente grandes que varian segin la edad y
el destinc del animal., Intervienen directamente en la constitucidén de los huesos,
en la formacién de los dientes, en la cascare del huevc, en la ccagulacién de la

sangre, Puede decirse que gobiernan el metabolismo mineral del organismo.

La falta de estos dcs elementos minerales provoca el raquitismo por imposi-

bilidad de constituirse normalmente los huesos.

En los animales adultos se agotan las reservas de los huesos que se vuel-
ven porosos y se deforman haciéndose fragiles y quebradizos, enfermedad que se
llama osteomalacia, Para que nc sc produzcan el raquitismc y la osteomalacia, es
necesaria una relacidn dptima de calcio y fésforc y la presencia de vitamina D,

sin la cual el calcic no puede fijarse.

En la racidn normal el calcic y ¢l fésforo deben guardar la relacién de
2 al,

La desproporcidén de unc de ellos puede hacer inasimilable el otro.

Las fuentes mds comunes de calcio y fésforo son la harina de hueso, esteri-
lizada y desfluorizada y como fuente de calcio la conchilla de ostras finamente mo-

lida.

- Cobre

Intimamente ligado al hierrc y al molibdenc, interviene en la formacién del
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Se encuentra en pequefias proporciones en la harina de higado, que puede to-

marse como su fuente natural.

- Hierro

Tiene miltiples funcicnes en el organismo. Est4 presente en la estructura

misma de la hemoglobina que es el vehiculo del uvxigeno en la sangre.

Su carencia provoca anemias y su exceso se acumula en el higado, los rifio~

nes y el bagzoc.

La harina de higadc es su fuente natural en alimentacidén animal.

- Cobalto

Mineral de gran importancia por su extraordinaria actividad, estd vincula-
do con el metabolismo de las vitaminas Bl y B6 y entra en la formacién de la vita-

ming B1l2.

Se encuentra en cantidades apreciables en la harina de higado, si ha sido
obtenida con determinadas técnicas y también aparece como subproducto en los resi-

duos de fermentacidn de los antibidticos.

- Todo

Alimento indispensable para la sintesis de las secreciones glandulares, es-—

pecialmente la gldndula tircides; su presencia exalta la actividad de esta glandula.

La carencia de iodo produce hipertrofia de la glandula tiroides que aumen-

ta de tamafio, enfermedad que se conoce como bocio.

Las fuentes mis cormunes scn las harinas de¢ pescado y las sales iodadas.

Tiene influencia en la gestacidén y en la fecundacidn.

Su carencia provoca alteraciocnes en el pelaje y en los cerdos una enferme-
dad muy caracteristica con descamacicnes de la piel, que recibe el nombre de para~

queratosis.
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- Cloro v Sodio

Los iones de scdlo y cloro de la sal comin son componentes vitales de la
sangre. El cloro es necesario para la formacidn del icido clorhidrico, Contra-
riamente a experiencias de afios anteriores, se recomienda la adicién de 0,5% de sal
comin a los alimentos, ya que también dietéticamente sirve de estimulante del ape-

tito.

Una dosis excesiva de sal (mds del 3%) puede producir sin embargo fendme-

nos téxicos.

Son minerales de extraordinaria importancia pues gobiernan la presidén osmé-

tica de los liquidos organuiccs y aseguran el ritmo cardiaco.
- Potasio
Mantiene la alcalinidad del cuerpo e interviene directamente en el mecanis-
mo de las contracciones muscularcs.
- Agufre

Necesario para la formacidn de ciertos aminodcidos que integran las protei-

nas que forman el pelo, la lana, las pezuilias y los cuerncs.

Los rumiantes utilizan el azufre inorgdnico pues los gérmenes del rumen

son capaces de sintetizar con ellos proteinas azufradas.
Como vemos las raciones de animales deben contener estos minerales.

En efecto, el organismc de los animales puede sintetizar grasas a partir
de hidratos de carbono, puede fabricar jugos, hormonas, ctc. pero es totalmente
incapaz de sintetizar sustancias minerales. Estas deben llegarle regularmente en

la racidn,

En condiciones naturales de explotacidén los animales estan capacitados pa-

ra procurarse c¢sta clase de ingredientes,

En nuestras condiciones artificiales de explotacidén de granja, debemos

asegurar que las raciones los coentengan en proporciones establecidas,

Hay 13 elementos conocidos que son esenciales en la dieta de los animales

de granja, y son: calcio, fésforo, magnesic, sodio, cloro, potasio, iodo, manganeso,

/117



- 164 -
hierro, cobre, cobalto, azufre y cinc,

A estos minerales esenciales pueden agregarse en determinadas condiciones,

silice,fluor y mclibdeno.

Una continua deficiencia de mincrales lleva a disturbios del metabolismo,
alteracidén de los tejidos vitales y anormalidades en la sangre y los liquidos orgi-

nicos con depravacidén del gusto.

La circulacidn, la respiracidn, la digestidn, la excrecién, dependen de un
buen balance mineral en la dieta y decimos bhalance porque no se trata de agregar
un exceso de sales minerales, sino la proporcidn exacta para un metabolismo ncrmal,
guardando relacidén con la produccidn y la etapa del desarrollo en que los animales

se encuentran.

Vemos pues, la importancia de las sales minerales y la dificultad de obte-

nerlas de sus fuentes naturales,

Por eso, en la formulacidn de alimentos balanceadeos se prefiere agregar en
una mezcla homogénea y estabilizada, sales minerales en sus proporciones adecuadas,

para poder garantizar su contenidc.

4.2.6 VITAMINAS

Son sustancias minimas presentes en condiciones naturales en casi todos
los alimentos que el hombre y los animales ingieren al consumir verduras y frutas

frescas.

Los animales con sus alimentos naturales reciben vitaminas en cantidad
suficiente para cubrir sus necesidades orgdnicas, pero cuando son encerrados en
corrales § galpones para obtenér de ellos mayor rendimientc y se les dan alimentos
elaborados, sufren desequilibrios que deben ser compensados agregando las vitaminas

a su régimen diario.

Hay diferentes tipos de vitaminas, con mayor & menor resistencia a la tem-
peratura y en casos especiales, no existen en condicién natural sino bajo la forma

de provitaminas que se transforman en vitaminas en el intestino del animal.
Se pueden dividir en dos categorias:

Las solubles en agua § hidrosolubles como la Bl, B2 y C, y las solubles en
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Estas ultimas, las liposolubles o solubles en grasa, son de extraordinaria
importancia para la salud del animal y cuandc se los alimenta artificialmente son
las que deben cuidarse en primer términc por la dificultad en conseguirlas y su

inestabilidad.

Las vitaminas se incorporan a las raciones balanceadas en dos premezclas,
una conteniendo vitaminas & y D3, y la otra £, D3 y B2, Estas vitaminas son débiles
y puestas en contacto ccn las materias minerales de los alimentos, se destruyen ra-
pidamente, a menocs que se protejan con capas céreas o gelatinosas, por los procesos
1llamados de micratizacidén, microcristalizacién o gelatinizacién, que evitan la ac-

cidn oxidante del aire y de la lusz.

Como vimos, las vitaminas son elementcs esenciales que aseguran las funcio-
nes normales de asimilacidn. Si los animales estdn sometidos a una produccidn in-
tensiva, tienen un mayor consume de vitaminas. Las enfermedades infecciogas y para
sitarias, pueden producir un déficit vitaminico que puede influir muy desfavorable-
mente en la patogenia de otras enfermedades. En las modernas explotaciones, se ad-
ministran vitaminas continuamente y a dosis superiores a las del consumo fisioldgi-

co normal,

Tres tipos de alteraciones vitaminicas puede presentar el organismo animal,
en el aspecto cuantitativo, relacionadas con la aportacién de vitaminas por los
alimentos: se habla de avitamincsis cuando en la racidn hay ausencia total de una
vitamina; la hipovitaminosis se presenta con la administracidn insuficiente de un
factor; por Ultimo, la incorporacién al organismo de una vitamina en excesc (caso
de la vitamina D) origina el cuadrc de la hipervitaminosis, tipo de alteracién me-
nos comin, que pricticamente sélc se presenta como resultado de una terapéutica mal

aplicada ¢ a consecuencia del consumo irracional de determinados productos.

La hipovitamincsis puede surgir no solamente por una insuficiencia primaria
en la aportacién vitaminica (cantidad escasa de una determinada vitamina en los ali-
mentos), sino también por insuficiencia secundaria, cuyas principales causas son

las siguientes:

1 - Absorcién imperfecta de vitaminas, como consecuencia de perturbaciones en el
aparato digestivo, sobre todo respecto a las solubles en grasas, que se tradu-

cen en irregularidades en la absorcidén de compuestos grasos.

2 - Exceso en la eliminacidn de vitaminas, como ocurre en las hembras lecheras de

elevadisima produccién y en poliurias de diversos tipos (excesiva eliminacién
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de orina.

3 - Destruccidn de alguna vitamine en el aparatc digestivo, originada por una flo-
ra bacteriana anormal c¢ debida a condiciones enzimdticas particulares. Usnelli,
a este respecto cita el cascv de la hipovitaminosis E de los bovinos, que pro-
viene del consumo de alimentcs muy concentrados (tortas, harinas, etc.) en esta
do de enranciamiento mds o menos avanzado, destruyendo asi el factor E conteni-
do en los otros componentes de la racidn, pues esta vitaminag es muy sensible a

la accidn oxidante de los productos del enranciamiento.

4-- Ingestidn de raciones no balanceadas, bier porque no guarden la debida propor-
cidén entre hidratecs de carbono, grasas, proteinas y sustancias minerales o bien

porque la desproporcidn radique en los propios elementos vitaminicos.

5 -~ Aumentc en las necesidades organicas de vitaminas, debido unas veces a causas
fisioldgicas, como en el crecimiento, gestacidn, lactacidén y otras causas pato-

Sgicas, como en las enfermedades infecciosas al ia .
légicas, ¢ en 1 fermedades infecciosas, convalescencia, ctc

- Vitamina A
Existe en los pigmentos vegetales.

El caroteno es unc de los pigmentcs amarillos de las plantas. Los animales
convierten en su organismo el carotenc ¢ provitamina A, en vitamina A, que se acu-
mula en el higadc. Por esc la principal fuente de vitamina A es el aceite de higa-~

do y especialmente el de pescado.

Es obtenida a partir del aceite de tiburdn, cuya produccidn ha dado lugar

a una importante industria en Mar del Plata.

También sirven para ese cbjeto los forrajes verdes debidamente desecados,

que contienen elevada proporecidn de carvtenoc,

Al principio costé incorporar a las raciones esta vitamina, pues a causa
de fendmenos de oxidacidén u otras no suficientemente explicadas, las vitaminas y en

especial la A desaparacian del alimento, que perdia su eficacia,

Tras numercsos ensaycs se logrd extraer la vitamina A del aceite que la con
tenia y estabilizarla mediante un proceso quimico especial, que como sabemos se de-
nomina "micratizacidn'. Luego hubo que resclver el problema de la incorporacién y

de su distribucidn homogénea en la racién,

La funcidn de la vitamina A se manifiesta en el crecimiento y en la repro~
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duccién, manteniendo en condiciones satisfactorias los epitelios para que resistan

las infeccicnes microbianas.

Las funciones de la vitamins £ contenida en las raciones para aves han si-

do enumeradas por Ralph B. Nestler en la siguiente forma:

Estimula el crecimiento y mantiene la salud; despierta el apetito y estimu-
la la digestidén; ayuda en la formacién de los tejidos; protege de las infecciones,
especialmente a los ojos, sienes, vias respiratorias y pulmones; actia ccmo sustan-—
cia reguladora de muchas sustancias orgadnicas; aumenta la resistencia ante el ata-
que de los pardsites; favorece una buena fertilidad e incubabilidad; mantiene el

funcionamiento normal de los tejidos epiteliales y nerviosos.
La deficiencia en vitamina 4 preveca los siguientes efectos:

Retarda el desarrcllo y crecimiento; disminuye la resistencie a las infec-
ciones; las células secretoras de mucus se contraen; disminuye el apetito y por en-
de el consums de alimentos; ocasicna enflaquecimiento y debilidad; provcca inacti-
vidad general; las plumas se tornan dsperas y desordenadas; el animal ofrece menor
resistencia a los pardsitos intestinales; baja la produccidén de huevos y disminuye
su incubabilidad; provoca inflamacidén de los riiiones, afectando su funcionalismo,

como asi también de la vejiga y el vroventriculo.

La vitemina A, ademis, combate la ceguera nocturna 6 hemeralopia. Llédmase
ceguera nocturna a la incapacidad de ver bien con poca luz. Es el primer sintoma
de la carencia de vitamina A y se¢ debe al consumo de alimentos con una cantidad in-
suficiente de la misma. Se observa a menudc en bovinos, porcinos, ovinos y capri-
nos. Para descubrir los que estin afectados basta entrar en el corral al anoche-
cer y hacer que los animoles s¢ muevan; incluso si la ccguera es parcial, puede asi

advertirsela.

- Vitamina Bl & Tiamina

Se encuentra en los granos de cereales enteros, cn los forrajes verdes

frescos, leche, suerc y levadura.

Su funcidn es el contrel de los trastornos nervicsos, la polineuritis, evi-

tar la pérdida del apetitc, el retarde de crecimiento y la debilidad general.

- Vitamina B2 & Riboflavina

Muy importante en las aves.
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Se encuentra en la leche y sus derivados, ¢l suero de la leche desecada, la
levadura, los subprcductos de destileria, el forraje verde, los grancs enteros, a-

freche, la harina de carne y harina de higado.

Interviene en el crecimiento y nutricién.

- Vitamina B6 & Piridcxina

Previene los defectos de desarrollo, la falta de apetito y las convulsio-
nes. Se¢ encuentra contenida en los granos de cereales y otras semillas, afrechos,

levaduras y carne.

~ Vitamina B12 4 Cianccorbalamina

Interviene directamente en el desarrollo por su accidn directa en el meta-

bolismo de las proteinas.

Se encuentra en las harinas de higado de pescado y de carne, productos de-
rivados de la leche y puede ser sintetizada en presencia de ccbalto en el primer

estémago de los rumiantes.,

- Vitamina C & Acido Ascdrbico

Evita el escorbuto, cuyos sintomas principales son el aflojamiento de los
dientes, enrojecimientc de las muccsas, fragilidad de los huesos y debilitamiento

general.

Se encuentra en el jugo de los citrus, el tomate, las espinacas, las coles

y los pimientos.

~Vitamina D (antirraquitica)

Esencial pare todo animal, se encuentra en cantidad en los aceites de higa~
do de pescadu, en las levaduras irradiadas ccn luz ultravclieta, leche completa de

vaca y forrajes secos.

Se llama vitamina D.3 § 7 dehidrocolesterol irradiado, a la vitamina D. irrg
diada con luz ultravioleta. La luz solar es capaz de transformar en vitamina D.3

las pequeilas cantidades de estercles existentes en la piel.

Tal razdén hace que los animales criados sin scl necesitan una dosis mayor
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De la vitamina D depende le correcta asimilacidén y aprovechamientc del cal-
cio y del fésfcro, combatiendo el raguitisno y la cstecmalacia. Los vacunos y equi-
nos son capaces de sintetizar la vitamina D3 a partir de cualquier vitamina D, por
eso se les suministra genecralmente vitamina D2 que es mds barata. Las aves por lo
contraric no asimilan la vitamina D2 y es necesaric suministrarles vitamina D3, Se
considera que para cubrir las necesidades de un ave, deberia darse 40 unidades de
vitaminas D2 por cada unidad de vitamina D3, por las dificultades de asimilacidén
de la D2.

- Vitamina E § Tocofercles

Indispensable para una correcta reproduccién y fertilidad, asegura el naci-~

mientc de los huevos en incubacidn.

Se encuentra en los grancs de los cereales, especialmente en la zona del

gérmen, en la parte verde de las plantas, aceites de gérmen de trigo.

~ Vitamina K -~ (antihemcrréigica)

Esta vitamina cumple importantes funciones en el organismo de las aves vy

su carencia es causa de variados trastorncs.

Es relativamente abundante en los vegetales verdes y es sintetizada por el
intestinc grueso de las aves. Mo obstante, esta sintesis es insuficiente, debido
a la poca longitud del tubc intestinesl. Por ese motive, la principal fuente de vi-

tamina K debe ser alimentaria,

La falta de esta vitamina provoca riapidamente efectos graves. Los pollitos
alimentados con raciones pobres enferman a la primera scmana de edad. Las princi-
pales manifestaciones son hemorrdgicas por aumentc del tiempo de coagulacién de la
sangre y éstas se presentan en cualquier parte del cuerpo, por cualquier causa e,

incluso, en forma espontéanca.

El sintoma externc mas visible es la acumulacidn de sangre en el tejido ce-

Jular subcutdnec, es decir, por debajc de la piel,

Por su importancia las vitaminas deben estar prescntes en toda racidén ba-

lanceada, y especialmente, estar presentes cuando el animal las come.

Estc que parece una tonteria, encierra un concepto practico de mucha impor-
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Son productos delicados que sc alteran fdcilmente, por su compleja composi-—
cidén, o por la interaccidn de otros ingredientes de la racidén como sales minerales

¢ grasas rancias,

Por eso pucde ocurrir que a pesar de haberlas adquirido en las mejores pro-
cedencias y colocado en la racidén en proporcicnes justas, falten en el momento en
que el animal las coma pues se destruyen en el proceso de industrializacidén o co-

mercializacidn,

Antiguamente, se incorporaba a las raciones, aceites de higadc de pescado,
pero estos aceites se oxidan ficilmente y priacticamente desaparecen de ellos las

vitaminas a poce que se mezclen con la racidn.

En la actualidad se utilizan diverscs tipos de vitaminas protegidas o es-
tabilizadas, que con el nombre de micronizadas o micratizadas permiten asegurar
que la dosis exacta de vitaminas que se incorporan a la férmula en el momento de
prepararla en fabrica, resista el calor y la presidén de las miquinas de comprimi-
dos, el contacto esporddico con los minerales oligodindmicos y ain un estacionamien

to relativamente prolongado en depdsitos de fébricas, distribuidores o clientes.

4,2.7 SUSTANCIAS ADITIVA

En las férrmulas de alimentcs modernas, se agregan distintas sustancias qui-
micas y biolégicas, con el objetc de aumentar el rendimiento de la racidn, o bien

obtener un efecto medicamentoso de prevencidn o tratamiento de enfermedades.

- Antibidticos

Se denominan antibidticos a un grupc de sustancias que siendo quimicamente
distintas, son producidas en cultivos de fermentacidén durante los procescs de de-

sarrollo y crecimiento de ciertas bacterias u hongos.

Tienen todos ellos una propiedad comin: producen efectos bactericidas (o
de inhibicidn en el crecimiento) sobre ciertas y determinadas bacterias suceptibles

a ese antibidtico.

En cuanto al efecto estimulante que estos antibidticos tienen sobre el

crecimientc, podemos decir que el mismo se ha descubiertc por casualidad.

Animales alimentados con racicnes en las cuales habia una pequeila cantidad
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de antibidtico, tuvieron un desarrcllo mucho mds réapidc y por lo tanto resultados

de explotacidén mids econdmicos y eficientes.

En otras palabras, estos animales requieren menor tiempo y menor cantidad

de alimento para producir un kilo de carne, que con raciones sin antibidticos,

Solamente cuatro 6 cinco de ellos tienen hoy por hoy valor comercial e im-

portancia,

Los més conocidos son: la penicilina, terramicina, aurecmicina, tetracicli-

na y bacitracina.

Con estos antibidticos se han hecho numerosos ensayos en mezclas de diver-

sos alimentos y tipcs de animales.

Digamos en principic que la mayor o menor estimulacidn del crecimiento es-~

t4 en relacidn directa con la calidad de la raciédn,

Por ejemplo estos antibidticos producirdn un efecte mds notable o visible
cuantc mejor sea la calidad de la racidn, es decir cuanto més nobles y completos

sean sus diversos componentes.

En general se puede afirmar que usando antibidticos apropiades en calidad
y cantidad cabe esperar en pollos jévenes aumentcs del 10 al 15% sobre raciones

comunes, y aves adultas de 20 a 25% de aumento.

Pero como es sabido, estas cifras dependen no sdélo del tipo y calidad en
si de la racidn sinc también de los caracteres ''raciales" y hereditarios de los

animales, etc,

En general la experiencia ha demostrado que es preferible el uso de mez-

clas de diversos antibidtices antes que una scla clase.

Las cantidades recomendadas en los diversos trabajos de laboratorio indican
que estcs antibidticos deben ser mezclados en proporciones que varian de 3 a 10

grs. por tonelada de alimento.

El uso de antibiéticcs se recomienda para animales y aves jévenes (en aves
hasta de 12 semanas mis o mencs) y en aves destinadas al mercadc, es decir, en los

que interesa, comercialmente hablando, rdpido crecimientc y desarrcllo.

Existen varias teorias respecto a cdmo estos antibidticos actian favore-
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ciendo el desarrollo y el crecimiento.

Por un lado sc crec que el antibidtico altera ¢ modifica la flora bacteria-
na de los intestinos destruyendo aquellos micrcorganismos que retardan los proce-

scs de asimilacidn.

Otras teorias mas avanzadas indican que se produce una destruccidn de la

microflora de los elementos nutritivos esenciales.

Se ha probadc también que el usc de antibidticcs en las dietas de las aves
hace bajar la tensidn superficial en los intestinos de los mismos, propiedad que

estd en relacidn directa con el trabajo y absorcidén de aquellos.

En resumen se puede afirmar que los antibidticos administrados a los anima-
les bajo ciertas condiciones y edades, permiten un mayor aprovechamiento de los
elementos nutritives fundamentales y en consecuencia una mayor disponibilidad de

los mismos.

Los antibiéticcs se prestan muy bien para ser usados en aves y también en
cerdos, en los que por su cortc tubo digestive y necesidad de ripida asimilacidn,

hace que el alimentc deba ser aprovechadc y cuidado al maximo posible.

Concretando, su aplicacién a la alimentacidén animal, se basa en estos 4

puntos:

i

Combate las toxinas que retardan el desarrollo

Reduce la actividad de ciertos gérmenes intestinales que destruyen vita~

]

minas

Estimulan la accidn vitaminica

f

Regulan el mecanismo endocrinc, glindulas de secrecidn interna, en bien

general del organismc.

En 1954 en EEUU, los alimentcs que ya se preparaban con antibidticos, al-
canzaron la enorme cifra de 26 millones de toneladas, o sea el 22% de todos los

alimentos consumidos en el afio,

En relacidn a los alimentos manufacturados que es de 35 millones de tonela-

das, representa el 62%.

Es muy importante destacar que las sulfas deben ser bien dosificadas, pues-

to que el exceso produce descalcificaciones en las aves, acompafiadas de avitamino-

I/



- 173 -

sis, yva que interfieren de alguna manera en la formacidn o asimilacién de las vi-

taminas A y D,

~ Nitrofurancs

Son también aditivos moderncs, compuestos quimicos obtenidos por sintesis
que agregados en dosis perfectamente calculadas en la alimentacién normal de las
aves, permiten prevenir los dos grupos de enfermedades mds perjudiciales: las sal-

monellosis (pullorosis, tifosis y paratifosis) y las coccidiosis.

Los nitrofurancs son compucstcs de composicidn definida, que no crean acos-
tumbramiento en el individuo 6 animal que los recibe en forma regular y tampoco

tienen accidn anemizante o retardatriz del desarrcllo como las sulfamidas.
Los nitrofurancs comprenden a:

2) La Furazolidona

Previene y cura las enfermedades producidas por bacterias especialmente

las del género salmonella come:

1 - La pullorosis o diarrea blanca bacilar, producida por la salmonella

pullorum
2 - E1 tifus aviar producidc por la salmonella gallinarum

3 - La paratifosis producida por la salmonella tiphinurium

Ademds combate otras enfermedades de origen parasitario, con la hexamitia-~

sis o histomoniasis (Black-head) originada por protczeoarios.

De las enfermedades antemencionadas, la pullorosis merece especial aten-
cidén por las mortandades que crigina y la forma en que incide negativamente en

la economia de las granjas.

Se manifiesta esta enfermedad cn los pollitos, dentro de las tres primeras
semanas de vida, con obstruccidn anal y decaimiento gue lleva a la muerte en po-
cos dias. La cnfermedad se generaliza ripidamente en el criadero y la contami-

nacién de piso y utensilios hace dificil su erradicacidn.

Por eso es tan importante disponer de un alimento que tenga furazolidona

y actie como preventivo de la enfermedad.
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b) La Nitrofurazona

Permite el control de las coccidiosis, grupo de enfermedades parasitarias

originadas por protozoarios del género Eimeria y en especial:

1l - La coccidiosis intestinal, producida por la Eimeria mecatriz

2 - La coccidiosis cecal por la Eimeria tenella.

Las coccidiosis se presentan clinicamente en los pollos jévenes desde las
4 semanas en adelante con fuertes diarreas sanguinolentas que debilitan conside-

rablemente a los animales y provocan ingentes mortandades.

La nitrofurazona, administrada en dosis preventiva en la racidén cotidiana
actia sobre el proceso evolutivo de los pardsitos, impidiendo su multiplicacidn

en el intestino.

Esta accidn retardatriz de la evolucién del paridsito, permite a las aves
reaccionar contra la enfermedad y desarrollar una marcada resistencia que les

dura toda la vida.

La resistencia permanente se consigue sin que el desarrollo de los animales

sufra en su evolucidn.

Las dosis que se agregan a los alimentos son preventivas y por lo tanto no
puede usarse a la racidn como un remedio curativo de la pullorosis o la coccidio

sis.

Estas dosis no tienen efecto acumulativo, ni se concentran en los 6rganos
o tejidos, habiéndose comprobado que a las 24 horas de administrados, se ha eli-

minado todo vestigio de droga.

Ademds de prevenir las enfermedades de las aves, con el agregado de nitro-
furanos en la racidén se conseguird mayor desarrollo ya que se obtiene un mejor

aprovechamiento de los alimentos.,

Entre otras sustancias aditivas debemos mencionar también a la nicarbacina,

tritiadol, zoalene, amprolinn, etc,

Entran en este grupo los antioxidantes que se aftaden a las raciones para
la prevencién del enranciamiento de las grasas y la oxidacidn de las vitaminas y

provitaminas liposolubles no estabilizadas. Al respecto cabe aclarar que la forma
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esterificada de la vitamina E posee propiedades antioxidantes una vez realizada su
hidrélisis en tramo intestinal; precisamente, el alfa-tocoferol es el antioxidante

biolbgico en el organismo animal,

De todo lo expuesto en estc Capitulo, llegamos a la conclusidén de que nin-~
gun forraje usado sélo puede satisfacer plenamente las necesidades propias de cada
tipo de animal. Cada uno tiene sus cualidades y sus defectos y deficiencias. Lo
mis 1ldgico pues consiste en aprovechar las bondades de cada alimento y complemen-
tarlos entre ellos de manera tal que se ajusten en la mezcla que asi resulte, a los

requerimientos de cada animal,

Por lo demds, se debe tener en cuenta el balance econdémico, que exige apro-

vechar al maximo los principios nutritivos, sin desperdiciar nada.

El proceso que requiere esta operacidn se denomina '"balancear' alimentoss
De donde resulta, tal como ya lo hemos visto, que se denomina Alimento Balanceado
a todo aquel que reune en las proporciones debidas todos los principios nutritivos

que deben integrar una racidn.

Estos ingredientes deben encontrarse mezclados en sus proporciones exactas

en la racidn diaria de cada animal. Veamos lo mismo expresado grificamente.

Una cucharita de té contiene aproximademente la cantidadde alimento que un
pollo come durante sus primeros dias de vida, pues la racidén diaria varia de 15 a

25 gramos en estas primeras semanas.

Sobre esta pequefia cantidad de alimento, pesa la enorme responsabilidad de
la salud, el desarrollo, la armazdén ésea., el vigor, el plumaje y con estrecha vincu
lacidén, la capacidad de producir huevos que tendrin las gallinas en el futuro. Es-
ta pequeiia cucharita de te, debe contener la mayor parte de los 23 aminodcidos que
constituyen las proteinas. Debe contener las vitaminas necesarias para el desarro-
1lo de la sangre, de los huesos, de la piel y plumas, de la salud, y por qué no de-
cirlo, de la vida misma. Debe contener la vitamina D3 que permite la formacidn
de huesos fuertes, haya o no sol, cuando las aves se mantienen en estrecho confina-
miento. La pequefia cucharita de té debe también contener los minerales como el cal
cio, el fésforo, el hierro y el manganeso de importancia vital para el desarrollo
de los huesos, porque huecsos débiles, desarrollo deficiente y diarreas, son la con-

secuencia de las deficiencias minerales en la racién de los animales.

Por esc es tan importante contar con alimentos en los que sean utilizados
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ingredientes de primera calidad, maquinarias ultramodernas de mezclado y controles

analiticos de la produccidn,

4,3 COMPOSICION DE LOS ALIMENTOS

Para calcular las raciones destinadas a la alimentacidén animal es necesario

contar con datos sobre la compssicidn de los alimentos:

A continuacién detallamos los datos relativos a los ingredientes usados

conmummente para elaborar las raciones:
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PRINCIPIOS

EXTRACTO NUTRITIVOS
PROTEINAS  GRASA  FIBRA NO PROTEINAS DIGESTIBLES  ENERGIA

ALIMENTO % % % NITROGENADO  DIGESTIBLES TOTALES Cal/Kg.
MATZ 8,6 3,9 2,0 69,3 6,6 80,1 2529
AVENA 12,0 4,6 11,0 58,6 9,4 70,1 1801
CEBADA 12,7 1,9 5,4 66,6 10,0 77,7 1788
AFPECHO DE TRIGO 16,9 4,6 5,6 52,9 13,7 67,2 1054
ALFALFA 21,2 2,8 16,6 39,7 16,1 56,7 683
HIRINZ DE CARNE

55% PROT. 55,6 10,9 1,2 0,5 47,3 67,9 1596
HARINA DE PESCADO 63,9 6,8 0,6 4,0 56,2 72,8 1980
LECHE EN POLVC 34,7 1,2 0,2 50,3 31,2 80,7 1157
HARINA DE SOYA 46,1 1,0 5,9 31,8 42,4 78,5 1245
TORTA DE ALGODON 42,7 6,4 10,6 27,0 34,2 72,6 1525
MWELAZA DE CARA 2,9 - - 62,1 - 54,0 1547

- LLT -
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ALTMENTO
MATZ
AVERA
CEBADA

AFRECES DE TRIGO

ALFALFA

HARIN: DE CARNE (55% PROT.)

HARINA DE PESCADC
LECHE EN POLVO
HARINA DE SCYA
TORT4 DE ALGCDON

MELAZA DE CANA

CONTENIDO DE _MINEERALES
MATERIA CALCIO FOSFORO
MINERAL % %

%

1,2 0,02 0,27
4,0 0,08 0,34
2,8 0,06 ¢,37
6,1 0,14 1,29
2,3 0,35 0,07
26,3 8,33 4,04
17,6 4,14 2,67
0,7 0,13 0,10
5,8 0,30 G,66
5,8 0,23 1,12
9,0 C,74 0,08

MANGANESGC

mg/Kg.

113,5
12,3

18,1

- QLT -
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ALIMENTQ
MATZ
AVENA
CEBADA
AFRECHO DE TRIGO
ALFAIFA

HARINA DI CARNE
(55% PROT. )

HARINA DE PESCADO
LZCHE EXN POLVO
HARINA DE SO0YA

TORTA DE ALGODON

NOTA: ? Se desconoce este dato

CONTENIDO

EN VITAMINAS

ACTIVIDAD RIBOFLA ACIDO PAN  NIACINA  TIAMINA  BIOTINA COLINA ACIDO  PIRIDOXINA
EN VIT. 4 VIFA TOTENICO FOLICO
U.I/Ke.  mg/Ke. — mg./Xe. we/Ke. me./Ke me/Kg me/Ke  me/Ke.  me./ke.
8067 1,1 5,1 19,8 4,2 0,06 446 0,31 ?
183 1,1 13,2 13,9 6,2 0,29 957 0,22 ?
697 1,3 6,6 59,8 5,7 0,13 990 0,59 3,56
293 3,1 23,3 139,7 8,6 ? 1104 0,22 ?
60867 11,9 26,4 38,9 3,1 - - - -
- 4,6 4,0 44,4 1,1 ? 2860 ? ?
? 4,6 ? 57,0 0,4 - - - i}
- 20,9 34,3 13,7 3,5 ? 1346 0,5 ?
? 4,2 16,1 31,9 1,8 ? 2827 7 ?
330 4,8 11,0 31,9 7,3 ? 704 2,29 ?

- GIJI -
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ALIMENTO
MAIZ |
AVENA
CEBADA
AFRECHO DE TRIGO
LAIFALFA
HARINA DE CARNE {55% PROT.)
HARINA DE PESCADO
LECHE EN PdLVO
HARINA DE SCYA

TORT.: DE ALGODON

NOTA: 7 Se desconoce este dato.

CONTENIDGOG

EN AMINOACIDOS

ARGINTNA

0,4
6,7
G,5
G,9
1,0
3,9
5,0
1,1
2,8

T
3,5

0,2

O

’4

3,4
6,4
2,5
2,7

1,6

METIONINZ  CISTINA  TRIPTGFANG  GLICINA
0,21 0,15 0,07 0,4
0,23 0,18 0,14 ?
0,13 0,20 0,13 ?
0,17 G,19 0,21 ?
0,36 c,38 0,35 ?
1,10 0,77 0,44 2,2
2,20 1,18 0,98 4,7
0,81 0,42 0,45 G,2
0,62 0,66 G,53 7,6
0,71 G,97 0,46 2,3

- 08T -
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4.4 PROCEDENCIA, DISPOMNIBILIDAD Y ESPECIFICACIONES DE
COMPRA DE LAS MATERIAS PRIMAS PRINCIPALES

-~ Subproductos del trigo v su molienda

Una de las riquezas principales de nuestro pais, como sabemos, es su agri-

cultura, de la que el trigo es su principal cereal.
Nuestro pais satisface sus necesidades de trigo y exporta ¢l excedente.

El consumo de harina per cépita, estd en el orden de los 90 Kgs. por afio.
Cada 100 kgs. de trigo el rendimiento término medio de extraccidn de harina, lo po-
demos considerar de 70 kgs., en consecuencia, para los 22 millones de habitantes
a un consumo anual de 90 kgs. y con una extraccidn del 70%, se requiere una molien-
da anual de aproximademente 2,800.000 Toneladas de trigo. E1 excedente es exporta-
do. Al respecto cabe aclarar que si bien la produccién del guinquenio 1958/62 fué
de 3.200,000 Tn/afio, las iltimas cosechas estuvieron en el orden de las 7 a 10 mi-

1lones de toneladas.

Vale decir entonces, que la procedencia de esta materia prima es la moline-
ria argentina, la disponibilidad es suficiente y en cuanto a las especificaciones
de compra, diremos que para el trigo existe toda una reglamentacién especial que

no es del caso comentar en este trabajo.

Como subproductos del trigo y su molienda, debemos citar a los siguientes:
afrecho, afrechillo, semitin, rebacillo, triguillo molido, germen de trigo y hari-

nilla II,

El trigo en nuestro pais se cosecha en noviembre/diciembre de cada afio,

- Maiz

Produccién término medio de nuestro pais en el dltimo quinquenio 5.10G,000

Toneladas.
El mejor maiz de nuestro pais es el de la Prov. de Cdérdoba.

La disponibilidad en el mercado de esta materia prima depende fundamental-~

mente de la cosecha, por ldgica y de cémo operd la exportacidn.

Las variedades comerciadas son el amarillo, anaranjado y colorado. Para el

/117

balanceado se tiene especial predileccidn por el colorado.



~ 182 ~

La humedad tolerada es para el consumo interno del 163%, en tanto que para

la exportacidn es el 15,20%,

5

Este cereal se cosecha en nuestro pais en el mes de abril,

- Avena
La produccidén en nuestro pais estd en ¢l ordea de 1 Milldén de toneladas.

Se comercializa on mercade libre. Se tiene preferencia por la avena ama-

pa

trico de 81, Arriba de vn pezo hectolitrico de 47, esta mate-

-
¥

rilla de pesoc hectoli

ria prima es comzrciabie.

La avena es muy escase #n la Pcia. de E, Rios, de gran empleo para preparar
los alimentos balanczados para aves. Hlio obliga a desplazarla desde la Pcia. de

Bs. Adres.

La avena se¢ cosecha en nuestiro pais, por el mes de diciembre,

~ Cebada

Produccidn término medio en nuestro pais en el dltimo quinquenio, 1.100,000

Toneladas.

Para los alimentos balanceados se emplea la cebadsa cervecera y no la forra-

jera.

Por su escasez en la Prov, de E, Rios se envia, al igual que con la avena,

desde la provincia de Bs. As.

Se¢ comercializa ep un régimen de mercado libre. Se cosecha en nuestro pais

en el mes de diciembre.

- Sorgo

Se cosecha en el mes de abril, tanto al norte de la provincia de Buenos

Aires como e¢n E, Rios.
La humedad toclerada para el consvmc es del 16%.

La variedad empleada en alimentos balanceadeos es el sorgo granifero. No

existen problemas de abastecimientoc.
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- Harinas de mani - lino -~ girasol - algoddn v nabo

Tienen como procedencia las fébricas de aceites del pais. Ya dijimos que

generalmente se trata de las harinas de extraccién por solvente o lexes.
Se comercializan en base al porcentaje de proteinas.,

No existen problemas de abastecimiento,

- Harina de soja

La siembra de este producto sc esté empezando a desarrollar en nuestro pais

Actualmente se importa desde Porto Alegre -~ Brasil.

-~ Harina de alfalfa

Es un producto de temporada. Se acopia de Octubre a Mayo. Se comerciali-
za con un minimo de 17% de proteina. Humedad 13%. Minimo de 200.000 unidades de

vitamina A por Kg., pudiendo llegar hasta 900.000.

- Gluten Feed

Es un polvo amarillento, molido fino, parecido a la polenta. Proviene del
maiz. La especificacién de compra es 2%/23% de proteina minima. Normalmente no

existen problemas de abastecimicnto,

El dnico proveedor en nuestro pais, es Refinerias de Maiz.

- Gluten Meal
Es un concentrado del gluten feed.

Es dificil de conseguir. Lo producido en el pais no alcanza a satisfacer

las necesidades.

Las especificaciones de compra son una proteina minima del 60%.

~ Harina de carne

Se trata de un polvo tosco en su molienda, de color marrdén y olor fuerte.

Se trata de una mercaderia muy solicitada por Europa y Oriente, lo cual
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segin como opere la exportacidn hace comportar al mercado local.
Espeficaciones de compra son: humedad 10/12%,

Viene en dos tipes de acucrdo con el contenido de proteinas 50/55% y 60/ 65%
Las de proteinas superiores al 65% se rebajan mezcléndole hueso molido, El maximo

admitido en materia grasa es del 11 al 15%,

Se debe tener especial cuidado e¢n el control de la calidad de este produc-

to, pues puede simularse una mayor proporcidn de proteina, por agregado de trea.

- Harina de pescado

La produccidn nacional no alcanza a cubrir las necesidades. Se producen

en Mar del Plata nnas 12.000 toneladas. Por tal se importa desde Peri.
Se comercializa con 60/65% de proteina, aunque también hay més baja.

Se debe tener especial cuidado en su almacenaje, puesto que es un producto

que se deteriora por autocombustidn.

- Harina de leche & leche en polve descremada

No hay problemas de disponibilidad, ailin en invierno en que baja la produc-

La comercializacidn se realiza ajustada a las normas IRAM N© 14051 - Tabla

I - Tipo 3, en base a humedad, acidez y proteina fijada en maximo y minimo.

- Harina de higado

Es un producto que se consume poco en virtud de su escasez y por ende su

elevado precio.

El minimo de proteina admitida es de 60%.

-~ Harina de hueso & hueso molido

Se comercializa en base al contenido de fosfato tricilcico. Minimo 60/80%.

Debe tenerse especial cuidado en no emplear huesos de animales muertos

por carbunclo, ya que mezclados en la racidn 1y transmiten.
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- Conchilla molida

Es carbonato de calcio de origen animal.
No hay problemas de disponibilidades.

La pureza minima exigida es del 95%, tamizajc 100% con malla 6., E1 molido

que se hace es de 3 tipos: grueso, medio y fino.

~ Sal
Tenemos grandes salinas en Cdrdoba y La Pampa.
Condiciones exigidas: la. calidad, blanca, pureza.

- Furasolidona

Se exige 11% de concentraciédn,

~ Coccidiostaticos

Entre ellos podemos citar: Nicrazin -- Amprolenix - Zoomix,

Especificacién de compra: concentrados entre 25 a 50% diluidos en Carbona-

to de Calcio.

No hay problemas de abastecimiento,

- Antibidticos

Entre ellos podemos citar: Terramicina - tetraciclina - Afsilin (Penicili-

na) ~ Aurofac - Aureomicina, etc.

Especificacién de compra: concentrados 44% de droga pura, diluido en afre-

cho y/o semitin.

- Microminerales ~ vitaminas ~ pigmentados, etc.

En general las vitaminas son de importacidn.

Para tener una idea del valor, 1 Kg. de vitamina Bl2 estid en el orden de
los $ 20 millones.

No hay problema de abastecimiento, ////
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4,5 CRAVITACION DE_LAS MATERIAS PRIMAS N LOS COSTOS
DE 10S ALIMENT(OS BALANCEADOS

A groso modo, podemos decir que las materias primas representan del 60 al

65% del costo de los balanceados.

Influye en esta proporcidn no sélo el costo directo de las mismas sino una

serie de factores que pasamos a comentar.

Como sabemos, la cantidad ¥ variedad de articulos que intervienen en su
elaboracidn, hacen que se deba contar con un stock minimo y por ende, inmovilizado,

mayor,

Esto hace que tanto las cargas financieras, las primas de seguro y los gas

tos de almacenaje eleven los costos de dichas materias primas.

Engrosan estos gastos, las mermas de depdsito, desmejoramientos de algunas
materias primas y los propios gastos de conservacidén, como ser desinfeccidn, fumiga~
¢idn, movimiento de mercaderias para evitar recalentamientos, campafia de elimina-

cién de roedores, etc.

La proporcidn en que incide en el costo de la materia prima como asi los
gastos que acabamos de detallar, ponen en evide cia claramente que cualquier error
en la politica de compras ¢ en La de stocks, puede representar valores significati-

vos para los resultadog de este tipo de explotacidn.

Es de gran importancia en este aspecto, el control de la calidad de las ma-

terias primas, en el momento de la recepeidn en depdsito.

Esta materia prima puede venir embolsada, a granel o fraccionada en paque-
tes como las micromisceldneas. Quien las recibe, debe poner especial énfasis en
cerciorarse que la calidad se ajusta a las condiciones de compra, que la humedad
es la adecuada, en otras palabras, que se cumpien los requisitos segin las especi-

ficaciones de compra.

Aunque parezca obvio decirlo, es muy importante también el control de la
cantidad, puesto que muchas veces, las mermas en depésito se producen no sélo por
fallas de control en sus movimientos internos, sino por fallas de control en la re-

cepcidn, y ello, también engrosard el costc del producto.

Otro rubro de significativa importancia con respecto al costo de las mate~
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rias primas es el que se refierc a la disposicidn del almacenaje. Nos referimos a
la distribucidn de pilas que hagan evitar el doble movimiento innecesario de las ma
terias primas; también a este respecto, cabe contemplar la capacidad disponible de
silos para los cereales. Cuanto meyor es ésta, ldégicamente acorde con el volumen
de produccidn, menor el gasto por corte del cereal que obligadamente se debe reci-

bir embolsadc en lugar de cortar en la recepcidn.

Otro aspecto o tener en cuenta es el especial cuidado de las micromisceld-

neas en virtud de su alto valor de costo.

El apilamiento en los depdsitos debe permitir lea aereacidn de las materias

primas, como asi el acceso facil y rdpido en caso dc algin siniestro.

Los riesgos por la posibilidad de pérdidas de las mercaderias y desde el
punto de vista del costo de las primas de seguro, deben dividirse de forma tal que

las mismas resulten minimas.

5e debe bugscar por todos los medios que el manipuleo y por ende el empleo
de la mano de obra, en los movimientos de materias primas en los depdsitos, sea el

minimo,

Cualquier descuido, tal como dijimos, por el volumen movido, representa va-
lores que en definitiva debe absorber el cliente y por ende la comunidad, mds como
consecuencia de una ineficiencia, que como resultado de un hecho productivo que ha

sido necesario en la transformacidn de dichas materias primas.

- = - 000G - - -

CAPITULO 5 -~ PROCESO DL ELABORACION

5.1 REQUERIMIENTOS DE ESTA INDUSTKRIA

La produccidn de alimentos balanceados requiere numerosos controles y cui-

dados para lograr productos que guarden uniformidad y calidad.

Estos cuidados, como ya hemos vistoc, comienzan con un profundo estudio y
cdlculo de las férmulas y continuan con la seleccién de las materias primas que se

incorporaran, sujetas todas ellas a esvecificaciones y controles preestablecidos,
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de los que no debe de apartarse.

Cada fabrica de raciones debe contar con una serie de especificaciones de
compra de materias primas y andlisis, que deben respetarse a toda costa si se quie-

re producir buenos y mejores alimentos.,

Paralelaniente a los andlisis quimicos, son de suma importancia los ensayos
bioldgicos a fin de tener una idea real de los resultados que pueden lograrse en
su aplicacidén industrial. Esto da la pauta de la necesidad que tiene toda féabrica
de alimentos, de contar con su propia granja experimental, que no es mis que una

extensidn del laboratorio de investigaciones.

Uno de los principales objetivos que debe perseguir una fabrica, tal como
hemos dicho, es la uniformidad de las mezclas y la distribucién y estiramiento exac
to de los aditivos o microelementus, que entran en dosis pequefias que hacen necesa-~

rio extremar los detalles de fabricecidén al miximo.

No se exagera cuando se dice que el proceso intimo de mezcla de todos los

ingredientes constituye el corazdén de una fabrica de alimentos balanceados.

Para llegar a su perfeccidn, las plantas elaboradoras realizan dos tipos

fundamentales de mezclas.

1° - La correspondiente a todos los aditivos o microelementos entre si con alguna
de las materias primas que integran la fdérmula, que actia de vehiculo., A es-

to se lo denomina '"premezcla'" en la técnica fabril; y

20 - La mezcla de esta 'premezcla" con todas las materias primas restantes o macro-

elementos.

En las fdbricas modernas de todo el mundo se utilizan hoy dos sistemas de

elaboracidn de alimentos balanceados:

a - Medicién volumétrica de los ingredientes a mezclar

b - Medicidén gravimétrica ¢ pesaje de los mismos.

E1l primero de estos sistemas no es muy exacto, pero tiene la ventaja de re-
sultar relativamente barato. EL segundo consta de dos variantes fundamentales, de-
nominadas técnicamente Select-O-Weight,., La primera de estas variantes se basa en
un sistema discontinuo, que descarga sucesivamente las materias primas contenidas
en pequeilos silos, a una balanza central que va adicionando los pesos segun los por-

centajes de la fdérmula que estd fabricando y que una vez completado el total, des—
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carga a una mezcladora que funciona intermitentemente, La segunda variante, o sea
el Sincro-Weight, consiste en utilizar tantas balanzas como silos de materias pri-
mas existan, las que descargen en forma sincronizada a un mezclador continuo. Am

bas variantes pucden complerientarse con el gistema de control por tarjeta perforada

Hasta la fecha, ninguna de las fdbricas existentes en nuestro pais trabaja
por el sistewa de pesaje, con sus dos variantes, debido al alto costo de los equi-
pos necesarios., A titulo informetivo digamos que los equipos correspondientes al
Select-O-Weight y Sincro-Weight cuestan entre u$s 60,000 v 70.000 en pais de ori-

gen.

El grado de molienda de las meaterias primas, en especial de los cereales,
tiene importante incidencis en la uniformidad de las mezclas, ademds de influir

en su digestibilidad, segin ya vimos.

Si los cereales se muelen gruesos, la diferencia de densidad de éstos con
el resto de los componentes hard que se desbalancee el alimento a medida que avan-

za en el complejo mecanismo de su fabricacidn.

Concretando lo expuesto, y antes de iniciar una descripcidn mdsanalitica
de la elaboracidn, recordemos que la composicidn de los alimentos balanceados, en

algunos casos, cucntan con hasta 28 componentes distintos.,

Esta cantidad v la diversidad de naturaieza y granulometria, son los facto-
res que determinan las caracteristicas del proceso, para llegar al desideratum de
un producto final homogéneo, tan perfectamente mezclado, que en cada pufiado del
mismo, estén representados en exatta proporcidn todos los componentes previstos en

la férmula.

El proceso consiste en reducir los componentes a una granulometria determi
nada, variable de acuerdo con el tipo de racidn y producir su mezclado final, per-

mitiendo el control y regulacidén de cada etapa.

Los componentes dc¢ una mezcla balanceada son tratados en tres grandes gru-
pos:

a) los subproductos de la molienda del trigo para la elaboracidén de harina

b) los cerecales: maiz, avena, cebada, centeno, sorgo, etc.

c) los demis componentes, que en volumen son la menor proporcidén, pero que

en numeroc y variedad superan ampliamente a los otros.
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Los subproductos del trigo, que como ya vimos, provienen de los molinos ha-

rineros, ya vienen molidos a granel o embolsados.

Los cereales vienen a granel § embolsados y comienzan por almacenarse en si-
los o pilas., De los silos, donde generalmente se envia el corte del embolsado, los
granos son llevados a cajones que funcionan como depdsitos intermedios para facili-
tar la provisidén a la planta. De shi son ilevados a moledores y previo cernido y
nuevo molido hasta llegar a le granuiometria especificada, son transportados a

los cajones finales,

Bajo la denominacidén de niiscelancas se engloban cerca de 20 productos dis-
tintos, que son fuente principsl de Zas proteinas y los minerales que integran la
dieta alimenticia animal., mds los aditivos modernos de tan importante funcidn como
las vitaminas, Zos antibidticos, los micrcominerales y las drogas destinadas a pre-

venir las enfcermedades,

Estos productos tienen caracteristicas distintas. Unos vienen molidos, o-
tros en forma de tortas 6 pastas, otros en terrones. Entre los molidos figuran
los antibidticos, las vitaminas, las drogas y los microminerales, cuya granulome-
tria muy fina y la pequefia proporcida en que entran en las mezclas en relacidn con
los demas componentes, hace necesaric mezclaricos previamente, en un proceso denomi-

nado "estiramiento" que requiere condiciones vy procedimientos especiales,

Los productos que requieren ser molidos se tratan separadamente y luego se
incorporan a los demés en un mezclador vertical, Este procesc no es continuo, sino
que se preparan los volumenes que el alimento en elaboracién requiere, asegurindose
de esta manera el control de 1la exactitud y uniformidad de la mezcla. Este conjunto

llamado "misceldnea se transporta a Los cadiones correspcendientes.

La etapa final de la elaboracidn se realiuza mezclandc en las proporciones
previstas en la fdérmula, los distintos grupos de componentes acumulados en los cajo-
nes. Debajo de cada uno de elios, hay un medidor volumétrico, que es calibrado pa-
ra dejar pasar la cantidad del producto por minutc gque corresponde a la dosifica-
¢idn establecida. Los productos caen sobire una doble bateria de roscas mezcladoras

-

horizontales, en las cuales se produce le mezcla intima de todos los componentes.
Cuando la elaboracidn es semicontinua de acuerdo con la caracteristica de la planta,

la mezcla se efectia en mezcladores vertidaies v horizontales.

4 partir de este punto la mezcla va directamente a las embolsadoras si el

producto va a ser consumido en forme de polvo o sufre el proceso de prensado si se
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presenta en comprimidos. En este caso, la mezcla va primeramente a cajones regula-

dores que aseguran la alimentacidn pareja y constante de la prensa.

Antes de llegar a la prensa, se incorpora a la mezcla melaza, que actda co-
mo aglutinante y asimismo incorpora valores nutritivos. A la prensa en si llega
una corriente de vapor que precocina y calienta la mezcla para facilitar el prensa-
do.

De la prensa pasan los comprimidos a torres enfriadoras y luego a zarandas,
para eliminar los finos y gruesos producidos y repetir en ellos el proceso de pren-

sado,

Finalmente, los comprimidos son embolsados en miquinas distintas al produc-
to en polvo, pero ambas trabajan automdticamente, confirmdndose el peso antes de
coser la bolsa, que finalmente es retirada por una cinta transportadora, que la

1lleva directamente a la carga o al depdsito donde es apilada.

Tal es en apretada sintesis la descripcidén de una planta de alimentos ba-

lanceados.

A continuacidn pasaremos a considerar varios de los aspectos mencionados

con mayores detalles,

Hablaremos en primer términoc de los cereales y de los subproductos del tri-~

go.

Entre los cereales que comporien las raciones balanceadas figuran, como ya
hemos visto, el maiz, avena, cebada, centeno, sorgo granifero, etc, Tritase de ma-
terias primas cuya recepcidn en la planta se efectida descargdndolas en tolvas de
donde, por intermedic de un sistema de cintas transportadoras y elevadoras, van a
la seccidn de limpieza para liberarlas de la tierra ¥y cuerpos extrafios, depositan-

dose finalmente en silos.
En la etapa siguiente, se pesan en balanzas autcmiticas.

De los silos se pasan a cajones de madera y mediante un sistema automitico
de circuito continuo, se envian a los correspondientes cajones de la planta, previa

pesada en la balanza automidtica.

Los mencionados cajones estan provistos en su parte inferior de sendos medi-

dores volumétricos que dosifican cada cereal de acuerdo con la proporcidén que les
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corresponde segin la férmuls de cada tipo de Alimento Balenceado,

A la salida de los medidores, los cereales se descargan en un juego de dos
moledores de martillo, similares a los utilizados para la misceldnea, los que se en

cargan de molerlos.

Efectuada esta operacidn, el cereal molidc pasa a un cernidor en el cual se
separan las particulas mds gruesas que, molidas nuevamente, quedan en condiciones

de reincorporarse ai circuito.

A continuacidn, cuando todos los cereales hon sido homogeneizados, estidn

preparados para ser sometidos a la mezcla final.

En cuanto a los subproductos del trigo (afrechc, afrechillo, semitin y ha-
rinilla) que ya vienen molides de la industria molinera, vienen a granel o embolsa~

dos.

Estos va estdn mezclados v en la proporcidén que requiere cada tipo de ali-
mento, son depositados luego en un cajén del cual se descargan mediante un eleva-

dor a un medidor volumétrico,

Este medidor dosifica los subprecductos que, junto con los cereales, la
"micromisceldnea" y la "misceldnea', constituirdn previc mezclado, el alimento

balanceado propiamente dicho,

En la etapa de la mezcla final, el proceso industrial consiste en mezclar
en las proporciones establecidas en cada férmula, los distintos grupos de componen-—
tes almacenados en los respectivos cajones, En la parte inferior de cada uno de
éstos, hay un medidor volumétrico gque se calibra para dejar pasar la cantidad del

roducto por minuto ue corresponde a la dosificacidn establecida.
» q X

Los diferentes componentes, va homogeneizados, caen sobre una doble bateria
de roscas mezcladoras horizentales, que mezclan intimamente entre si todos los gru-
pos de materias primas., Una vez que la mercaderia sale del mezclador, que trabaja

en forma continua, constituye el alimento balanceado.

Cabe aclarar que el procesc comentadc es scbre la base de un diagrama de
procesc determinado, que si bien podemos considerar como tipo representativo de
las plantas cxistentes en nuestro pais, no con ello queremos decir que son todas
iguales. Ya veremos mis adelante al tratar sobre Instalaciones y equipos de las

plantas de alimentos balanceadcs, algunas variantes de diagramas de proceso.
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Las valiosas materias primas que hemos reunido bajo el rubro de "miscelédneas!
llegan embolsadas a la planta de elaboracidn y se caracterizan por su diferente es-—

tado fisico y la variedad de su composicidn quimica.

Se hallan en este caso productos de origen animal y vegetal, notablemente
distintos entre si, que deben someterse a una cuidadosa premezcla y a la homogenei-
zacidn de su granulometria, para lograr uniformar el tamafio de sus particulas. Esta
etapa de la fabricacidén, insistimos, reviste particular importancia pues es una cua-
lidad basica de los alimentos balanceados, el tcner la misma composicién cualquiera

sea el volumen que se considere y tantc se presenten ean polvo como en comprimidos.

Todas las materias primes de naturaleza y presentacién dispar, una vez que
han sidc descargadas en las tolvas en cantidades preestablecidas, requieren su divi-
sidén en particulas de tamafic similar y una minuciosa premezcla lucgo de su homoge-

neizacidn. Para lograr esos fines se necesita el concurso de midquinas especiales.

Las ya citadas materias primas, una vez que se descargaron én el "redler!
son llevadas por un elevador a un cernidor, a través del cual pasan las particulas
menores que las dimensiones de su malla metdlica, quedando retenidas las mds gruesas

destinadas a molerse para igualar su tamafic con el de las mids pequefias.

stas particulas gruesas separadas por el cernidor, pasan al moledo ar-
Estas particulas g paradas por el cernidor, p 1 moledor de mar
tillos que reduce ripidamente sus dimensiones, enviindolas por un sistema neumitico

nuevanente al cernidor,

Todo el cernido finc de esta maAquina que es la Miscelédneca que, perfectamen-

te homogeneizada, seri sometida luego al procesc de premezclado.

El conjuntc de materias primas pasa del cernidor al mezclador vertical. Es-
to se hace en pastones o tandas de un peso determinado, conforme con la férmula, y
cada pastén cs introducido integramente (previo cernidec y molienda) dentro de la
miquina mezcladora. Esta consiste en un gran recipiente que en el sentido de su
eje longitudinal tiene una rosca vertical central que distribuye en forma enérgica

las mercaderias y realiza la mezcla durante el tiempo preestablecido.

En la etapa siguiente, el conjuntc que constituye el pastdén de miscelineas,
yva perfectamente mezcladas, pasa a un cajdn en cuya parte inferior hay un medidor
volumétrico, siendo su funcidén la de descargar dosificados los productos en forma
continua y proporcional, de acuerdc con los kilos por minuto que se requieran.

Esto es posible porque cada pastdn, una vez homogeneizado y mezclado, es idéntico
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La mercaderia que descarga el medidor es la que posteriormente se incorpo-

rard a la mezcla final.

El manejoc de las "micromisceldneas" implica una técnica especializada que
participa de las caracteristicas propias del trabajo de laboratorio, donde el opera-

rio que lo realiza juega un papel primordial al servicio de la tecnologia.

Este aspecto de la cuestidn también es de fundamental importancia en los ex—

celentes resultados que se obtienen al utilizar Alimentos Balanceados. '
Las materias primas que fcrmen la base de las raciones balanceadas contie-
nen indudablemente vitaminas v oligoelementos minerales que forman parte natural de
su composicidén, pero cstos elementos, existiendo en los cereales, varian en calidad
y cantidad en cada partida, debido a las condiciones climaticas y a los métodos de
cultivo seguidos en la obtencidn de los cereales, y pormiltinles factores, muchos

de los cuales no pueden ser controlados por el hombre.

Numerosas investigaciones han establecido con exactitud en qué forma deben
corregirse las variaciones en el contenido mineral y vitaminico de las raciones, pa-
ra que éstas puedan mantener una constanite uniformidad, y en consecuencia, en la for
mulacidn y elaboracidén de las raciones balanceadas se tienen en cuenta estas indica-
ciones, para que, con el agregado de un completo conjuntc de aditivos, se consiga un
poder nutritivc excepcional, fundamento Je su creciente popularidad y del interés

siempre en aumento que existe por conccerlas y utilizarlas.

La manipulacidn de las wicremiscelineas se realiza en una seccidn especial
de la planta, donde se pesan, se mezclan v se fraccionan, para agregarlas después

a cada tipo de alimento balanceados.

Este agregadc no s¢ puede hacer directemente o Ja mezcla de subproductos
de trigo y de cereales, ya que, después del cuidadosc pesaje, se deben homogeneizar,
repartiéndolas uniformemente en determinadas cantidades de excipientes o vehiculos,
con los cuales se consigue una cantidad de material que puede agregarse sin incon~

venientes al total de la racidnm.

En estas manipulaciones, el operario especializado, la balanza y la mezcla-
dora forman una trilogia inseparable, un mecanismo perfecto que se suma como etapa

importantisima al proceso, en buena parte automatico, de la elaboracidén industrial.

Dicen los especialistas en ¢l tema, que una racidén es perfecta cuando 9

pollitos de cada 10 reciben durante 9 dias de cada 10, su dosis de todos los ingre-
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dientes que la componen.

Para conseguir ese idecal, debenrics imaginarnos las dificultades de molienda
y de distribucidn que provoca, por ejemplo, el agregado de 220 gramos de manganeso
a una tonelada de alimento, o 500 gramos de coccidiostdticos o 120 gramos de concen
trado de antibidticos, Hsto se resuelve gracias a un estudio realizado por los in-
vestigadores Bloom y Livesey, quienes establecieron el tamafio que debe tener una
particula para que, distribuida en una tonelada de alimento, cada gramo de alimento
contenga exactamente su parte proporcionat, es decir, para que la distribucidén del

ingrediente en el pastén industrial de alimento sea perfecta,

En las fcrmulacicnes entonces, se eligen las materias primas de acuerdo a
las especificaciones de Bloom y Livesey, que establecen, en resumen, un grado de
finura méasavanzado cuanto méds pequefla sea la cantidad de micromiscelineas que deba

ser agregada a una racion.

La molienda o grado de finura de las micromisceldneas no es, sin embargo,

mis que la mitad del problema.

La distribucidén o dispersién perfecta en la masa del alimento es el otro
factor importante. Esto se consigue, como ya sabemcs, gracias a un sistema de
premezclas, es decir, agregande las pequefias cantidades de microelementos a volime-
nes de 5 6 10 Kgs. de subproductos, que tratados en una mezcladcra horizontal hasta
conseguir su distribucidn homogénea, se vuelcan a 100 Kgs., de subproductos, lo que

luego de un tratamiento similar se inceorporan a la mezcla final,

Cuando ya se ha realizado la mezcla final, el alimento sigue, en el proceso

ulterior, dos vias distiatas:

a) Se destina al "embelse directe" como alimentc en pelvo, operacidn que se realiza
mediante el concursc de embolsadoras. Las boisas ntilizadas son de arpillera
y una vez llenas y pesadas, se cosen v se depcsitan en una cinta transportadora

que las lleva al depdésito, donde qiedarin hasta el momento de su expedicidn,

b) La otra via que sigue el alimento es la del "premsado". Los distintos tipos de ali
mentos balanceados una vez en el mezclador horizontal, reciben un flujo de mela-
za que le agrega determinados valores nutritivos, mejora su palatibilidad y ac-

tla como aglutinante.

A renglén seguido son descargados en las prensas., FEstas premsas estdn cong

tituidas por una parte horizontal, herméticamente cerrada, en cuyo interior gira
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una rosca cuya funcién es agitar y mezclar el alimento con una corriente de vapor

sobrecalentadc que se genera en una caldera especial.

Esa corriente de vapor es la que da un precocido a la mezcla y aumenta al

mismo tiempo su grado de humedad para facilitar el prensado.

Posteriormente, la mezcla ya huredecida y calentada, entra en el drganc pren

sador propiamente dicho.

Se trata de un dispositivo anular de acerc, con orificios de distintos dié-

metros segin el tamafio de los comprimides de cada clase de alimento.

En el interior de este anillo o molde, hay dos rollos que giran independien
temente sobre su eje y que son los que ejercen presidn sobre la masa de alimento
que entra en la prensa, obligidndclo a pasar a través de las perforacicnes. Sobre
la parte externa del anillo, actiua un juego de dos cuchillas que se encargan de cor

tar el productc gue queda prensado en las dimensiones propias de cada tipo.

Los comprimidcs salen a elevada temperatura (65 a 70°C) y himedos, de mane-
ra que es necesaric enfriarlos y secarlos para que estén en condiciones adecuadas

para ser embolsados.

Esta operacidén la realizan las madquinas enfriadoras que funcionan con una
corriente de aire forzado, a la temperatura ambiente que pasa sobre la masa de com~
primidos que llena la mdquina, extrayendo el exceso de calor y humedad. Arrastra
también la parte mds fina del polve que se origina normalmente por efecto del corte
de la conchilla, como asi también por el pasaje del alimento por las diversas maqui-~
nas. En cuanto al resto de las particulas mds pesadas, que de subsistir desmejora~
rian la presentacidén del productc, se elimina por medio de una zaranda de chapas

perforadas, de movimientos alternativos.

Una vez que los comprimidos estan perfectamente limpios, caen a pequefios

cajoncitos en cuya parte inferior se encuentran las bocas de las embolsadoras.

Entonces, una vez llenas y pesadas, las bolsas de arpillera son cosidas y

por medio de una cinta transportadcra se llevan al depdsito.

Las bolsas que contienen las distintas clases de alimentos balanceados, se
estiban sobre planchones de madera, en pequeiios pilotes de 24 unidades, que luego
son tomadas por un cargador - elevador a motor, que superpone autcmiticamente los

pilotes de 24 bolsas en pilas verticales de 4 cada una. La mercaderia estd asi lis-
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ta para su entrega al consumo,

La industria alinentaria que pone a disposicidn de ganadercs y avicultores
estas raciones exactamente balanceadas, presenta como caracteristica propia un alto
nivel tecnolégico y requiere, juntc con la disponibilidad de gran cantidad de mate-
rias primas cuidadosamente seleccionadas, plantas fabriles perfeccionadas y de gran

capacidad productiva.

Resultado de esta conjuncién de condiciones, es el moderno alimento balan-

ceadc para cada especie animal y cada tipo de produccidn.

Como 18gica consecuencia de lo antedicho, se desprende que este proceso
amplio y complicado, dificilmente puede ser sustituido por manipulaciones o mezclas

mis o menos precisas, realizadas por el propio ganadero o criador de aves.

Es incontrovertible que la moderna tecnclogia de la alimentacidén animal,

descansa en la eficiencia de la industria especializada.

La tnica forma justificada de encarar la elaboracién propia seria a través
de cooperativas constituidas por los propios productores, siempre y cuando, ldgica-

mente, el volumen lo justifique.

Existen dos tipos de plantas de alimentos balanceados. Uno de proceso in-

termitente donde se¢ trabaja por pastén y el otro de proceso continuo,

Pequefias plantas con una capacidad horaria de 1/2 toneladas son las denomi-
nadas de proceso intermitente. Igualmente ocurre con otras de 10/15 toneladas hora-

rias. Generalmente, las supericres a 15 toneladas/hora son de proceso continuo.
Estas plantas elaboran tanto alimento en polvo como en comprimidos.,
Ambos sistemas tienen ventajas v desventajas.

Las maquinarias de procesc continuc son mas costosas, aunque ello se compen

sa con que s¢ requiere menor cantidad de mano de obra.

Hay opinidén como que es mds seguro el cumplimiento de las férmulas en el
proceso intermitente que en el continuo. Los dosificadores mecdnicos deben ser con
trolados muchas veces en el proceso contimuo, especialmente si se producen ruchos

cambics de férmulas a procesar.

Una planta de proceso intermitente, si se sincrecniza o balancea bien en to-

das sus etapas, puede producir alimento casi continuamente. 171/
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Algunas plantas intermitentes tienen dos mezcladores que son abastecidos
alternadamente.

La produccién de las plantas o mejor dicho la productividad de las mismas
depende naturalmente de como las operaciones en las mismas estén gintronizadas, las
cargas horarias admitidas por los distintos tramos que sean parejas, y que la pro-
visién de las materias primas como asi la capacidad de los depdsitos, sean los ade-

cuados.,

En muchas plantas, la produccidén de alimentos balanceados no es el tdnico
negocioc. Asi por ejemplo, hay industrias molineras que tienen acopladas industrias
de estos productos. También ocurre con algunos forrajeros que tienen con este tipo

de industria la limpieza y molienda de cereales que venden asi directamente.

La razén es que los disefios de plantas y las instalaciones son muy pareci-—

das.

Asi los silos o bines como depdsitos de materias primas a granel que pue-

den ser de cemento, acero o madera. Los primeros son los mias comunes.

También se emplean estos silos como depdsito de productos terminados en

comprimidos.

5.2 INSTALACIONES Y EQUIPOS

A fin de tener una idea general, para luego entrar en mayores detalles so-
bre este tdpico, considerc nada mejor que transcribir mis anotaciones con motivo de

mi visita a una planta de balanceados de Rossford, Ohio, EEUU.

El edificic se compone de 7 pisos y es el puntoc central donde los ingredien

tes son transferidcs desde los depdsitos respectivos,

79 Pisc

El operario de este piso controla el ingreso de las diferentes materias
primas provenientes de los distintos depésitos. Por cada ingrediente empleado se
cuenta con un tanque., Estos tanques tienen une profundidad de unos 12 mts. y pue-

den almacenar entre 20 y 40 toneladas segin el tipo.

Panel de control ingredientes

En cada tanque se tienen colocados 3 "switches', uno cerca de la parte su-
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perior, otro en el centro y otro cerca de la parte inferior. Estos "switches" a
mercurio, controlan las luces del panel central. La luz roja indica que el tanque
estd lleno, la luz blanca significa que el tanqe estd lleno por la mitad y la luz
verde que el tanque esta casi vacic. Controlando estas luces, el operario puede
vigilar el movimiento de los ingredientesde los distintos depdsitos. EI1 operario
por las sefialas puede apurar, retrasar, iniciar o parar el abastecimeitto de cada
ingrediente., Por vdlvulas y compuertas, los ingredientes pueden ser volcados desde

la cinta transportadora al tanque respectivo,

Zaranda para pellets

Los pellets son los alimentcs balanceados presentados en comprimidos,

En este piso se encuentra esta zaranda, donde se separan las particulas

pequefias antes del envasamientc para despacho,

Enfriadores de pellets

Después del zarandeado, los pellets son volcados en los tanques enfriadores
Los pellets son enfriados con el fin de lograr la dureza adecuada para resistir

los movimientos de su transporte y para reducir su contenido de humedad.

6° Piso

Las tapas ubicadas en el piso, son las de la parte superior de los tan-
ques para almacenar ingredientes., La distribucidn de la cafieria en este piso, estéd
hecha de forma tal que los ingredientes puedan ser distribuidos a un tanque deter-

minado.

Los tanques metdlicos rectangulares, son empleados para almacenar el alimen

to terminadc en polvo previo a la operacidn de pelleteado,

Toda la mercaderia embolsada de este piso es materia prima para elaborar

un alimento especial para granja y alimento para perros.

50 Piso

Planta pelleteadora

En este piso estan localizadas 4 grandes pelleteadoras. Cada una estd equi
pada con un molde que hace un pellet con la medida deseada, E1 alimento em polvo

pasa a través de una cdmara de vapor ubicada detris de la pelleteadora, hacia el
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molde y es presionado a través del mismo por una serie de rollos acanalados. Los
pellets son entonces cortados a la medida deseada por unas cuchillas rotativas de-
bajo del molde.

"'Switched' de mercurio

Estos '"switches" operan 1la luz rojo del Panel de Control en el 7° Piso.

Zarandas

—

Un grupo de 6 zarandas ubicadas en este piso se¢ emplean para eliminar cual-
quier producto extrafic como hilo, papel, madeira o terrones de ingredientes que

puede contener el alimento,

De estas zarandas el alimento cae directamente en los magnetos del piso in-

ferior y las particulas metidlicas que pueda contener, son sacadas del alimento.

4° Piso

El producto terminado pasa sobre los magnetos ubicados en este punto y to-
dos los metales son separados. Estos magnetos tienen un poder de atraccién (de mds

de 450 Kgs. por pulgada cuadrada de superficie) de unos 70 Kgs. por cm.2.

Balanza para ensacar pellets

Esta méquina envasadora es usada para embolsar pellets con 45 Kgs. de capa~-

cidad, proveniente de una balanza automitica.

Las bolsas con pellets son cnviadas desde este punto al depdsito de expe-

dicidén por una canaleta.

Balanza para fraccionado pequeiio

Fsta maquina es empleada para fraccionar bolsitas de tela y papel contenien
do 11 y 22 Kgs. Puede ser usada con una miquina de coser para cerrar las bolsitas

de tela ¢ una abrochadora para las de papel.

El llenado de este proceso también es automdtico. Desde aqui, los paquetes

son enviados al depdsito de expedicidén por un tubo de deslizamiento.
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Balanzas para 2 v 5 kgs.

En esta miquina se opera con suma rapidez, .Las bolsitas de 2 Kgs. son ce-

rradas a manc y las de 5 Kgs. con una abrochadora.

3er. Piso

Depdsito de Bolsas Nuevas

Todas las bolsas nuevas son almacenadas en ¢l 3er. piso del edificio de
Servicios, directamente sobre la cafeteria. Un inventario permanente de los enva-
ses es mantenido y los fardos de bolsas transferidos al pisé de envasamiento segin

necesidades.

Balanzg de envasamiento

En este puntc el productcteminado es ensacado y cosido. Las 9 miquinas
envasadoras automidticas tienen una capacidad de 6 a 7 bolsas por minuto, o sea apro
ximadamente 125 toneladas por hora. Cada balanza estd preparada para asegurar el
peso correcto, -Varias veces al dfa algunas beclsas son pesadas para controlar dicha

correccidn.,

Durante el envasamientc, muestras del producto se obtienen cada 15 minutos.

Un control visual se realiza para determinar la uniformidad de la mezcla.

Muestras de cada pastén elaborade se llevan al Laboratorio de Control Pro-

ductos para su aprobacidn y andlisis quimico.

Las primeras y ultimas bolsas de cada puesta en marcha y parada, son envia-

das a la mezcla como precaucidn para asegurar un alimento perfecto. . :

Desde las embolsadoras las bolsas caen en una cinta transportadora que las

1lleva al depdsitoc de expedicidn.

2° Piso

Dosificadores

Los dosificadores regulan la entrada de los ingredientes requeridos para

las distintas férmulas. .

Las pesas que cuelgan de los brazos indicadores, regulan la apertura de
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las puertas corredizas scbre las cintas transportadoras. Cualquier desvio en el pe:
so de un ingrediente, cambiari la apertura de la puerta corrediza hasta su equili

brio,

8i el paso de un ingrediente es impedido por un elemento extrafio y la cin-
ta transportadora correspondiente viene vacia, un "corto circuito" se produce en el
control automdtico y el proceso se detiene., Asi, cualquier peligro por la falta de

un ingrediente es eliminado.

Mientras los ingredientes son llevados por la cinta transportadora, una
muestra por hora es sacada. Estas muestras son analizadas por el Laboratorio de
Contrcl Productos. Este es el control final de los ingredientes en cuanto a su ca-
lidad.

El nimerc de revoluciones de los dosificadores se registra por un medidor.
Esta informacidn se emplea como un control adicional de la eficiencia y standard
de la produccién.

1er., Piso

Departamento de mezclas especiales

En este departamento las dietas para los alimentos son preparados. Todos
los alimentos que salen de este departamento para la Granja de Investigacidn, van
en bolsas planas con una franja amarilla en la que figura el nimero de dieta y el

departamento al que v4 dirigido.

El producto elaborado se ensaca con la misma presentacidén cuando se envia

para ser testeado en la granja experimental.

Roscas transportadoras - mezcladoras

En el techo del ler. piso, se encuentran las roscas transportadoras en las
cuales los distintos ingredientes llegan de los dosificadores del 2do. piso, para

ser mezclados.

Silos de sal

Sal a granel es almacenada en este pisc., EIl silo tiene una capacidad de

80 toneladas.
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LOCAL NO 2

Departamento Limpieza de Bolsas

Todos los alimentos son envasados en bolsas nuevas. No se usan bolsas de -
2do, uso, Luego que los ingredientes recibidos embolsados son destinados a la pro—

duccidn, las bolsas vacias son limpiadas y vendidas en el mercado.

El depdsito es usado para almacenar matcrias primas varias embolsadas y
equipo. Este tiene una capacidad de unas 10.000 toneladas. EL Departamento de Ex-~
pedicidn por Camiones estd ubicado en la calle al final del edificio., Los clientes

cercanos son abastecidos de este depdsito.

El local N© 2 también se emplea como depdsito de recepcidén por envios so-

bre camidn.

LOCAL NO 3

La descarga en este depdsito difiere a la de los otros depdsitos de ingre-
dientes. Ingredientes a granel son descargadcs por medio de un sistema de succidn
por aire. Se extraen los ingredientes desde el medio de transporte y se envian di-~
rectamente a la parte superior de una rosca que la distribuye a los diferentes si-

los.

Neumiticos

Estas madquinas de succidén son usadas también para mover los ingredientes

(afrechc y alfalfa), desde este depésitc al 7° Piso de la planta.

Silos de Afrecho

Estos silos de madera tienen capacidad aproximada de 400 tons. de afrecho
a granel. El sistema de accesc a los mismos hace posible la mezcla, mientras los

mismos se estdn llenando.

Depdsito de Alfalfs

La alfalfa es almacenada embolsada y en algunas ocasiones es descargada

directamente al edificio de la planta por el sistema neumatico.

En las bolsas de alfalfa se pueden apreciar agujeros que son hechos por
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el Laboratorio de Control Productos para tomar las muestras durante la operacién de

descarga.

Laboratorio de Control Productos

Cada vehiculo con ingredientes que llega al establecimiento debe previa-
mente ser aceptadc por el Laboratorio de Control Productos y el Departamento de Pro-
duccidn, antes que se descargue. Del mismo modo, cada linea de productos debe ser

aprobada antes de su expedicidn,

Control de Vitaminas

En este recinto sc¢ controla la vitamina contenida en distitnos ingredien-
tes. Esta planta no se basa en la vitamina tedrica que deberia contener el ingre-
diente., El contenidc de vitamina del producto final se conoce, pues se sabe

la cantidad de vitamina de cada componente.

Control de proteinas v grasas

El andlisis de proteinas y grasas de todos los productos elaborados e in-

gredientes son efectuados en este recinto,

Sala de balanzas v Laboratorioc Central

Las balanzas utilizadas en este recinto son de suma precisidn, al extremo
que captan la diferencia de una raya hecha por un 1lipiz sobre productos como ser mi

nerales, fibra, sal, etc.

Sala de Muestras

Diferentes muestras se mantienen en este recinto para referencias futuras.
Las muestras de los ingredientes son traidas a este recinto para su preparacidn an-

tes de enviarse al Laberatorio de Andlisis.

LOCAL N° 4

Antes de ser cargados, cada camidén es inspeccionado en cuanto a su limpie-
za y deficiencias como roturas. Las partes dafiadas se reparan. E1 vehiculo es pre-
paradc con un papel duro. Segun la condicidén del vehiculo asi serd el tipo de papel

a emplear, ILuego de Bsto, el vehiculo es ubicado en su lugar para ser cargado.
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En este depdsito hay 14 autoelevadores que llevan los alimentos directamen-
te desde el piso de embolse al camién. A través de unas cintas transportadoras y
unas puertas corredizas, los alimentos pueden ser dirigidos a cualquiera de los

camiones que estd a la carga.

Producto pelleteado y en bolsas de papel es cargado directamente desde el
piso a los camiones. Un apuntador es asignado a cada equipo de carga para mantener

un constante control del ntmero de bolsas de cada camién.

Cuando el camidn estd cargado se lo desplaza para dar cabida a otro vacio,

Esto se hace sin pérdida de tiempo alguno.

LOCAL N° 5

Balanza de camiones

Esta balanza se emplea para pesar los ingredientes que entran al estableci-
miento, Esta es una doble proteccidn, para la planta y para el cliente pues se ase

gura el correcto tonelaje del camidn.

Moledor de torta de algoddn

La torta viene en pedazos de unos 35x35x4 cm. Se compra asi para tener la
seguridad de su pureza. De lo contrario, podria venir mezclado con otros productos

que no tuvieran valor alimenticio,

Una vez molida la torta de algoddn al tamafio de un pellet, es almacenada y

luego molida para ser enviada a la planta.

Silo de torta de algoddén

Este silo tiene una capacidad de aproximadamente 10.000 toneladas de ingre-
diente a granel. Un sistema de distribucidn ubicado en la parte superior de los si-

los, distribuye los ingredientes y asegura uniformidad.

Cuando los ingredientes llegan a la rosca, ubicada en el piso, provenientes
de distintos camiones fluyen al mismo tiempo y se agregan a la mezcla. Esta mezcla

es el primer paso en el proceso de manufactura del balanceado.

LOCAL N° 6

Este depdsito es usado para almacenar maiz, avena, cebada, etc, Tiene 13

/11



- 206 ~

silos de cemento armado con una capacidad de 500 a 1000 ton, cada uno, dependiendo

del ingrediente almacenado.

Para descargar, en este local se ubican estaciones y cada equipo tiene una
pala automidtica. 2 obreros trabajan en cada camidn, Los ingredientes son llevados
a la parte superior de los silos por medic de elevadores a cucharas y entonces a

una rosca de distribucidén a los distintos silos.

Todos los granos son elevados a 4 tanques metalicos de acero. Luego que
el grano ha sido zarandeado y limpiado de materias extrafias, es pasado y enviado a

un molino a martillo para su trituracidn,

LOCAL N° 7

Este depdsito tiene una capacidad de unas 13.000 tons. de pulpa desecada de

remolacha, a granel.

El edificio tiene 198 metros de largo, 28 mts. de ancho, con una sola divi-
sién. El equipo de incendio y pared aislante, estan ubicados en el centro del edi-

ficio,

Este edificio estd equipado con una cinta transportadora de distribucidn

que recorre todo su largo por la parte superior.

La pulpa se desplaza por unas aberturas en el piso a otra cinta transporta-

dora, que por un elevador a cuchara va hacia la planta de elaboracién.

Como medida de precaucidén la empresa no permite el acceso de visitantes por

este depdsito,

LOCAL N°© g8
Este depdésito se emplea para almacenar harinas de carne y de pescado.

Tiene una capacidad de aproximadamente 8000 tons. y se trata de una cons-

truccidén de madera.

El sistema de llenado de este depdsito se emplea para la distribucidn a los

distintos sectores del mismo.

También, ubicado en este edificio hay un sistema de tubo neumitico, que lle-
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El disefio y diagrama de una planta de raciones devende del tipo de molien-
da que se desee hacer, del tipo de alimento a elaborar y de la capacidad maxima de-.

seada.

En la medida en que las distintas operaciones de la planta no estén sincro-

. . , . . . 1
nizadas y los equipos no estén provistos para la capacidad deseada, tal serd la

ineficiencia de la planta resultante, ‘

Varias de las plantas que he tenido oportunidad de visitar tienen silos,
elevadores, mezcladores o alguna otra parte del equipo que constituye el "cuello

de botella" en las operaciones o mejor dicho en el proceso.

La planta de raciones sigue la linea general en cuanto a su estructura y
diagrama de los elevadores de granos o plantas de limpieza de cereales, donde la
mercaderia es elevada lo suficiente como para que durante el proceso vuelva por

gravedad al nivel de la planta baja.

Una construccidén resistente por tal motivo es requerida, ya que la maquina-
ria debe ser instalada préicticamente en todos los pisos. Tal el motivo por el que
algunos proyectistas tratan de planificar construcciones donde todas las maquinarias

estén en un solo piso,

Plantas de raciones de disefio convencional requieren de constructeres expe-
rimentados con equipos especiales, generalmente no al alcance de ciertos lugares,

excepto para grandes obras.

Sin embargo, pequefias plantas pueden ser construidas por contratistas en

casl toda la Republica.

Carretillas o carretones manuales son usados en pequefias plantas para ha-
cer los movimientos de bolsas vacias, productos embolsados e ingredientes. En cam-
bio las grandes plantas usan cintas transportadoras o planchones, o la combinacidn

de ambos.

La cantidad de productos elaborados, los materiales empleados y la distri-
bucidén de la planta influyen en el éxito del uso de planchones movidos por towmo-

tors.

La parte inferior de los silos que contienen granos normalmente tienen una
inclinacidén de 45° y los de misceldneas y productos molidos, de 60 a 70°, Los si-

los de granos molidos y alimentos preparados generalmente son construidos con el
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fondo hacia un costado para reducir la tendencia del producto a formar puente y

obstruir la salida.

S5i debe recibirse maiz partido se emplearda un equipo diseflado para tal pro-

pésito. S6lo el maiz con cédscara o entero se mueve con el equipo normal,

Elevadores con cucharas para transportar gran variedad de mercaderias, son

de uso corriente y se selecccionan conforme con la capacidad deseada.

Roscas transportadoras son muy usadas incluso para contribuir a la opera-—
cién de mezcla, que como es sabido, es la méds importante en este tipo de industria.
El costo de este equipo es relativamente bajo y requiere menos espacio que las cin-~

tas transportadoras.

Se han hecho experimentos con resultados favorables en el uso de tubos neu-

maticos para el movimiento de materias primas.

Molino a martillo es el mds usado para la molienda realizada en esta indus-

tria,

La mayoria de las pequefias industrias usan mezcladores verticales, en tento

que las de mayor volumen usan el tipo horizontal.

Concretando lo relatado en materia de instalaciones y equipos de una planta

de alimentos balanceados, podemos enumerar las miaquinas que componen esta industria.

Son ellas:

Descascaradoras

Limpiadoras

Elevadores

Cintas, roscas y tubos neumaticos transportadoras
Moledores

Mezcladoras

Prensas

Fmbolsadoras

A continuacidén, trataremos de dar una visidén ilustrada de las plantas, para

entrar luego a estudiar los aspectos principales de las mismas.
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En las idltimas décadas, nuevos
ingredientes vienen en pequefios envol-
torios. Asi por ejemplo, una cuchara-
dita de manganeso es todo lo que se ne-
cesita en una tonelada de alimento para

pollo iniciador.

La mezcla de estos microingre-
dientes requiere equipos especiales que

no eran requeridos antes.

Originalmente, todos los alimen-
tos eran vendidos en polvo. Luego, se
instalaron prensas con las que se obtu-
vieron pequeiios pellets & comprimidos
que aseguraron el consumo total de los
alimentos contenidos en los productos.

Para ello, un grupo nuevo de mi-

quinas fué necesario agregar a las plantas

de raciones, a fin de lograr excelente
uniformidad y una textura uniforme de

ingredientes.

r— SUPERVISION

COMO_VEN ALGUNOS

UNA PLANTA DE

ALIMENTOS _BALANCEADOS
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DIAGRAMA DE UNA PLANTA
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Sector del amplio depd-
sito de las wmaterias primas que se
agrupan  bajo la denmominacidn de
[Misceldnea” y se utilizan en la ela-
boracidn de alimentos balancealos. Las
bolsas contienen oleaginosos derivados
de mani, girasol, lino, nabo harina
de soya. En el piso pueden onervarsc
las entradas cnadradas de las tolvas.

1
on wmayores detalles, e
Vemos en este grabado, ¢ ) -
medidor volumétrico y un operario qtie proced

su regulacion.




Ia “Miscelénea” es Uevada
vor elevador (parie izquierda del gra-
bado) v pasa a la mezcladora vertical
y luego a un cajon que esté debajo,
en cuva parte inferior hay un medidor
volumétrico quz dosifica toda la_ ‘‘Mis-
celinea” de  acuerdo con la formula

de cada tipo de alimento,

X

Sy
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Moledor de martillos, donde se muelen
las particulas mds gruesas retenidas por
el cernidor, las que vuelven nueva-
mente a incorporarse al circuito. El
cernido fino que uasf se obtiene es la
“Miscelinea’', que una ve: homogenci-
zada, se agrega o la wmezcle final.
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Pepésito con bolsas llenas de alimentos balanccados, dispuestas
cv pilas de cuatro pilotes que conticnen 23 unidades cada uno.

A la derecha, en 1iltimo plano, embolsadora
de polvo; a lu izquierda, embolsadora de com-
primidos.

e Una vez que los cerea-
les han sido librados de tierra
¥ cuerpos extraiios, se pesan ¥
almacenan en gilos, de los cua-
les pasan a cajones de madera
y mediante un sistema mecani-
co de control remoto se envian
a los cajones de la planta, pre-
vio pesaje en balanza autmi-
tica,

Aspecto general de uma premsa
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5,3 DESCRIPCION DE UNA MODERNA PLANTA ELABORADORA

Por una gentileza de la Casa Buhler, podemos disponer de las caracteristi-
cas de una planta de racicnes construida por dicha firma en Wiirzburge (Alemania),

la mds moderna en su género del continente eurcpeo.

La instalacidén dispone de silos con una capacidad de 6000 toneladas y depd-

sitos para 7000 toneladas de almacenamientc en sacos.

La fabrica propiamente dicha consta de seis instalaciones separadas, a sa-
ber: instalacién de molienda, instalacidn de mezcla de harinas, instalacidén de pren
sado, instalacidn de mezcla de melaza, instalacidn de mezcla de cal é instalacidn

de mezcla de granos.

La instalacién de molienda estéd equipada con 4 molinos de martillos, delante
de los cuales se han intercalado los aparatos de alimentacidn y electroimanes de

tambor,

El producto, transportado por via neumitica, pasa al tercer piso, donde, pa-
ra dos de los molinos de martillos, se ha montado un cernidor plano, al objeto de
separar los productcs destinados a la elaboracién de harina para terneros. A conti-
nuacidén del cernidor y de los restantes 2 molinos de martillos se han conectado cua-
tro sistemas de tramsporte a presidén, de manera que el producto molido puede condu-~
cirse, sea a través del cernidor o directamente, al 7° piso superior., En éste se
efectia la distribucién a las 36 ceidas de mezcla, mediante 4 roscas, en cuyo trang
porte cada producto puede llegar independientemente a cada una de las celdas de mez-

cla.

La instalacidén de mezcla de harinas estd emplazada a continuacidén de las
celdas de mezcla, trabaja de modo continuo y dispone de dos grupos completamente
independientes con celdas de mencla antepuestas, provistas de aparatos de extrac-
cién, Cada una de las 18 celdas destinadas a los productos de deslizamiento difi-
cultoso estd equipada con dos de los citados aparatos, en tanto que cada una de las
18 restantes, previstas para los productos de deslizamiento mds facil, posee sola-

mente un aparato de extraccidn.

La mezcla se efectiia a través de bisculas dirigidas automdticamente, que
vierten regularmente cargas de 1060 kg. Por debajo de las bidsculas, los productos
se reunen en un elemento de transporte, que los lleva a un mezclador de paso con-

tinuo, donde se efectia el proceso de mezcla,
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Desde el mezclador, el producto pasa por un aparato magnético al elevador
y de alli a las basculas de ensacado. Las dos instalaciones de mezcla trabajan pa-

ralelamente, cons absoluta independencia. |

Desde la instalacidn de mezcla 4 el producte puede conducirse a una biscula
de envases menores de $,10, 25 y 50 kg., asimismo puede alimentarse la instalacicn

de prensado.

Caso de preverse la elaboracidén con nielaza, se elegird otro trayecto de
transporte, que permite llevar el producto mezclado a la miquina mezcladora. A
continuacién de ésta se he intercalado otro dispositive de ensacado, de manera que
también el producto tratado con melaza puede retirarse de forma completamente

automitica.

A partir de la instalacidn de mezcla B se ofrecen las mismas posibilidades,
excepto el trayecto a las bidsculas de ensacado para envases menores. El sistema
de ensacado admite sclamente el empaque de la capacidad total de esta seccidén B

en una bdscula de alto rendimiento,

A continuacién de ambas instalacicnes de mezcla se han intercalado 8 depd-
sitos compensadores, que admiten temporalmente los productos mezclados, segun nece-
sidad. Desde estos dendésitos puede abastecerse adicionalmente una pequefia instalg
cién de empaque, equipada con bisculas de 1,23 v 5 ke.

La carga de la instalacidn de prensado se efectda por la corriente conti-
nua procedente de la instalacidén de mezclado, con rebose a los depdsitos compensa-
dores. El producto pasa por un iman de tambor y después por una zaranda, donde se

separan las particulas gruesas todavia contenidas en la mezcla., A continuacidn

de la zaranda se encuentran dos depdsitcs de reserva.

La extraccidn del producto por prensar se efectia mediante unos aparatos
a unas prensas a cubitos. Estas tienen una produccidén de 1800 a 2400 kg. por hora
con cubitos de 4 a 4,5 mm. de didmetrc. Merced a un dispesitivo especial, el
vapor necesaric para las prensas llega a las mismas en estado completamente seco.
A continuacidn de la premsa se ha montado el refrigerador de cubitos, que gerantiza

la refrigeracién irreprochable de los productos.

Después del cribado, los cubitos se ensacan mediante basculas automdticas,
en sacos de 25 a 50 kg, Ademds, la instalacién de premnsado puede utilizarse para

producir cubitos de 22 y de 2,5 mm. de didmetro. .
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Para la instalacién mezcladora se ha previsto dos grandes tanques de recep-
cidén., Desde los vagones, la melaza pasa a dichos recipientes, mediante una bomba

autoaspirante. La misma bomba transporta la melaza a un recipiente de calentamien-
to previc, a partir del cual se carge la miquina mezcladora, por medio de dos bom-
bas de tamafio mds reducido. Un contador de pasc regula la cantidad de alimentacidn
y el excedente vuelve al depdsito de calentamiento previo. Se han instalado dos
maquinas para la mezcla con melaza, una para le capacidad de la instalacidn de mez-
cla y una adicién del O al 15% y otra para una capacidad de 3 a 5 t/h. y la adicidn
del 20 al 50% de melaza.

En esta planta, las mezclas de cal forrajero y productos concentrados se
preparan en el mismo establecimiento, mediante un mezclador de cargas con centrifu
ga. Estas mezclas, reunidas cada vez en cargas de 3006 a 600 kg., se conducen a la
instalacidn de mezcla, pasando por las bdsculas automiticas. Asimismo es posible
envasar las mezclas de cal o sustancias concentradas en bdsculas de ensacado de 1 a
5, 10 a 25y 20 a 50 kg. Esta instalacidn se ha previsto para rendimientos de 2
a 5/t/h.

La instalacidn de mezcla de granos estd compuesta de la limpia, preparacidn
y mezcla propiamente dicha, Delante de la limpia se han intercalado 8 celdas y de-
lante de la mezcla 16. Los cerecales por elaborar, procedentes del silo, se condu-
cen a la fébrica mediante dos separadores. Ademis existe la posibilidad de desbar-
bar la cebada mediante una desbarbadora y desmochar la avena con las mdquinas des-

puntadoras.

Las barbas se eliminan por medio de los citados separadores. Se pueden
producir forrajes de granos cortados y grano., Para los granos cortades de los di-
ferentes cereales se prepara mediante un molino de discos y un tambor cortador.
Los desperdicios de la limpia pueden ensacarse por separadc o eonduc?rse a su mo-
lienda, a2 fin de¢ emplearlos en ctros tipos de forrajes mixtos., Lo mismo se aplica
a los desperdicios de la instalacidén de grancs cortados., La mezcla de grano y la

de granos cortados trabajan como sigue:

Después de salir de las celdas de mezcla, el producto pasa por 10 bidsculas
automiticas a la rosca de mezcla y se transporta por elevador a 2 tararas, conecta
das a continuacidn, a fin de limpiarse de particulas de cascara y de polvos de
frotamiento, Luego llega a una rosca de transporte, a la que se agregan, inmedia-
tamente antes del ensacado y mediante 2 basculas destinadas al efecto, quisquillas,
pescado menudo y carbdn vegetal. Después, la mezcla de granos se ensaca por bidscu-

las de 1 a &5, 10 a 25 y 25 a 50 kg. 1177
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La instalacidn entera estd equipada con un gran dispositivo de filtraciédn,

de manera que todas las miquinas funcionan sin produccidén de polvo.

A pesar de sus grandes dimensiones, esta fébrica moderna de raciones balan-
ceadas, trabaja con una exactitud de }1%, referido al peso nominal de cada componen

te.

Con solamente 33 operarios se alcenzan rendimientos de ensacado de 35 y

més toneladas, que comprenden los sacos de 50 kg. y bolsas de hasta 5 kg.

5.4 SISTEMAS DE MEZCLA

Antes de entrar en detalles sobre los distintos sistemas de mezclado, es
importante hacer una breve resefla sobre el surgimiento y desarrollo de la mezclado-

ra, asi como también su relevancia dentro de una planta de alimentos balanceados.

Cuando la fabricacidn de alimentos balanceados se hallaba en sus comienzos,
se usaban en su mayor parte las miquinas é instelaciones de molineria, ya que en
esos tiempos el problema Alimentos Balanceados era en principio similar al de Moli-
neria; se trataba de la molienda de distintos productos que se usaban luego para

mezclas adecuadas.

Las mezclas que se efectuaban en esos tiempos, llevaban como menor compo-
nente cantidades que oscilaban del 2 al 10%. For esa razdn es que las mezcladoras

respondian a las exigencias establecidas en aquella época.

Veamos el mismo problema trasladado a la época actual: en los alimentos ba-
lanceados que pueden tener 2 § mis componentes, juega un papel primordial la mezclg

dora, que tiene por misidn homogeneizar esos componentes.

Si antafio los componentes mis pequefios de una mezcla variaban del 2 al 10%,
hoy dia los mismos intervienen en relacidn 1 a 16,000, es decir 100 grs. de vitami-

nas, sales, antibidticos, ctc., deben estar perfectamentc repartidos en 1000 Kgs.

Este dato nos resalta la importancia de la mezcladora y el perfeccionamien-
to a que tuvo y tiene que ser sometida esta maquina, ya que las exigencias son cada

vez mayores.

No por nada existe el dichc '"la mezcladora es el corazdén de una instala -

cidén de alimentos balanceacdos' Una mezcladora es de buena calidad, cuando en el
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menor tiempo efectlia mezcla mis aproximada al valor ideel, requiriendo para esto

la menor encrgia posible,

Es importante que todos los tipos de mezcla queden homogéneos en determing
do tiempo, ya que las particulas de los distintos componentes presentan pesos espe

cificos, materia grasa, superficie y por lo tanto adherencia distinta.

Sabido es que la composicién de un alimento balanceado radica en la férmu-
la que tiene por objeto conformar ampliamente todas las necesidades y exigencias
del organismo animal, para que éste pueda crecer en forma ripida, vigoroso, res-

guardado de las enfermedades.

Como ejemplo consideremos un pollito que al dia consume 30 grs. de alimen-
tos balanceados; esos 30 grs. deberian contener tedricamente todo lo que un orga-
nismo necesita para un rdpido y sano desarrollo, es decir, las proteinas, almidén,

microcomponentes como: minerales, vitaminas y antibidticos, etc,

En Furopa especialmente, se han desarrolladc varios sistemas para la medi-
c¢ién de la homogeneidad; como c¢jemplo, podria citarse un sistema que se basa en el
agregado de una dosis de colorantes en la mezcladora, en relacidén 1 a 100.000, es
decir por cada 1000 kg. de productos a mezclar se introducen 10 grs. de colorante
en la mezcladora. Se mezcla el producto y luegc se toman muestras en distintas
partes de la maquina; 5 grs. de cada muestra son colocados en contacto con un li-
quido que disuelve el colorante; después de filtrar esta solucién, se mide la in-
tensidad del color mediante un colorimetro, y se compara con el valor tedrico re-
sultante. De este modo se aprecia perfectamente la desviacidn del valor real en

cada producto.

Sistemas de mezclado en la fabricacidn de Alimentos Balanceados

Fundamentalmente existen 2 sistemas de mezclado por peso:

a) Sistema Select-OWerht con mezcladora por cargas

De acuerdo a la capacidad de la mezcladora, se coloca una carga en ella,
se mezcla un tiempo determinado, y luego se vacia toda la carga de una vez. Fin

del ciclo. El segundc ciclo es repeticién del anterior.

Este sistema estd compuesto por un niumero de celdas, de acuerdo a los com-
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Estas celdas estan provistas de aparatos extractores que al mismo tiempo

dosifican el producto, Los motores de estos aparatos extractores son comandados
desde un pupitre de mando, quc estd colocado frente al dial de la balanza de compo-

nentes,

Al poner en funcionamiento el aparato extractor, el producto fluye hacia
la tolva de la balanza, pudiéndose leer directamente en el dial la cantidad en kg.
de productc que v4 penetrando en ia tolva. Poco antes de alcanzar el peso necesa-
rio, se interrumpe la corriente del moter, que para inmediatamente., EL peso total
de los distintos componentes aicanzard a 1000 kg. y al llegar a este peso mdximo
se abre la compuerta de la tolva de la balanza, cayendo el contenido directamente
dentro de la mezcladora. En este precisc instante, comienza el proceso de mezcla-
do., Al cerrarse la compuerta de la balanza, puede procederse a componer la mezcla

siguiente.

Mientras tanto, el productc de la mezcladora va homogeneizindose, y al ca-
bo de un periodc establecido entre 4 y § minutos, se descarga la mezcla, que cae

dentro de la tolva.

Con una disposicidén de este tipo de mezcladora répida de 1000 kg., puede
llegar a mezclarse con comodidad 10 cargas por hora, le que equivale a 10 ton, por

hora.

En cuanto a la capacidad de este sistema practicamente no tiene limitacio-
nes en cuanto a la cantidad de extractores a colocarse sobre una tolva de recep-
cidén de balanza. La practica uos dice que debido a la ubicacidén de los silos o ca-
jones sobre la tolva de la balanza es dificil poder llegar a la misma cuando se

trata de adicionar mas de 12 a 16 componentes.

Para obviar este inconveniente las instalaciones modernas se eguipan con
2 balanzas de pesado, una de hasta 1500 Kg, que recibe todos los productos que
entran en la férmmia en porcentajes mayores de 12 a 15% y otra de 500 Kg. de capa-

cidad que recibe los Irgredientes por debajo de esas cifras.

El criterio que se emplea con los microminerales es el de efectuar pre-megz
clas en laboratorio, luego "estirarlos" con aigun producto granuloso y colocarlo
en pequeflas celdas gue generalmente trabajan con la balanza pequeila del "select-

o-weight'.

También se d4 el caso de preparar mezclas de microingredientes pre-pesados

////

que se incorporan a las cargas en el mezclador,
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b) Sistema sincro weight con mezcladora continua

El producto vi penetrando por un extremo de la mezcladora y saliendo por el

otro.

Este sistema estd compuesto en primer lugar por una bateria de balanzas, que
depende del nimero de componentes que intervienen en las distintas mezclas. Estas
balanzas son alimentadas mediante aparatos vibradores u otras clases de alimentado-
res, que a su vez son abastecidos por medio de aparatos extractores que tienen por

misidn extraer el producto de las celdas.

Las balanzas son del tipo volcadoras, arrojando €l producto en forma conjun
ta, dentro de un elemento de transporte que lo lleva hacia la mezcladora continua;
antes de volcar por segunda vez la bateria de balanzas, el producto anterior debe

hallarse en la mezcladora.

Pesc a que se dice mezcladora continua, se trata de una mezcladora por pe-

quefias cargas que, en conjuntc, oscilan normalmente entre 100 y 200 Kgs.

Cada vez que se cambia la férmula de la mezcla, hay que ajustar nuevamente

las balanzas,

Comparacidén entre los dos sistemas comentados

Ventajas v desventajas mds importantes.

A) Sistema continuo "sincro-weight!

1)Flexibilidad -

Este sistema nc posee flexibilidad alguna. Cada cambioc de programa requie~

re un nueve ajuste de las balanzas.

2) Calidad de la mezcla

La calidad de la mezcla varia con la capacidad con que trabaja la mezclado-
ra. El productc serd mds homogéneo cuanto mayor tiempo se encuentre en la
mezcladora. A medida que exigimos més capacidad, la desviacidn del valor

ideal es mayor.

3) Rendimiento

Magnifico cuando al dia hay 3 4 como maximo 4 cambios de programa.
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4) Errores

La elaboracidn continua nc requiere control. Los componentes entran siem—

pre en la misma proporcidn en la mezcla.

5) Dosificacidn

Las mezclas pueden dosificarse con exactitud por ajustarse las balanzas in-

dividuales.

Hay casos en que las celdas para productos terminados son construidas para
capacidades de hasta 150 ton., razdén por la cual es un criterio justo usar
la mezcladora continua, ya que de esta manera hay un tiempo de elaboracidn

minimo de 6 a 7 horas con la misma mezcla.

B) Sistema por carga "select-o-weight!

1) Flexibilidad

Este sistema ofrece la mdxima flexibilidad posible, Cada mezcla puede ser

diferente,

2) Calidad de la mezcla

Invariable, ya que el tiempc de mezcla es siempre el mismo.
3) Rendimientc
Limitado. Cada ciclo necesita el mismo tiempo: por lo menos 6 minutos,

4) Errores

El pupitre accionado a mano deja abierta la posibilidad de cometer errores,
ya sea en el pesaje, componentes equivocados, § en la superposicién de mez-

clas.

5) Dosificacidn

Existen errores de lectura en la dosificacidn.

Ejemplos de aplicacidn

Es el sistema que predomina actualmente en las instalaciones modernas. Las
mezcladoras mads usadas son las de 1,2 y 3 ton. por carga, existiendo ademids de

4y 5 ton. El sistema de mezcladora por cargas puede instalarse en forma comple~
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tamente automitica, con tarjeta perforada, es decir que pricticamente la elabo-~
racién de las mezclas no depende més de ila responsabilidad de la persona encar-

gada.

Sistema por tarijetas perforadas

Cada tarjeta perforadas corresponde a un determinado tipo de mezcla. La
tarjeta lleva un cierto nlmerc de perforaciones que corresponden a los distintos
componentes y a la cantidad en kg, de los mismos. La situacidn de las perfora-
ciones corresponde a las distintas celdas. Mediante pernitos contactores que
van, por decir asi, palpando ia tarjeta, se introducen en las perforaciones,

efectuande el contacto,

En el banco de contacto son transformados en impulsos. Después de haber
colocado la tarjeta perforada y haber indicado en un contador el nimero de mez-~

clas, se acciona la llave de arranque.

Por camino eléctrico, mediante un pre-selector, que estd montado en la
parte superior de la balanza, es buscadc el primer componente, y la celda corres~

pondiente,

El peso, por ejemplo 120 kg., es graduado en el pre-selector de pesos,
es decir que el brazo que lleva la foto-célula adherida, es llevado por el motor

pre-selector a la posicién debida.

Al mismo tiempc comienza a funcicnar el aparatc extractor correspendien-
te a esa celda., La orden para este aparato extractor parte de la automatizacidn,
pasa por el servo-comandc a la parte fuerza motriz, que accicna el motor del

aparato extractor.

A medida que el productce va fluyende a la balanza, se mueve la aguja de
la misma hacia los 120 kg. sobre el mismo eje de la aguja; en la parte posterior
de la cabeza de balanza, hay instalada otre aguja con un diafragma, el que, cuan

do el pesu es alcanzado, obscurece, enviando la orden'pesc alcanzado”.
Asi concluye el primer pasaje.

Cuando todos los componentes de la mezcladora estdn pasados, llega la or-
den "fin de férmula", la balanza se vacia en forma autcmdtica, mediante el regis-
tro accionado por vdlvulas electroneumdtica de 4 vias. Al mismo tiempo, el brazo
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fipenas queda vacia la balanza, es decir que la aguja ha vueltc en el dial a

cero, se cierra la salida de balanza autcmiticamente.

En el preciso instante en cue llega la orden "fin de férmula", entran en
funcicnamiento los comandes de la mezcladora, quedando asi el producto cierto tiem-—

po en ella, hasta homogeneizarse, y en forma automdtica abandona la mezcladora,

Sistema RICHARDSON

Este sistema usado en Nortcamérica e Inglaterra, tiene el inconveniente de

una instalacidn electrgnica muy grande, por lo tantc costosa,

La dosificacidén de productos puede efectuarse manualmente, & por medic del

sistema de tarjetas perforadas.

Todos los aparatos ocupan una cabina de mando bastante grande (3x3 m.). Las
valvulas electrénicas deben estar precalentadas para que la instalacidn funcione

inmediatamente.
Las cabinas de mandc deben tener aire accndicionado.

Para que este conjunto funcione en forma verdaderamente automitica, deben
ser combinados los sistemas de tarjetas perforadas, la parte electrdénica, el control
de adicidn, pre-seleccidén de férmulas, calentamiento de las vidlvulas electrdnicas,

lo que resulta complicado y de un costo muy elevado.

Las ventajas del sistema completamente automatico por medio de tarjetas per-

foradas, con respecto al sistema Richardson, son las siguientes:

1) Completamente automdtico

2) Posibilidad de mandc manual, siendc la funcién igual que con sistema por

tarjetas perforadas

3) Las partes autcmiticas, son intercambiables fiacilmente por el sistema de

enchufes
4) Es posible usar todc tipo de balanza

5) Mando enteramente automitico del tiempo de mezclado y vaciado de la mez-

cladora.

6) Por usar vilvulas electro-neumiticas de primera calidad, la apertura

y cierre de las balanzas y mezcladoras funciona en forma muy segura
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7) En el pupitre de mande por medic de sistema de luces, se estd

al tanto de las operaciones que se realizan.

siempre

Al igual que el sistema de meczcladera continua, la por cargas puede traba-

jar en forma completamente automitica, es decir que se coloca el nimero de cargas

que son necesarias para el peso tctal a elaborar de determinada mezcla en un conta-

dor, vy con cada descarga acciona el mismo, hasta llegar a cero. En este punto,

luego de finalizar el ciclo, deja de funcionar automdticamente la instalacidn.

A continuacidn se presentan diferentes tipos de sistemas de mezcla y se

enumeran sus ventajas e inconvenientes.

- Sistema por Carga

Esquema I

Elerientos: Mezcladora - Cap. 1 Ton,
Tolva - 2,5 3.
Balanza
Embolse
1 & 2 personas pueden atender este sisteme
Capacidad: 1 a 3 ton/hora

Ventajas: Poco costo de instalacidn

Desventajas:Mucha manipulacién de bolsas, es decir elevado costo de elabora-

cidén. Falta completa de control de las mezclas. GCrandes posibi-

lidades de errores.

Esquema II :
Elementos: Mezcladora - 1000 kg. !
Tolva - 2,5 m3.
Rosca transportadera
Elevadeor
Celda
Aparato extractor
Balanza
Embolse

2 personas pueden atender este sistema

Capacidad: 2 a 5 ton/hora
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Ventajas: Pcce coste de instalacidn

Desventajas: Igual que en esquema I, perc perfilandese una forma mis racional

de trabajc

Esquena ITT

Elementos: Celdas de componentes
Aparatcs extrac teres
Balanza de componentes
Pupitre de mando manual
Mezcladcra - 1 ton.
Tolva - 2,5 n3
Rosca transportadore
Elevador
Celda de productos terminados
Aparato extracﬁor
Balanza embolsadora
1 persona atiende el sisteme de mezcla

Capacidad: 8 a 10 tcn/hora

Ventajas: Mayor exactitud en las mezclas, por el dial de la balanza. Forma

racicnal de trabajo. Reduceidn al minimo la mano de cbra.

Desventajas: Mezcla no perfecta por errores de lectura

Responsabilidad del funcicnamiento recae scbre 1 persona,

Esquema IV

Elementos: Celdas de ccomponentes
fiparatcs extractores
Balanza de componentes
Pupitre de mando con tarjeta perforada (automdtico)
Mezcliadora - 1 ton,
Tolva - 2,5 m3
Transporte neumjtico
Ciclén
Celdas de Producto terminado
Aparato extractor
Balanza embolsadora
1 persona atiende el sistema de mezcla

Capacidad: 10 tn/hora
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La responsabilidad no depende de la persona encargada, por funcic-

namiento automitico., Transporte neumdtico: limpio, sin problema

de infectacién.

Desventajas: Instalacidn muy costosa.

Esquema V

Ejemplo de una instalacién de Alimento Balanceado para 30 ton/hora

Elementos:

Celdas de componentes p/ pre-mezclas

Aparatos extractores

Balanza de ccmponentes p/ pre-mezclas

Mezcladora de 500 Kg.

Tolva'— 1,5 m3

Transporte neumiticc hacia celdas de componentes
Celdas de componentes

Aparatos extractares

3 Balanzas de componentes de 1000 kg. c/u
Pupitre de mando neumitico

Mezcladora de 3 Ton/hora

Tolva de 7 m3

Transporte neumidtico hacia celdas de producto terminado
Karusselle de embolse

Atencidn del sistema: 2 hombres

Capacidad: 30 ton.

~ Sistema Continuoc -~ "Sincro-weight"

Elementos:

Celdas de ccmponentes
Aparatos extractores

Bateria de Balanzas

Rosca transportadora & Redler
Mezcladora continua

Elevador

Celdas de producto terminado
Aparato extractor

Karusselle de embolse

1 persona atiende el sistema de mezcla
Capacidad: hasta 30 ton/hora
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Ventajas: Una vez ajustadas las balanzas funciona en forma automitica

No hay equivocacidn en las mezclas., Gran capacidad.

Desventajas: Cada cambio de programa exige nueve ajuste de balanza.

Es necesario tener una gran produccidn del mismo tipo de mezcla.

- = =000 ~ - -

A continuacidn insertamos los diagramas correspondientes a los Es-

quemas comentados:
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SISTEMA POR CARGA

ESQUEMA N° 1
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SISTEMA POR CARGA

ESQUEMA N° 2
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SISTEMA POR CARCA ESQUEMA N© 3
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5.5  CONTROL DE CALIDAD

Los alimentos balanceadcs son una manifestacidn tipica de la tecnolegia mo-
derna. Fara usarlos bien hay que valorarios adecuadamente. Para valorarlos hay |

que conocerlos, no sélo en su anlicacidén, sino también en su elaboracién,

Comio ya dijinmos revnctidas veces, el uso adecuado de los alimentos se tradu-
ce en maximos rendimientos en la exnlotacidn y en mdximo aprovechamiento del dinero

gastado en la racidn.

El punto inicial y final de la elaboracidén de alimentos balanceados es el
Laboratoric de Investigaciones y control. Su funcidn se completa con la experimen-

tacidn en escala natural en CGranja.

La comnleja naturaleza de los forrajes de hoy ha concentrado la atencidn

sobre el Laboratorio.

Actualmente las entidades oficiales reconocen la importancia del valor nu-

tritivo de los alimentos balanceados, por lo que exigen normas rigurosas de calidad

y de higiene y los consumidores desean la mejor calidad al precio més reducido.

Al buscar nuevos horizontes pars la venta de sus productos acordes con los
reglamentos oficiales, el fabricante que sélo se basard en su experiencia de afios,
se encontraria en inferioridad de condiciones frente a competidores que basdndose !
en medidas cientificas, exactas de control, alcanza una éptima calidad. Este con- |

trol cientifico se logra en el laboratorio,

Ninguna fébrica de alimentos balanceados podri funcionar eficazmente sin !

tener su propic Laboratorioc, nor lo que éste forma parte imprexindible de su equipo.

El Laboratoric e¢s enm si un instrurento de verificacidén. Estd constituido

por un equipo de técnicos y por un equiro de instrumental.

Su direccidn generalmente es cjercida por doctores en quimica y los traba- |

jos son ejecutades por laboratoristas especializados.

Sus tereas son las que determinan las funciones de investigacidn y control

de fabricacidén en una moderna planta de alimentos balanceados.

En materia de investigacidn, la evolucidén constante de las fdérmulas para
adecuarse a los sucesivos descubrimientos cientificos o a exigencias de orden econé

mico y la demanda de nuevos productos, reclama un estudio permanente de fuentes de
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nutrientes y del tratamiento de las mismas para su presentacidn en las mezclas.

El control de fabricacidn, del cual depende la calidad de los productos que

salen de las plantas, tiene dos asnectos:

1) Control de toda la materia prima que ingresa a los depdsitos

2) Control de elaboracidn, durante el proceso y a través de los productos

terminados

En el control de wmateria prima se establece el escado de los componentes
destinados & las mezclas, para prevenir infectaciones, fermentaciones, humedad,
etc., y el tenor de su riqueza en ¢l anutricnte principal que aporta a la férmula.
Si se trata de una harina de carne, pescado é higado, se determinari su riqueza
en proteinas. Si es una harina de huesos se determinard el porcentaje de fosfato
tricdlcico; si es un comnueste vitaminico se analizard su contenido en vitaminas;
si es compuesto de sales minerales se establecerd el porcentaje de manganeso, hie-

rro, yodo, etc.

E1l control de la nroduccidén prevé la toma de muestras horarias de toda la

produccidn para verificar su estado y composicidn.

La verificacidn de composicidén se realiza nor el andlisis quimico del pro-
ducto, que déd los porcentajes de proteinas, grasas, hidratos de carbono y minerales

que contiene, =

El proceso de elaboracidn es ademas controladc constantemente en su aspec-
to cuantitativo a través de los aparatos d¢ medicidn de la planta, que establecen
el volumen de cada components que se va volcando en la mezcla y por el examen ocu--

!
|
|
(
lar comparativo de mezclas. .

Sobre la produccidn a granel y la embnlsada, clasificada y perfectamente
identificada de los depdsitos, se realizan nuevas tomas de muestras y ensayos de

laboratorio para comprobar su estada. |

Andlisis fundementales

Los ensayos fundamentales que se recalizan son: determinaciones de humedad,
ceniza, computacidn del tamefio de las particulas, proteinas, grasa, celulosa, aci-

dez, calcio, fésforo y clorurc de sodio.

. Para tener una idea, a2 continuacidn se exponen algunos de los ensayos:
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Humedad

Ya sca de materia prima o productc elaborado, al fabricante le interesa de

un modo especial conocerla por la conservacidn y riqueza nutritiva del producto. \

Este ensayo consiste en eliminar la humedad de la muestra y determinar

su cantidad por diferencia de pesadas.

Un aparato comiin ermleado para esta determinacidn es el horno Carter-~Simon
de resultado rapido. En él los meteriales finamente divididos se pueden secar ri- |
pidamente, a temperaturas reclativamente elevadas, sin sufrir descomposicidén ni oxi-
dacidn, pues se les dirige en forma uniforme una corriente de aire cuidadosamente

controlada.

Cenizas

Esta determinacién d& una idea del contenido mineral. Se calcina el produc
to a 800°C de tewperatura en un horno del tipo "sumfla" elimindndose la materia

organica, y pesando luego las cenizas resultantes.

Granulacidn

El ensayo de granulacidén se realiza a través de distintos temices con una
cantidad pesada del producto. In esta forma se efectiizn separaciones, que dan idea

de la molienda, como asi también de la composicidn de la mezcla.

Proteinas

|
) i
La determinacidén del contenido proteico es la mas importante en el labora-
|
torioc de una planta de Alimentos Balanceados, pues dicho contenido es un factor l
fundamental en la formulacidén de las raciones, cuyo uso cambia totalmente con las

variaciones de pocas unidades de norcentaje.

La determinacidén de proteinas se lleva a cabo por el método de Kjeldahl,
que establece el contenido proteico de una muestra nor la medicidn de su porcentaje

de nitrégeno. EI proccso consta de 2 etapas: digestidn y destilacidn.

El equipo posee un extractor que desaloja los vapores sulfurosos al exte-

rior, permitiendo trabajar cdémoda y saludablemente y evitando el empleo de campana.
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Materias Orasas

Fara determinarlas, ¢stas son extraidas con éter sulfurico, por disolucién

en caliente, .

El ensayo se realiza convenientemente con el extractor Twisselmenn. Es un
aparato eficaz pues efectia la extraccidn en caliente, siendo de esta manera mds

efectiva y durando sélo 4 horas.

Celulosa

Es un hidrato de carbono ruy poco digerible que generalmente resulta un va-
lor negativo en los alimentos y se utiliza sélo para dar volumen a la racidn y faci

litar las funciones excretoras. |

Su determinacidn es muy importante para mantener la cantidad total de fibra

en la racidn, dentro de los minimcs aceptables,

Para determinar la celulosa se¢ procede a tratar el producto elaborado o la
materia prima de que se trate, con 4cido nitrico y &cido acético. Pasando la solu-
cidn a través de un papel de filtro, quedan la celulosa y el residuo mineral. Un
lavaje con eter elimina las grasas. Luego se seca en estufa y se pesa. Después se
calcina, elimindndose la celulosa. Pesando este residuo mineral, por diferencia

con la pesada anterior se determina la cantidad de celulosa en la muestra.

Los laboratorios también estdn destinados a realizar estudios técnicos de
nuevos productos, procesos, equipos, mejoras y perfeccionamiento de las existentes,

. . . . . s1 s |
calidades de materias primas, asesoramiento de los laboratorios de fabrica sobre ]
andlisis, normas de produccidén, standards de calidad y productos terminados, etc.
1
|

Los laboratorios deben estar atcntos para analizar todos aquellos subpro- |
ductos o residuos de cualquier fibrica de alimentos, matadero, industria de conser-
(

vas, bebidas, etc. De esta forme se van hallando nuevas materias primas valiosas

para mejorar las férmulas tantc en calidad, como en costo.

Como complemento de los laboratorios centrales las grandes empresas tienen

como anexo una Granja Experimental.

La moderna técnica de la vnroduccidén de alimentos balanceados para animales

exige una organizacidn integral en la quc son factores bdsicos:

- El minucioso estudio previo de las férmulas alimenticias

111/



- 238 -

~ Su experimentacidén en laboratorios

- La comprobacidn prictica en les animales mismos antes de la fabricacidn

de los alimentos en escale industrial
- La seleccidn cuidedosa de cada uno de sus componentes
-~ La constante vigilancia y contrcol en la fabricacidn

- La distribucidén adecuada de los productos elaborados

Los Laboratorios y la Granja Experimental basandose en los mis avanzados
conocimientos en la materia, crean las férmulas y elaboran los nlanes de comproba-
cidn, teniendo en cuenta las caracteristicas de la explotacidn pecuaria y avicola

de nuestro pais.

En los Laboratorios de Investigacidén se reelizan los ensayos fisico-quimi
cos de los diversos productos que componen los alimentos sometidos a andlisis, asi
como del productc final y del de las distintas etapas de fabricacidén. En la Gran-
ja, verdadera extensidén del laboratorio, se complementan esos ensayos con los bio-

légicos y de rendimiento,

La CGranja Experimental, organismoc que la técnica moderna considera funda-
mental para la mejor produccidn de alimentos balanceados, tiene diversas funciones
entre las cuales se destaca la experimentacidn practica de las fdérmulas, antes de

iniciar su elaboracidén en escala industrial.

En general las granjas experinentales estédn divididas en dos grandes secto-

res fundamentales:

a) la granje modelo

b) el sector de experimentacidn

El primero funciona cono una verdadera granja comercial en condiciones nor-
males de trabajo, pero orientada a perfeccionar cada vez mis el manejo, la técnica

industrial y la genética.

Ademds proporciona los animales a utilizar en el sector experimental, ¥y

brinda a este dltimo, algunos de los temas a investigar.

En el sector de experimentacidn, se ensayan los alimentos y las diversas
materias primas que los componen, asi como las técnicas de trabajo. ' La finalidad

de toda esta labor, es la de volcar al sector industrial todos estos datos y expe-
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riencias, con el fin de¢ mantener el constante perfeccionamiento de las férmulas.

Ademas de las experimentaciones sistemdticas vinculadas con los alimentos
balmceados, se realizan de continuo otras cspeciales destinadas a comprobaciones
especificas para esteblecer: la reaccién de los animales antc diferentes elementos
nutritivos o preventivos; el comportamiento de los animales en funcidn del ambien- i
te en que sc crian; la comparacidn del crecimiento de lotes en distinto estado de

sanidad, etc.

Cabe citar, también, la funcidn dididctica que simultineamente realiza la
Granja Experimental, ya que el conocimiento de los trabajos y experiencias que se
realizan en las mismas, permite a los técnicos y a los promotores de venta de las
empresas fabricantes, actualizar sus conocimientos para el mejor desempefio de sus

respectivas funciones ascsoras y comerciales, al servicio de la clientela.

En sintesis, la Granja Experimental es un elemento fundamental en la orga-
nizacién jeneral para la produccidén de alimentos balanceados, cuyos factores basi-
CcOos son:

~ la investigacidén

~ la experimentacidn

- la elaboracidn

- la distribucidn
En nuestro pais cabe citar entre otras, las principales Granjas, a saber:

De Molinos Kio de la Plata en Esccebar - Prov., de Bs. hs.
De Ganave cn Quilmes - Prov, de Bs. As,

De Cargill en Capilla del Sefior -~ Prov. de Bs. As.

De Vitager en Crespo - Prov. de Entre Kios ;
De INTA una granja pilotc en Sta. Rosa -~ La Fampa

De Provita, una planta de incubacidén en Callada de Gomez |

5.6 PRODUCTOS ELABORADOS

Dentro de la alimentacidn de los animales se considera la racién total ali-

menticia dividida en dos partes:

- racidén de conservacidn

- racidén de produccidn
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La primera sélc atiende a que ho se produzcan pérdidas de peso algunas,

sin intervenir en los procesos de produccidn, crecimiento, producciones de leche,

carne, lana, etc.

Normalmente la mayor parte de la racidén de sostenimiento se cubre con ali-
mentos groseros, comc el henc, paja, raices, emnsilados, etc. Las necesidades de
sostenimiento varian continuamente a medida que el animal vd creciendo, aunque

no en proporcidn con su peso vivo,

La racidén de produccidn, como indica el nombre, es el complemento para que
el animal d¢é la procduccidn que nos interesa., La cuantia de esta racidn es indepen
diente del peso de los animales, variando de acuerdo con los beneficios que el ga-
nadero desea obtener de estos. No obstante, cuanto mayor es el pesc del animal,

més cantidad para la transfommacidn de una unidad de peso.
Para calcular una racidén en forma apropiada, es necesario conocer:

1 - El peso vivo del animal
2 -~ El aumento de peso exigido por el plan de explotacidn

3 - E1 apetito o capacidad del animal pars consumir alimentos, expresado

en kilos de sustancia seca por dia.

Otros puntos a tener en cuenta son: el sabor de los alimentos, su jugosi-
dad, probabilidad de ocasionar trastornos digestives y si son capaces de alterar

los caracteres normales de los productos.

Las raciones scn en realidad uma orienftacidn para el cdlculo de las nece-
sidades reales de alimentos, no obstante éstas llevan un margen de seguridad por

encime de las necesidades tedricas, con el fin de cubrir cualquier eventualidad.

Considerandc que 1los alimentos tomades por un animel, seran empleados en
primer lugar para sus necesidades de sostenimiento, conviene mis tener pocos ani-

males bien alimentadcs que muchos mal, Cuando los animales se explotan en pastc-

reo, y el clima e¢s duro, es conveniente una menor contidad de cabezas por hectarea,

salvo que se hayan hecho reservas suficientes para cubrir esos baches de alimenta-

cidén, Del mismo modo, cuando la alimentacidén es en base a balanceados, para poder

elegir los alimentos mds convenientes se debe conocer las necesidades de los anima-

les y la composicién de aquellos para poder compararlos unos con otros.

De estas necesidades surgen las tablas de alimentacidn que constan de dos

partes principales: una, en la que se expresan las necesidades de cada animal en
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alimentos pldsticos (proteinas) y encrgéticos; otra en la que consta la composicién

de cada racidn.

El confeccionar estas tablas no es nada sencillo, pues no se trata de ha-
cer nuevos andlisis quimicos, sino de conocer la respuesta de cada animel y el por-

centaje de digestibilidad.

Las tablas mds importantes son las alemanas de KELLNER, las escandinavas
de HANSON y las americanas de MORRISON. Todas ellas estin traducidas al espatiol
y se emplean mas o menos, aunque parece ser que las més aceptades son en primer lu-
gar las de HANSON ( Unidad alimenticia), después las de KELLNER (Unidad almidén) y

en ultimo lugar las norteamericanas.

Lo expresado nos pone de manifiesto que cada animal tiene unas necesidades
que varian durante los diferentes estados de su desarrollo y de su cicle producti-
vo. Por tanto, las fdbricas deben elaborar distintos tipos de Alimentos Balancea-
dos para cado especie de animal, no debiendo ser muy elevado el nimero de ellos

para evitar complicaciones al productor.

El factor mds importante a tener en cuenta en la eleccidn de alimentos, es;
la especic animal que queremos alimentar, pues cada uno tiene una morfologia y fi-
siclogia distinta, que se transforma con la edad, con la aptitud productora, e in-
cluso con la raza. EL segundo factor en cuanto a importancia es el factor econdmi-

Co. : |

El fin principal de una explotacién avicola ganadera, es obtener productos.
a un costo inferior que el cotizado en el mercado y con un margen que compense to-

das las inversiones y riesgos. |

Existe ademds el factor "sanidad'", tanto en los animales como en los ali-
mentos, La sanidad de los alimentos es muy importante tenerla en cuenta, por los
trastornos que pueden causar en los animales y lasenfermedades que puedan transmi-

tir,

Un dltimo factor de importancia a considerar es el de la distancia y las
comunicaciones que tenga la granja con los mercados de los distintos alimentos. Si
bien es un aspecto que en realidad estd incluido en el factor econdmico, conviene
destacarlo por ser importante en muchas zonas ganaderas, y que encarece mucho los

alimentos por el transporte.

Indudablemente los tipos de productos en un mismo tipo de animal (Ej, cer-
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dos), debe ser distinta segin la etapa de su vida,

FTATTY

Segin la Revista FEED ACE, revista norteamericana especializada en alimen
tacidén animal, se emplearan raciones distintas para cada estado del animal, comen-

zando con:

"PRE~STARTER" (preiniciador)

siguiendo con

"STARTER" - (iniciador)
)7
"GROWERSH {para crecimiento) hasta los 25 Kg. de peso. Estas racio-

nes justifican un mayor gasto que las que se dardn a partir de los 25 kg. pues es
fundamental la formacidn del animal para su posterior engorde. Ocurre lo propio

con el resto de los animales.

Antes de detallar los principales productos que se elaboran en las princi-
pales firmas de nuestrc pais, cabe hacer mencidn a los alimentos balanceados en
COMPRIMIDOS.,

La méquina de elaborar comprimidos se ha transformado en un importante

elemento en las plantas elaboradoras de alimentos en ios Gltimos afios,

Una consulta a los directivos técnicos de las mds importantes fébricas ha

permitido extraer ias siguientes conclusiones sobre los comprimidos:
- Determinan una racidn mejor balanceada norque cada comprimido contiene
igual proporcidn de ingredientes

- Se ha dewmostracdo ¢ue las aves ingieren mayor cantidad de alimento en

comprimidos que en polvo
~ Las aves comen en menor tiempo una determinada cantidad de alimento

- Reducen el desperdicio de atimentos, pues las aves, por ejemplo, pue-
den reccobrar mas facilmente comprinidos caidos que alimentos en polvo

desparramados

- Reducz el costo de la mano de obra, a causa de que se manipulan con ma-

yor facilidad
- Son menos vulnerables a ia accidn de los insectos
- Se conservan mejor durante més tiewmpo

- El preunsado protege las vitaminas conservandolas mas tiempo
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- Los animales ingieren ténicos y minerales que de otro modo serian re~
sistidos

-~ No se ensucia el agua con el alimento que queda adheridc al pico

- Los pollitos BB no corren el riesgc de atragantarse

Cémo se elaboran los comprimidos & "pellets"?

Para hacer los comprimidos el procesc es similar que para hacer el alimen-
to en polvo hasta el punto e¢n que éste estd en condiciones de ser embolsado para

su almacenaje y posterior distribucidn,

El alimentc en polvo se deposita en uncs silos que abastecerfn a las pren

sas que elaboran los comprimidos.

Normalmente la férnula de los cauprinidos es similer a la de los alimen-

tos en polvo, salvo casos especinsles que se desea lograr particulares condiciones.

FEl pelleteado es logrado acondicionando al alimento en polvo con vapor.
Esto se hace introduciendo vapor en el polvo dentro de un pequefio mezclador que
forma parte de la premsa. Este acondicionaniento ayuda a lograr un comprimido fuer
te que no se romperd facilmente, probablemente por la accidén lubricante de la hu-
medad y que ademis aumenta el rendimiento de la planta. Algunos técnicos aseveran

que el vapor incluso aumenta el valor nutritivo.

Desde el mezclador de vapor, un alimentador regulable abastece a.la prensa.

En la prensa, duros moldes de acero tienen agujeros del tamaiio (espesor)
del pellet a producir. K1l alimento es prensade a través de dichos agujeros por me-

dioc de una rosca sin fin.

De la prensa salen cilindros que son cortados por unas cuchillas ajusta-

bles para dar el largo deseado,

La presidn de dicha rosca genera bastante calor, lo cual hace perder par-
te de la humedad que se empled en el acondicionamiento previo. Otra parte de la hu-

medad se pierde tawnbién en el proceso de enfriado y secado posterior,

El pellet debe ser enfriado antes de ser ensacade. Esto se¢ hace general-
mente en enfriadores construidos para este particular propdsito, por donde los pe-

llets pasan lentamente mientras una corriente de aire frio los envuelve.
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Las partes frias son sacadas por zarandeo para ser retornadas al proceso

de prensado.

El pellet puede ser ensacado directeamente de la enfriadora, pero se aumen

ta la eficiencia si se almacenan previamente en silos.

Tipos v Marcas de productos en el mercado

A continuacidn insertamos un detalle de los mroductos balanceados nrinci-
pales que se encuentran en el nercado, elaboradus por las »nrincipales firmas del

pais.

Haremos la clasificacién por animal y dentro de estos por cada firma pro-

ductora se enumerardn los productos.

ALIMENTQ PAR: AVES

Molinos Rio de la Plata

Ponedoras en libertad Parrillerc hibrido iniciador
Fonedoras en cautiveric Parriliero hibrido terminador
B,.B. Parrillerc hibrido pre-iniciador
Recria Frepostura

Engorde Reproductor

Gallinero familiar Gallos

(Todos marca VITQSAN)
Purina

Iniciarina (pollitos BB)

Engordina (engorde)

Startina  (pollitas)

Crecentina (pollas en crecimiento)
Layina (ponedoras en libertad)

Jaulina (ponedoras en cautiverio)

Cargill

ANTI-STRESS
BE ANTI KN ////
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BE Recria

Follas crecimiento: medicado & simple

Pollas desarrollo

Antiparasitario Aves (contiene Fenotiazina y Piperazina)
Sunermedicado Aves (contiene Furazolidona y Oxitetraciclina)
Ponedoras hueve consumo

Ponedoras reproduccidn

Parrillero BB

Parrillerc mercado

Molino Concepcidén {GANAVE)

Crianza iniciador Recria Jaula
Recria piso Ponedora piso
Ponedora jaulia
Reproductor carne
Reproductor postura
Gallo reproductor
Stress férmula (férmula medicada)
Linea forrajero
Bebe
Recria
Ganapén
Engorde
Concentrados (requiere agregado de cereales)
Pre-iniciador
Iniciador
Terminador
Recriea
Ponedora piso
Ponedora jaula
Reproductor engorde

Reproductor postura

ALIMENTOS PARA CERDOS

Molinos Rio de la Plata (FORRAMEZ)

Cerdos
Cerdo Engorde
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Purina

Cria cerding
Prepartina
Lactina
Lechoncinag

Porguina

Cargill

Concentrado cerdos

Lechigador

-~ 246 -

(para cerdas antes de parir)
{para antes del partc)
(cerdos cachorros)

(luego del destete)

(cerdos)

Antiparasitario Cerdos

Supernedicado Cerdos

Molino Concencidén (CANAVE)

Lechones

Concentrado Cerdo Engorde

Concentrado Cerdce Reproductor

Concentrado Cerdo Crecimiento

ALIMENTOS PARA BOVINOS

Molinos Ric de

la Flata (FORRAMEZ)

Vacas Lecheras

Reproductor Bovino

Toro Exposicidn

Ternero Destete Precoz

Purina

Lecharina

Cria Vaquina

Cargill

(para vacas lecheras)

(para terneros)

Concentrado vacuno

Molino Concepcién (GANAVE)

Neo-Lact (para terneros - reemplaza la leche)

Ternero

Vaca Lechera

Toro Servicio
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Toro y vaca cxposicidn

Concentrado ruziantes

ALIMENTOS F4iRA CONEJOS

Molinos Rio de la Flata (FORR.MEZ)

Conejo C.

Conejo P.L.
Purina

Conejina
Cargill

Angora crianza

Angora reproduccidn

ipngora nroductos de pelo

Molino Concepcidn {GLNAVE)

Conejo lana

Conejo crianza

LLIMENTOS PARA LANARES

Molinos Rio de la Plata (FORRAMEZ)

Engorde

Reproductor

Molino Concepcidn (GANAVE)

Borrege y Carnero Exposicidn

Concentrado rumiantes

ALIMENTOS PARA PERROS

Molinos Rio de la Plate

Guau
Purina
Ladrina

Molino Concencidn

Ganacan

- 247 -
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Antes de terminar este capitulo caben los siguientes comentarios:

- Los concentrados proteicos se nreparan con ninerales y vitaminas para que los prg
pios productores mezclen con cereales de su zona e incluso de su propia cosecha.
Si bien no se obtienen mezclas bien balanceadas, nuchos productores recurren a es-
te sistema por entenderlo mids econdmico. De no hacerse estos concentrados se es-
taria desperdiciando posibilidades de desarrollo en la produccién avicola-ganade-~

ra.

- Tanto a cerdes come a vacunos, suministrarles sclamente cereal es desperdiciar a-
lirento., Estos animales son incapaces de aprovechar totalriente la energia que re
ciben con el cereal, a no ser que se les otorguen las vitaminas, minerales y ami-

nodcidos que necesitan paras convertir la "encrgia cereal" en "energia fisica'.

Un gran nirero de férmulas y frecuentes cambios en las mismas, evidentemen

te no conduce a buenos rendimientos y nor ende los costos son mis altos.

5.7 ENVASAMIENTO

En nuestro pais aun se utilizan envascs de arpillera para embolsar los ali-
mentos balanceados, tanto en polvo como en comprimidos, pero podemos asegurar que

no estd lejos el memento del cambio por belsas de papel.

Las bolsas de arpillera que se utilizan actualmente pueden ser nuevas o pro

venientes del desenvase de trigo o cereales varios.

Las firmas mds scerias ¢ importantes de plaza no aceptan hoy la devolucidn
de bolsas por parte de los granjeros, ya que es sabido que los alimentos balancea-

docs se venden con envase muerto.

Esta practica se ha hecho norma a fin de evitar posibles contaminaciones

de un criadero a otro, por esa via.

El cierre de los envases por costura a maquina, como sucede con algunos de
los alimentos existentes en el mercado tiene por objeto evitar mermas y al mismo

tiempo alteraciones de los productos por intemuediarios inescrupulosos.

Considerandc el precio actual de los envases, tanto de arpillera como de pa-
pel, que incide en proporcidn de 6 a 8% sobre el costo total de un alimento, se ha-
ce notar la conveniencia de implantar el sistema de entrega a granel, lo que en

especial beneficiaria a aqucllos criaderos que poseen gran cantidad de aves a ali-
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mentar,

Aln cuando como dijimcs, en nuestro peis se emplean envases de yute para
productores y revendedores, por experiencias en otros paises resulta mis interesan-
te el usoc de bclsas de papel por las siguientes razones:

- Me¢jor conservacidn de la racidn

-~ Mayor facilidad de mancjo

- Mejor apilamiento

~Mayor limpieza en el establecimiento

- Mejor presentacidn de los productos

- Menor espacic para las bolsas vacias

Dentro del tipo de bolsa de papel, el sistema valvuledo presenta mds venta-

jas econdmicas.,

Comercialmente sin embargo, debemos reconocer que la bolsa de papel tiene |

menor valor de recuperacidn para ¢l usuario de la racidn,

|
Actualmente en nuestro pais, se emplean bolsitas de papel para envasar has

ta 10 kg. para consumo familiar,

5,8 ALMACENAJE

Una racidén de buena calidad en un embalaje adecuado y transportado en condi=

ciones satisfactorias hasta la granja, es lo midximo que un granjero puede desear en'
i

cuanto al azbastecimientc de raciones balanceadas. \

Antes de ser empleados en ¢l consumc, los alimentos generalmente permane-
cen algunos dias almacr.alos y si en este depdsito no fueran tomadas determinadas
precauciones, tanto el fabricante comc el productor pueden sufrir serios perjuicios

por el deterioro & estragos ocasicnados en la racidn.

Los depdsitos de raciones deben ser limpiocs, secos, bien ventilados y a

prucba de ratas y otros animales que puedan perjudicar a las raciones.

Estas se deben apilar sobre planchones a 25/30 cms. del suelo para evitar

el deterioro por humedad del piso.

Las pilas deben ser hechas cuidadosamente evitando los huecos entre las
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bolsas, ya que facilita la instalacidén de nidos de ratas y otros animales.

Es deseeble también que las pilas queden separadas de las paredes, siempre

que el espacio disponible lo permita.

En la confeccidén de las pilas se debe tener especial cuidado de no mezclar

tipos diferentes de raciones, o dentro del mismo tipo alterar el orden de entrada.

Las racicnes nuevas deben ser aniladas por separado para que salgan primero las par

tidas mds antiguas. De lo contrario, por vencimiento o envejecimiento, muchos pro-

ductos perderian su valor como alimento,

La proteccidn de las racicnes contre la humedad es muy importante, En los
depdsitos no deben existir goteras que puedan humedecer las raciones. Raciones hi
medas se pueden "mufar" y colocar en peligro a los animales alimentados con las

mismas., El mismo cuidado debe dispensarsce durante el transporte, en caso de lluvia

Como ya dijimos, en los locales destinados a almacenar alimentos para el
ganado v las aves deben combatirse roedores cuya accidén puede ocasionar serias pér-

didas.

Se ha calculado que el alimento consumido por 50 ratas en un afio, bastaria

para alimentar a una vaca curante ese mismo lapsc. Una sola rata come diariamente

las 2/3 partes de la racidn que, en esc mismo tiempo, requiere una ponedora.

A los perjuicios econdmicos que determinan los roedores, cabe agregar que
contaminan los alimentos, principalmente por medioc de sus deyecciones, convirtién-

dose en vectores de numerosos gérmenes,

~ = = 000 = = ~

CAPITULO 6 -~ COMERCIALIZACION

Este capitulo ldégicamente no contemplarsd los aspectos generales de la co-
mercializacidén, puesto que no alcanzaria una obra completa de la extensidn de este
trabajo para agotar el tema. Nos limitaremos a tratar el tema relaciondndolo con

el aspecto principal que-nos ocupa, esto es, los alimentos balanceados.

En nuestro pais la tendencia general de los fabricantes de alimentos balan-
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ceados es llegar por medic de su orgenizacidén de ventas al consumidor directo, es

decir, trata de evitar a los intcrmediarios,

A través cel contacto directo y del apoyo técnico que la mayoria de las em-
presas importantes brindan a los consumidores, se logra fomentar las explotaciones
encaradas en forma racional sobre bases técnicas y econdmicas. Ello también se lo-

gra orientandc el crédito como factor de apoyo v fomento de la explotacidn racional.

Dada la carencia de datos estadisticos oficiales, los fabricantes se ven
obligados a llevar censos de consumidores, que constituye una herramienta valiosa
para el estudio del mercado, ademds del insustituible servicio que presta para se-

guir el desarrollo de las ventas y la evolucidén de la plaza.

Analizadas las organizaciones de ventas de las principales firmas de plaza,

podemos concluir lo siguiente:

- E1 cuerpo estéd compuesto por vendedores, inspectores y promotores, prevaleciendo
estos ultimos que mas que vendedores son funcicnarios que tratan de imponer el
productc a través de una campafia de educacidén y asesoramiento a los productores.

Las compras, estos ultimos pueden hacerlas directa o indirectamente,

- Complementa esta estructura un cuerpo técnicc que ademds de atender a los recla- |
mos de la clientela y darle asescramiento, también apoyan la gestidn de los ven-

dedores pues viajan con ellos,

- Con estos elementos se llega a los criaderos de importancia, aunque ello gambién
depende de la zona.,  En Entre Rios, por ejemplo, se sigue visitando incluso a los
|
establecimientos rurales donde la avicultura es una explotacidén secundaria (300 :
a 1000 aves), pero que en conjuntc hacen que esa zona sea la 2a, del pais en ma- :
teria de avicultura. :
Ya en el Gran Buenos Aires, las visitas se realizan a forrajeros y criade-

ros de cierta envergadura.

Para tener una idea mds acabada del mercado avicola, ya que como dijimos
consume el 90% de la produccidén de balanceadcs, veamos algunos guarismos signifi-

cativos:

El stock avicola de parrilleros en explotacidén estd en el orden de los 6
nillones, de los que unos 2,7 millones estan concentrados entre Buenos Aires y La

Plata. (Esto abarca a pollitecs de 1 a 70 dias, que es cuandc se comercializan).

El stock total de pollos es de aproximadamente unos 30 millones. Para al-
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canzar un consumo de ave de 7 kg, per cidpitc, se nccesiterin 4 pollos por habitante
o sean unos 80 millones de pollos por afio, de los que, unos 60 millones llegarian

al mercado por via del criadero industrial y el resto por via de la chacra.

Los 7 kg. de consue por afic y por habitante, se refiere a todo tipo de ave:
pollo, pavo, pato, gallina ctc., de ahi que se hayan considerado 4 polles x 1500 =

6 kg. mds 1 kg. del resto.
Sobre este mercado potencial actian, como dijimos, las principales firmas.

La tnica firma que s¢ extiende a todc el pais es Molinos Rio de la Plata.

Las restantes lo hacen parcialmente,

La diferencia entre las firmas no se¢ refiere solamente a la zona que abar-
can sino también a otros aspectos, entrec los que podemos citar el que entendemos de

gran importancia: el crédito.

En general los piazos otorgados son de 60 dias, salve a los planteleros
(incubadores productores de pollitos) que por el tiempo que requieren en su explota-
cién, se pueden extender hasta los 9C dias. Generalmente al forrajero revendedor

se le otorga menor plazo.

Una de las firmas de capital norteamericano, traté de implantar el sistema

del contado, pero no pudo lograrlo, maxime cuando amplid sus plantas.

En este tipo de negocio, se debe tener precaucidn en materia crediticia,
especialmente en lo que hace al peligro o influencia de las plagas en los plan‘celes,|
sobre la seguridad, ya que un siniestro deeste tipo puede ser <al que resulte difi~

cultosa la recuperacidn.
Otro de los aspectos que cabe contemplar es el referido a la PROPAGANDA.

Los alimentos balanceados se han transformado en pocos afios en nuestro pais,
en instrumento esencial en la explotacidén pecuaria. ¥n ello ha tenido gran impor-

tancia la difusidn.

El volumen término medio de propaganda utilizado para estos productos, con-
forme encuesta a distintas empresas de plaza, oscilz entre el 1 y l%% sobre las ci-

fras de facturacidn.

En esta accidn de difusidn, lo importante por sobre todo es el fomento di-

recto a todas las actividades que directa o indirectemente tienden a mejorar el ni-
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vel tecnoldgice de las explotaciones agropecuarias, o a incentivar el interés por

las mismes.
« Los medios empleados commummente son:

a) Exposiciones - Premios

b) Revistas especializadas

¢} Confercncias ~ Stands rodantes

d) Informativos técnicos editados por los fabricantes
e) Radio

f) Peliculas

g) Diarios de amplia difusidn

Los cuatro primeros medios esté comprobado que son los mas eficientes y re-~

comendables para raciones,

La concentracidn geogréfica de los productores, aconseja intensificar al mé-~
ximo la provaganda directa, sin perjuicio de no abandonar del todo la propaganda

mas general.

Se estd empezando a emplear en nuestro pais la propaganda con fines de ser-
vicio a la clientels. Con tal fin podemos citar distribucidn a la clientela de pla-
nillas para registrar las actividades de los criaderos, tablas de conversién y
cdlculos de consumo, plancs de instalaciones, criterics de registraciones contables,
etc., |

| |

Cabe hacer mencidn a lo que en materia de propaganda hemos podido apreciar :
en Brasil y Peru. Algunas empresas han impreso sus boletines de Alimentos Balanceg
dos hasta en idioma japonés, va que buena narte de ellos van destinados a producto-
res japoneses, que en esous paises tienen grandes establecimientos, En Peru mds

atn, sc¢ han tomado corredores japoneses para visitar a dicha clientela.

Es de destacar las condiciones especiales que debe tener el vendedor de
Alimentos Balanceados, ya que ademds de las bdsicas de todo vendedor y que denomi-
namos ‘''conocimientc de la técnica de vender", reclama conocimientos mucho mas am-—
plios. Debe conocer técnicamente la variedad de productos que vende, estar al tan-
to de las necesidades de productor, hablar su lenguaje, etc. Para expresarlo de
alguna forma, el vendedor de alimentos balanceados cuande ofrece una racidén, lo que

realmente estd tratando de vender noes un kilogramo de alimento sino 1 kg. de carne
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6 1 doc. de huevos 6 un litro de leche ¢ salud, prolificidad, etc.

Cabe especificar sintéticamente los principales aspectos que el vendedor

debe tener presente en su funcidn:
1 - Poblacién rural y urbana. Importancia y caracteristica en relacién a las in-
dustrias.

2 - Establecimientos ganaderos y avicolas por tipos. Conocimiento de lo existente

Y sistema para contar con informaciones estadisticas al dia.
3 - Negociocs de revendedores (forrajercs y cooperativas)
4 = Poblacidén animal

5 - Conocimiento del funcionamiento de los mercados pecuarios vinculados con los
productos balanceados y sistematizacién de la informacidn periddica sobre los

mismos.,
6 - Industrias existentes (igual que en 2)
7 - Establecimientos competidores (igual que 2)
8 ~ Marcas competidoras que se venden en la zona
9 - Caminos y medios de transporte - Tarifas
10 -~ Condiciones generales de la zona: culturales, econdmicas, etc.

11 - Cuadro del mercado de alimentos balanceados con rasgos generales primero y

particulares después, con respecto a cada producto.

12 - Determinar las ventajas y dificultades para la colocacidén de los alimentos

balanceadcs

13 - Determinar los argumentos a utilizar en relacidn con los objetivos de venta

que se establezcan, con el conocimiento de lo indicado en el punto 12
14 - Conocimiento de los medios de propaganda utilizables en cada Zona.

15 - Establecer condiciones para el constante andlisis de los medios de propaganda

de cada zona.

16 - Conocimientu de sus productos, incluidc andlisis, componentes, aplicaciones,
racionamiento, enfermedades, etc., Debe contar con un vademecum para cada ali-

mento, mantenido al dia.

Un aspecto que merece consideracidén en cuanto a la comercializacién de los

alimentos balanceados es el que se refiere a las variaciones estaciocnales. En efeg
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to,la ventr o demanda de estos productos viene influida por

a) Periocdicidad y momento de las cosechas agricolas
b) Condiciones climiticas variables que influyen en la estacidn de pastos
¢) Ciclos de preduccidén determinadeos en cada especie animal

d) Condiciones de mercado para los productcs ganadercs que estimulan o no el

empleo de balanceados

e) Intervencién y control en el aprovisionamicnto de materias primas

Adends, la evolucidn mensual varia de uncs afios a otros segin los factores
b

cambien en cuantc o intensidad y momento de presentarse,

En el ganado bovino la maxima influencia estd en los recursos forrajeros,
vy en el precio de venta de sus productos. El minimo de la demanda estd en plena

temporada de pastos. Las oscilaciones son muy importantes llegando al 50%.

En los cerdos la utilizacidn de los alimentos balanceados es mds regular,
debido al escalonamiento de la paridera a lo largo de todo el afio con vistas al
mercadc., No obstante, los periodcs de cria y ceba de las explotaciones tradicicna-

les, hacen subir esta demanda.

En cuanto a la avicultura la demanda estd ligada a la importancia de los
efectivos, evolucidén de los mismos y clase, siendo mas regular y dependiendo menos

de los recursos naciocnales.

6.1 DISTRIBUCION - FORMAS_DE EXPENDIO .

Los canales de distribucidén de los alimentos balanceadcs »nueden ser de dos

tipos:
a) A través de distribuidores zonales
b) Directamente del fabricante al consumidor
Los distribuidores zonales, que son comerciantes residentes en el lugar,

reciben determinadas existencias de productos que se encargan luego de distribuir-

los segun lo demanden lcs consumidores.

Estos distribuidores estan sumamente diseminados en el pais, al punto tal

que para ciertas ciudades ¢ zonas encontramos hasta seis de ellos encargados de las
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mismas actividades. Parece ser nor informes rccogidos, que esta forma de actuar

de los fabricantes cbedece a que asi se ven prdcticamente subsidiados en el otorga-
miento de los créditos a los consumidores, por estos distribuidores zonales, evi-
tindose de esa forma tener que sostener un volumen muy alto de cuentas a cobrar,

dispersado entre muchos deudores.

Algunos consumidores retiran directamente los productos de los fabricantes,
ya que como tienen sus propias unidades de transporte les resulta mds econdmico ac~

tuar como transportistas para sus productoes.

A los distribuidores zonales se les asigna una comisidén que término medio

oscila entre el 14 y el 17% sobre los precios de lista.

Estos dos canales de distribucidn légicamente requieren dos tipos distin-
tos de vendedores, El grupo mayor generalmente estd dado a distribuidores zonales,
por lo que el vendedor se transforma mds bien en un promotor que asiste al distri-
buidor a venderle al consumidor. Vale decir, que el vendedor no hace la venta di-
recta al consumidor sino que ayuda a que el distribuidor venda. E1 otro tipo de
vendedor es el que hace la venta directa al consumidor, o sea lo corriente en mate-

ria de comercializacidn.

FRODUCTO EMBOLSADO Y £ GRANEL

Un tépico de importancia tanto en el costo como en la proteccidén y en la
facilidad de manejo de los alimentos balanceados lo constituye la forma de expen-

dio, esto es, embolsado o a granel.

Expondremos aqui los pormencres de ambas formas, por considerar que tiene

relevancia en esta industria.

La preservacidn de las cualidades nutritivas de las raciones desde su fa-
bricacidén hasta su consumc por los animales, depende en gran parte de los embalajes

en que son acondicionadas.

Los alimentos balanceados embolsados tanto en yute, algoddn como papel,
quedan protegidos de contactos con el exterior desde la salida de las mezcladoras
de las fabricas hasta su colocacidn en los comederos. Muchas industrias embolsan

y pesan automaticamente sin contacto directo con los operarios,
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La utilizacidén de bolsas de papel, permite ademds un mencr costo de produc-

cidén en especial por el mejor rendimientc en el embolise y pesado.

Hay belsas de papel que tienen une vdlvula y con ello se evita que se cierrer
con costura comc asi le impresién en las bolsas tantc de los andlisis como de las es-
pecificaciones legales evitun las etiquctas. Todc esto ccmo dijimos, representa
disminucién en los ccstos industriales de los alimentos, interesando tantc al fabri-

cante como al productor.

Trec factores deben tenerse en consideracidn en este aspecto: Proteccién, fa-

cilidad de manejo y reaprovechamiento de las bolsas.

La proteccidn del alimentc quizis sea el mds importante y consecuentemente
el de mayar valor econdmico. TUn alimento de buena calidad puede tornarse ineficiente
si no fuera protegido con un embalaje adecuado. La pérdida de ciertas condiciones

o componentes del alimento representa un valor considerable, La contaminacidén del
alimento debidc a la falta de nroteccidn del embalaje puede ccasionar serics per-
juicios en la salud de los animales y en consecuencia al productor. Esta contami-
nacién puede ser tantc por organismos causantes de enfermedades como asi porsus-

tancias tdxicas y venenosas.,

Generalmente, el mismo camidén que transporta la produccidn del ganadero o
avicultor, es empleado para transportar ios alimentcos, razdn por la cual se exige

el empleo de un embalaje que ofrezca la mayor proteccidn posible.

Veamos algunas ventajas de las bolsas de papel en el embalaje de alimentos
i
|

a) Evitan la posibibilidad de su reaprovechamiento para el embalaje de alimentos1

para aves:

lc que es de mucha importancia en le prevencidn de molestias. Las industrias'

sélo pueden usar bolsas nuevas.

b) Proporcionan eficaz proteccidén en cuantc a la contaminacién de los alimentos.
|
¢) La bolsa de papel aumenta el periodc de eficiencia de las vitaminas y antibid-

ticos, evitando por la proteccidn ofrecida, su oxidacidn.

d) Evitan pérdidas de los elementos menores existentes en los alimentos como vite
minas, sales minerales y antibidticos, que por su granulometria reducida ge-
neralmente son perdidos si se emplea la bolsa comiin de yute 4 algoddn, tanto

por el mancsec como durante ¢l transporte.

e) Los estragos ocasionados por ratas u otros animales es mucho menor cuando la
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racidn es embalada en bolsas de popel.

f) Protegen a los alimentos contra la humedad. Siendo 1la bolsa confeccionada
con tres hojas de papel, el alimentc queda aislado de la humedad, atin cuando

las primeras hojas estén mojadas.

Otra ventaja ¢n este mismo sentido y para el productor, es que si el alimen-
to se embolsa con una humedad superior a lo normal se apelotonard y por ende

serd facilmente reccnocido por el productor.

Pasando shora a la facilided de mancjo podemos decir que es mayor en la me-

dida que tenga un peso adecuadc., Generalmente se embolsan entre 25 y 45 kgs. Es
mucho mds fédcil, mds prdctico y mds econdmico el menejo de 2 bolsas de 25 kgs. cada
una que una de 50 kg, Esto bien lo pueden decir los ayudantes de camiones y funcio

narios de empresas trasnportadoras.

En la granja, las dos grandes ventajas presentadas nor las bolsas de 25 kgs.

son las siguientes:

a) Fosibilitan el manejo fdcil y rapido de los alimentos por personas mayores,
nujeres o chicos, que son generalmente los elementos encargados de los servi-

cios de alimentacidén, especialmente en la cria de aves.

b) Permiten que los controles de gastos de alimentos sean mds correctos pues es
mucho mds practico y mas facil controlar los gastos en belsas de 25 kgs. que

en volimenes mayores.

Finaluente, nos referiremos al reaprovechamientc de las bolsas. Si bien los

dos aspectos anteriores son importantes, no quita que éste sea apreciable, '

Generaln.ente la alimentacidn en las granjas estd a cargc de operarics que |
no siempre observan los cuidados necesarios en abrir bolsas., En una bolsa comin,
mal abierta, ésta pierde rmwucho de su valor, En cambic, la bolsa de papel cualquie-
ra sea su estado tendri siempre el mismo valor de recuperacidn, pues lc que vale

en este caso es su peso en papel ¥y no su estado,
Pasamos ahora a tratar lo relacionado con el expendio a granel.

Estc es muy comin en los paises mfs Gesarrollados donde se efectia en camioc-

nes y vagones especiales.

A continuacidén presentamcs un camién especial de una firma norteamericana
en EEUU,
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Algunas de las ventajas del transporte a granel podemos sintetizarlas

I - Elimina el manejo, stock y venta de bolsas usadas,
I1 - Menor cantidad de mermas en los alimentos.

III - Sustancial eccnomia en mano de cbra.

IV ~ Elimina la accidn de ratas en los depdsitos.

\Y

Menor costo por tonelada,

En nuestro pais por ahora no se utiliza este sistema, pero ya hay algunos
fabricantes que hablan de financiar la instalacién de silos que los productores
rurales pagarian a largo plazo, junto con las compras de raciones. La instalacidn
de algunas granjas dotadas de los elementos mis modernos, pondrin a los fabricantes
en la necesidad de disponer de los elementos necesarios -cajones en las fédbricas y

camiones de distribucidén - para atenderlos a granel.

5i bien la distribucidn a granel se considera que es un procedimiento venta
joso, su utilizacién ademds de requerir el equipamiento especial para tal fin en
las féabricas, depende en gran parte de las comodidades con que cuente la clientela
para recibir la mercaderia, comodidades que por el momento, como dijimos, existen
en reducidisimas proporciones. Por lo demds, tampoco se dispone del niumero de ca-
miones especializados y el uso de vehiculos adaptados para este trabajo, ofrece
el riesgo de la transmisidén de infecciones, toda vez que dichos vehiculos pueden

ser empleados para transportar productos de granja.

Considerando el cardcter de este trabajo en el sentido de obra de consulta .

para industriales, distribuidores y consumidores, nos detenemos en este punto de |
. . . . . !
movimiento a granel de los alimentos, por constituir una fuente interesante de eco--

nomia como asi la aparente meta obligada dentro de esta actividad

L continuacidn extractamos los detalles mas importantes provenientes de un
minucioso estudio que sobre la materia ha publicado una afamada empresa norteameri-

cana.

- La mayor economia empleando alimentos a granel, se produce con la mano de obra
evitada en las granjas. No se deben estibar las bolsas llenas; no se deben vaciar
y llevarlas al depdsito de bolsas vacias. Despreccupacién si el valor de recupe-

racidén de las bolsas vacias es retributivo a né.

- En modo alguno se justifica este sistema para el consumidor que no tenga un consu
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mo cuya reposicidén minima sea superior a 1 Ton./semana.

- De tener una reposicidn minima de 1 Ton., los silos deben tener una capacidad no

menor de 2 toneladas.

- No se considera prdctico despachar camionces cen pequefias cargas. Lo normal es
que camiones de este tipo tengan de tara entre 6 y 9 toneladas y transporten has-
ta 9 toneladas de alimentos. Esto nos da una idea del tipo de camino necesario

para que estos camiones se movilicen.

Estos camiones tienen una altura de hasta 3 metrcs, lo cual debe tenerse

en cuenta para librar de obstdculos el caminc de acceso entre planta y granja.

- En las granjas no es necesario contar con silos muy costosos. Si debe tenerse
muy en cuenta que se tenga silos de forma tal que con la reposicidén de la nueva

partida el stcck anterior se pueda utilizar totalmente y no quede més tiempo.

- Tantc la ubicacidn como la posicidn y el acceso a los silos deben ser los adecua-

dos de manera de facilitar la operacidn de descarga del camidn transportador,

~ Para ¢l expendic de alimentc a granel se requiere la coordinacidn de industrial,
distribuidor y consumidor ya que ninguno de ellos hard inversiones en silos, ele-
vadores o cintas transportadoras, en la medida que no tenga la seguridad de que

los restantes lo complementan.

- Sin perjuicio del aspecto financierc, requerido para las inversiones, se necesita

la coordinacidén, como dijimos, aspecto ¢ste cuyo éxito depende mayormente del ven

dedor de la zona.

A continuacién detallamos los Diez Pasos Bisicos a cumplir para convertir

una zona en un sistema de distribucidén a granel.
De ser cumplidos en orden, el éxito es casi seguro.

La ctapa mds dificil de la venta de esta idea es hacer que el cliente esté
de acuerdo en invertir dinerc en equipo y el argumentc mis convincente es la econo-
mia que se produciri tantc para él como para el distribuidor y el industrial. En

EEUU la economia representa:

u$s 1.50 por tonelada en manc de obra de la industria que lo produce

u$s 3.50 por tonelada en economia de bolsas.

Os

Hecha esta introduccién, veamos los 10 pasos necesarios:
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I)Determinar ¢l potencial de clientes en cade Area de distribuidor, que se

estima podrd usar el sistema de granel.

En esto es conveniente citar o los productores v distribuidores de la zona

para que en conjunto se establezca la posibilidad. Esto dard la pauta de la enver-

gadura de las instalaciones y equipo a emplear,

Ya dijimos que un consumo inferior ~ 1 ton. por semena, no justifica se
trabaje a granel. Con esta premisa, es fdcil descartar a clientes en esta etapa de
seleccidn., Se puede establecer también esta seleccidn conociéndose la cantidad de

cabezas de geanado que se posce, o aves, etc,
Se estima que la cantidad minima que justifica el sistema es:

2000 pollos
1000 pavos
1060 cerdos
15-20 vacas para carne

30 vacas lecheras

IX) Resumir los elementos relevados

Este sumario estard dirigido a contar con la siguiente informacidn:

a) Volumen de cada tipo de alimento que se podri comercializar a granel
b) Caracteristicas estacionales de dichos volumenes
c) Distancia entre planta y censumo para cada volumen

d) Se requerird la financiacién del fabricante para la inversidén en insta-
laciones? En caso afirmative: en qué cuantia y en qué régimen se amor-

tizaria?

III) Establecer las bases del despachc a grancl

Estc incluye cargas, economias, etc.

Lo que sc haga en este aspectec es importante para el negocio, por muchos

afios, de ahi se recomicnde asegurarse que sc¢ empleza bien.

IV) Constatar que los silos de almacenamientc son ubicados en un lugar

adecuado para la recepcidn
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V) No vender silos $ depdsitos

Esta es una recomendacidon para ¢l fabricante. Es conveniente alguilarlos
a fin de tener cierto tipo de control por lo que la inversidn inicial significa.

Es preferible suscribir ciertoc tipo de contrato.

VI) Proveer de un cquipo rdpido de carga a las unidades transportadoras

Rapidez en este punto es muy importante.

VII) Anunciar la compra del camidn a granel v del programa de despacho

Hacerlo a través de diarics, peliculas, correspondencia (folletos) o

reuniones.

VIII) Equipar con instalaciones de almacenaje adecuado a las granjas

1X) Proveer de elementos de control para evitar demoras entre

despacho v despacho

X) Mantener constante contacto con los industriales especializados en movimientos

a granel a fin de incorporar nuevas ideas al programa.

6.2 ASESORAMIENTO TECNICG A LA CLIENTELA

Dadc que se trata de la comercializacidn de un producto técnico destinado
directamente al usuaric, cque con frecuencia no tiene los conocimientos requeridos
para su mejor aprcvechamiento y eficiente explotacidn, es corriente que los fabri-
cantes de alimentos balanceados asescren a sus clientes a través de su personal de
vendedores, promotores ¢ ingenieros agrénomos. FEsto lleva implicito la capacita-
cidn requerida por este personal, que se debe hacer extensiva a los directivos de
Ventas. Téngase en cuenta que se trata de una funcidén o una labor funcionalmente

especializada.

En general los fabricantes brindan a los consumidores un servicio de aseso-

ramiento técnico iddéneo, mediante el uso de profesionales de la veterinaria, cria
de animales, etc., y contando a su vez con laboratorios de investigacidn dedicados

a la mejora de sus productos, con ediciones de revistas informativas y técnicas que
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contribuyen a ampliar los conocimientos de los granjeros,

También utilizan estas firmas productoras los métodos de publicidad indi-
recta, cs decir, colocan afiches en las carreteras mds concurridas incitando al pt-

blico al consumo de huevos 6 carnes, obteniendo de esta forma indirectamente una de-

manda hacia los alimentos balanceados por parte de los gansderos o granjeros,

Es frecuente que los productores en caso de mortandad pronunciada asignen
la causa a los alimentos. Los fabricantes de alimentos balanceados, como dijimos,
generalmente cuentan con laboratorios donde se realizan estudios histolégicos y ana-
lisis bioldgicos tendientes a establecer las causas de la misma asesorando convenien

temente a los productores,

Ademds de este asesoramiento a través de técnicos en alimentacidn los fabri-
cantes de alimentos balanceados guian a sus clientes sobre la forma de conseguir
o tramitar créditos bancarios, ilevar las anotaciones tanto contables como del resul

tado de la explotacién, forma de instalar galpones, comederos, agua fresca, etc.

Este sistema de "service" se estd desarrollando con amplitud dado que es
uno de los mds dindmicos elementos de propulsidér de ventas, que al elevar el nivel
técnico de los consumidores, disminuye la incidencia de la competencia no altamente

tecnificada.

Cabe hacer mencién sobre una encuesta realizadaa productores en un area
que abarcé la regién pampeana que concentra del 70 al 80% de nuestra riqueza agro--
pecuaria y que estuvo a cargo de un equipo de 48 personas, integrado por estudiantes
de agronomia de las facultades de Agronomia y Veterinaria de Bs. As. y de Agronomia g
de La Plata.

i
Se formularon 189 preguntas agrupadas en cinco partes: las caracteristicas i
de la explotacidn, la posicidn del productor frente a los problemas que debe afron-

tar y los medios de informacidn que el productor utiliza.

ELl 57% de los interrogados respondid que desearia utilizar el asesoramien-

to técnico de profesionales para resolver sus problemas y mejorar sus explotacicnes.

La encuesta contradice el viejo concepto del productor individualista ais-
lado en su campo: el 63% estd asociadc a ccoperativas, el 52% a distintas entidades

gremiales empresarias y sélo el 20% no pertenece a ninguna asociacidn.

Concluyendo podemos citar las siguientes vias del asesoramiento técnico:
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A

a) A pedido_del cliente: & veces incluso en cardcter de reclamo. Hasta no hace
mucho era corriente que el granjerc llamara a su proveedor de alimento para

que venga a ver qué pasaba con su mercaderia que era mala. La experiencia
mostraba que en el 999%o de los casos el alimento no tenia nada que ver con

el problema. Eran mis problemas de enfermedades y manejo que de nutriciénm.

b) Sistemitico: Si bien en nuestrc pais se realiza asesoramiento en todo el te-
rritorio, organizada y sistematicamente se hace en el Gran Buenos Aires y en

Entre Rios. En el resto tienc un cardcter mds esporddico.

c) A_través de clases: que dictan técnicos en muchos casos facilitados por los

fabricantes de alimentos balanceados.

A manera de ejemplo, podemos citar a la Asociacidn de Criaderos de aves
que desde hace muchos afics viene dictando clases gratuitas de avicultura, con

técnicos de una importante firma fabricante de raciones,

d) Con planilleria vy procedimientos de control de rendimientos.

Como puede apreciarse c¢l asesoramiento es muy amplio, especialmente en lo
que se refiere a manejc, instalaciones y nutricidn, por supuesto, y muy restringido
en lo que se refiere a enfermedades ya que los agrdénomos no estdn habilitados en su

profesidén para actuar como veterinarios.

-~ = = 000 - - -

CAPITULO 7 - LEGISLACION NACIONAL Y EXTRANJER:

7.1 BRASTIL

En este pais los industriales de alimentos balanceados estan obligados por
la legislacidén estadual a registrar detalladamente sus fdérmulas en el Departamento
de Produccidén Animal de la Secretaria de Agricultura y a colocar en cada bolsa una
etiqueta donde se menciona el andlisis de garantia, esto es, el minimo de proteina,
el minimo de grasas, carbohidratos o el miximo de fibra, la relacidén calcio/fésforo,

amén de, también obligatoriamente, de las cantidades de cada vitamina que eventual-
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mente suplemente la racidn.

Dentrc de la legislacidn del Estado de San Pablce, cuatro veces al afio se
deben extraer muestras de bolsas cerradas de todas las raciones producidas, para

analisis.

En este pais estd establecida la inspeccidn obligatoria desde el punto de
vista industrial, brematolégico y sanitario de todas las materias primas, productos
y subproductos de origen animal, vegetal y mineral recibidos, manejados, preparados,
transformados, acondicionados o en trinmsitc que fueran destinados a la alimentacién

de los animales.

Esta inspeccidn se hace extensiva a los ingredientes, aditivos, alimentos

y productos preparados, sus férmulas o mezclas, sea cual fuere la denominacidn.

Se atribuye la responsabilidad técnica de las fdbricas de raciones a agrd-
nomos y veterinarios, admitiéndose otros técnices de reconocida competencia, debi-

damente registrados en los drganos oficiales,
En otros aspectos, la legislacidén brasilera contempla:

~ Definicidn y clasificacidn de los establecimientos

- Exigencia de inscripcién, inclusc de los revendedores de alimentos, cobranza

de tasas por la negociacién de estos productos,

-~ Exigencias minimas para la construccidn, instalacidn, equipamiento y condicio-

nes sanitarias adecuadas de los establecimientos,
~ Obligatoriedad para dar informacidn con fines estadisticos.

- Normas para usc y registro de férmulas, rétulos y etiquetas.

- Penalidades a ser aplicadas por las infracciones cometidas.
- Se crea el Consejo Consultivo de Alimentacidén Animal,

- La reglamentacidn legal tiene caricter planificador y orientador de las mo-
dernas practicas de alimentacidn racicnal de los animales, sin perjuicio de

las medidas de represién a los fraudes y falsificaciones que ocurran. |

7.2 URUGUAY

En este pais el Ministeric de Gansderia y Agricultura tiene a su cargo el

contralor de las raciones destinadas a la alimentacidn animal, a fin de verificar

/117



- 267 ~
su composicidn y destino.

En dicha entidad existe un Registro al que deben inscribirse obligatoria-
‘mente los comprendidos, o sean los que importen, elaboren o efectien mezclas de ra-
ciones para la alimentacidn animal y aquellos que intervengan como intermediarios

en la venta, distribucidn, transporte ¢ destino de estos productos.

Se debe registrar cada producto indicando los componentes de la férmula

y los porcentajes en que intervienen como asi: finalidad a que estéd destinada la
férmula alimenticia; instrucciones para su consumo y mds eficaz aprovechamiento;
2 1

contenido neto en peso, etc,

La Direccidn de Agronomia tiene a su cargo la composicidn cualitativa y

cuantitativa.

Los envases a utilizarse podrdn ser de yute, algoddn o similares, o de pa-
pel con caracteristicas que aseguren inviclabilidad méxima. Deben ser envases de
primer uso cerrados con precinto metdlico con el numero de registro de la fdérmula.
Ya sea en el envase ¢ en una tarjeta adherida a la costura del mismo, deberd en~

contrarse el nimero de aprobacidn.

Los fabricantes deben declarar el procedimiento que emplean para lograr
1la asepsia de los envases. Se establecen penalidades para quienes cometan infrac-—
ciones como ser desviacién de destino, adulteracidén del producto, falsa declaracién

etc.,, que van desde multas hasta cierre de establecimientos.

Cuando la inspeccidn comprueba una presunta infraccidn que pueda dar lugar
a confiscacidn, deberd intervenir la mercaderia y si fuera necesario comstituir cl

secuestro administrativo.

El régimen de esta ley se hace extensivo a los subproductos de molienda de
cereales y demds productos agricolas que se empleen como forrajes para la alimenta-

cidén animal. ' !

Algunas normas de la ley comentada son objetables por cuanto dan lugar a
confusién creando dificultades a la produccidén y comercializacién de las raciones.
Asi por ejemplo, cuando se hace referencia a la composicidn cuantitativa y cualita-
tiva de las férmulas, cuando debiera hablarse de enumeracidn cualitativa y anali-

sis quimicos.

También cuando se dice que en cada envase debe ir impreso los mimeros y

demds indicaciones aprobadas, lo que resulta impracticable en los hechos. Lo 1ldgico
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seria que sélc se exija en el envase el nimero de férmula respectiva.

Finalmente, resulta totalmente objetable y hasta debe reputarse ilegal
pretender hacer extensive el régimen a los productos simples o derivados de la in-

dustrializacidn como ser molienda de forrajes.

En este pais la fabricacidén de piensos se halla reglamentada por una le-
gislacidn severa que vela por el cumplimiento de las normas mds depuradas en la

preparacidn de las raciones y que tiende a garantizar la bondad de las mismas.

El usuario tiene a su dispeosicidn los medios que la legislacidén brinda
para elevar su queja en caso de sospechar fraude o cuando se hayan producido tras-
tornos en animales de su propiedad y se considere como probable causa a los alimen

tos,.

La legislacidén espafiola ha llegado a un avanzado grado de perfeccién,
Cuenta con un texto base por el que se regula la fabricacidn de piensos compuestos

y correctores, Decreto del 22-2-57 complementado por otras disposiciones a saber:

- Decretc del 13-4-42 que regula esta industria

- Circular del 5-3-47 disponiendo normas para la inscripcidn de los fabrican-

tes

-~ Orden Ministerial del 7-~11-51 por la que se autoriza la instalacidén y funcio-
namiento de molinos cortaforrajes y demas elementos previstos al acondicio-

namientc de los alimentos
- Orden Municipal del 28-4-52 que regula el comercio de piensos compuestos

- Orden Municipal del 15-7-52 que dicta normas sobre ordenacidén y defensa de

las industrias agropecuarias

- Decrete del 27-3-33 por el que se reglamentan las sanciones por fraude de

productos agricolas y pecuarios

- Orden Ministerial de la Presidencis del 23-7-54 por la que se dispone la for-

macidn de estadisticas en las industrias de raciones

- Orden Ministerial del 18-5-56 para resolver casos dudosos de clasificacidn

de piensos y especialidades farmacéuticas aplicadas a la ganaderia.

- Decreto de la Presidencia del Gobiernc del 6-12-57 por el que se faculta al
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Ministerio de Agricultura para adoptar determinadas medidas en orden a la uti-

lizacidén de los piensos.

- Orden Ministerial del 11-11-58 por la que se aprueban disposiciones que deben

reunir los pienscs ccampuestos y correctores, materias primas empleadas en su

elaboracidén y ctrvs productos destinados a la alimentacidn del ganado.

~ Orden del 5-6-61 por la que se aprueba el Reglomento de las ensefianzas tedri-

cas ~ practicas para la colacién del diploma de Veterinarios Especialistas en

Nutricidn Animal, en la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza.

Como puede apreciarse, en Espatla es nutrida la legislacidén que de una u o-

tra forma regula la actividad que nos ocupa.

7

.4 FILIPINAS

De una publicacidén editada el 20-8-56 extractamos las normas que gobiernan

la manufactura, importacidn, etiquetado, propaganda y ccmercializacidn de alimentos

para animales.

cién,

Comienza por definir ciertos conceptes que se contemplan en esta disposi-

a saber:
Simples concentrados - ingredientes que contienen un 60% de nutrientes diges-
tibles como ser harina de pescadc, harina de soya.

Concentrados mezclados -~ mezcla de ingredientes conteniendo gran cantidad de
proteina, vitaminas y minerales a ser usados después de agregarle cereales

y subproductos.

Suplementc - ingrediente bisico o mezcla tendiente a cubrir deficiencias en

las raciones.
Base -~ Cuantitativamente es el principal ingrediente de la mezcla.
Maiz molido ~ maiz integral.
Arroz en afrechillo - subprcducto de la limpieza de este grano.
Tortes de oleaginosas - residuo de la extraccién de aceites,

Racidn completa - mezcla de ingredientes que satisfacen los requerimientos

nutritivos de una especie animal determinada.
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Producto Comercializable -~ a granel o embolsado.

Mezcla para cliente - mezclas efectuadas con las especificaciones de un

cliente particular.

Alimento procesado - mezcla de ingredientes tendientes a elevar o disminuir

el valor nutritivo del alimento.

Continda la norma refiriéndose a la Kegistracidén y en tal sentido estable-
ce el régimen de ingcripcidn de todos los que de una u otra forma partici-
pan en este tipo de actividad, a través de formularios al efecto emitidos
por el Bureau de la Industria Animal. En prueba de tal inscripcién se emi-

te un Certificado que debe ser expuesto visiblemente al putblico,.

El Capitulo IV se refiere al etiquetado de los envases, Cada etiqueta, di-
ce, debe estar impresa en inglés y debe ser legible. La marca debe estar
destacada de los ingredientes. La etiqueta debe ser adherida al envase de

manerg tal que todo su contenido se pueda leer,

Todo andlisis que refleje un volumen superior al 5% en uno o mis de los in-
gredientes minerales y el minimo porcentaje de calcio, fésforo, iodo, y el

maximo de cloruro de sodio, debe ser declarado.

Las drogas incorporadas para preservar la salud de los animales deben conte
ner en sus etiquetas: a) el nombre y cantidad de la droga empleada; b) ins-

trucciones para el empleo; c) Precauciones que se deben tomar en el uso.

La etiqueta debe tener el peso neto del envase. No puede decir por ejemplo

45 kgs. brutos, o 45 Xgs. cuardo se envas§.
Las etiquetas no pueden tener conceptos publicitarios ni contenidos falsos.

El uso de urea es prohibido, salvo para la alimentacidén de rumiantes, canti

dad que debe figurar en la etiqueta.

Continda la disposicidn clasificando los productos en las siguientes clases

la. clase Proteina cruda 12% minimo
Grasas 15% méximo
Fibra 6% méximo
Humedad 12% maximo

2a. clase . 10%; 12%; 9% y 12% respectivamente

3a. clase los restantes
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- Esta norma establece que el procedimiento de andlisis a emplearse serd el
publicado en una edicidn de la Asociacidn Oficial de Quimica Agricola.

- Se indica en la disposicidén el procedimiento a emplearse para sacar mues-—

tras en las inspecciones.

~ Se¢ establece una tasa de inspeccidn que las firmas productoras e importado-
ras deben abonar mensualmente en base a las ventas realizadas, comunicadas

por declaracidn jurada.

- S¢ deja claramente establecido cuando un alimento se debe considerar adulte

rado,

- Finalmente, s¢ establecen las penalidades a todo tipo de infraccidn a es-

tas disposicioncs,

7.5 _ESTADOS UNIDOS

Haremos una breve referencia a lo regimentado en este pais sobre la materiec

que nos ocupa.

Algunos pueden asumir que la industria de alimentos balanceados tiene am-
plia libertad para elaborar y vender cualquier tipo de mezcla a voluntad., Sin em-
bargo, al igual que en el resto de los paises, no es asi. Basta analizar las leyes

y normas que rigen estas acciones.
Existen diferentes leyes en todos los estados que regulan esta actividad.

Las raciones deben ser registradas en cuanto a su nombre, identificacidn
de los ingredientes, andlisis de garantia e identificacidn como tipo o clase de

alimento.

Son requeridos también, la adecuada y segura instruccién sobre dosificacidr
y/o megcla, Cualquier medicacidén que contenga debe ser aclarada con indicaciones
en detalle. A nivel nacional la Administracidén de Alimentos y Drogas ejerce un ri-
gido control sobre el uso de los tantos nuevos y variados ingredientes y drogas quc

juegan un rol importante en la salud animal e incremento de la productividad,

En la mayor parte de los EEUU la ley exige un andlieis garantizado de los
productos que se emplean en la alimentacidn animal. Estos andlisis deben acompafial
al alimento y debe consignarsc en e¢llos una garantia de la cantidad minima de pro-
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En los alimentos proteinicos de origen animal debe indicarse también la can-
tidad mdxima de fdsforo, que representa la cantidad de huesos incluida en la mezcla,
Por ejemplo, una harina de carne con un contenido garantizado de 50% de proteinas,
6% de grasas, 3% de fibra y 8% de fdsforo, debe contener cuando menos 50% de protei-

nas y 6% de grasas y no mis de 3% de fibra y 8% de fésforo.

7.6 LEGISLACION NACIONAL ARGENTINA

En nuestro pais contamos con el Decreto N 7845 del afio 1964 en cuyo articu-
lado se¢ establecen las bases que rigen la actividad rclacionada con los alimentos

balanceados para animales.

El desarrollo progresivo de nuestra ganaderia y avicultura justifica adop-
tar las providencias necesarias para que los alimentos a sus animales cumplan los
fines nutritivos o bioldgicos requeridos. Con tal motivo es preciso efectuar el

contralor de las férmulas nutritivas.

Establece dicho Decreto que todas las mezclas estardn sujetas a la aproba-

cién previa de la Secrctaria de Estado de Agricultura y Ganaderia.

Los fabricantes de dichas mezclas, suplementos o aditivos deberdn inscribir-
se en el registro que al efecto abra dicha Secretaria.
La inscripcidn debera contener:
Nombre y apellido del fabricante
Marca del Producto
Composicidn centesimal
Destino
Indicaciones para el uso
En el exterior de lecs envases se deberd hacer constar el valor nutritivo de

las mezclas v la composicién de los suplementos y/o aditivos, como también las indi-

caciones pertinentes para su correcta utilizacidn.

Dicha Secretaria estd facultada a sacar muestras para efectuar los andlisis
que correspondan. La Secretaria de Agricultura y Ganaderia podri disponer la inter-
vencidn y posterior comiso de toda la partida del producto que no haya sido inscrip-
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Se faculta a dicha Secretaria a aplicar multas conforme el Art., 8° de la

Ley 11,275,

Este decreto fué reglamentado otorgando facultades expresas a una dependen-
cia de dicha Secretaria de Estado. Es la Direccidén Ceneral de Produccién y Fomento

Ganadero.

Por el mismo se¢ aclara que no sélo quedan sujetos al contralor y fiscaliza-

cidn los alimentos sino también las materias primas empleadas para los mismos.

Define claramente qué se entiende por alimento para animales y en tal senti
do expresa que es todo producto concentrado o né, materias primas y/o sus mezclas,
productos y subproductos industriales de origen vegetal y animal, suplementos mine-
rales y/o vitaminicos y cualquier otro aditivo que sea elaborado y comercializado

con la finalidad de nutrir el organismo animal.

Los alimentcs se comercializardn utilizando envases originales e inviolable
los que deberdn llevar en el exterior los rdtulos donde se deje claramente establec;
do el analisis quimico declarado como también el destino y las indicaciones para su

uso.

Quienes comercialicen a granel tomaran los recaudos pertinentes para garant;
zar que el producto responda a la férmula aprobada, debiendo acompailar a cada parti
da en trdnsito de una constancia o certificado que identifique correctamentela mer-

caderia.

Este reglamento establece el procedimiento a emplearse para sacar las mues-—

tras en las inspeccicnes. Sintéticamentc se trata de:

Extraer una pequefia cantidad abriendo envases originales cerrados y precin-

tados ¢ identificados con sus respectivos rdétulos.

Las muestras se homogeinizan mediante cl sistema denominado ''cuarteo" y se
hacen 3 juegos que se envasan en bolsitas que no permitan el deterioro de las mues-

tras.,

Los envases cen las muestras seran lacrados y firmados por el inspector y

propietario del establecimicnto o persona debidamente autorizada,

Un ejemplar quedard con el fabricante y las otras dos irémn a la Direccidn
General de Produccidén y Fomento Ganadero, que usard una para andlisis y otra para

contraverificacidn, si fuera necesario. 1]/
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La muestra se debe guardar como minino por espacio de 30 dias. En la con-
traverificacidn solicitada por el fabricante, se usard su muestra y la de reserva

en la Direccidn General,
En cada inspeccidn se labrarid un acta con los resultados de la misma,

Los andlisis seran efectuados por laboratorios de dicha Secretaria de Esta-
do.

En caso de que la contraverificacidén de la mercaderia confirme el primer
andlisis, corresponderd ¢l comiso de la mercaderia en infraccidn, procediéndose a

su desnaturalizacidn por el método que se considere mis conveniente,

Para terminar con este capitulo, cabe hacer mencidén a una disposicidn sobre

la materia en la jurisdicgcidn provincial.

Nos referimos a la Prov. de Entre Rios donde como consecuencia de haberse
instalado en la misma una cantidad considerable de establecimientos que se dedican
a la fabricacidn de alimentos balanceados, en virtud del incremento que ha tomado
la explotacidén avicola en la Provincia, se hizo necesario un contralor directo por
parte de los organismos provinciales que permite a los avicultores adquirir sus pro
ductos con seguridad. También el control tiene por fin protejer a los fabricantes

honestos de la competencia desleal de acuerdo con las normas de lealtad comercial.

El organismo encargado del control es la Direccidén de Industrias, que tiene
a su cargo autorizar a los fabricentes de la provincia como asi el ingreso a la pro

vincia, de los alimentos producidos fuera de ¢lla,

Las inspecciones, actas y andlisis en base a muestras, siguen priacticamente
el mismo régimen establecido en las disposiciones nacionales,
Establece normas sobre envases y rotulado,

Las penalidades por infraccién a las normas son las siguientes:

a) Apercibimiento
b) Multas
c) Decomiso de los productos

d) Clausura parcial o definitiva

Esta disposicidén provincial estd complementada por otras en las que se esta
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~ Nomenclatura uniforme para los distintos tipos de mezclas comunes o stan
dards, a saber: parrilleros, reposicidn, engorde y ponedoras.
- Fijar los valores limites en los porcentajes de los componentes quimicos

para cada uno de los tipos.

- Establecer los limites vitaminicos y niveles energéticos pera aquellos

alimentos que se denominan "completos',

Cuando el alimento no es completo el marbete dcbe decir "apto unicamente

para aves en libertad" o sea para aquellas que reciben sol y verdco.

Como puede apreciasrse a través de lo desarrollado en materia de legislacid
todos los paises, aun los mas lejanos como Filipinas, se apoyan en las mismas base
de preservacidn tanto al fabricante como al revendedor y consumidor de alimentos

balanceados.

CAPITULC 8 ~ ASPECT0S ECONOMICOS

8.1 PRINCIPALES FiRMAS PRODUCTORAS DEL PAIS

La entidad que agrupa a los principales productores de alimentos balancea-
dos en nuestro pais es CAFAB: Camara Argentina de Fabricantes de Alimentos Balan-

ceados,

Fué creada el 14~6-60 v cuenta con la participacidn activa de unos veinte

fabricantes.

La condicidn para former parte de ella, conforme con los estatutos, es te-
ner plantas con laboratorios, instalaciones y dosificadores adecuados, que puedan

dar cierta garantia en el balanceo de los alimentos.

Existen muchos forrajeros que mezclan ingredientes y los venden como balan

ceados. No por tal puede considerarseclos fabricantes en el sentido estricto de la
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palabra, En efecto, atn cuando incluyan todos los elementos en cantidad y calidad

necesaria, el sdélo hecho de molerlos groseramente, con una granulometria distinta,

ya es un factor que hace desbalancear a la racidén dentro del envase por decanta-

cidn y ademds posibilita que el animal pueda seleccionar lo que mds le atrae.

En la actualidad existen unas 70 plantas elaboradoras de mezclas bajo con-

tralor oficial,

A continuacidn detallamos a las principales firmas por orden alfabético:

AL.,BA.CE. S.R,L.
BORNEMANN Ernesto
BUIMAR S.R.L.

CARGILL

GANAVE

MOLINOS CONCEPCION S5A.

MOLINCOS RIO DE LA PLATA SA,

MOLINO DEIARA S.R.L.

NAIDICH, HIJOS DE MIGUEL

PROVITA SA.
PURINA SA,
SAGEMULLEK y CIA.

Prov, E. Rios
Prov. Santa Fe

Prov. Bs, As,.

Capital
Capital
Prov, San Juan
Rosario
Capital
Capital

Entre Rios

A titulo ilustrativo, a continuacidn insertamos un cuadro con la cantidad

de firmas elaboradoras de harinas para aves de corral, con fdrmulas aprobadas:

ENTRE RIOS 31
PROV, BUENOS AIRES 30
CAPITAL FEDERAL 23
PROV. SANTA FE 14
PROV. SAN JUAN 2
CORDOBA 4
MENDOZL 3
CORRIENTES 1

TOTAL 108

La participacidn en el mercado de las principales firmas productoras refer

da a la avicultura y referida al trienio 1965-1967, es la siguiente:
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Alimentos para

Alimentos

FIRMAS Pollos Parrilleros  para Postura  Reproductores Total
Molinos R.de la
Plata 36 30 14 27
Provita 20 11 26 19
Purina 16 5 10 10
Ganave 10 3 11 8
Cargill 5 1 10 5
Albace 4 4 - 3
Otras marcas 5 28 9 14
Mezclas Propias 4 183 20 - 14
100

PRINCIPALES CONSUMIDORES DEL PATS

FIRMA

E1l Pinar SRL.

Establecimientos Rurales S.Francisco
Ibec Arbor Acres Arg,

Bonanza SA,

Corihualpa SRL.

Coravi

Pedro A. Bataglia

Guillermo S. Ramdn

Pascucci Hnos. SCi,

Cooperativa Avicola La Primera
La Agricola Regional Coop.Ltd.
Coop. fgric. Unidn Regional Ltd,
Cepeda y Zaeta

UBICACION
Capital
"

"

Pilar

Capital

Cérdoba

Mendoza

Concepcidn del Uruguay
Mar del Plata

Santa Fe

Entre Rios

" t

Pergamino

8.2 LOS PRODUCTORES DE ALIMENTOS BALANCEADOS FRENTE A LA GENETICA

La explotacién racional moderna se basa en la relacidén armdnica del elemen-

to animal (mejorado por la genética), ¢l suministro de raciones completas y balan-
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ceadas, el logro de una sanidad perfecta en todos los planteles y el alojamiento y

manejo correcto de los ejemplares.

En materia de raciocnamiento, ldgicamente debe avanzarse introduciendo modi-
ficaciones en las férmulas para adaptarlas a la existencia de nutrientes de mayor

produccidn y més bajo costo en el pais.

En nuestro pais se han desarrollado fébricas de alimentos balanceados que
atienden las necesidades de las explotaciones avicolas ganaderas con mdximo empefio

y eficiencia.

La mayor eficiencia obtenida en la produccidn agricola y granjera durante
las 2 ultimas décadas, constituye sin duda la verdadera base del aumento del stan

dard de vida del mundo occidental.

En nuestro pais como sucede en todo el restc del mundo el mejoramiento gené
tico de la produccidn ganadera estd todavia en manos de criadores de pedigree. La
gran excepcidn la constituyen los criadores de aves que primero en EEUU, luego en
Europa y ahora en nuestro pais, han formado grandes empresas capaces de desarrolla

y poner en practica verdaderos programas de mejoramiento genético.,

La seleccidn para ellos dejé de ser un arte para transformarse en ciencia
aplicada. Hay empresas norteamericanas que invierten mis de medio millén de ddéla-
res anualmente en sus programas de mejoramiento genético. EIl resultado es asombro
so, Hoy se venden pollitos BB parrilleros y pollitos BB para postura de elevada
capacidad de produccidn y tan eficientes que transforman 2 kg. de alimento balan-

ceado en 1 kg. de carne ¢ 1 docena de huevos.

Sin duda alguna, la eficiencia no se debe exclusivamente a la constitucidn
genédtica sino que es la conjuncién de otros factores: manejo, alimentacidn y sani-

dad, que paralclamente han evolucionado & un ritmo semejante.

Para dar un ejemplo, hoy los productores comerciales de huevos para consumo
exigen que las gallinas del tipo Leghorn (cruce de lineas de alta o baja consangui

nidad) posean las siguientes caracteristicas:
a) ¥levada produccién de huevos: 250/280 por gallina alojada, en 12/14 me-
ses de postura.
b) Consumo reducido de alimento: menos de 2 kg. por docena de huevos.

¢) Mortalidad inferior al 12% durante el ciclo de produccidn,
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d) Mantener dichos niveles atn en condiciones de alojamiento muy intensivo:

5/6 aves por m2. de superficie, y ser a su vez tranquilas y no propensas

al canibalismo

e) Buena textura de cdscsra y calidad de albumen que satisfaga las necesi-

dades del mercado y del manipuleo - empacado mecdnico de los huevos.

En cuanto a las aves para produccién de carne (pollos parrilleros: productc
de la cruza de hembras tipo White Rock por machos tipo Cornish), se enumeran las

caracteristicas que deben poseer:

a) Kapido crecimiento es igual a 1,5 Kg. de promedio a los 60 dias, con
una conversidén alimentaria préxima a 2 kg, de racidén por kilo de pollo

vivo.
b) Resistencia general a las enfermedades con una mortalidad inferior al 3%

¢) Elevada proporcién de carne con respecto a hueso y muy buena conforma-

cidén que lo haga atractivo a los consumidores,

d) Plumaje blanco y piel amarilla bien pigmentada.

El mejoramiento genético ha tenido importancia capital en el desarrollo
moderno de la explotacidén avicola - ganadera. En este sentido el proceso ha sufri-

do, en lo que va del siglo, tres etapas sucesivas:

A) Progresc debido a la seleccidén fenotipica, lo que condujo primordialmen—

te al reconocimiento de lineas de alta productividad.

B) Progresc debidc al empleo de las pruebas de descendencia, o sea, la se~

leccidn genotipica, y

C) En especial para el caso de las aves, progreso debido al uso de hibridos

comerciales, en sus distintos aspectos.

Cada etapa representd un beneficio en el rendimiento genético, dificil de
medir porque fué ademds acompafiado con un mejor manejo de la explotacidén y con un
mayor conocimiento de sus requerimientos nutritivos. En general los animales de

mayor productividad requieren exigencias alimenticias también mayores.

La posibilidad de controlar algunas enfermedades por medio de recursos ge-
néticos, en cambio, no ha prosperadc con la misma intensidad y sélo en los tltimos

afios se ha dedicado atencidn en la formacidén de los hibridos.

En la Argentina no ha existido realmente mejoramientc genético, salvo el
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atribuido al proceso 4) en unas pocas granjas. Por el contrario, el hecho de que

la disminucidén de una adecuada presidn selectiva trae aparejada una inmediata regre
sién de los caracteres ligados a alta productividad y que la consanguinidad se mani
fiesta con efectos negativos en generaciones inmediatas, el mantenimiento de razas,

poblaciones o lineas introducidas no fué exitoso mds que en contadas oportunidades
y sélo parcialmente.

Para el caso especial de la avicultura, su desarrollo intensivo en nuestro
pais, motiva algunos comentarios que se relacionan al mejoramiento genético, a

saber:

1) Para que la explotacién avicola quede definitivamente radicada en el pais, es
necesario que el potencial genético sea introducido y mantenido, lo que signi-
fica importar las lineas originales que producen los actuales hibridos y 1li-
neas comerciales, asi como las que estdn en vias de mejoramiento. De esta ma-
nera el pais quedaria cubiertc de razones econdmicas circunstanciales que pue-
den bruscamente alterar la explotacién avicola en su totslidad; ademds permi-
tirdn fijar politicas de control y aislamiento sanitario. Esta premisa es vi-

lida también para otros animales domésticos.

2) E1 parrafo anterior obligari a conseguir el personal y el conocimiento bisico
que permita mantener un sistema de mejoramiento dindmico sujeto a cambios pro-

gresivos,

3) Serd necesario introducir, conservar y producir las formas genéticas de apro-

vechamiento préctico.

4) Deberd propenderse a que la variabilidad genética aprovechable sea abundante
y que existan numercsos centros de mejoramiento genético en el pais, sea par-

ticulares u oficiales.

A diferencia de lo que ocurre con nutricidén o con sanidad, el relativamen-
te pequefio esfuerzo individual puede tener gran importancia en el mejoramiento gené
tico y seria a todas luces aconsejable, pues mantendria una competencia muy adecua-

da al progreso que se espera.

En nuestro pais, una tecnificacidén bien encaminada conducird a un creciente
consumo de alimentos balanceados, cuyas perspectivas de expansidn son considerables
Pero el aumento de los rendimientos que éstos son capaces de determinar, no depende
sélo de su poder nutritivo, sino también de la aptitud de cada ejemplar para apro-

vecharlos.,
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Se plantea asi la necesidad de perfeccionar esa aptitud para transformar
en carne, leche, huevos y lana la mayor parte de los nutrientes que se suministran.,
Dicho en otros términos, es menester mejorar la calidad zootécnica de las especies
mayores y de las aves para acrecentar la eficiencia de conversidn del alimento en

productos utiles.

Al respecto, debe acotarse que en la mayoria de los paises los animales no
comen lo suficiente para utilizar su capacidad bioclégica de produccién, aunque ésta
sea pequefia. En este ultimo caso, todo alimento serd caro y en apariencia inefi-
ciente. Pero la culpa no serd de €l y si de la baja calidad del ejemplar que lo

consume.,

Los buenos alimentos balanceados tienen todos los materiales necesarios pa-
ra que los animales rindan el miximo, pero éste depende del poder de asimilacidn
cualidad que, como la precocidad, la fertilidad y la persistencia de la produccidn,
estd determinada por factores genéticos que aseguran y propagan la acertada selec-

cidn,

El valor de un alimento balanceado estid, en consecuencia, condicionado en
alguna medida por el nivel zootécnico del animal que lo consume, y por la capacidad

productiva de éste.

Asi, para una vaca que sélo pueda rendir cinco kilogramos diarios de leche
no hay alimento eficiente ni barato, sea natural o balanceado. Para una lechera de

alta produccidn no existen nutrientes caros.

En la India las vacas dan un promedio anual de 220 kgs. de leche por no
tener buenos antecedentes genéticos y porque comen deficientemente. En esta situa-

¢idén todo suministro alimenticio es antiecondmice.

Por el contraric, el mejoramiento genético de la produccién traducido en
altos rendimientos (EEUU 3180 kgs.; Dinamarca 3710; Paises Bajos 4280 e Israel
4380) permite practicar los mds evolucionados sistemas alimentarios; asimismo, sin

ellos los valores genéticos no podrian manifestarse en toda su amplitud.

Cuando en 1810 llegarcn a Australia los primeros Merinos, sus vellones pesa
ban, como promedio, 1,100 kgs. A través de los afios, perfeccionando las bases gené
ticas y con nutrientes cada dia mejcres, se ha llegado al promedio de 5 kgs. por
ejemplar. Hoy, en Nueva Zelandia, con una seleccidn permanente y una cuidada ali-
mentacidn, se obtienen promedios de 5,4 kgs. En cambio, para América Latina el tér

mino medio es de 2,7 . Por deficiencias genéticas, los ovinos no "pagan" su alimen
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tacidén y se llega asi a la conclusidén de que rinden pcco por mal alimentadcs o no

pueden ser mejor nutridcs porque su nivel productive no lo permite.

En las aves ccurre lo mismo. La racién de sostenimiento de un ejemplar
ordinaric es practicamente igual a la necesaria para mantener a uno de alta calidac
perc el alimento que se proporcione a ambos, por encima del nivel de sostén dard
resultados econdmicos completamente distintos. En el primer caso, la produccién de
carne o huevc serd minima y el nutriente mAs baratc resultard caro., En el segun-
do, un rendimiento incomparablemente mayor justificard el perfeccionamiento de la

alimentacidn gracias a una mayor rentabilidad del criadero,

En la avicultura las investigaciones genéticas modernas tienen extraordina-
ria importancia, pues las aves censtituyen un material experimental de primer order
yva que sus ciclos vitales son cortos y pueden apreciarse las cualidades de los des-
cendientes en menos de un afio y ademds en cada generacidén se reconoce un nimero

amplio de hermanos, lo cual permite hacer diversos ensaycs en serie.

8,3 RENDIMIENTO DE LOS ALIMENTOS BALANCEADOS

Una de las causas de los procesos inflacionarios que anarquizan la econcmie
de los paises, es sin duda la disminucidén del rendimiento, que encarece los costos,
limita el monto de la produccidn y se convierte en csa temible bola de nieve que
avanza en crecimiento constante. Uno de los remedios para esta situacién es apli-
car la técnica moderna de racicnalizacién en las explotaciones, para asi poder ex-
traer de las mismas, en condicicnes dadas, el méximo rendimiento posible. EIL pro-
blema no tendrd solucidén de fondo hasta que entre otras, en las industrias rurales
no se mecanicen los establecimientcs y se apliquen los modernos sistemas de alimen-

tacidén o base de balanceados.

El alimento hace al rendimientc y ésta es precisamente la funcidn socio-

econdmica de esta industria.

Las explotaciones ganaderas y avicolas deben tecnificarse progresivamente,
sobre todo en los principales aspectos relacionados cen la sanidad y la alimenta-
cién., Los rendimientos miximcs c¢n carne, lana y leche disminuyen en definitiva los
costos de produccién. En el cumplimiento de este cbjetivo, una alimentacién racio-

nal desempefla -y cada dia 1o hard en mayor grado- un papel de primordial importanci

No es el precio sélc el que determina el valor de un alimento, sino que es
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el precio en relacién con su composicidén y calidad y con el uso que se hace del mig

mo, lo que al deterrinar su rendimiento establece su valor real,

Altos precics de los productos de la ganaderié v la avicultura en el merca-
do, tienen una influencia favorable en las posibilidades de venta de los alimentos
balanceados, aungue en el fondo deberia ser al revés. Es decir, cuando el benefici
es pequetio, deberia ser imprescindible extremar el rendimiento alimentando con ba-
lanceados. Pareciera que los precicos remureradores actuaran de "ablandadores" del
bolsillo de los criadores, que nc so decidenn a gastar en buenos alimentos sino cuan

do les sobra dinero.

Raro criterio en verdad, que prueba que air no hay conciencia plena sobre

los alimentos balanceados.

Por ello, al hablar de alimentacidn se debe tener en cuenta que ésta retna
no sélo las caracteristicas dietéticas, sino que mantenga el equilibrio de la fun-
cidén dietética-econdmica, ya que puede ser de insuperable calidad, pero que su cos-—
to no se ajusta a la realidad econdmica ¢ al régimen de productividad del estable-

cimiento,

Dia a dia se pierden en el pais enormes cantidades de carne, leche y huevos
pues el rendimientc de las explotaciones se encucntra por debajo de su capacidad
potencial., Las deficiencias en la alimentacién explican, en gran parte, estos ren-

dimientos insatisfactorios.

En el costo de produccidn de un cerdo, por c¢jemplo, el 80% corresponde a la

alimentacidén, De ahi, la importancia de utilizar cada vez raciones mds perfectas.

En la produccidén de leche, la alimentacidn también representa el principal
gasto: alrededor del 70% del costo total, lo cual pone de relieve la importancia de
cisivade los alimentos en el rendimiento y su relacidn con las condiciones genética

es decir con una cuidadosa seleccidn,

Se dispone hoy de un sélido conjunte de conocimientos cientificos acerca de
la alimentacidn de las distintas especices animales. Importa, a ese respecto, tanto
la cantidad de alimentos que el animal recibe en las distinaas fases de su desarro-
1lo como el debido equilibric de la racidn; todo ello permitiri obtener, habida cue
ta de los factores econdmicos y de los aspectos técnicos de la nutricidn, beneficio:

Sptimos por unidad de gasto alimentario.

Consideracién bidsica para todo planteamiento cientifico de la cuestidn es
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el hecho de que, a menos que se alconce un nivel nutritivo determinado, los alimen-—
tos consumidos no dan beneficio alguno desde el punto de vista de la produccién.

El animal que recibe una simple racidn de mantenimientc, produciri muy poco o nada

en funcién de la industria pecuaria, En otras palabras, la racién de mantenimien-

to que sirve fundamentalmente para que el animal sobreviva, de manera que los ali-

mentos asi utilizados quedan pricticameénte perdidos.

S6lo cuandc los alimentos sobrepasan la racidén de mantenimiento empiezan a
percibirse beneficios en la produccidén de carne, leche, huevos, etc, Por ejemplo,
las aves que reciben una alimentacidn insuficicente, pero superior a la racién de
mantenimiento, producen poco mds de 60 huevos por afio. Aumentando la racidén, a ve-
ces sélo en un 25% y balancedndola, puede obtenerse un incremento del 100% de la

produccién de huevos.

La produccién de leche, en particuler, acusa riapidamente la disminucién
de alimentcs y, siempre que la capacidad biolégica de la vaca wmids adecuada, respon-
de con rapidez a un aumento relativamente pequefio de la alimentacidn. Para que su
capacidad de produccién sea satisfactoria, un animal ha de ingresar el volumen maxi.
mo de alimentos que puede convertir eficaz y econdmicamente en productos aprovecha-
bles,

En la actualidad, la mayor parte del ganado mundial consume muy poco mis de
la racién de mantenimiento durante un largo pericdo del afio. E1 ejemplo mis evi-
dente a ese propdsito es ¢l ofrecido por el mantenimiento con pastos, particularmen

te en las zonas poco desarrolladas.

A consecuencia de las lluvias estacionales los pastos de dichas regiones sol
buencs para alimentar a los animales durante una corta temporada. Al terminar la
época de las lluvias, los pastos maduran con gran rapidez y proporcionan poco mas
que una racién de mentenimiento., Y como resultado de la utilizacién continua de
los pastos, que no estd regulada, el terreno queda desnudo y, con frecuencia, ero-

sionado.

El Profesor Kay, de Reading, cree que cabe triplicar la produccidén de le-

che por vaca con sélo mejorar la alimentaciédn.

Cabe afirmar que cn la mayoria de los paises, los animales no comen lo su-
ficiente para poder hacer uso de su capacidad bioldgica de produccidn, aunque ésta

sea con frecuencia muy baja en muchas regiones.

Una mejora en el régimen de alimentacién, en la que al mismo tiempo se pres-
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tase mds atencidn al sostenimientc de un mayor equilibrio de los principios nutri-
tivos, aumentaria el rendimiento general en una proporcidn considerablemente mayor

que la cantidad de alimentos consumidos.

En materia de racicvnes, tal como dicho, debe distinguirse la racidn de man-
tenimiento de la racidém prcductora. Con la primera se mantiene al animal y gon la
nt1en: ! gol

segunda se logra la produccidn de carne, leche, huevos, grasas, etc,

Las razones por las cuales algunos alimentos no producen los resultados o

rendimiento que de ellos se esperan, son:

1 - No fué elaborado para la finalidad especifica a que debe destindrsele,

2 - No estd balanceado de acuerdo con las normas cientificas conocidas.

3 - Estd constituido por ingredientes poco digeribles o de mala calidad.

4 - Tal vez sea de poco valor de energia o de muy elevadc contenido de fibra.

5 - Carencia de uno o mds minerales indispensables o mal equilibrio de calcio y

fésforo.
6 ~ Falta de una o mis de las vitaminas indispensables,
7 ~ Falta de uno o mds aminodcidos indispensables.
8 - Carencia de palatibilidad,

9 ~ Falta de granulacién ¢ textura correcta.

Los cuadros de carencia obedecen, en sentidc general, a un "deficit" nutri-
tivo especifico, perc analizado este problema con criterio integral debe aceptarse
que la deficiencia nutritiva puede derivar de un aporte insuficiente de la dieta,
de un requerimiento orgdnico fisicldgico o patoldgicamente aumentado, o de un esta-

do patoldgico que limita o reduce el aprovechamientc integral del nutriente,

Las raciones sélo cubren los requerimientos profilicticos de animales su-—
puestamente sanos, manejados en forma correcta; se comprende entonces que los esta-
dos de tensidn orgdnica de cualquier origen y, especificamente, las intercurrencias
patolégicas, al producir un aumento del requerimientc basico y al modificar o inter
ferir los procesos de absorcidn pueden crear por este mecanismo indirecto carencias

inducidas que, con estricta ldgica, no es posible transferir al alimento.

Por los motivos enunerados, ante cualquier cuadro carencial no sdlo debe

considerarse el valor nutritivo del alimento sino también realizar un examen anali-
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tico del estadc sanitario del lote y de las normas que gobiernan su manejo.

En muchas oportunidades se ha de comprobar que el trasfondo del problema
no esti en el alimento en si, sino en el mismoc animal o, lo que es mds grave, en el
mismo productor, incapaz de mantener un nivel sanitario adecuado o de imponer nor-

mas racionales de manejo.

Seleccionada la empresa que hard la provisidén de los alimentos, el produc-
tor debe procurar conocer detalladamente los diversos tipos producidos y de acuerdo
con las indicaciones del fabricante, eclegir las formulas que seran usadas conforme
el tipo de animal y finalidad de la crianza. Para ¢l mejor rendimiento econdmico,
es importonte que los arimales reciban alimentacidn adecuada a cada edad y finali-

dad de la preducciodn.

Al comprar sus raciocnes el productor debe planear con cuidado, para comprar
solamente los tipos de raciones adecuados a la granja y en las cantidades necesarias
Cuanto mds nueva es la racidén, mejor serd el valor nutritivo. Debe ser evitada la
inmovilizacidén de racicnes por largos periodos. E1 almacenaje de los alimentos en
la granja nunca debe exceder a 30 dias v siempre que las condiciones econdmicas de

transporte lo permitan, este pericdo debe ser disminuido.

La utilidad de una granja puede desaparecer completamente, ocurriendo atn
perjuicio cuando la pérdida o mal empleco de la racidn excede cierto limite, y este

limite no es dificil sobrepasarlo cuando existen determinadas condiciones.

La existencia de rcedores en las granjas, falta de comederos y bebederos,
la inexistencia de controles, de produccidn para reduccidén de costos puede llevar

a una granja a la falencia.

No s8lo los alimentos deben tenerse en cuentz sino también las instalacio-

nes y equipos utilizados.

Pocos productores se dan cuenta de los perjuicios debido a la existencia de
ratas en sus granjas. Estos roedores pueden ser la mayor causa de perjuicios de
una granja avicola, por ejemplo, por pérdida de aves, huevos, transmisién de enfer-
medades y estragos en el consumo de los alimentos, amén de los dafios en los edifi-
cios y equipos. De un modo general los productores conocen la capacidad de rdpida
multiplicacién de las ratas, pero generalmente no saben cudles son los perjuicios
que pueden tener, La cantidad de alimentos consumidos o destrozados por las ratas

es verdaderamente alarmante.
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En EEUU varias pruebas fuercn hechas con el fin de constatar los dafios de-
bido al consumo de raciones por ratas. Qued$ probado que en un gallinero con 100
aves Rhode Island, en comparacidén cocn otro con el mismo mimerc de aves de la misma
raza y en las mismas condiciones y donde las aves estaban alojadas en local a prue-
ba de ratas, el consumo de racidn por dia era de 1 a 1,50 kg. de racidn de menos

por dia.

En otra experiencia, 50 kilos de racidén colocados en los comederos, en ga-
llinerc cuyas aves fueran cambiadas y donde la existencia de ratas era razonable-
mente positiva, fueron consumides en 7 dias por ratas. En otrc caso, 12 kilos de
racidén fueron consumidos en 2 semanas y aun cn un tercer caso un balde de 15 litros

con racién, dejade en un gallinerc vacio, fué consumido por las ratas en 3 noches.,

Estos datos muestran la necesidad de combatir constantemente a las ratas
como también la importancia de ser ejercida la fiscalizacidén de los gastos de ali-

mentcs para que pueda evaluarse su capacidad de produccidn y evitar pérdidas.

Deben los avicultores organizar una guerra sistemitica a las ratas, evi-
tando asi los perjuicios ocurrentes en el consumc y destrozcs de los alimentos por

estos roedores, amén de otros ya enumerados.

Ya dijimos que los comederos de tipo inadecuadc y en nimero insuficiente
a las necesidades de las aves, es uno de los principales factores de desperdicio
y mal aprovechamientoc de las racicnes. Los comederos deben cumplir los siguientes

requisitos:

Evitar pérdidas de racicnes

Mantener la racidén limpia

Facilidad para que los animeles coman

Facilidad de limpieza de los comederos

Durables

Facilidad de manejoc

Otro aspecto que contribuye al buen rendimiento de los alimentos para ani-

males es el abastecimientc de agua.

Mis de 1la mitad del cuerpo de un ave, por ejemplo, asi como 2/3 de un hue-
vo, estdn constituidos de agua. Por lo tanto, puede ficilmente constatarse la im-

portancia de este elementos en cualquier aspecto de la alimentacion,
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Es précticamente imposible cbtener buen rendimientc con cualquier racidén
cuando el abastecimientc de agua pura, fresca y limpia no sea hechc de una manera

satisfactoria,

La produccidén de huevos puede cesar completamente en 48 a 60 horas si el
agua fuera retirada de un gallinero de ponedcras. El agua amasa a los alimentos
durante la digestidn, ayuda a su asimilacién, transporta y distribuye a los nutrien-
tes a las distintas parfes del organismo, Tiene importante funcidén en las varias

secreciones del cuerpo y ayuda también a mantener la temperatura del cuerpo.

Felizmente, el costc de abastecimiento es irrisorio, comparado con otros

elementos necesarios a la produccidn.

Otro factor negativo en el rendimiento es la condicidén del animal, Hay al-
gunos animales que estin atrasados, enfermos o disminuidos y que dejan de producir
y deben ser sacados de la produccidén tan prontc sean identificados. No debemos clvi

dar el valor representado por el gastc de la alimentacidn en la produccidn.

La eficiencia de todas las raciones compradas para una granja puede ser au-
mentada bastante si el productor se dispusiera a alimentar solamente a animales

sanos, fuertes y productivos.

En EEUU los rendimientcs son econdmicamente aceptables cuando el Kg. de pe-

so vivo de cerdo vale mds de 6,7 kgs. de maiz,

En nuestro pais podemos afirmar sin duda que ya se han logrado conversiones
muy halagliefias como las siguientes en avicultura: 2 a 2,2 Kgs. de alimento producen
12 huevos, cifras éstas que pueden equiparar las mejores cohversiones logradas en
los restantes centros mundiales de la produccidn avicola como lo son EEUU, Canada,

Inglaterra, Holanda, Dinamarca, Israel, etc.

Tomando como base la evolucidén de la materia prima principal, el incubador
hace un ciclo completo en mencs de un mes, el productor de aves para carne, en menos
de tres meses; el productor de huevos empieza a recuperar lo invertido hacia los
seis meses; el productor de planteles tiene un ciclo mis irregular, pero tampoco es
muy prolengado. Haciendo iniciar los ciclos en distintas épocas se cbtiene una in-

dustrializacidn en cadena que di por resultado una produccidén continua, -

Para completar este apartadc, es conveniente comparar las "perfomances" de
aves de una década atrds, con lo que scn capaces de rendir las aves modernas alimen-

tadas con raciones adecuadas. Debemos considerar que normalmente las aves empleadas
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para producir carne eran integramente machos de las razas New Hampshire y Leghorn,
mientras que hoy en dia se utilizan tantoc machcs como hembras de los diferentes ti-

pos de hibridos existentes en plaza.

TABLA 1
Pollos Parrillercs
1957 1967
Tiempo para llegar a 1,5Kg. de peso vive 11-12 semanas 9-10 semanas
Aumento de pesc (Kg.)

(1,5 Kg. menos el peso del pollito BB) 1,460 1,460
Consumo de alimento (Kg.) 4,500 3,500
Eficiencia o ceonversidn 3,1 2,4

TABLA 2
Ponedoras
1957 1967
Porcentaje postura en cdlculo anuel 45 60
Kgs. alimentc por docena de hueves 3,45~ 2,400

In base a los datos de Tablas 1 y 2 es ficil ver que en la actualidad no
conviene de ninguna manera utilizar para la produccidn de carne o huevos, aves de
razas puras como las que se criaban afios atrds. En efecto, si tomamos los precios
vigentes del alimentc y de la produccidn avicola, estimando y actualizando el costo

de las raciones primitivas en base al precio 1967 de sus ingredientes, veremos lo

siguiente:
TABLA 3
1957 1967
Precio por Kg. de alimentc (en promedio) $ 14.- . (x) $ 17,50
Costc alimento por Kg. de pollo "o42,- "o4),~
Costc proporcional del pollito BB "o 10.- "o20,-
Costo por Kg. de pollo "o90,-  (xx) " 115, -
Beneficio brutc directo "o38.- "o54,~
Tiempo para llegar a 1,500 kgrs. 11-12 semanas 9-10 semanas

(x) Corresponde a precics actualizados de materias primas
para férmulas de 1957.

(xx) Corresponde a precius promedios actualizados a la fecha y
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teniendo en cuenta las cotizacicnes del Mercade de Concentracidn

Municipal de Aves de la Ciudad de Buenos Aires, a Junio 67.

Ponedoras

Se han calculado los datos sobre la base de una explotacidén de 1000 galli-
nas y con los valores de Tabla 2. Conviene seciialar que, como en el caso anterior,

del beneficio bruto consignadc deberan descontarse leos ctros gastos normales de toda

explotacidn.
TABLA 4
Resultados econdmicos de la produccidn de huevos
1957 1967
Precio por Kg. de alimentc $ 12,10 $ 13,80
Costo del alimento por docena
de huevos " 42,~ "o33.-
Precio por docena de hueves
(venta) " 65, (x) n 55,
Beneficio bruto " 23.- n22,-

(x) Corresponde a precios actualizados, tomados en base al valor
que tenian en 1957.

Nota: Los valores de 1957 y 1967 son indices y no reales.

Resumiendo lo antedicho, resulta entonces bien evidente que la ciencia y la
técnica industrial son firmes aliadcs del productor, posibilitando la integracidn
de los factores ya mencionados, no sélo en su propio beneficio sino también de mang

ra decisiva en la eccnomia general del pais.

8.4 POSIBILIDADES FUTUR:AS DE ESTA INDUSTRIA EN NUESTRO PAIS

La ciencia de la alimentacidn al servicio de la industria rural facilitard
el resurgimiento econdmico del pais. Habra mayores alimentos para el hombre con me

jores raciones para los animales.

Los Ultimos 45 afios la extensidn cultivada ha sido estable, Sin embargo,
se ha satisfechc maycres necesidades de alimentacidén produciendo mas por Ha., por

animal y por hora de trabajo.
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La poblacién de EEUU continue su progresivo aumento de mds de 2 millones de
habitantes por afio (7000 por dia). Ello indica que para 1975, con la misma exten-
sién cultivada, se tendri que alimentar a 205 millones de perscnas, lo que equivale

al siguiente aumentc de procduccién:

(EN MILLONES)

1967 1975
Huevos 74,700 80,700
Pollos parrilleros 1.230 1.324
Leche en Kg. 64.350 69.480
Vacunos en reses ’ 29 32
Terneros en reses 15 16
Cerdos en reses 106 115

Gran parte de este incremento se traducird inevitablemente en mejores ali-
mentos formulados y elabcrados cada vez con mayor precisidn, en especial en lo que
se refiere a las relaciones entre los muchkos principibs nutritivos con que se cuen-
ta y sobre cémo combinarlos en raciores balanceadas cada vez mas eficaces, Se tra-
ta en definitiva de usar las mids econdmicas fuentes de energia y proteina, suplemen
tadas con otros nu‘rientes y materiales capaces de pramover el crecimiento y la pro-

duccidn.

Los ganaderos, los agricultores y la industria de lcs alimentos balanceadoes,
deben encarar juntos el desafio de producir mds, mis eficiente y econdmicamente.
En tal sentido, no cabe duda alguna que la ultima deberd prestar una colaboracidn

importante.

No obstante los grandes adelartos experimentados, el futuro reserva ain
amplio margen de progreso. Asi se dari mayor importancia al balance de los princi-
pios nutritivos incluida la relaclin entre los niveles de proteina y energia; se ha-
rén nueves desecubrimientos sobre el uso combinado mds eficaz de las distintas fuen-
tes de proteina, mejoramiento de los procesos de elaboracidén y de la calidad de

los componentes.

Mayor uso de amincAcidos, vitaminas y otros nutrientes producidos sintética-
mente, creciente emplec de hormonas en el engorde de aves; creciente mejoramiento
de la seleccidén racial, control de enfermedades y téenicas de produccidén, factores

vitales en ¢l desarrcllo de la nutricidn animal,

Velga para el tema que nos ocupa lo que aparece en un articulo de la revis-
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ta "La Hacienda", editada en EEUU para la América Latina, escrito por William F.
Calkins, Director de la Oficina de Publicaciones Agricolas de la Universidad de Ca-
lifornia., El tema es: "LA NUEVA ERA 4GKO-INDUSTRIAL QUE SE AVECINA", "Al descri-
birla el autor pareceria seguir las huellas de Julio Verne, puesto a conjeturar el
futuro de las actividades camperas. Decia que dejard de ser la lucha de hombres so
litarios contra la naturaleza, para convertirse en una plicida tarea de gabinete.
Los técnicos planeardn las operacicnes, que serdn ejecutadas por miquinas automiti-
cas. Los resultados dejardn de ser una incégnita, para transformarse en la inevi-
table conclusidn de una labor enteramente planificada y basada en datos exactos.

El rendimiento de los suelos aumentarad extraordinariamente. El aprovechamiento

de la superficie terrestre se multiplicard muchas veces. No habrd practicamente

suelos estériles e incluso se sembrard en el agua.

Las especies se perfeccionaridn por hibridacidn hasta rendimientos extraor-
dinarios. Las plagas y pestes serdn combatidas eficazmente. La mecanizacidn serd
total. Los alimentos cumplirdn una funcidén nutritiva perfecta. Los animales se
produciran'a medida". En suma, las perspectivas que ascman en ¢l horizonte agrope-
cuario parecen verdaderos milagrocs, pero en realidad son predicciones enteramente
fundadas de los hombres de ciencia. La vida rural se transformard por completo, el
trabajo del campo tendrd la precisidn del trabajo en fébrica, controlado por técni-
cos y economistas. Se vivird mucho mds en el campc, una existencia placentera y

feliz".

Si algin pais en el mundo estd destinado a disfrutar de ese paraiso, ése

es el nuestro. Por lo visto los alimentos balanceados contribuirdn a lograrlo.

Nuestra patria no se detiene a pesar de las dificultades que a veces le sa-
len al pasc para probarla. Avanza siempre y cuando hace un alto es sélo para tomar

nuevo impulso. Por eso miramos al futurc con renovado optimismo,

Su engrandecimientc es obra del trabajo frecuente y dentro de sus activida-
des, la agricultura y la ganaderia constituyen grandes fuentes de prosperidad, pre-
sente y futura. Pero es evidente que n¢ todo debemos confiarlo al privilegio que
nos legara la Providencia con la generosidad infinita de nuestro suelo. Los habi~-
tantes de nuestro pais tenemos que hacer nuestra parte ayudando a la Naturaleza y
esto debemos hacerlo siguiendo la evolucién de los tiempos. La produccidn agricola
y ganadera tiene que seguir el ritmo del progresc moderno, adoptando los métodos
mis eficaces, destinados a levantar los rendimientos hasta el nivel que marca el

alto producido de otras industriss.
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La industria de los alimentos balanceados en nuestro pais, ha nacido bajo

el signo de esta rencvacidn.,

La razén de ser de esta industria, reside en la importancia primordial que
tiene la alimentacidén en la produccidén pecuaria, junto con el perfeccionamiento de

las razas y de los métodos de explotacidn.

La meta debe ser obtcner los miximos rendimientos que la capacidad produc-—
tora de los animales permita, Para conseguirlo, la alimentacidn racional es indis-
pensable, Nuestras praderas producen pasturas y forrajes excelentes y hasta no hace
mucho ellas han bastado para llegar a los rendimientos requeridos. Pero los progre
sos en nutricidn por un lado y en eleccidén y crianza de animales por el otro, han
ampliado las perspectivas. Las cxigencias en materia de alimentacidén son mayores

y surge asi la necesidad de alimentos perfeccionados, cientificamente formulados.

La elaboracidn de estous productos requiere planes técnicos, pricticos y
cientificos cuidadosamente estudiados. Esta industria requiere de especialistas
que estudian las f&rmulas en funcidn a las nece¢sidades de las distintas explotacio-
nes y de la materia prima existente, con la finalidad de que los productos combinen

tres condiciones imprescindibles:

Maximo rendimiento
Maxima calidad

Méxima economia,

todo para el criador.

S6lo con productos nobles que realmente constituyan una solucién adaptable
a la economis actual de las explotacicnes, podremos tcner éxito en nuestro pais.
Para cumplirla se deberd investigar constantemente, incorporando a las raciones los

ultimos adelantos cientificos.

Este es el aporte positivo que esta industria debe dar a la recuperacidn
nacional por via de las actividades rurales. Con ella se crea un arma valiosa,
que en manos de criadores que han probado ser maestros en materia de produccidn
pecuaria, como lo demuestra el prestigio de la ganaderia arge tina, producird los
mismos extraordinarios resultados que han sido logrados en otros paises. QUEDE

PUES ESTA INDUSTRIA AL SERVICIO DEL PAIS,

Sin perjuicio de lec dicho, es evidente la necesidad de acelerar al maximo

el conocimiento por todos los criadores del pais, de Yas modernas practicas de explo
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tacidén intensiva, determinada por los descubrimientos en materia de nutricidén. La
experiencia norteamericana, particularmente, nos ofrece un ejemplo en esa materia,
con la extraordinaria transformacién realizada en pocos afios. En nuestro pais es
posible experimentar la misma transformacidn, pues estamocs en iguales o mejores
condiciones para realizarla y por lo tantc contamos con el elemento fundamental,
capacidad para producir y distribuir alimentos balanceados de similar calidad a los

producidos en los EEUU,

El é&xito mds espectacular cbtenide por el moderno sistema de alimentacién
balanceada ha sidc logradc con los pollos parrilleros. La relativa facilidad con
que se crian y multiplican las aves y el elevado indice de conversidén del alimento
en carne que registran, el mas alto conccido entre losanimales domésticos, determi-
né que pudieran ser producidos al mds bajo costc en comparacidén con cualquier otro
tipo de carne. Asi se explica que en los EEUU se vendan cantidades fabulosas de

pollos y que sean consumidos en las mesas mds modestas.

Las condicicnes actualés marcan como perspectiva futura, de que llegaremos
a que algin dia no lejanc se sirva pollos todos los dias, en lugar de estar reser-
vado sblo para las celebraciones. De esta forma borraremos aquello de que: "ANTES,
CUANDO ALGUIEN COMIA POLLO, ALGUNO DE LOS DOS ESTABA ENFERMO" (E1 pollo o quien 10

comia).

Las perspectivas basadas en la capacidad potencial del pais y de sus hombre:

justifican pleno optimismo,

Nuevas empresas, nuevas lineas, nuevos procedimientos, nuevos recursos, de
lo cual esta actividad de alimentos balanceadcs es un buen ejemplo, aparecen en el

panorama futuroc,

La produccidn nacional con un enfoque racional, el andlisis del rendimiento,
es un imperativo del futuro. Dentro de ese cuadro, a los alimentos balanceados les
estd reservado un lugar prominente, pero no solamente como elemento de utilidad,
como representacién del racionalismo en la metodologia de la explotacidén pecuaria,

sino, ademis comc base de la produccidn de alimentos para la poblacidn,

La época de la siembra a volec y de la crianza a pradera natural, ha termi-

nado.

La industria de los alimentos balanceados, o mejor dichc, la técnica de pro

duccidn pecuaria a través de la alimentacidén cientifica, se presenta como la espe-
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La orientacién debe ser compensar la carencia y carestia de carne vacuna,
con la produccidén barata y en masa de carne de aves y porcinos, que permitan evolu-

ciones mids répidas.

La economia del pais puede recibir un impulso insospechado de esta cobra,
creando de paso una industria capaz de llegar a la potencia y gravitacién alcanza-—
da en los EEUU y superaria ain, por su muy pesible transformacidén en una experta-—

cidén para toda 1ia América Latina.

Ante los tremendos cambios que trae el progreso moderno y los intensos mo-
mentos que atraviesa nuestro pais, cudl es la posicidn reservada a la industria de
la alimentacién? La contestacidn es rdpida y definitiva: "fundamental y promiso-
ria, aun aceptando que se producirdn grandes cambios en materia alimentaria y pre-
cisamente porque esas industrias serdn las llamadas a realizar esos cambios. Es
decir que las industrias sobre las que recae la delicada funcidn de producir ali-
mentos seguirdn siendo bdsicas y esenciales. Mas aun, a causa del enorme volumen
de las materias que movilizan, el mayor de todos, seguiradn atrayencdo hacia si los

mayores esfuerzos.

Esa confirmacién de preeminencia esti unida a otro factor que ratifica tal
preponderancia: la absoluta necesidad de crecer, de producir cada vez mads, para aba
tecer a la creciente poblacidn del pais y del planeta. Esta situacidn, vinculada
a la progresiva imposibilidad del hombre para producir individualmente sus alimen-
tos, determina que la demanda a las industrias de la alimentacidn aumente en rela-
cién aun mayor que la poblacién, a la cual, cada vez mds hay que darle todo servi-

do, Surge asi sola, la palabra clave dec esta industria en el futuro: SERVICIO.

Esta industria es un engranaje en el vasto mecanismc destinado a alimentar
a la humanidad. Para hacerlo mds patético y al par mis real y justo, puede decir-

se que esta industria estd en la cadena de la elaboracidén de los gldébulos rojos.

Qué podemos decir en particular del futurc de la alimentacidén animal? Si
bien estamos avanzados, nos queda muchc por aprender antes de que podamos alcanzar
un estado de nutricidn gue pueda considerarse perfecto. Desconocemos todavia algu-
nas vitaminas y, posiblemente, otros factores nutritivos. Falta mucho por descu-
brir sobre ciertos factores fisioldgicos, entre los que figuran los efectos que
produce la alimentacidén de hormonas., Desde hace algin tiempo el investigador ha
advertido también que existen ciertas relaciones entre algunos principios nutriti-

vos, relaciones que se van conociendo mejor y adquirirdn mayor importancia en la
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El transporte a granel desde las plantas productoras al consumidor no se
ha realizado todavia en la Argentina, no obstante lo cual algunas plantas ya estan
considerandc comenzar con esta practica. Un problema es el de los caminos a las
estancias, capaces de servir paras los grandes camiones para transporte a granel.
El ahorro de gastos de carga, descarga, tiempo de rotacidén y utilizacidén del espa-
cio es sustancial. En zonas donde se efectiia el manipuleo a granel, la planta pro-
ductora de harinas alimenticias para ganadc, etc., podria pagar el costo inicial
de la instalacidén para le recepcidén del producto a grenel en la estancia, recupe-
rando luego sus gastos al continuar ccbrandc el precio-~bolsa hasta tanto se halle
totalmente amortizado el costo de la instalacidn, después de lo cual el productor

también comenzard a participar de los ahorros.

El recurrir al movimiento a granel produce, ldgicamente, importantes eco~
nomias en toda la linea del manipulec y almacenaje de materiales en una planta
productora de alimentos balancecados para animales. Un tiempo de rotacidén apropia-
do es necesario para la entrega de alimentos frescos, evitando de esta manera la
rancidez de los mismos y asegurandc valores nutritivos mdximos. En algunos paises
tales productcs se venden a precics mids econdmicos en bolsas de papel que no nece-
sitan ser devueltas para ser usadas nuevamente. Las grandes plantas productoras
de estos alimentos, que estdn equipadas con elzvadores y grandes silos y depdsitos

de almacenaje, pueden hacer economias evidentes mediante el manipuleo a granel,

Las maquinarias y los equipos que se importan para la produccién de alimen
tos balanceados estidn sujetos a un recargo elevado. Las maquinarias y los equipos
de procedencia nacional de calidac equivalente, cuando estan disponibles tienden a
tener el mismo ccosto. Esta situacidn tiene un doble efecto negativo; tiende a que
los gastos fijos sean desmedidamente altos y, lo que es ain mis serio para un rapi-
do desarrollo, es que sea mas facil atraer las inversiocnes necesarias para lograr
este rapido desarrollo. Los recargos sole pueden representar un adicional impor-
tante. Al igual que en el casc de los aditivos alimenticics, la politica de impor
tacidén y de recargos deberia ser nuevamente estudiada minuciosamente para determi-
nar el efecto que tiene sobre el desarrollo en su conjunto, mds bien que dentro
de la contextura de creacidn de una sola actividad en sustitucidén de las importa-

ciones,

Hay ahora mismc muchas fuentes adicionales de ingredientes alimenticics,

de menor importancia que merecen ser explotadas a su debido tiempo.

Se prestard una maycr atencidén a ingredientes tales como granos secos de

las destilerias y solubles, lex de malta de las cervecerias y levaduras, leche
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descremada desecada, suero de manteca, suero de leche, residuos de grasas, harina

de subproductos de pollos y harina de plumas, melaza de maiz, etc.

Las actividades de esta indole son dtiles no solo por la reduccidn del cos-
to, sino también porque dan lugar a cporcunidades para crear nuevas industrias que
utilizaridn materiales que hasta ahora son desperdiciados, y por la valoracién de
los subproductos, la creacidn de adicionales plazas de trabajo y el aumento de los
beneficios de las empresas ya existentcs. La investigacidén es necesaria para poder
determinar las mezclas alimenticias que son las mds eficaces, en base a las disponi

bilidades y precios de los ingredientes existentes en el pais.

La industria de productos alimenticios para animales, deberia ser estudia-
da como un complejo, que guarda interdependencia con numerosas actividades tanto
agricolas como industriales. Para mencicnar unc de los muchos aspectos integrantes
el desarrollc en gran escala de procedimientos de elaboracidn de pescado, crearia
una fuente para la obtencidén de harine de pescado y de materias solubles ictias
para ser incluidas en los alimentos para mimales. El aumento de la cantidad de
plantaciones de porctos de soya v su elaboracidn en mayor cantidad, suministrari a-

ceite para el enlatadc de pescado 7 harina para alimenteos de animales,

El gobierno mismo puede ayudar facilitande asistencie técnica, investiga-—
ciones, ensefianza especializada, difundiendo datos informativos, por medio de esta-

blecimientos experimentales, etc.

Una medida de beneficio general seria la creacién como en otros paises, de
un laboratoric bromatoldgico, para control de todos los productcos empleados en las
mezclas para balanceados. Un caso de actualidad es el de la harina de carne cuya
proteina se eleva adulteridndola con trea, y que, ain que inocua para rumiantes, la
hace téxica para aves. Una medida asi también ayudaria a tipificar las materias
primas para contribuir a evitar desigualdades demasiado marcadas entre partidas

sucesivas.

Serd provechoso para la precisidén de las pruebas biolégicas, con raciones,
que éstas se formulen luego de un andlisis quimico completo, que también incluya
aminoidcidos y vitaminas. Tal proceder sentaria las bases para la confeccidn de ta-

blas de valores alimenticios para el conocimiento piblico de los forrajes del pais.

Para la produccidn de las fdrmulas nuevas, las investigaciones imnmediatas
deberan dedicarse a evaluar bioldgicamente los productos y subproductos de mayor

gravitacién econdmica, a saber: los cereales (maiz, sorgo, trigo, cebada, avena,etc)
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las harinas de carne, las de pescado de mar y de rio y las harinas de extraccidén

de tortas oleaginosas (mani, algodén y girascl).

La buisqueda de nuevas fuentes de nutrientes para las necesidades de la
nutricidén animal es pues constante y recurscs que empiczan por ser no aprovechables
para una determinada industria, terminan por convertirse en subprcductos aprovecha-

bles para otra, en este caso la industria de los alimentos balanceados.

Asi se convirtié hace ya mucho el chicharrdn de las graserias, un residuo
de la recuperacidén de la grasa animal en un subproductc importante, que se valori-
z6 convirtiéndose en una de las hariras de carne. En algunas féabricas de jugos ¢
tricos se amontonan indeseables pilas de cdscara, semillas y restos de hollejos de
las frutas exprimidas, creandc el costoso problema de hacerlas desaparecer. En otra
mis eficientes, se secan esos hasta ahora molestos desperdicios, que se transfor-~
man en un valioso subproducto de la industria citrica: la pulpa de citrus, y tam-
bién en un ingrediente mds para la industria de los alimentos balanceados en su
rama de alimentos para vacunos y lanares, siendo una excelente fuente de energia,
muy apetecible para estas especies. Diche esto en forma resumida podemos concluir

que las vacas pueden dar mis leche comiendc naranjas como parte de su dieta.

Otros subproductos van surgiendc como promesas para incorporar a la cre-
ciente lista de ingredientes, algunos de insospechadas posibilidades. Y mis sub-
productos surgirdn cuandoc se los someta a tratamientcs complementarios para obte-
ner su transformacidn en elementos asimilables. Un buen ejemplo es el tratamiento
de restos de la industria de la curtiembre: recortes de los cueros, en fuente de
proteina asimilable. Un tratamiento bioquimico transforma los recortes en protei-
na asimilable en forma parecida a como se puede transformar las plumas de aves en
un ingrediente utilizable por las otras aves, credndose una recirculacién de pro-

teinas que antes se descartaban por no ser digeribles.

Otros tratamientos fisicos y quimicos o bioldgicos, o combinacidén de dos
de ellos, alargan la lista de ingredientes utilizables, rescatindolos de entre los

productos sin valor actual pero de futura consideracidn.

Y no hemos mencionado todavia el usc de productos de sintesis quimica como
la drea, con un sorprendente equivalente de proteina para los rumiantes. La drea
tiene un aparentemente imposible equivalente en proteinas de 262%, y donde es eco-

némica su incorporacién se transforma en carne y leche para la humanidad,

Estos ejemplos citados, dan la pauta de la accidn constante que los fabri-
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cantes de alimentos balanceados, con todo su elenco técnico, debe realizar a fin de
cumplir su cometido. Estos ejenplos y los que vendrdn hablan de la dindmica de una
industria joven en el pais, que ha aprendidc lo que la experiencia de otros paises

le ha ensefiado y que en posesidén de una experiencia propia se ha lanzadc al aprove-
chamiento de todos los recurscs posibles para ser convertidos, a través de los ali-

mentcs balanceados, en alimentos para el hombre,

Este esfuerzo por conocer mejor los ingredientes y sus respectivos nutrien-
tes y cémo son aprovechados por el organismo de cada especie animal, es motivo de
constante dedicacidén de equipos numerosos de estudiovsos en todos los paises del mun

do y sus resultados van ajustandc permanentemente las cifras en uso.

El mercado potencial de nuestro pais ofrece excelentes posibilidades, por

las siguientes razones:

No todas las aves y ganadc mayor, por ahora, se raciona con balanceadcs.

-~ E1 paulatino perfeccionamiento de los sistemas de explotacidn, traerd apare-
jado un mayor consumo de raciones, ain teniendo en cuenta que con mejores téc
nicas podrd cubrirse la demanda de los productos de granja, con menor nimero

de animales.

~ Crecimiento vegetativc de las poblaciones y en especial el mejoramiento y la
diversificacién de sus regimenes dietéticos, que originard con seguridad un

mayor consum¢ de huevos, pollos, leche y sus derivados, carne de cerdo, etc.

- E1 mejoramiento de la calidad de estos productos de granja atraerid también

un rmaycr consumo de los mismos,

Paulatianmente se va notando la tendencia de que firmas de maycr categoria
e importancia son las que mds estdn interesadas en este ramo de actividad, despla-

zando poco a poco a los antiguos mezcladores pequetios y mal equipados.

La tnica forma de lograr rendimientos satisfactorios y permanentes, es ra-
cionalizands, tecnificando, perfeccionando siempre los establecimientos y métodos
)

de trabajo.

Seguramente irin desapareciendo paulatinamente las explotaciones que no se

encaren de esa forma, ya que no podrdn competir con las mds avanzadas.

ilcanzada esta etapa, no muy lejana, los alimentos balanceados, los que se

miden no sélo por el precic sino también por los resultados que brindan, serin de
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uso general y no es arriesgadc prever un importante incremento en ¢l consumo de

los mismos.

Mejores animales y mejores sistemas de trabajo, han de originar seguramen-
te una limitacién y ain una reduccidn en las existencias habituales de aves, al
menos mientras no se incremente la exportacidéa de huevos y carnes blancas, lo que
no parece muy probable, o se aumente en forma sustancial el consumo interno de los

mismos. En ese nivel de explotacidn es evidente que no tendri cabida otro tipo de
alimentacidn, que no sea la realmente balanceada,

8.5 DATOS ESTADISTICOS DE INTEEES

1) Poblacién de la Republica Argentina

1964 (estimada) 121,700,000 habitantes
Tasa de incremento desde 1958 : 1,6%

Tasa de nacimientos : 21,8%0

Tasa de fallecimientos : 7,9%0

Estimacidn para 1980 : 29,000,000 habitantes
Incremento estimado : 456,000 / afio
Poblacién mund ial : 3000 Millones

Se estima para 1970 : 6000 Millones

2) Ganado Vacuno

- Stock al afio 1967 ({en Millones de cabezas)

India 236
EEUU 106
Rusia 85
Brasil 81
China 55
Argentina 42
Pakistan 30
Méjico 24
Eticpia 22
Francia 20

- Consumo de carne bovina (per capita/aiio)
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EN _KILOGRAMOS

1565 1966 1967
Argentina 80 85 7
Uruguay 71 66 63
Australia 45 42 44
N. Zclandia 44 48 50
Estados Unidos 43 49 45
Francia 31 32 31
Gran Bretaiia 23 ' 23 25
Alemania Federal 29 21 22
Italia 14 16 20
Dinamarca 24 21 20

3) Avicultura

- Stock en millones de aves en nuestro pais

Ao CANTIDAD
1908 15,2
1914 24,7
1930 37,4
1937 42,9
1947 29,4
1952 43,6
1960 53,5
1967 66 ,-

Del total de 66 millones en el afic 1967, 52 millones son hibridos y 14
millones comunes. A su vez, el 63% estd en el Gran Buenos Aires y Basso (E.Rios)
y el 94% en Bs. As.,, E. Rios y ¢l cordén alrededor de las ciudades de Cérdoba y

Mendoza.

- Produccién de huevos en nuestro pais (en docenas)

ARo MILLONES
1948 132,5
1952 221,5
1956 262 ,-
1960 280 , -
1962 235,-
1964 210~
1967 310, -
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Principales Paises Productcres de Huevos
(Produccién Mundial en 1965 : 22,000 Mill. de Docenas)

Paises Mill.de Doc, % Prod. Mundial
EEUU 5,315 25,3
Rusia 2.442 11,6
Reino Unido 1.074 5,1
Japdn 1.072 5,1
Francia 746 3,5
Alemania Occid. 697 3,3

- Consumo per capita/afio

Afio KG./HAB.  HEVOS/HAB.
CARNE BLANCA

1965 5.5 110

1967 6.5 120

1970 (estimado) 9 : 160

La siguiente estadistica de la F.A,0., evidencia el apreciable aumento de

consumo de carne de aves.

Las cifras expresan Kgs./persona/afio y en la viltima columna el % de aumen-

to operado en 1967 en comparacidén con las cantidades consumidas en 1951,

PAISES 1951 1961 1965 1967 %
Bélgica ~ Luxemburgo 3,0 7,5 8,6 9,3 310
Francia 5,9 8,3 8,4 8,6 146
Alemania Federal 1,2 5,0 5,7 5,2 442
Ttalia 1,4 4,2 4,6 5,0 307
Paises Bajos 6,3 1,9 2,7 2,7 900
Comunidad Europea 2,3 5,4 . 6,0 6,1 257
Austria 0,5 3,2 3,6 4,2 840
Dinamarca 3,0 6,0 7,1 5,5 183
Irlanda 5,5 5,2 5,0 - -
Noruega 1,8 0,7 0,7 0,7 -
Suiza 1,2 1,4 1,5 1,5 125
Reino Unido 2,6 4,3 4,8 5,3 200
Grecia 1,2 6,4 6,6 -
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De acuerdo con estudios realizados por la F.A.0, existen en el mundo dife~
rencias muy marcadas en lo que respecta al consumoc de huevos. Veamos el consumo

por afic y por perscna en kgs.

Estados Unidos 17 a 20
Oceania 10,5 a 15
Europa 2,8 a 15
Afmérica Latina 0,7 a 8,5
Lejanc Oriente 0,2 a6
Cercanc Oriente 1a1,9
4frica 0,3 a 0,4

~ Relacidn precic alimento y precic del peso vivo ave
Base 100 afio 1965

Alimento Ave

Afio 1965
Enerc 100 100
Setiembre 104 91
Noviembre 112 100

Afio 1966
Mayo i 116 119
Julio 119 134
Setiembre 126 124
Noviembre 132 150
Diciembre 137 144

Afio 1967
Enero 142 117
Joviembre 147 110

4) Produccidn de Alimentos Balanceados

En la Rep@iblica Argentina

A continuacidn se detalle la estadistica desde el afio 1952, en que empezd

la produccién en nuestro pais:
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1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
196G
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
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TONELADAS (MILES)

35

57

91
187
262
326
288
392
466
523
483
326
425
600
645
720

Mientras en 1965 el 80% era para aves y el 20% para vacunos, cerdos y

conejos, en 1967, para aves se destinaba el 90%.

ESTIMACION
Parrilleros Ponedoras
1968 408 371
1969 437 424
19706 475 480

El mercado de Alimentos Balanceados se distribuye asi:

Aves

Conejos
Bovinos

Vaca lechera
Cerdos

Varios

A su vez, dentro de las aves se distribuye asi:

Parrillero
Ponedoras
Reproductores

%

648.000 Tns. 90

36,000 " 5

21,600 " 3
3.600 ™ 0.5
2.880 " 0.4
7.926 " 1.1
726,000 Tns. 100, -

%

333.000 52

252,000 38

_63.000 _ 10

648.000 100

—_——eereeee— Shysmeseooens
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Participacidn en el mercado:

FRANCIA

Compania
Molinos
Purina
Provita
Cargill
Concepcidn
Sagemuller
Mol. Cabodi
Chacabuco
Rinde Més
Maggiolo
Petroni

Otras (99 Compafiias)

000 Tns.
146
125

76
66
65
31
10

8

181

720

< e
~N O

=t
<

HOF R G o ©

Costo relative comparativo de junio 1967 en relacidn

a 1964 - Valor indice 100
Cuadril 153%

Lomo 160%

+ Pollo 127%
Gallina 117%
Pescado 174%
Cerdo 129%
Cordero 130%

En Europa, es el pais mds adelantado en materia de nutricidén animal.

1965 produjo 5 millones de toneladas con destino a:

HOLANDA

En 1965 la preduccidn ascendid

50%
30%
20%

aves
cerdos

bovinos

/177

En

a 6 Millones de toneladas con destino a:



- 306 -

40% aves
30% cerdcs
30% bovinos

ITALTA

En 1965 produjo 2,8 Millones de toneladas con destino a:

65% aves
15% cerdos
20% bovinos

Comparativamente nuestro pais deberd incrementar el consumo en cerdos y

bovinos, que como sabemos hoy estd por debajo del 10%.

- - =000 - - ~

CAPITULO 9 - LA FINANCIACION BANCARIA A 10S PRODUCTORES DE ANIMALES Y
FABRICANTES DE ALIMENTOS BALANCEADOS.
INTERRELACION CREDITICIA ENTRE AMBAS ACTIVIDADES

De la lectura de las Memorias y Balances del Banco de la Nacidn Argentina

extractamos algunos parrafos que hacen al tema que nos ocupa.

El Banco Nacidn Argentina viene acrecentando su quehacer promocional en
apoyo de los diferentes sectcres econémicos, pero ello no se hace con la mera colo-
cacidén de los recurscs en operaciones de crédito, El fondo sustancial de su gestidn
opera sobre una base altamente selectiva, buscando la activacién de los procesos

productivos genuinos, utiles al interés general,

Desde luego, la orientacidn econdmica del Superior Gobierno de la Nacidn
fija las prioridades que el Banco tiene en cuenta para el plancamiento y la ejecu~-

cién de su obra.

El Programa de Tecnificacidn Agropecuaria, puesto en marcha desde hace cin-

co afios es un ejemplo patente de la actuacidn crediticia del Banco en materia de
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créditos de inversidn, mediante los cuales se posibilita el moderno equipamiento
de las explotacicnes rurales, cou apropiadoc piazos de reintegro por préstamos otor-

gados en moneda local.

El programa crediticio instituido para activar la construccién de silos en
chacra y elevadores de campafla, la implantacidn de pasturas consociadas y puras,
la asistencia al proceso deo repoblacidn ganadera, son una muestra de la accidn ban-

caria en la esfera rurax.

Durante 1965 se otorgarsn vpréstamoz por un total de m$n 7251 millones para
la reposicién de planteles e instalacidn de mejoras fijas de todo tipo y otras in-
versiones complenentarias, es decir gue el apoyo se brindd a un nivel bastante simi-

lar que en 1954.

Ademds, dentro del mismo propdsito de restablecer la normal recuperacida de
planteles y con el fin dc evitar que, por apremios financieros, los productores 1i-
quiden haciendas utiles para reproduccidn o animales jévenes que no hayan alcanzado
el grado de desarrcllo necesaric, ei Banco ha seguido contemplando el apoyo para
la retencién de vientres, financiando las necesidades de explotacidén y administra-
cién enunciados a ese fin, En 1965, se concedieron $ 8204 millones con tal destino,
Como puede advertirse, de este modo también se ha continuado prestando un importan-
te apoyo al proceso de repoblacidn ganadera, a un nivel todavia algo superior al
acordado en 1964, afio en que comenzd en “orme activa la intensificacidn de estas

operaciones.

El impulso cobrade por el régimen crediticio tendiente a posibilitar, entwre
otras, el incremento ordenado d= la produccidzn avicola, que fuera intensificado des-
de 1964, queda demostradc por ¢l hecho que dvrante el transcurso del afio se acorda-~
ron 7523 operaciones por uvn “otal de $§ 2052 millornes para los distintos destinos de

explotacidén frente a 5354 cperacicnes por $ 581 millones en 1964,

Estos son entrs otros, ios objetivos v prioridades del Plan Nacional de
Desarrollo implantando ¢ intensificando la aplicacién de principios de saneamiento

funcicnal y financiero de lag empresas.

La serie de créditos que se otorgaron para la actividad ganadera abarca
principalmente préstamos para adquisicién de planteles de crias (machos y hembras)
incorporacidén de mejoras fijas e inversiones complementarias destinadas a tecnifi-
car la explotacidn en los establecimientos de cria para facilitar la retencidn de

hacienda para vientres de propla produccidn y en los dedicados al engorde, para
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permitir la racional terminacidn de los rodeos a remitir a faena.

En lineas generales se confirma el hecho de que durante los afios 1964 y 1965
el Banco ha mantenido un buen nivel de apoyc crediticio a la actividad ganadera, que
adquiere prioridad por su especial gravitacién en el producto nacional y en las ope-
raciones con el sector externc. En este sentido, cabe expresar al mismo tiempo, que
en el ritmo y cuantia de la asistencia crediticia se gradia teniendo presente la
armonizacidn de la estructura de inversiones que requiere el procesc gradual de res-
tablecimiento de la capacidad productiva del agro, sin descuidar requisitos de eco-

nomicidad y tecnificacidén de las explotacicnes.

En el afio 1966 se han dictadc distintas reglamentaciones de créditos, procu-

rando alcanzar con ellas objetivos claros y definidos tendientes al desarrollo.

Una de ellas, es la reglamentacidn de préstamos para la promocidén de la in~
dustria avicola. A efectos de facilitar el desarrollo progresivo y ordenado de la
industria avicola del pais, se dispuso apoyar financieramente la instalacién, en to-
dos sus aspectos, de plantas de prccesamiento continuo de aves, entendiendo que di-
chas plantas constituyen un factor basico para alcanzar el racional equilibrio entre

los distintos sectores que conforman esta actividad.

Con tal propdsitc se financia a los productores de pollos parrilleros los
gastos que en concepto de inversiones en active fijo demande la instalacidén de pela~

deros continuos, incluyendo las construcciomes frigorificas necesarias.

Los equipos, maquinarias & instalaciones, ademds de ser proporcionados a la
dimensidn econdmica de la planta deberdn, a juicio del Banco, presentar un alto gra-

do de eficiencia y aprovechamientc, ser nueveos y de fabricacidn nacional.,

Dentro de las reales ncecesidades financieras de los solicitantes el monto
de los préstamos puece alcanzar el 70 por ciento de las inversiones a realizar, es-
timade por el Bancc, sin exceder del 150 por ciento del capital estimado contable~

mente,

El interés se ha cstablecido en el 15 por ciento anual y el plazo de reinte-
gro de los préstamos se gradia seglin magnitud de los planes a financiar sin exceder

de cinco afios a contar de la puesta en marcha de los proyectos.

Para la atencidn de este regimen crediticio el Banco fijd, dec sus recurscs

propios, un limite del orden de los $ 200,- Millones.
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Durante el abo 1966 se concretaron, dentro de este régimen, dos operaciones
por $ 24 millones encontrindose a estudic solicitudes por un monto aproximado a
$ 50 Millones.

Este crédito no fué utilizado por los interesados en la medida prevista de-
bido a las dificiles circunmstancias que atravesaba esta rama de la actividad econd-
mica. En materia depoiitica crediticia, la falta de capital por parte de los produc
tores es uno de los escollos con que tropieza la tecnificacidén y expansién de la
industria, Contra lo que comunmente se crec la explotacidn racional de las aves v
el ganado demanda inversiones importantes, muchas veces fuera del alcance de los
productores modestos, sobre todc si desarrollan estas actividades con caricter ex-

clusivo.

En este caso el predio que poseen es de limitada superficie o sélo son
arrendatarios, de manera que estdn en inferioridad de condiciones frente a los gran-—
des productores, que cuentan con un respaldo mucho mayor para gestionar préstamos

exitosamente,

Estos pueden encontrar solucidn en los préstamos generales establecidos por
la banca oficial, pero es evidente que los primeros no pueden aspirar a una evolu-
cién ripida en base a los préstamos ordinariocs de inversidn condicionada y monto
bajo. Este error condena a un vasto sector de productores a superarse por su pro-—
pio esfuerzo o a mantenerse dentro de un nivel inferior, produciendo en escala me-

nor a sus posibilidades técnicas.

Las instituciones crediticias oficiales no deben clvidar que entre sus fun-

ciones se encuentra la de fomentar e intensificar la produccidn agraria.,

La banca oficial deberia seguir el ejemplo de algunas provincias donde se ha
establecido un contactc estrecho entre las reparticiocnes especializadas y las insti-
tuciones crediticias de la esfera provinecial, avalando aquellas la capacidad técnica

de los prestatarios.

El monto de Jos préstamcs, si realmente se quiere desempeilar una funcidn
util, debe ser suficiente a la finalidad persegvida, adecuando los plazos a las ca-
racteristicas del negocio soslayando reiativamente la idea de la solvencia del pres-
tatario atento al fin social que se trata de fomentar y la magnitud de inversidn que

exige una planta.

Este sistema obliga a actualizar valores periddicamente por la elevacidn de

los precios y predispone a falsas declaraciones inversionarias, dificiles de contro-
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lar. Por otra parte, al decir cémo debe invertirse el préstamo, el Banco indirec-
tamente asume el papel de asesor técnico, funcidn que escapa a su tarea especifica,

para la cual existen reparticiones especializadas en el orden nacional y provincial.

Es indudable la necesidad de que los bancos concedan créditos a los produc-
tores a fin de apoyar y estimular por esa via la evolucidn y desarrollo de la avicul
tura, tanto por lo que esta actividad representa por si misma como fuente de trabajo
y provisidén de productos alimenticios para reforzar y diversificar la dieta nacional
como por la necesidad de liberar -reemplazéndola por carne de ave- carne rcja, que
quedaria entonces disponible para exportar. En tal apoyo debe tenerse en cuenta
la importancia que pueden alcanzar paulatinamente, las propias posibilidades de ex-

portacidn de huevos y carnes blancas.

Como factor decisivo en la concesidn de esta clase de créditos debe consi-~
derarse el grado de tecnificacidn y racicnalizacidn con que estidn enceradas las ex-
plotaciones o, lo que es lo mismo, que se presten a aquellos establecimientos que
se dirijan a mejorar las condiciones de sus instalaciones, manejo y calidad de los

animales. Se incluye en estos requisitos la alimentacidn racional.

Algo sobre el particular ya se ha hecho en nuestro pais en el afio 1963 por
el Banco Provincia de Buenos Aires, para les establecimientos avicolas de dicha pro-

vincia, accidén ésta que requiere generalizarse.

También en 1966 el Bancc Nacidn resolvid apoyar al desarrollo de la avicul-
tura en cuanto a compra de pollitos BB, huevos para incubar y alimentos. Los prés-
tamos para inversiones, en cambio, se atendian por via del acuerdo concertado con
el BID (Banco Interamericano de Desarrollc) y de las estipulaciones de la Reglamen-

tacidén N©° 260 de dicho Banco.

Como requisito, entre otras, para hacerse beneficiario de dichos créditos,

tenemos:

1) Estar inscripto en el Registro de Productores de Aves y Huevos para

Consumo.

2) Dar cumplimiento a los Decretos que se refieren a la lucha contra la
"Pullorosis" y a la obligacidén de vacunar contra la enfermedad de New

Castle.

Es evidente que si en condiciones normales es necesario otorgar créditos
cuando se quiere promover una actividad, es mds importante atin., No obstante ello,

debe orientarse el crédito teniendo presente la necesidad de que las explotaciones
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tengan el basamento necesario para asegurar su éxito y a la vez para garantizar el
propio crédito. Como es muy posible que en distintcs puntos del proceso que v4
desde los planteles de crianza hasta la llegada al consumidor de aves y huevos, pa-
sando por todas las actividades conexas, se produzcan deficiencias que hagan peli-
grar el conjunto, debe seguirse de cerca el proceso y recurrir con el crédito en

auxilio de cualquiera de los puntecs débiles.

Debe temerse en cuenta que la pequefia explotacidn avicola como hasta hoy
ha sido entendida, no es rentable. En este sentido, debe sefialarse que la avicul-
tura no ha escapado a la vieja ley econdmica de la concentracidn, llegindose inclu-

so a explotaciones masivas como forma de bajar costos.

Debe tenerse en cuenta esta particularidad al otorgar créditos, ya que una
errdnea concepcidén de la avicultura podria llevar a una dimensidn excesivamente re-

ducida de la que resulta la elevacidén de los costos.

8in perjuicic de los bancos oficiales que otorgan créditos a los producto-
res, otros banccs privados y en especial en el interior, también realizan este apoy
Entre ellos podemos citar al Banco de la Provincia de Cérdoba que otorga créditos
liberales para instalaciones y compra de aves, lo que ayuda en gran parte al pro-

greso constante de este rengldm.

Contemplada asi rdpidamente la financiacidén requerida por los productores
agricolas y ganaderos que son en definitiva los consumidores de Alimentos Balancea-
dos, pasaremos a concretar los aspectcs que relacionados directa o indirectamente
con la industria de alimentos balanceados requieren financiacidn para su evolucién

y desarrollo.

En caricter general, la financiacidn bancaria a la industria de alimentos
balanceados debe contemplerse con alcance al productor puesto que el fabricante da
traslado a aquel a través de su capital de trabajo (Capital en giro: saldo de deu-
dores por ventas) e incluso muchas veces financidndole al productor sus instalacio-

nes.

Varias actividades y funciones conexas a la industria de los alimentos ba-

lanceados merecen ser financiadas por la banca a fin de complementarla.
Entre ellas podemos citar:

- Inversiones en Granjas Experimentales para las pruebas bioldgicas a campo de las

distintas mezclas de alimentos para fines especificos. Las instalaciones, instru
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mental y personal idéneo requeridos por estas Granjas, constituyen cuantiosas in-
versiones que brindan al fabricante como al productor una garantia a la calidad

de los productos elaborados.

- Las erogacicnes insumidas en materia de Investigaciones para mantener una accién

constante tendiente a conseguir el aprovechamiento de nuevas materias primas como
asi lograr las mezclas mis adecuadas para balancear las raciones conforme con los
fines perseguidos para cada tipo de animal, también deben ser motivo de financia-
cidn,

~ Las industrias v actividades conexas a la industria de alimentos balanceados como

ser:
Harinas de carne y soya, molinos harineros, empresas de transportes etc.,

en la medida que estén financiadas contribuirin indirectamente a desahogar a los

fabricantes de alimentos.

- Por dltimo veamos qué ocurre con los propios fabricantes de alimentos balanceados

Dividamcs el capital requerido en dos grandes rubros a saber:

Bienes de Uso 6 Activo Fijo
Bienes de Cambic, Crédito y Disponibilidades ¢

Capital de trabajo o Capital en Giro.

En el primer grupo incluimcs a los Edificios de plantas, silos, galpones
para depdsitos, edificios para administracidén, vestuarios, maquinarias, elementos

de transportes, desvios ferroviarios, etc.

Generalmente estos bienes constituyen las garantias de los préstamos de fi-
nanciacidn que otorgan los bancos, ya sea mediante constitucidn de hipotecas o pren

das sobre maquinarias.

En el capital en giro, el rubro bienes de cambio representa un monto signi-
ficativce en virtud de la variedad de materias primas empleadas, muchas de ellas de
alto costo, como asi la variedad de productos fabricades. La sola necesidad de
uno a dos meses de existencias en ambos, di la pauta del volumen de capital requeri
do. |

Si bien los proveedores habituales pueden financiar la compra de las mate-—
rias primas y los envases, por lo general el fabricante debe dar traslado de tal
financiacién y algo mds al productor. En efecto, el productor debe cubrir un ciclo
de engorde o reposicién de energias como consecuencia del cual, si todo le v4 bien

y no se ve afectado por plagas o pestes, realiza su produccién. Recién entonces
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estd en condiciones de satisfacer sus deudas con su proveedor de alimentos. En la
medida que la banca contribuya tanto con el productor como con el fabricante a ali-

viar la carga financiera, mds se posibilitard el desarrollo general,

Dentrc de este ciclo nominal, inciden factores eventuales que requieren la

contribucidén bancaria. De ellos los mds importantes son:

- Las inversiones, tantc del fabricante como del productor

- Las plagas o pestes

En materia de inversiones, las mismas deberdn estar apoyadas en una justifi
cacidn econdmica que demuestren su retorno en plazo prudencial, lo que equivale a
decir una financiacidn que apoyada por los proveedcres y la banca pueda reintegrar-

se también en un plazoc acomodadc.

Ambos aspectos, el econdmico y el financierc daran la pauta del rendimiento

de la inversidn, base importante para el logro del crédito.

El monto del capital requerido es de una envergadura tal, que por lo gene-
ral, este tipo de industria, con capacidad tecnoldgice y facilidad de adaptacién a
los requerimientcs del medic, debe ser encaradc por empresas de cierta importancia

con seguras dimensiones econdmicas.

Las plagas ¢ pestes son un factor negativo al ciclo normal de produccidn
que empeoran la caracteristica estacional de la actividad avicola-ganadera y exigen

del apoyo del créditc,

Felizmente, a través de la alimentacidn éstas se fueron erradicando, con

amplios beneficics para el fabricante, productor y consumidor final del producto.

Pasando finalmente a la accién bancaria nos referimos en primer lugar al
Banco de la Nacién Argentina. Por conductc de la Reglamentacidén N© 310 el Banco
tiene instituido un régimen crediticio de apoyo a la avicultura, en el cual se ha
previsto la financiacidn de la adquisicidn de alimentos balanceados preparados o de

componentes para su elaboracidn.

Los préstamos con el referidc destino pueden alcanzar hasta el 70% del pre-
cio de compra de los productos, segin factura, y sin exceder de los siguientes mon-~

tos:

Reproductores: Para alimentar a las aves durante los primeros 7 meses de e~

dad, hasta $ 17.- por kg. de alimento, sin exceder $ 200 por
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ave,

Pollas ponedoras: Para alimentar las aves durante los primercs 6 meses de
edad, hasta $ 17.- por kg. de alimento, sin exceder $170..

nor ave,

Pollos parrilleros: hasta $ 19.- por kg. de alimento, sin exceder de $ 95.-

pOr ave y por trimestre,

En cuantc al plazo de las operaciones, se ha fijado en vencimientos a los
210,270 y 330 dias para el caso de aves reproductoras y ponedoras y en un vencimien

to unico a los 90 dias en pollos parrileros,
No se ha previsto miximo por firma y el interés es del 15% anual.

Ya sea en forma individual, asociada o cooperativa, estos préstamos se

acuerdan solamente a nivel del productor.

Respecto a la accidn del Banco Industrial de la Reptiblica Argentina, tiene
instituido préstamos para la promoci én de actividades industriales cuya prioridad
ha sido fijada de comiin acuerdo con el CONADE., Entre esas actividades se encuentra
la de Alimentos para Animales, comprendiendo alimentos balanceados y la fabricacidn

de productos intermedios para su elaboracién (harina de pescado, de soja, etc.).

El objeto de este tipo de préstamos es colaborar en el desarrollo armdnico

de la indws tria manufacturera del pais.

Son beneficiarios las empresas industriales que realicen o inicien alguna

de las actividades enumeradas en la reglamentacién que estamos comentando.

El destinc de estos préstamocs es financiar inversiones de activo fijo deri-
vadas de proyectos de instalaciones de establecimientcs industriales, o de amplia-
cion de los existentes, También podrin apoyarse inversiones de activo fijo relacig
nadas con planes que, aunque no signifiquen una ampliacién industrial, conduzcan
al perfeccionamiento de plantas fabriles instaladas, en especial a través de los

siguientes mediocs:
a) Aprovechamiento integral de la capacidad de produccidén de los estableci-
mientos.
b) Perfeccicnamiento de los procesos tecnoldgicos de la industria.

c) Renovacidn e integracién de miquinas y equipos.
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Las mdquinas, equipos e instalaciones a adquirir deberdn ser nuevos y de

origen nacional:
No se atenderan pedidos destinados a:

a) Realizar operaciones de tipo corriente, de miquinas, equipos e instala-

ciones o refeccidn comin de los edificios.

b) Adquisicién de terrenos y/o edificics. Tampoco se otorgarén préstamos

para solventar necesidades finencieras emergentes de la construccién de
edificios, cuando en ei momento de plantearse al Banco la operacién por
escrito, se encnentra ya realizado un 80% o mds del valor de las inver-

siones previstas.

c) Financiar inversiones efectuadas con anterioridad a la fecha de presenta-

cidén de las solicitudes.

d) Adquirir rodadcs.

Los pedidos destinados a financiar la construccidén de edificios, sdélo seran
atendidos cuandc tengan plena justificacidén en la consecucidén de los objetivos in-

dustriales de las empresas scolicitantes.

El porcentaje de financiacién cuvando se trate de méquinas, equipos o insta-
laciones, los préstamos podran alcanzar al 70% del valor de las inversiones a reali-
zar. BEn los casos de inversiones a efectuar er edificios el préstamo no podra exce-
der del 60% del monto de las mismas, porcentaje que se reduce al 40% como mdximo
cuando se trate de establecimientos en la Prov. de Tucumén, vinculados con las ac-~
tividades prioritarias determinadas en esta Reglamentacidn, que hagan a la transfor-
macién agro-industrial de la economia de esa provincia y signifiquen ocupacidén esta-
ble de manc de obra, se considerardn en forma preferente, acorddndose hasta el 70%

del valor estimado de las inversiones de activo fijo, cualquiera sea su naturaleza.

El plazoc de estos préstamos es hasta cinco afios a contar de la puesta en
marcha de los proyectos a financiarse. DPicho plazo de gracia ne podrid ser superior
a un afio de acordados los préstamos, Las amortizaciones serdn semestrales. EI1 in-

terés 15% anual.

Desde que empezé esta linea de créditc en el afio 1965 hasta 1967 se han efec
tuado préstamos por valor de § 669 milleones, siendo los principales los siguientes,

realizados a las firmas de fabricantes con ubicacidn donde se indica en cada caso:
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FIRMA $ UBICACION DE LA

. MILLONES INVERSION
Molinos Rio de la Plata 425 Chacabuco - Prov.Bs.As,
San Sebastidn 48 Esccbar - Prov.Bs.As.
Indes S.A. 29 Sgo. del Estero
Rencvada S.A. 25 S, Penla - Chaco
Llaurd 25 Prov. Bs. As,
Trivitre S.A. 20 Santa Fe
Otros (36 firmas) 97

Total 669

Como puede apreciarse, Molincs ha tomado la mayor parte con su nueva plan-

ta para 150.000 tn. por afio.

La capacidad de produccién instalada supera holgadamente el millén de tone-

ladas anuales, a un régimen de trabajo de dos turnos de 8 horas/dia.

Concretando, mientras la accidn del Banco Nacidn Argentina v4 dirigida al
productor avicolo-ganadero en tantc que el Banco Industrial vd dirigido al fabrican-

te de alimentos balanceados en lo que hace a sus inversiones y no a su capital en

giro.

- = = 000 - ~ ~

CAPITULQ 10 - CONCLUSIONES GENERALES

El enfoque multifacético de la industria de alimentos balanceados para anima-—
les en nuestro pais, como asi las actividades conexas y todos los aspectos derivados
de las mismas, observados a la luz del problema principal del hambre y la alimenta-

cién en el mundo, nos hace arribar al capitulo de las conclusiones.

En éste trataremos de concretar, en apretada sintesis, los rasgos sobresa-

lientes que nos den la pauta de las reccmendaciones a todos 1los sectores interesados.
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Quiza volvamos a repetir conceptos ya varias veces contemplados a lo largo
del trabajo, pero valga esta insistencia para convencerncs de la necesidad de ha-

cernos eco de las conclusiones finales,

La intensidad de la vida moderna, exigiendo del hombre la movilizacidn de
todas sus funciones orgidnicas e intelectuales, es la responsable directa del drena-
je continuo de los factores bicquimicos necesarios para un mejor desempeiio de esa

actividad extenuante,

De la reposicidn exacta y eficiente de esos factores bioquimicos necesarios
para la intensa vida actual, depende el perfecto estado de salud, la prevencidn de

los estados de carencia y €l soporte psiquicc de las actividades intelecutales.

Estas imposiciocnes bioldgicas destacan la importancia de los llamados ali-
mentos protectores, capaces de ofrecer al hombre los principales factores bioqui~

micos bisicos.

Una dieta completa deberi ser consumida diariamente dividida en forma racio-
nal de acuerdo con los horarios de trabajc e integrada con uno o dos alimentos pro-
tectores: carne, leche o huevos, En la actual situacidn econdmica, el consumidor
a veces estd obligado a seleccionar los alimentos por su precio antes que por su va
lor biclégico, y esta es una de las razones directas del bajo rendimiento del tra-

bajo y de la presentacidén de enfermedades debido a la menor resistencia orgdnica.

Esto que decimos en forma general y que por lo basico es simple de entender,

es complejo y hasta en muchos casos practicamente imposible de satisfacer,

Desde que Malthus, hace mds de 150 afios, publicd su ensayo sobre el aumento
de poblacién y sus consecuencias para la evolucién futura de la sociedad (1798), la
antinomia entre poblacidn y recursos alimentarios para sustentarla, ha sido objeto
de honda preocupacidén en todo el mundo, Esta preocupacidén es quiza hoy mas viva que
nunca. La carrera entre crecimientc de poblacidn y acrecentamiento de la produc-
cidn de alimentos se ha convertido en uno de los principales problemas de nuestro

tiempo.

La exposicién cldsica del problema, tal comc lo planted Malthus, consiste
en comprobar las tasas posibles de crecimiento de la poblacién y de produccidn de
alimentos y en investigar hasta qué punto el segundo de estos términos podria

evolucionar al mismo ritmo que el primero.

Con la complejidad creciente de la vida social, se ve cada dia con mayor
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claridad que la tasa de aumento de la produccién alimentaria nc depende sélo de la

fecundidad de la naturaleza y de la habilidad técnica del hombre para sacar partido
de ella; una serie de factores econdmicos, sociales, culturales y politicos contri-
buye ademds poderosamente a aumentar el acervc de los conocimientos humanos y a que
sea mayor, por otra parte, el desequilibric entre ese potencial de conocimientos

y sus aplicaciones practicas.

Bastara citar, como unc de los grandes cbstdculos que se oponen al aumento
de la produccidn, la imposibilidad en que vastos sectores se encuentran de adquirir
aquellos productos que mas desean v necesitan. Podrd la produccidn de alimentos

aumentar al mismo ritmo que el crecimientc de la poblacidn?

La verdad es que no es posible dar a esta pregunta una respuesta cientifica,
ni siquiera después de un andlisis de la cuestidn, por detenido que sea., Intervie-
nen en el problema demasiados factores y son éstos, por otra parte, sumamente di-
ficiles de calcular. Quién eo capaz de prever cudl serd el estado de cosas al cabo

de una generacidn, o en 1970, o solamente dentrc de un afio?

Otro de los aspectos del problema es el de la capacidad de los recursos
del suelo y del clima para sustentar una poblacidn que no cesa de crecer en todo

el mundo.

La cuestidn es de caricter técnico y puede formularse asi: La superficie
de las tierras aprovechables y su posibie rendimiento, habida cuenta de las limita-
ciones impuestas por la fertilidad, les lluvias y la temperatura, bastan para satis
facer adecuadamente las necesidades de una poblacidén muchc mids numerosa que la ac-
tual, incluso en el supuestc de que los recursos porenciales sean aprovechables al

méximo?

Es oportuno preguntarse, asimismo, si esos recurscs combinados con los

progresos actuales de la tecnologfa, bastan para proporcionar una dieta dptima a

la actual poblacidn de 3000 miilones de personas.

Deslumbrados por los maravillosos adelantos de la ciencia, creen algunos
que las posibilidades de aumento continuo son casi ilimitadas; otros, en cambio,
no pueden dejar de observar que las zonas propicias para una ficil expansién de la
agricultura y la ganaderia empezaron ya a ser explotadas en los primeros afics del
presente siglo y, teniendo ademds en cuenta el cariacter usuario de la explotacidén
actual de muchas tierras, acompafiado de erosiones y de pérdida de la fertilidad del

suelo, lejos de esperar un aumento de la produccidn, temen que no sea posible con-
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servar sus actuales niveles.

Precisar cudl puede ser la capacidad de produccién de las tierras de nues-
tro planeta es a todas luces imposible. Atn suponiendc que se dispusiera de datos
fidedignos, las conclusiones a que pudicra llegarse hoy no serian vilidas para ma-

fana.,

Los recurscs disponibles serian distintos y téngase presente que el concep-
to de recursos sélo adquiere significado real relacionandolo con el estado de los

conocimientos y de las necesidades.

Perc, aparte de esta naturaleza dindmica del concepto, la informacidn de
que se dispone sobre las potencialidades agricolas es demasiado limitada para poder

intentar una evaluacidén definitiva de las posibilidades de produccidn.

Asi y todo, la informacidn disponible ha aumentado en el curso de los dlti~-

mos atios.

El interés cada dia mayor con que los gobierncs atienden al fomento de sus
recursos agricolas, la ayuda técnica y preinversionista que la FAO puede prestar
a los paises bajo el Programa Ampliado de Asistencia Técnica y el Programa del Fon-
do Especial de las Naciones Unidas, 1la labor emprendida en aplicacidn del Plan de
Colombo, y en virtud de los programas de los Estados Unidos y otros programas de
ayuda bilaterales, han permitido darse cuenta mids exacta tanto de las posibilidades

como de las dificultades de la empresa.

Los datos de que ahora se dispone justifican, quizd, que se emprenda una
nueva estimacidén de algunos de los recursos potenciales para aumentar la produc-
cién agropecuaria en condiciones de viabilidad econdémice y teniendc debidamente en
cuenta la conservacidén de la fertilidad del suelo. La labor exploratoria llevada
a cabo durante los afios de la posguerra, aunque no dirigida directamente a estimar
las posibilidades generales de desarrollo, ha contribuido ciertamente a ensanchar
los horizontes en lo que se refiere a las posibilidades tanto de aumentar la pro-

duccidn en las tierras ya aprovechadas como de cultivar otras nuevas.

La disponibilidad mundial de alimentos por habitante no ha aumentado duran-
te el segundc decenioc de postguerra. En efecto, aunque se estd produciendo consi-
derablemente mids que hace diez afios, el crecimiento demogriafico contrarresta ese

progreso.

Esos son los aspectos esenciales de la evolucidn experimentada por la situa
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cién de la agricultura mundial durante lcs aflos 1955 a 1965, segin "El Estado Mun-
dial de la Agricultura y la Alimentacidn, 1965" publicado por la Organizacidn de las

Maciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn,

Dos capitulos - el primerc y el Gltimo- analizan las tendencias caracteris-
ticas del decenio pasado y las pesspectivas para el futuro. El Gltimo sefiala los
problemas agricclas que es probable vayan a presentarse durante los préximos diez

afios y aun mas adelante.

\

En el resto, el informe contiene capitulos dedicadcs al andlisis de la ofer-
ta de productcs agricclas en el comercic internacional, la situacidén del productor
y el consumidor, adelantos registrados en la tecnologia de los alimentos y en la
agricultura, asistencia para el desarrcllo agriccla, investigacidn, servicios de

enseflanza y extensidn, politica de precios y mejoras institucionales.

Los estudics de la FAC indican que ¢l total del suministro de alimentos de
los paises en desarrcllo tendrid que cuadruplicarse en los préximos 35 afios para po-
der proporciocnar a su poblacidn, que crece considerablemente, una alimentacidn sdélo

adecuada y, desde luego, nada abundante.

El informe afirma que ya es mucho el haber podido hacer frente a la explo-
sidn demogrifica sin que se extienda el hambre. El decenio puede muy bien consi-
derarse en su perspectiva histdrica, "como arranque, en un momento en que las nacig
nes en desarrollo, rechazando la herencia del pasado, empiezan a fraguar nuevos cri-
terios de cooperacidén internacional y nuevas actitudes en punto a ayuda y a comer-
cio, asi como el conceptoc de que es obligacidn colectiva de la humanidad el eliminar

el hambre y la mala nutricidn.

.

Lo esencial para estimular el desarrcllo agropecuario son las medidas nece-
sarias para dar a los productores un aliciente que les mueva a intensificar sus ag

tividades.

Las politicas mds favorables de precios, mayores facilidades de crédito y
mejores medios de comercializacidn, etc., han resultado con frecuencia insuficien-

tes a causa de su parcial aplicacidn.

El papel que corresponde a la agropecuaria se comprende ahora mejor que ha-
ce diez aflos y ya se conoce, casl universalmente, que entre ella y el resto de la
economis existe una compleja relacidén de doble sentido, y que el éxito de la indus~

trializacidén exigen en general, que la agropecuaria progrese paralelamente.
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En los paises desarrolladeos, dice el informe, se plantean importantes pro-
blemas scciales y humanos. Los gobiernos han estadc esforzidndose por mantener los
ingresos de los productores agrarios al mismo nivel que los de otros sectores, adop

tando medidas de sostenimiento de precics cada vez més costosas.,

Se estd generalizandc la idea de que los productores tecnificados no necesi
tan subsidios y que ningtn subsidio, por grande que sea, bastara psra lograr que

quienes operan antiecondmicamente se conviertan cn productores eficientes.

En cuanto al comercic mundial de productos agricclas, después de un periodo
de estancamientc -dice el informe- su volumen ha aumentado mucho, pero la mayor par
te del beneficio que esto supcne, se ha visto anulado por el nivel bajo de los pre-

ciocs.

Al tratar la cuestidn de los alimentos excedentes tales como los que se dig
tribuyen a través del Programa de ilimentos, "El Estado Mundial de la Agricultura
y la Alimentacién" sefiala que los programas de ayuda alimentaria se han basado so-
bre todo en los excedentes imprevistos, debido a alguna politica de orden puramen-
te interno en el pafs en que se presentd el excedente. Ademds, se han hecho pro-
puestas en el sentido de planear la produccidn de ciertos excedentes con el fin de

impulsar el desarrollo econdmico en los paises menos adelantados.

La contribucidn alimentaria puede ser conveniente, siempre que sea presta-
da en adicién (y no en sustitucién) a la ayuda financiera, lo cual puede ser utili-
zada para lo que se considere més urgente, Importa que la ayuda alimentaria planifi
cada, si se adopta como politica, no se reduzca los recursos de que, en otra forma,
se dispondria para la aportacién financiera, cuyas proyeccciones indican que los
ingresos por conepto de exportaciones dificilmente proporcionarin divisas extranje-

ras en la escala neccsaria, para organizar las economias en desarrollo',

En realidad "la ayuda es tan esencial ccmo el comercio, y ambos tienen que

complementarse estrechamente',

Afirma la FAO que, como ¢l mundc es hoy practicamente una sola zona comer-

cial, las consultas y la coordinacién deben hacerse a nivel mundial.

La Organizacidén ha comenzado a trabajar en un Plan Indicativo Mundial para
el Desarrollo de la Agricultura. El Programa pretende indicar los niveles de pro-
duccién, consumo y comercio de productos agricolas que deberdn lograr los paises
en desarrollo para 1975 ( y en un sentido mis general para 1985) si éstos quieren
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Aunque se advierte en el informe que este primer intento tendrd inevitable-
mente imperfecciones, afiade que "habrd que ofrecer, por primera vez, un cuadro geng
ral en el que se sefialarid el curso que puede seguir la agricultura y se expondrin
las consecuencias, en el caso de que del desarrollo no llegue a equipararse con

las necesidades.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimenta-
cién estima que los 3000 millones de habitantes que pueblan actualmente el mundo

se convertiran en mds de 600C millones al finalizar este siglo.

La distribucidn de este aumento demografico presenta particular interés.
La poblacién de Europa, incluida la URSS, pasard de unos 639 a unos 947 millones;
la de América Latina, de 206 a 592; la de América del Norte, de 198 a 312; en
Oceania, de 14 a 20; la del Cercano Oriente, de 131 a 327; en Africa, de 214 a 421
y la del Lejano Oriente, de 1635 a 363% millones.

De este modo se espera que las poblaciones sumadas de Africa, Lejano y
Cercano Oriente y América Latina pasen de unos 2000 millones actuales a 5000 al
final del siglo. Esto representa un aumento de 3000 millones, o sea una cifra equi

valente a la actual poblacidén del mundo.

Como la mayoria de las personas que vive en dichas zonas pertenece a la ca-
tegoria de "poco alimentadas" o con "hambre oculta'", el nimero de los que padecen
esos males se encontrarid por lo menos duplicado en el afio 2000, a menos que la pro-

duccién de alimentos se incremente enormemente en esos paises.

Tal produccidn habri de aumentar en un 150 por ciento para sostener los ni-
veles de alimentacidén del presente y bastante mis, si se quiere una mejor nutricidn

para esa mitad del mundo actual que no dispone de los abastecimientos que necesita.

Considera la FAO que este es el problema de mayores proporciones que enfren
ta la humanidad, problema de inmensa magnitud . que no puede resolverse con la sola
obra de los paises en vias de desarrollo, sino mediante la ayuda de los técnicamen-

te adelantados, o sea, mediante la cooperacidn internacional.

Las regiones que presentan el aumento demografico mayor son aquellas en que
es mis aguda la escasez de viveres. Proporcionar alimentacidén suficiente para todos
en un plazo de cuarenta afios, exige aumentar la produccidén alimentaria primero en

un 150 por ciento mids en relacidén con los niveles actuales.

Un aspecto sobresaliente de la situacidn alimentaria del mundo es que las

/117



- 323 ~

regiones que mds necesitan aumentar la produccidén y el consumo de nutrientes son

las que cuentan con una poblacidén agricola mds numerosa.

En los paises de elevado nivel de vida, como los de Europa Occidental, Rei-
no Unido, América del Norte y Oceania, el porcentaje de habitantes que trabaja en
la agricultura oscila entre el 5 y el 35 por ciento. Mientras tanto, en muchos
paises asidticos y africanos trabaja en la tierra el 80% o mis de su poblacién.

En el Reino Unido, por ejemplo, sélo se dedica a la agricultura el 5%; en Tailandia,

en cambio lo hace el 85%.

Hay sin duda, muchos factores que contribuyen a esta situacidn: la extensidn
de las explotaciones, la mecanizacidn, el empleo de fertilizantes y plaguicidas, y

la generalizacidén de practicas agropecuarias mis modernas y perfeccionadas.
Todo esto hace posible una elevadisima produccidén por hombre.

Por el contraric, en los paises en desarrollo, las explotaciones son prima-
rias y los sistemas de tenencia de 1la tierra no inducen a acrecentar los rendimien-
tos; el empleo de modernos recursos técnicos es insignificante: el resultade es que

la produccidén anual por persona apenas si cubre el minimo de sus necesidades.

Se ha estimado, por ejemplo, que la produccidén de una familia agricola afri
cana, de tipo medic, no alcanza después de cubrir sus necesidades a satsifacer las

de otra familia no agricultora.

Contrariamente, en los paises de agropecuaria evolucionada, la familia agri
cola media produce lo bastante para alimentarse a si misma y para atender, ademds,

a las necesidades alimentarias de 10 a 20 familias no dedicadas a la agricultura.

En consecuencia, los paises que por razones ecoldgicas, tecnoldgicas, y de
otra indole estdn en condiciones de incrementar su produccidén de alimentos, deben
abordar la tarea con visidén de futuro, La incorporacidén de nuevas técnicas y el me-
joramiento genético de las especies animales y vegetales, sobre todo de las prime-
ras, estdn sujetos a limites de tiempo de dificil y a veces imposible regulacién
por €l hombre. Por eso no debe haber tardanza en utilizar los adelantos cientifi-
cos y técnicos en procura de un perfeccionamicnto de las practicas habituales en
ganaderia y agricultura. Su aprovechamiento progresivo es el que asegurard, en el

futuro, los mejores resultados econdmicos.

Veamos qué sucede en América en materia de alimentacidén. En América Lati-

na cada habitante ingiere diariamente como promedio 2450 calorias, en Europa 3000,
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en América del Norte 3100 y en Oceania 3250.

En cuanto a proteinas las cifras son las siguientes: América Latina 61 gra~—
mos diarios; América del Norte 142; Oceania 137. Dentro de América el pais que de-
tenta el récord es Uruguay, con 91 grs. seguido por Argentina con 83 grs., Paraguay

y Colombia con 35 grs. El resto de los paises estd por debajo de esa cifra.

La industria de los alimentos balanceados para animales en nuestro pais
constituyd desde el primer momento, un significativo aporte a la tencificacién ru-
ral toda vez que se apoy$ en los conocimientos cientificos.-nacionales y extranje-
ros- relativos a la nutricidén animel, cuyos avances han sido considerables en las

ultimas décadas.

Los ganaderos y avicultores, como era previsible, favorecieron decididamen-—
te la expansidén de los nutrientes balanceados y en poco tiempo su uso se extendid

a infinidad de establecimientos.

A poco mds de 15 afios de haberse iniciado la fabricacidn de alimentos ba-
lanceados en amplia escala industrial, es oportuno destacar que durante ese periodo
ha utilizado, de la mejor manera posible, los progresos cientificos y sus técnicas
derivadas, para preparar raciones de creciente eficiencia para los cldsicos y los

nuevos tipos de produccién avicola y ganadera,.

La experimentacidén y desarrollo de férmulas adapatadas a las cambiantes ne~
cesidades de la cria, ha constituido, durante ese lapso, una labor permanente en

laboratorios y granjas.

La produccién de alimentos balanceados no admite improvisaciones. Es una
industria delicada, en la que nada debe confiarse al azar: técnicas de elaboracién,
instalaciones, materias primas y personal, todo debe ser estrictamente adecuado

a cada funcidén y a cada objetivo,

En la progresiva tecnificacidén ganadera y avicola, los alimentos balancea-
dos cumplen una funcidn primordial y de ellos dependeri, en alto grado, el mejora-
miento decisivo de los rendimientos, y por ende, el afianzemiento de la economia

agraria.

Este hecho sefiala, en primer lugar, que la antigua concepcidn en cuya vir-
tud los paises se dividian rigidamente en industriales y agropecuarios, cada dia
tiene menos vigencia. La actividad agricolo-ganadera y la industrial, lejos de ser

excluyentes son complementarias y los avances de ambas resultan de provecho comun,
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Asi lo demuestra la cvolucidn simultinea de esas ramas del trabajo en paises como
Estados Unidos, Gran Bretafia, Holanda y otros que no es necesario enumerar in ex-

tenso,.

En la Argentina, al incremento de la tecnificacidn agropecuaria, acentuado
paulatinamente en los ultimos afios, corresponde un periodo de comsolidacién de las
industrias clésicas y de nacimiento de muchas nuevas, en forma tal que su antigua
caracteristica de pais rural ha sido reemplazada por una economia mis completa y
arménica, que se afirmari progresivamente en la medida que vayamos disponiendo de
mas energia, metales, medios de comunicacidn y transporte, electricidad y otros

recursos indispensables,

Del mismo modo que la industria se diversifica y perfecciona sus métodos,
la agricultura y la genaderia aceleran en forma satisfactoria su desarrollo tecno-
légico, La mecanizacidén rural, la lucha contra las plagas agricolas y las enferme-
dades de los animales, son otros tantos aspectos de esa tecnificacidn y constituyen
al mismo tiempo, el fundamento de otras tantas ramas industriales que dos décadas
atras estaban muy lejos de la importancia y eficiencia que representan en al actua-
lidad.

Una evolucidn semejante se observa en la alimentacidn del ganado y de las
aves, que en el transcurso de muy pocos afios, ha experimentado cambios realmente
significativos. La multiplicacidn de las praderas artificiales y el auge de los
alimentos balanceados, constituyen sin duda las manifestaciones mds destacadas del
perfeccionamiento operado en ese rengldén y posibilitado, desde luego, por

una paralela evolucidn industrial.

Tomada en su conjunto, la ganaderia nacional sigue siendo de tipo extensi-
vo, en funcién de la superficie territorial y de la bondad del clima, pero cada dia
participa mas de caracteres y practicas propios de los sistemas de produccidn in-

tensivos, tal como ha ocurrido antes que aqui en los Estados Unidos.

Uno de los mejores indices de esta tendencia lo brinda la difusidén de las
raciones balanceadas y aunque no se dispone de estadisticas adecuadas, cada dia se
recogen mids evidencias de que el productor avicola sobre todo, y ganadero, ensaya
y adopta los alimentos balanceados, especialmente en las provincias de Buenos Aires,

Entre Rios, Cérdoba y Santa Fe!

Un camino similar -pero con anterioridad- lo recorrieron los ganaderos y
avicultores de los Estados Unidos, cuyo creciente apoyo a la alimentad én balancea

da ha llevado a la industria respectiva a uno de los primeros lugares en la econo-
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mia de ese pais. EIl hecho de que la produccidén total de balanceados haya llegado
alli a2 los 50 millones de toneladas; la existencia de miles de fébricas, distribui
das en todas las regiones del pais y el notable desarrollo de la investigacidn
pura y aplicada en estas materias, bastan para definir toda una etapa en el histo-

rial agropecuario norteamericano.

Entre nosotros, el continuo acrecentamiento de la produccidén de raciones
balanceadas constituye una de las mds interesantes expresiones de la tecnificacién
de criaderos, granjas, estancias y cabafias. En consonancia con ese constante au-—
mento del cosnumo, la industria expande continuamente sus actividades y las per-
fecciona, de acuerdo con el adelanto de los conocimientos cientificos, siendo este
precisamente, uno de los objetivos que condujo no hace mucho a la fundacidn de la
Camara Argentina de Fabrica tes de Alimentos Balanceados, entre cuyos propdsitos
figuran, ademis, el fomento de esta industria, su mejoramiento econdmico y su ade~

lanto técnico.

Sin embargo, cabe destacar, tal como lo hemos reflejado con cifras, que
nuestro hombre de campo, acostumbrado a hablar de alimentos balanceados en relacién
con aves y cerdos, no asocia esta clase de racién con la ganaderia; piensa en una
bolsa y lo que va adentro como alimento total. La industria de alimentos balancea-
dos tiene un importante aporte que hacer a la industria ganadera en forma de comple

mento de la nutricidén natural.

De este modo estamos significando cdmo el nutricionista y la industria de
alimentos balanceados estdn integrando un verdadero "equipo de trabajo" con el pro-

ductor agropecuario.

Debemos propender a una campafla general de educacidén de los consumidores,
demostrarles con nimeros y con pruebas que no estamos errados, al pensar que un té-
pico tan fundamental como la alimentacidén merece dedicacidn y estudio, y que la
vieja rutina de hace veinte aflos sélo puede conducir hoy dia a resultados técnicos

y econdémicos inferiores,

Las estadisticas oficiales demuestran que los valores de las haciendas y
de sus productos han aumentado en forma tal en estos tltimos tiempos que el cuida-
do de los mismos merece todos los desvelos y preocupaciones, y el que no lo hace,

sinceramente no cuida su negocio.

La produccidn animal es actividad principal de nuestro pais y estd llamada

a una gran expansidn y perfeccionamiento, si aplicamos inteligentemente los nuevos
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conocimientos de la ciencia y ia técnica y una politica nacional e internacional
adecuada. Es fuente de alimentos en un rundo actual en el que dos tercios de los
hombres no reciben la cantidad de calorias y proteinas necesarias para su buena sa-
lud y a menudo sufren hambre o deficiencias visibles u ocultas. Es fuente impor-
tante de divisas extranjeras para el intercambio y la adquisicidén de productos que
el pais necesita. Es también fuente de trabajo y es causa y apoyo del desarrollo

de industrias.

Convendrd realizar estudics y formar especialistas en genética animal.

Deberd procurarse esto con un plan definido y realizarlo pronto, para tener cada

vez mejores razas de crecimiento rdpido o con especiales caracteristicas.,

Son fundamentales los estudios de alimentacidén y nutricidén y tecnificacién
de las tareas agropecuarias. Ademds de los pastos naturales se emplearidn cada vez
més raciones balanceadas o completadas, para obtener con wmayor precocidad y rendi-
miento el crecimientc de animales. Bs neccesario realizar estudios de tecnologia
de la alimentacidn, fisiologia y digestidn, bioquimica de la fermentacidén del ru-
men, nutricidn, estudio de alimentos nuevos, ensayo de aditivos (por ejemplo urea
o amonio como fuente de nitrdégeno). Hard falta en el pais algin buen instituto de

alimentacidn o nutricidn con personas muy capaces y con conocimientos modernos.

La fecundacidén tiene un papel decisivo; hay que disminuir la infecundidad,
el aborto y aumentar las crias. La inseminacidn artificial tendri cada vez mas
importancia, asi como la conservacidn, transporte y utilizacién del semen. E1 es-
tudio cientifico de la reproduccién serd cada vez mis fructifero para resolver pro-
blemas de clima, de cria de animales pelifcros {(luz, temperatura, etc.). Hace falte

formar especialistas en estos asuntos y crearies condiciones de trabajo.

La sanidad es esencial, para evitar pérdidas de produccidén y dafio econdémi-
co, para no sufrir pérdidas de mercado y de prestigio (casc de la fiebre aftosa),
amenazas a la salud animal y a la salud humana. Debemos luchar para contener o
erradicar la aftosa, {en la que la experimentacidén demostrd el papel eficaz de la

vacunacién), la brucelosis, la tuberculosis, la hidatosis, la espirilosis, etc.

La produccion animal es considerable y variada. En primer lugar la carne
y visceras bovinas, porcinas, ovinas, de aves, cquinas {para exportacién), y capri-
nas, luego en primer plano la leche y sus derivados. Ademés los subproductos: cue

ro, pieles, lana, huesos, astas y pezuilas, caseina, etc.

Todos los especialistas en alimentos de otros paises que nos visitan, se
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sorprenden, con razén, de que no tengamos cdtedras e institutos de tecnologia de

t
alimentos. Es urgente formar especialistas er este campo, recordando que si es ma-
lo no tener al instituto, seria peor crearlo y ponerlo en manos no competentes: pri-

mero tener especialistas capaces; luego institutos.

Es preciso perfeccionar la administracidn y economia agrarias, formar espe

cialistas cada vez mds competentes,

Los problemas de transporte y conservacidn son decisivos para aprovechar la

produccidn animal ¥ comercializarla dentro y fuera del pais,

Ha llegado el momento de una profunda revolucién, Deben desarrollarse la
ensefianza y la investigacidn para aumentar la produccidn animal en cantidad y cali-
dad, como objeto principal, utilizandec todos los adelantos de la ciencia, la técnica

y la organizacidn,

La investigaci dn bAsica y aplicada es esencial. De ella dependen la salud
humana y animal, el bienestar, la riqueza, el adelanto y el prestigio del pais.
Ella es la tnica posibilidad de sobrevivir y progresar con éxito en un mundo cada

vez mis competitivo.

Siendo muchos y notables los resultados obtenidos con la aplicacién de los
conceptos de nutricidén animal, la difusidén de sus prdcticas es motivo del trabajo
tesonero de equipos de hombres especializadcos en el arte de la promocién. No hay
muchos ejemplos mds de una labor como la de los hombres que promueven el uso y dis-~
tribucidén de los alimentos balanceados en criaderos, estancias y cabaflas. Su labor

es principalmente de asesoramiento y extensidn,

Un entrcnamiento especial que ademids es permanente los habilita para llevar,
en el lenguaje del hombre prictico como es el Empresario Rural, el conocimiento de
nutricién animal y menejo del alimento balanceado, ademds de los otros conocimientos
que deben ser puestos en prictica para que los alimentos produzcan los resultados

esperados.

Por lo tanto, ademds de ejercer.una actividad comercial, dejan una ensefian-
za avalada con las garantias de la experimentacidn seria y sus visitas son siempre
bien venidas porque traen algo nuevo cada vez, que hard mds rendidor el trabajo de

transformar alimentos en comida v otras necesidades primarias del hombre.

Vale decir entonces, que simultaneamente a la adecuacidén de las raciones a

1ls mayores exigencias de un mds elevado indice de productivicad, deben difundirse
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las normas correctas de alimentacidén mediante planes de asesoramiento tedrico-prig

ticos.

las

Concretando, para aumentar la produccién de leche, carne y huevos y dar a

industrias avicola-ganaderas, la jerarquia que les corregonde, es necesario:

Elevar el nivel de produccién de cada ejemplar mediante la aplicacién de nor-

mas selectivas.

Dotar a las explotaciones de instalaciones adecuadas para el alojamiento y

cuidado de los planteles en todas las etapas de su desarrollo.

Intensificar la lucha contra las enfermedades mediante la difusidn de normas
preventivas y terapéuticas y la modificacidn de las reglamentaciones sanita-

rias vigentes.

Eliminar las actuales deficiencias alimenticias derivadas del empleo de pro-
ductos o mezclas inadecuadas,difundiendo conocimientos técnicos encaminados

a elevar el aumento de la tasa de conversién.

Establecer centros experimentales con personal idéneo y recursos econdmicos
suficientes, dedicados a la investigacidn, especialmente en lo atinente a la

reproduccidn, alimentacidén y sanidad.

Crear centros de reproduccidn que sirvan de avanzada para aumentar la capaci-

dad productiva de los animales y acrecer el numero de explotaciones con ejem-—

plares eficientes.

Establecer equipos mdéviles con personal competente y material adecuado, para
llevar asistencia técnica a los productores mis alejados de los centros pobla

dos.

Como puede apreciarse, a los industriales de alimentos balanceados les toca

una participacidn importante. Del mismo modo a las instituciones bancarias, en es

pecial las oficiales, en lo que hace a una politica de financiacidn adecuada, ya

sea directamente a los productores o indirectamente por las distintas vias, entre

las que se encuentra a los fabricantes de alimentos balanceados.

Llegamos asi al final de este trabajoc donde a través de recomendaciones

fundamos nuestra tesis.

Muestra industria de alimentos balanccados para animales, debe tener una

concepcidn cientifica y esmerada, hoy limitada a unas pocas empresas.
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Para el logro de estos objetivos, la industria ha de tener en cuenta los

siguientes puntos:

a) Mantenerse constantemente al dia en cuanto se refiere a la materia de alimen

tos.

b) Aprovechamientc méximo de la materia prima nacional, acondiciondndola a los

fines perseguidos.

c) Adaptar los avances de la alimentacidén animal a las caracterisitcas propias

de las explotaciones ganaderas y avicolas del pais.

d) Preparar los alimentos en base a las férmulas cientificas que se determinen

y experimentarlos posteriormente para conocer si responden a sus objetivos.

e) Responder a la definicidén de los distintos alimentos cuya regulacidén oficial

debe ser ineludible para el respectivo contralor.

f) Consolidar una racional organizacidén comercial, contemplando los siguientes

aspectos:

- Bocas de consumo

-~ Vehiculos apropiados para distribucidn
- Periodicidad de visitas a la clientela
- Sistema de promocidén y ventas

- Planificacidén de entregas

- Plazos de pago

- Consumo estimado de alimentos humanocs
- Forma actual de comercializacidn

- Medidas publicitarias

- Importancia del service integral

De lo expuesto surge como principal objetivo promover la expansidn de esta
industria y sugerir la accidn que podrian desarrollar los distintos sectores, entre
ellos el gobierno, para ayudar a la empresa privada a aumentar la produccidn muchas
veces por encima de la actual. Lo ideal seria que este trabajo sirviera de base
para formular una serie de programas designados a desarrollar la produccidén avicola
vy ganadera a través de la industria de los alimentos balanceados para animales;
modernizar y racionalizar todos los métodos de elaboracidén, almacenaje y distribu-

cién.

El papel que deberd desempeilar el gobierno es decisivo. Los programas

unicamente tendran éxito dentro de una estructura politica creadora, de un clima
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propicio para un rapido desarrollo y por medio de la coordinacién de los recursos,

tanto agricolas—ganaderos como industriales, dedicados a tales programas.

Podria hacerse una apieciable contribucidn a los niveles de vida del pais,
con la riqueza creada por la explotacidn de las fuentes internas y por las divisas
obtenidas de las exportaciones directas o indirectas. Tanto politica como econdmi

camente, es la mejor solucidn para combatir la escasez de alimentos.

Concluyendo: un programa con miras a aumentar sustancialmente la produc-
cidn avicola-ganadera y vor ende la de alimentos balanceados, podria tener un favo-

rable efecto en la economia por:

1l - la ganancia de divisas extranjeras

2 - la valorizacidén de miles de toneladas de sustancias alimenticias

que actualmente se exportan como tales

3 - la valoracidn y utilizacién de subproductos que ahora sencilla-

mente se desperdician

4 - ofrecer nuevas oportunidades econdmicas que podrian aprovechar-

se beneficiosamente
5 - la economia en productos alimenticios
6 - la expansién de los ingresos en las granjas y en otras Areas

7 - la expansién de la produccién lechera, porcina, huevos, etc.
en razdén de la produccidén de alimentos mis econdmicos para

los animales
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TESTIS

1.- La alimentacidn es ¢l problema mds agudc que plantea el futuro de

la humanidad y su solucidén es de una complejidad extraordinaria.
2.- Su atencidén es de la responsabilidad de los:

Gobiernos

Banqueros
-~ Fnpresarios

Profesionales

i

Entidades gremiales

Instituciones educacionales

3.~ Los andlisis demogrificos anticipan para un futurc no lejano la
presencia de 70 millones de argentinos., La suerte de ese mafiang
préximo esti en las manos de las actuales generaciones que deben

arbitrar las medidas tendientes a enjugar el problema expuesto.

4.~ Nuestro pais estd en condiciones de contribuir a la solucidn de
dicho problema promoviendo la diversificacidén de su produccidén y

la ampliacidén de sus mercados.

5.—- El sistema bauncario naciocnal debe financiar preferentemente esta

transformacidén econdmica con perfiles técnicos y sociales.
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Manhattan

Rumenologia - Ciencia del Rumen

Dr. Guillermo C. Lucas
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28 - Energia neta
Ing® A. Landfried

29 - Factores de molestias
R. White Stevens

Gaceta de Granja

30 - Agricultura de las Américas

Kansas City - Missouri - EEUU ~1964

31 - Manual de lecheria para América Tropical
H.E, Hodgson y 0.E. Reed
Publicacién T.C. 280 - Washington D.C,

32 -~ La financiacidén de la industria de alimentos
H.R. Koughan

33 - La aplicacidn del movimiento a granel entre el industrial y el consumidor
F.M. Alexander

34 - Justificacidn del movimiento a granel
E.A. Pederson (h)

35 - Almanaque Mundial 1965
Selecciones Reader's Digest

Eduardoc Cairdenas

36 - Censo Nacional Agropecuario
Tomos I - IT y III - 1960

37 - Ia. Reunidn de Programacidén en Aves
Documento Bisico — INTA - Abril 1965

38 - Anuaric de Produccidn
F.A.0. - Roma 1963

39 - Boletin Mensual del Departamento de Alimentos Balanceados de
Molinos Rio de la Plata
Afios 1955 & 1967

40 - The Farm Quarterly

Revista Rural Norteamericana

41 - Avicultura Brasileira
Revista - Marzo 1965

42 - Agricultural Merchant
Revista de temas rurales de Inglaterra
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Feedstuffs

Revigta de Minneapolis - Minnesota - EEUU

Farm Journal
Revista ~ EEUU

La Chacra
Revista - 1964 a 1967

La Hacienda

Revista editada en EEUU para America Latina

Feed Age

Publicacidn de los productores de alimentos balanceados de EEUU

Publicacicnes de A.F ,M.A.
Asociacidn de Fabricantes de Alimentos Balanceados de EEUU -
Creada en Mayc 1908

Memorias de los Bancos: Nacidn Argentina
Industrial de la Rca. Argentina
Provincia de Buenos Aires
Afios 1964 - 1965 - 1566

Consultas a:
- Cémara de Alimentos Balanceados
- Cé&ara de Comerciantes de Productos Veterinarios .
-~ CONADE

- Ministeric de Agricultura

Entrevistas realizadas a los siguientes funcionarios:

~ Ricardo Aldac - Jefe de Venta de Alimentos Balanceados

- Rodolfc Arctcarena (Q.E.P.D.) Comprador de Mat. Primas para
Al. Balanceados

- Moises Bendersky - Gerente de Produccidn y Venta de Al, Balanceados
en Entre Rios

-~ Ricardo P, Canullc - Auditor de una empresa fabricante de Al.Balanc.

- Milton Gonzdlez - Propulsor de Venta Balanceados y Asesor de Pro-
ductores Avicolo-Canaderos

- José A. Notario ~ Gerente Venta Balanceadcs

- Paul R. Nutt - Comptroller General Mills -~ USA

- Antonio Olivet - Gerente Produccidn y Venta Balanceados - Uruguay

- Juan C, Orlando - Ing® Agr© - Técnico Asesor de Productores Avicolo-
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— Eduardo Ororbia - Contador Fabricante de Alimentos Balanceados en
Caracas -~ Venezuela

-~ Trajano G, Perreira (f.) - Gerente Administrativo - Fab. Alimentos
Balanceados Rio de Janeiro - Brasil

~ Osvaldo Zerbo - Quimico Formulador de Al. Balanceados

52 - Otros colaboradores:
~ Juan Carlos Ayerza - Gerente Finanzas de Empresa Productora de
Al. Balanceados
- Alberto Bosch - Gerente Comercializacidén Empresa Fab.Al.Balanceados
- Alec Neish - Coordinador General Argentina, Europa y Australia
~ Ing® Félix Alonso - Veterinario
- Ing® Miguel A, Bosch - Agrdénomo
- Ing© Alberto Landfried - Agrdnomo
- Ing® Mario A, Ldépez Magaldi - Agrdénomo
- Dr, Guillermo Lucas - Quimico Veterinario
~ Vasco Simoes — Gerente Venta Al, Balanceados (Brasil)

- William Hoey - Gerente Ventas Al. Balanceados (Australia)

53 - Visitas a las fibricas de Alimentos Balanceados Complementadas con encues-

tas, de:

Gran Buenos Aires

Entre Rios

Cérdoba

Mendoza

Montevideo - Uruguay

San Pablo - Brasil

Rio de Janeiro - Brasil

Caracas - Venezuela

Minneapolis - Minnescta -~ USA
Merece especial mencidén la dltima palabra en Planta de Alimentos Balancea-
dos: Visita a la Planta de Molinos Rio de la Plata SA. en Chacabuco -

Prov, de Buenos Aires - Produccidén anual 150,000 toneladas.

54 - Informaciones bancarias
- Rubén J. Battipedec
Subgerente Departamental de Politica Crediticia del Bco., Nacién Arg.
— Héctor Ghirlanda
Subgerente Departamento de Economia del Banco Industrial de la

Rca. Argentina
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