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¢a ¥ agegurar ¢l crocimiento y afisnzamiento industrial del
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6l General Wanuel Wicolds Savio en oportunidad de reforirse &
1a importancia fundemental del Plan Siderfirgico cn la sctivie
dad genoral del pafss | -

“Toda auestra estructurs econdmicn, desarrollada sg
bre programas © planes de activacidn industriel, no tendrd
@ﬁfnﬁiﬁmmﬁﬁ presontard demsoiados puntos ﬁébzilé‘s 8i no a8
asionta sobre la primera ¢ indispensable piedra bésion consti
‘tufds por la capscidad de pmﬂu:eir acerd para rielesy puentos
.mmés"@ aradogy ©%cs De poco servirdn les dniciativas y los
esfuerzos tendientes & desorroller otrac empresss © trabajos,
si previamente no se ha dado oste paso capitaly de poco vale
drén 1as exhortaciones ¥ 188 %ea%aﬁvmf para crear y maniener
‘induptrias monufacturerasy st falta constituir lo que '%nﬁaﬁﬁ
sigoue ocupando ol priver puesto en el desenvolvimiento de toe
das 1las del mismo origent la ﬁe}. acero®s

fsssimisma, reﬂegan 1a jas%if&cmﬁn @cmﬁm&en del
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@X?l@‘ﬁéciﬁﬁ;' el Poder Ejecutive Nac. y el Gobicrno de ia Feia.
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Lamentablenmente par: el dJde.arrollo del pais Somisa
con'nzé a coans.ruirue a un ritmo interesante recidn en 1957,
habicndo sildo creada el 13 de jun o de 1947, es decir 10 ae
108 denpuds, lapso durrate el cuasl se si~uid irpor:nndo proe
ductos siderdrricos: arr:bio, productos semiterminnios, choe
a6y "0J-l:tas, re uneridos por cl manteniniento de la actie-
vided de las plantes de elabor cidan y torminado de productos
de hierro y acero instnladns en el pais.

sn otras palahrne, seruimos utilizando las divisas
pera imrortar, sin ocu, arnos e invertir psro iastalar la
Planta Generanl Savio yue nos llevarifa a sustituir importacidn

ror auestra propia produccidne.

Dicha rlant- erté ubicada en Funta Ar erich Partido
de R=mallo, a 7 Km de la ciudad de San Ticolds de los Arroyos
Provincia de Bucnos Aires y a 232 En de la capital Feder=l
por la Ruta Nucional N°9 y sobre la margen derecha del Rio Pa
randj comprendiendo el complejo industrizl una superficie de
343 ilectdreas, con anroximadumente 3 Em de cosia.

Superando las dificulii.des no sdlo econdmicns eino
de todo tipo :;ue se presenian dursate la realizacién de obras
de grn aliento, se lle.m al 21 de junio de 1960,‘fecha en
que tiene lu.ar la primer colada de arrt:bio y el 1l de mayo
de 1961, se realiza la primer colnda de accro. (1)

Ia Planta Generml Savieo,sa irain de una planta de
acero inte-rida, es decir que pariiendo de lns mrn-erias pri-
mas bdcicas, nineral de hierro, corbdn y calcdr:o, obtiene a
rrabio (hierro de prim:ra fusidén) en un alto horno. El arra-
bio es refinado ea hornos Siermens rtin, con el a-re;ndo de
chatarra Jde aceoro y oiros elermentos obt:nidndose acero ea lin
J0tes. L1 ncero en lin-otep en larinrdo en. tochos, palan ule
llaes, ricles, perfiles, plenchas y chapas.
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Es decirs gue enta mz}mam m&mﬁrgﬁi&a &n‘temﬂa
ti&m 3 mmms pﬂn@iwlnm ,

Plante de am’bm 1 alto hax’ma. .

Flanta de Aceriay 5 bornos Sicwons Iurtine

Planta do ﬁmimaiﬁn; 6 %fems; de laomiancidng adow

mho de to@ns les plantas y servicios auriliares Com

nunes 4 mmgsl@jﬁa iﬁﬁ%ﬁﬁi&%@w d& ente ﬂﬁ%?ﬁ&ﬁm@

' Somica utiliza materiss prims imporiades y memug

iess Aquellas’ estdn constituidas por mineral de hiorrd protes

- ~donte d¢ Brasily Chile y Pord ¥y carbén de ?Qmﬁw Unifon de
Horte Andrica. '

. Tag materias primme nacionales son las pleodinn cam
lizas gque vienon del Sur de la Provincia de Buemos Afres y de
yonag de ?ﬁmﬁwa 7 Sem Jusng ¥ ol mineral de. N gENent gue oo
obtiene en minss situadns en las Provineinas do Bontiago ﬂel
Botaroy @&5@2&&, Saltay Yendoza ¥ Rio ﬁegm; :

Coendo o6 desarrollen en sscals adscuads 108 yacte
:é;ﬁen%@a nacionales d¢ mineral de bieyro p carbdn, sord el i id
. mento de aplicar el @mﬁ@‘%&a iepaly s decir aexﬁn ﬁtﬂiza&us
"on is proporcidn que econdmicarments resulto Iﬂaﬁ ventag%a y
do monera de consexwar setivas las fuentes nacionales de ming
wolen ¥y corbustibless on Ia medidz conveniente para mantonor
ia ﬁﬁ&mﬁm- reopectiva en condicionen eficientes™.(2) ‘

Por ol papel gue decempefin dentro del panorama side
rirgico y torbién por comstitulr un verdadero pole d¢ demurrg
1lo en contiana expansidn én ol Rorte argenmm cotine intoe
resante hecer unn breve refercncia ol Establocimiento Altos -
Hormon 2&3}1&, m*@-ﬁima dependiente de la Direccidn Genoral de
Febricaciones Militares, ubicedo cono ya &:&.jmw en ia Zaeauu

dad de Palmlé; vaimia fo Jn:}uyu
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Conotituye unp emgmea ai&erﬁrgﬁm integradss Im ii
ni% del pafs que su pmmae de produceidn abarea gende la

_extraceidn del mineral de sus @m’;gim miaﬁa, hasta 1o clabow

maiﬁn del pra&mtﬁ terminados

. Es*te @mpleja minerowsiderirgico estd m‘mtmu{aﬁz
2 Centros Minoyos { uno en cada una e lss minas i3 9 de
mw?;m ¥ Pucsto ?m;s@ y _ ’ |
1 sﬂntm asmzamm@ ¥ 1 Centro mmmﬁ* |

For m mrﬁe ol Centro Sifexirgico ﬂﬁx@mnﬁa les
«aigui@ntm @lamfaﬁ principaless

ﬁmma ﬁe Mﬂmhmz 4 ames hx}m@m 2 mﬁi&me ;_9* 2 ohi-
@QB‘ ‘ ' ) ’ . , ’ . . L ) -
Planta de Acerias 3 Cc

ivertidores *"’Iﬁma@ ¥ 2 mmas G
léctricos para acerds émemmse .
Plenta de Tapinncidns 2 trenes de Mmimcﬁ.ém 1 treﬂ
ag ;"baﬂ*ﬁa&ar v i i’-‘fm mefinno.

1.}1 C}mm ?aremal afm sun 15%’@% fin forectadns de
emalipf;zzs prmé m&%eﬁa ym e la I’mﬁ%a de ﬂax%mﬁ.za@iﬁn :

 que produce parte del corbin mgaml qus nﬂmm ia Plents de

Am&i@ COno mm“baﬁf‘ f'ébiea

%ﬁm aé&enﬁg %aﬂaa ies gzlautas ;y mﬁici@s puxiliae

4

@amiﬁlﬁmnm & :m. ﬁmmﬁn ¥ @;ﬂ;aemmén ﬂe 1&5

- z}ian‘ﬁ% iﬁﬁﬁiﬁ‘iﬁﬂ@lﬁﬁg ia Z‘imwiﬁm %mml ae @abmmai@ma
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tendrd un consumo de cero per cdrila del orden do los 200Kz,

le~ Lglu ; ‘ rggses .ar la es ructura de

En primer lusmr las ;len 2a de produccidn deben ser

téonicamente eficieniez y econdmicarecnte rent.abless

#“n el acvecto comnreinl, su mercido debe scr compe-

titivo y sus precios de venin barntos.

L fag de rroduccidn debe er iar en la siulente ui=
tuacidni

Arr.bios Producir la cantiicd de arrabio nscesaric parc a.en=
der la doranda de las acordas y fundicionese

31 907 de 1la :roducecidén de arrzblo tendris ue tener
como dectino las "luntas de Aceria, y el 10% restanie pars @-

baatecer a las fundicione: <

Los 2ltos horavs de lus plaant:s de arrbio deben trg
bajar con un rendimicato vinimo del 25% de la cayncided ineta
lada.

Aceyos El acero ,ue cousura el nafs dehe rrovenir de las ace-
riag en 1la rronorcidn sisuicniet 875 de plontue in.ecr .ag ¥y
el 137 de ~lant s semi-intesr dase

Las acerisms deben tr.tajar coa um rradimiento no in
foerior al 857 de la capacidad inst:iluda.

Lopinscidpe ¥s acepinble gue la crpacidad de larminncidn supe-
re en vn 207 la cnprcidnd de produccidn de ace o de le empree

80

Los :rroductos laminados tendrian . ue tener el si-
gulente ori:ent
€14 de planines intesradess
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114 de plantas semi-interradass

84 de larinadorns ruras.

Arrnbios Tesemos una capacil'd de produccién de 8584400 t.
Sn 1967 yroducimos Gl0.000 te cadimicnzo del orden Tl
Aftm con el —endirionte del 100%, no cubriri{amos la

demenda azciual de las acerias y fundiciones. n comsecucncia

imporicmos arrablo.

Acoros Capncidnd de produccidn 1,828,000 te Produccidn 1967
163504000 1. lendimiento 73,8% Cuadro No5.

Ta capacidad de mroduccidn de lzs acerias en 1966
se discrimina asf: 54,97 en rlantas inte, v d 8, COA UN 4} TOw
vecharmiento del 78,44 y 45,1/ en plant»s s mi-inte- ruidas con
un nrove ‘hamicnto del 57,5%.

shastes Cnpacidnd de de:‘aste l.9T5.000 t. Acepinble.

Taninccidat Jupacisad de rroduccidn 3.746.000 t.

“n rlant e inte radcs el 42,20 14580.000 te
£n plantns sonmi-inic rmdas el 24 % 901.090 t.
gn lamin:doras ruras el 33,85 1e265.,000 %,

X /
Los aprovechamlentos de las capaclidades de vroduccim

refle jan 1lass sigulen es cifriss

Flanirs intesy dris el 29097 4T1.881 t.
Pluntes cemieintesr:das el 63,67 572,668 t.
Lomina loras pures al 29,84 377 7¢T te {5)

I impagen actual de n. otrs gilderur ia indudantlemep
te nos 1iadice ue tenenosp nucho - ue mejornre Debemos aumentar

la capacid~d de produccida de acero en plantas intesradase.

Con renpecto a la laninneidn, evidentermonte acusae
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Bl ohjetive eontral fijede pare ¢l Plan Siderdrgi-
@0 Argentine ¢s aloansar ums produceifa efectiva de 4 mille-
ass 40 donsladas (c. seere commnes oa plantes integradas paye
el afis 1974, sa sondicienss mtisfacteriss % sfisiencia ¥y
eompetitividad. |

govgo-f;»r-igla-s
cansute wns sapacidnd iastalada &el oxden 4, millenes e Vg
asladas 4e soexe peor alle,

Pars aloansay yuarte 45 Ia meta fijadn, ¢l Peder E-
Iﬁ‘!&-’u'-‘gsr’!'i‘lg
bande lee signientes preyectes:

Ie= Beciedad Nixta Siderurgia Argeatiss.
Primsre Etaps. Estarfa cempletads a fines de 1968,
Peruitird eslevar su capasidad sstual de predmscida &
850,000 tensladas de seexe por afis & 1,100,000 temele~
das acere/afie. |

, Segmida Etaps. En ojeswsida. Axplissién 40 1a plaats pe~
e slosamay ea 1973 uma ospaeided &0 predweifn & -

IX.« Prepulsers S % S.A.
gw’" plaats siderirgiss integrala a ori-
g‘fit!ﬁ-oﬂ’ e Ia Flata. En 0o~
ggis 1. 360,000 ¢ acere/ate.

Con sstes &es preyectse oa marcha afs lee 123,000 §
| scere/afis &0 Altes Hermes Sapls, rewntrismes uns esapacidad
Aastalades en plantas integradas és 3.639.000 § acere/afie, y
assesitanses pawe la predwceién previste uas capasidad 0 -
#QmuSQg‘g%

’égglg.uoﬂ!s
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En un principio, junto con los proyecios de Somisa
y de Propulsora estaba inclufdo una expansidn e intepracidn
de Acindar S.A. con una produccién anual de 850.000 toneladas
acero/afio, que no pudo llevarse adelante en virtud 4e no ha=-
ber sido aprobado el plan financiero presentado por la empre
sa para su desenvolvimionto.

En consecucncia, es necesario determinar los medios

para satisfacer la meta prevista.

Uno de ellos puede scr aprovechar la infraestructu
ra de Somisa y asignarle una auova expansién por 1 millén de
toneladas aproximadamente.

Otra alternntiva posible aunque ya no serfia con
planta integrads, podrfia ser aumentando la capacidad de la
plaﬁta de arrabio de Somisa, para quc provea materia prima
suficiente a Acindar S.A., quién a su vez ampliar{a su plan-
ta a partir de la de Aceria.

Con recspecto a los aceros no comunes y especiales,
se fija una meta winculada con la produccién de aceros comu-
nes y es del orden de las 598.000 toneladas. Para ello habria
una capacidad de produccién en plantas semi-integrodas de
1.164.000 t acero/afio.

Indudablemente las empresas semi-integradas tratae-
rdn por todos los medios de aprovechar mejor su capacidad de
produccidén, alin cuando sea elaborando aceros comunes.

Cabe sefinlar que también se han aprobado diversos
proyectos de adecuacidén y modernizacién de varias plantas sg
mi-intesradas.

Para lograr el objetivo trazado por el Plan Sidew
rirgico Argentino, el Poder Ejecutivo Nacional se ha formula
do un plan de inversiones del orden de los 600 millones de



ablares;
Socicdad Mixta Siderursia m‘mmina 195 millones de d6l.
:meml@ﬁms;dewrizea SeAe . pmp T ow e Tw
Preyoctos d¢ plontas semi-intogras .
das ' ) B0 o " .
- Substotal . 467 millonss de 46l

- @x‘iﬂimimn% ‘eate inporte eataba incremsntodo on -
155 millones de 46lares, due correspondfan al proyecto Acindaxy
.. hoy rechazado. En consecuencig, ls previsidn de tnversidn de-
bord volcarse el proyoects que cubra ol vazz{@ ezistoate con reg
F@e’%@ a 1a mete Pijedn. .

, Te eota monere B8 poird ”alﬁamar una fa‘imm&n bag
l | taate aceptable en 1974, zym muy pmbahlaméma gervizd ae bs
se para lograr la total armonia ¥ cmxﬂimﬁﬁu en ¢l ‘iﬁaﬁm '
1974~1979 .con un pafs antosuficionte; ¢on acoro do ealidag y

barato, obtenids con m‘ﬁmmm@n% eficioncis oporativa § 4

nicas on plantas m&ema ¥ con proysccidn de futuxo®. {6)




1958
1959
960
1961
1962 ‘
1963 t © 895,000
1964 : - 14265,000
1965 S  -14368.000
1966 - 1.267.000
1967 T 143504000

Fuentet Direccidn Gereral de Fabricsciones Nilitares

 Bvoluctdn produccidn de acerc - . en lingotcs en 3
Reptivlica Argontina. -
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Cuadro Ne 3

n del o

ep nuestro pafs

acero per od

ta

Afig Consumo Total Zoblacidn %mm
(en Toneladas) --mf-a—( enkg)
1950 1.466.000 16,851,000 87
1951 1.503,000 17.276.000 87
1952 95,4000 17.642,000 53
1953 779.000 18.116.000 43
1954 1.546.000 18.405.000 84
1955 1.802.000 18.771.000 96
1956 1.521.000 19.012,000 80
1957 1.647.000 19.607.000 84
1958 2,201,000 19.828.000 111
1959 1.935.00C 2041564000 96
1960 1.940.62_. 20,505 .000 9%
1961 241544630 20.951.000 103
1962 1.777.12. 21.182.000 84
1963 1.489,68. 21.486.000 89
1964 24261700 21.841.000 104
1965 2.723.189 22.352.000 12z
1966 2,150,250 22.876.000 94
1967 2.341.100 23.411.000 100

Pusntes Direccidn Genernl de Fabrioc:nc 1 ones lilitares
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Cundro Ne 5.

Produccicn efcetiva de teexo en el afio 1967

y.el cprovocho i .0 de ic copoeided inctoleds

Shodigpolsl)

Bmpreos Copucided % de o=
de scero instalada proveche,
en 1967 o - niento

Sociedrd Lixta Side- a
rurgis srgentino T45.955 8504000 87,75
Altos Horanos Zapla 82.140 122,000 53969
hoindar 884617 1C0,000 08,461
Cura Hnos, 313 25,000 1,25
Daiuine Giderca 163.114 205,000 79456
Pdurica litar de L
Aceros 28.164 50,000 56432
La Contdorico 57.014 654000 87,71
Merathon Argenting G774 15,000 65,16
Srata liose 110,140 150.000 73442
Tomet 39,902 55,000 72454
Kecto~seni~integrades 24,867 160,000 15,64
TOTAL 1,350,000 _ 1,828,000 73,85

Fuente: Dircccidn Gonersl de Fobricociones ilitores
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El mineral de hierro ha adouirido en los dltimos a~
fios una gron importancia en el comercio internacional,

Desde 1950, los cambios fundamentales guc se han rg
gistrado en la localigzacién y disponibilidad del mine=
ral de hicrro, han idoc acompafiados de rdpidas modifica=
ciones en las condiciomes del merecndo,

Simulténeamente, se han producido rdpidos avances
en la rroduccién del mineral y en su tecmologfa, su
transyorte y su utilizacidn,

Loe principales factores que han llevado al mineral
de hierro al lugar destacado que ocupn en el comercio
nundisl, son los siguientess

a)El incremento de la demanda de mineral de hierro para
satisfacer las necosidades de lo industria siderdrgie
ca en una economfa mundinl en expansiéng

Al aumentar la produccién de acero, cusdro n® 5, el
consuno mundicl de mimeral de hierro 1dgicamente sus-.
frid un aumenio imporiante que se reflejo en 1ns Cie
fras siguientess

En 1915 el consumo ers de 127 millones de tn; en 1954
alcanzd a 310 millones de tn; para llegar en 1964 a
565 millones de tn. Cuadro n® 7. En 1965, el consumo
ascendid a 587,5 millones de tn, y en 1966 a 619 mi-
llones de goneladas.

Si bien es significativo el aumento en ¢l consumo de
mineral de hierro comnsiderando las cantidades indicaoe
das precedentemen.ey cabe seralar que dicho aumento
en cifras absolutas se ha producido atfln en la situa-
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¢ hiewwe pov tenelsds de scers producide, preperwidn qus
3!&!* ase censismte; 2 Men Eltinments se
onﬂigiunciﬁ. dieniamir ig_.
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nents e la profwecidn de sssre, qus lin msjeora sunlitative
por wne nifs cosndmies : i&igﬂwﬁcg |

ds scero; ol mundo s sacnmirs en wedieo 40 was ripida e~

Ba 1965 aleensd & 636,1 millenss 4¢ Yemeledas y en 1966 o -
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b)ia expletaciln de grandes yasimientes de minersl de hierre ,
de alta lay situades en Senmas alejadas de 1es cwntyos slide~

®)la construssifn de grandes WQUes que DPusden tWERSPITiET eop

KL empleo de darces espesialisades que por su eapaeidad y vy
leeidad, sen sapaces d¢ transpertar ssatidsdes maysres ha

yredusido wma saimusifa inpertante en lss sostes de lse

fletes, |
u.nglag que fusren setive de srgullo dies allee
atrds, ven hey surgir la aparisifa de darces de 60,000 .,

lnege & 80,000 tm., 4o 100,000 m., pare llegar en algmes
sasoe & 130,000 ta, (Japin).

uwig’:'%ii"&ggf

pacdan oddmmer e suxinistres 4¢ tedns partes 4ol mmde,

Es ovie sefinlar que cusnds wA Dares viaja en Jastre, ¢ do~



-35-

les a granel, incluyendo los buques tanques, son embarcacio
nes altamente especializadas, el ubicar cargas de regreso

para elloe y efectuar los arreglos pertinentes es mucho més
diffeil que hacerlo para barcos de carga general, y requie-

re conocimiento y vinculaciones en tedo el mundo.

En el comercio marftimo, se han realizado combinaciones in-
teresantes en un esfuerzo para llevar al mdximo posible la
proporeién del viaje redondo con carga, Por ejemplo, barcos
destinados al transporte combinado de metales y petrdleo,

o de mineral de hierro y carbén, etc.

Con respecto a la incidencia del tiempo empleado sn las ta-
reas de carga y/o descarga, debemos sefialar que los gastos
de un barco mientras estf en el puerto son sélo un 25% memo

res que cuando estd navegando,

En consecuencia, es esencial que las instalaciones portuarias
sean modernizadas y que su capacidad respondan al nivel de

operacién mecesario. (7)

d)Ia difusién de nuevos procedimientos sumamente eficientes
para obtener hierro a partir de minerales tratados de alta

leye.

Ia industria del hierro y del acero prefiere el mineral de

hierro aglomerado al mineral sin tratar.

La tecnologfa moderma de la fundicidn de hierro requiere

tanto desde el punto de vista econdmico como desde el punto
de vista técnico, la utilizacidén de minerales beneficiados
con el mds alto contenido de hierro posible y con caracte—

risticas tanto ffsicas como qufmicas constantes y uniformes.

e)El1 desarrollo de procedimientos econdémicos para obtener Pro

ductos utilizables de alta ley a partir de hierro pobre.
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En un principio, se obtuvieron minerales de hierro mejora-
dos mediante una clasificacidén selectiva del producto natu-
ral, M4s tarde se aplicaron métodos mds comnlejos que son
los de beneficiacién y concentracién del mineral, Los méto-
dos mfds comunes aplicados en los dltimos diez afios son el

de sinterizacién y el de peletizacién. (8).

£)Ia sustitucién en los Estados Unidos y en Europa de minera-
les pobres por minerales naturales de alta ley, directamente

utilizables y por concentrados ricos en hierro.

g)El avance extraordinario de la industria sidertirgica del Ja
pbén, que 1lo ha colocado como uno de los principales importa

dores de mineral de hierro.
le-l=Reservas de Mineral de Hierro en el lundo.

las reservas de mineral de hierro explotables en el
mundo son del orden de los 256,3 mil millones de toneladas
y fuentes potenciales por 205,1 mil millones de toneladas,
cuadro n® 10, Esa cantidad representa de acuerdo al consu-

mo actual, una reserva para 455 afios aproximadamente,

Si bien es cierto que el consumo de minerales de hie-
rro crece, también es cierto que los métodos modernos de
prospeccifn y exploracidn geolégica, contribuyen al descu~
brimiento de nuevos yacimientos, y el progreso tecnoldgico
en la mineralurgia permite afio a afio incorporar a las reser
vas explotables, minerales cada vez mds pobres que anterioxr
mente no eran considerados como minas de hierro. Por lo tan
to, por el momento se estima que no habrd problemas en el a
bastecimiento de mineral de hierro, ni a corto ni a largo

plazo.
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En 1954 lase Naciones Unidas pudblicd un informe titulae
dos "Estudio de los Recursos de liineral de Hierrc del l'undos
£a Jbiescién Geogrdfica, su BEvaluacifn y su Aprovechemiento",
Iicho estudio ha perdido actuslidund principalmente por el
descubtrimiento de nuevos derfsitos y los adelantos en la tég
nica minera de concentrucién y de transporte. For lo tanto
ya no refleja la situacidn actual de los recursos mundiales
de minerales de hierro,

in viste de ello, las Naciones Unidns designd un equi-
po de ocho expertos en la materia con el odbjeio de proceder
e una nueva estinacién de los recursos mundiales de minersl

de hierro,

iste conjunto de especislistas, que se reunieron en la
Sede de las Naciones Unidas entre el 5 y el 9 de dicienbre
de 1966, ya han llegado a un acuerdo sobre la metodologfa y
la terminologfa a aplicarse en el estudio, y sodbre la divie
8ifén del txrabajo entre los designados que deberdn investie
gar en diferentes regiones geogrdficas, los yacimientos de
minerales de hierro. '

5l panel de expertos estd compuesto pors dos represens
tantes de Istados Unidos, dos de Canndd, uno de Prancia, uno
de Janfn, uno de Suddn y uno de Colombia, (9).

Hacto el momento no se ha recibido informncidén oficial

al respecto, pero se¢ tiene conocimiento de la circulacifn
de varias versiones preliminares,



Cundro H° 6
Evoluoién produccidén mundinl de acero 1958/67
Ao Produccidn
(en mil.ones de Ton.)
1958 272,1
1959 30643
1960 345,8
1961 355~
1962 359,86
1963 385,4
1964 436,1
1965 459,3
1966 475,3
1967 493,8

Puentes The Iron ige.ilafa. D.G. de Fuuricaciones Kiiitures.

Cucdre RO 7

Produccidn mundiel de vcero noy contingnte nfio 1967

Continente Produceidén % de la
(en millones de Ton. ) Produccidn rundial

Hundial 4934376 100
Amdrioca 133,324 7
Buropa(l) 1684357 34,1
Ania(2) 181,944 36,9
Africa 3,583 0,7
Ocean{a 64168 1,3

(2) incluye la U.HE.S.S.
Pusntes Idem Cuadro Ne 6.



Pafs o Fegidn 2n millones de Toneladas
Lundial : 282
Amndrioa del Norte 131
Estados Unildos ’ 122
Canadd -9
Andrico Latina f 7
Afrioca 5
Buropa Occidental 168
C.B.CeAn y FKeino Unldo 1.57
Otros pafses de Europa Oco. 1l
Baropa Orlental 164
UesReS.5. 121
Otros pafses de Luropa Orien. 43
Asis = Oceanfa 90
Japén 32
India 11
Australia 6
Otros pufses de Asla 41

Fuentes Ilafa. -ervioclo de Socios Lineros.



Cuadro Re° 9
Produccidén rundizl de ineral de hierro

Atip 1964

Hundiol

Américo del Norte
Estados Unidos
Cancdd
Otros pafses de América del Norte

Anérioca del Sud
Africa

Europa Occidentzl
CoBEeCade Yy lieino Unido
Otros pofses de Europc Occidental

Burope Criental
UeEeSe s
troe pafses de iuropa Orientcl

Asi: - Oceania
Japin
Iindia
Ausiralia
Otros pafses de Asia

87
34

b

k s

146

N

o

53

Pusntes Ilafa., Servicioc de Socios i{neros.

123

135

159

81
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Cu.dro 3¢ 10

¢ rolo mundial de piasy.l e

- 1564

-

Fafs o ..egddn Insortuciones  Export:ciones
Eutados Urldos 43 7
Canadd 5 30
CeBeCehe ¥ Loino Unido 63 -
Otro=s paiaés de Zurope Occidentul - 26
UeReSeSe - 23
Otros pafees de Europa Oriental 27 -
Jupén 30 -
Indis - 9
Otroes paufses de isiu - 9
Africe - 24
Antralin - -
Andricz Latina — g0
168 8.

Puentes Ilufa. erviocio de Socios Lilneros,



e
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—425

dundiol | 22823
Europe 124,44
Oooclaental 20,0
Ortentsl 04,4 . -
Andrioa 102,7
Del Horte 52,9
Africa 12,6
Asia 84
Oosanfa 8,2

Fuentes Ilafe.Servicio de 500108 Minoros, basado em Unite
Coomission for Europe~iteel Committee.~
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2.Situneifn Iutinoamericuna.

S1 analizamoc las cifras indiocadas en los cuadros Nos.
12 y 13 sobre producciln y reservas de nineral de hierrc en
latinoamdrica coa relacidn & las dadas parn ¢508 MIENOS OOLe
ceptos y afio en el orden mundinl pag. 33 y cuadro N° 11, po-
demos sefialar que la importancia de América Iatina en el com=
cierto mundial es superior en el rubro Reservas de Mineral de
Hierro, que ecn el correspondiente d Producoidn, *

Examinando las cantidades para csds uno de esos rubros,
observamos que las reservas de latinoamérica con 4,794 millo=
nes de tomeladas representan el 10,707 de las 256,3 mil millg
nes de toneladas de leservas Hundiasles de liineral de iilerro,
§ el 19,93 ei incluimos las fuentes potencinles que indican
92 @il millones de toneladas pare latinocamdrica y 461,4 mil
millones de toneladsc de minersl de hierro para todo el mundos
mientras que 1a produceifn de 73,8 millones de toneladas de
latinoandrica significa el 12% de los 615 millonce de tonels
das de produccién mundial de mineral de hierro.

Otro aopecio importante para sefialar es gue 81 biem la
tinocamérica tiene una proporcidn interesantc de las reservas
mundiales de mineral dé hierro, su explotacidn a escala indus
4rial, ya ses pare el aprovisionamiento de sus plantas side—
rirgicus, como parn la emportacién, es relativamente reociaente,

En 1950 la produccidn de mineral de hierrc en imérica
laiina fue de 4,2 millones de tomelsdas, y representd un 1,57
de la produccién mundial,

En 1966 con sus 73,8 millones de toneladas representd
el 12€ de 1s produccién mundial,

E® 1s actualidad la minerfa de hierro de Anmérica latina
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adonds de cutwir las necesidades de esta materis prima de las
plantas siderdrgicas existentes en su dres, contribuye a abag
tecor a otras dreas del mundo, por intermedio de sus cuatro
pafses exportadoreas Brasil, Vnezueln, Chile y Perds Cuadroa
R*s. 14 y 15.

Esta participacidn an el mercado mundial, le permite
un ingresc global de divisams del ordem de los 400 millones de
dflares.

Sin cmbargo, en estos momentos, 8i bien la minerfa de
hierro latinoamericana, tiene sspecios promisorics reflejados
en su creciente participacidn en el mercado mundinl, no es ug
nos cierto que simultdnenmente estd{ en una etapa de resolver
diffciles problemas.

in los d1ltimos afios, la industria siderdrgica mndial
ka estado haciendo frente a profundos y rdpides cenblos teeng
iégicos, y uns parte importante de ellos, se han referido a
los procenos de aglomeracidn y reducciln del mincral de hie=

TIr0e

las graudes empreseas sidordrgicas de Lstados Unidos,
de Alemania Occidental, del Reino Unido y de Japdn, principa
les mercados importadorea actuales, han venido formulando eg
pecificacionos enda voz nfs exigentes en cuanto 8 las caruoe
terfaticas fisican y qufmions del producto qus Compran y mob=
trando al mismo tiempo una preferencia en sumento por el mine
ral azlonerado.

Por otru parte, el mineral lstincamericano estd hacien
do frerte a la annricién de nuevos productores nds cercancs a
loe pafses consuridores, eituncién que lfgicamente produce me
nores fletes. Ln otros casos tanbildn se agrega 1la calidad del
nineral.
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Como ejemplo principal de lo dicho, podemos mencio=
nar a Australia. (10).

Fn este estado de coeas la mineralogfs latincanericg
na debe mantener su pensamients de secuir crecierndo, pero que
estc crecimiento sea paralelo en cantidad, calided y costo
competitivo.

Para ello, deberd desarrollar sus grandes Treservas
en mineral, adoptando o ereando nuevas cienciss y t8cnicas
para el reconocimiento, exploracién y desarrcllo de fuentes
de produccidne

los productores de acero en su intento de abneteci=
miento de productos de buena calidad y bajo preoio, no sélo
estdn exigiendo una mayor elaboracidn y tratamiento previo
de 1z materia prims, &ino que estdn tyntando de reducir el
coste de ella,

Lo dicho signifieca pare la industris extractiva del
aineral de hierro, cambios importantes cn el tamafic y disefio
de equipos de explotacién y tratamiento, asf como tanbidn, y
my especialmente las nuevas concepciones del transporte tan
to terreotre como marftmo.

Basta con citar los oombios revolucionarios producie
doo en la capacidad de loa barcos pare el transporte marf{tie
mo. Loe barcos que transportan el grueso de la produccidn mi
nera por los mares son con capacidad de 60 a 80 mil toneladas
¥ ya los hay con ecapacidad de 100 mil Soncladas.

Eete hecho tan significativo ha repercutido en la ng
cesidad de grandes instalaciones portuarias al servicio del
productor de materia prama o del importador, segdn el caso.
(11) Cuadro R° 16,
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letinpamérica conoce los probleuas planteados en el

mundo del mineral de hierro y trabaja en busca de soluciones,

2,1 Pafses latinoamericanos Exportadores de NMineral de Hierro.

En estos momentos, ya 1o hemos dicho, s6lo cuatro
pafses latinoamericanos producen mineral de hierro para la
exportacién, ademds de proveer las necesidades de su propia
industria asiderdrgica.

2.,1.1 Brasil:

Ocupa une posicién especial entre los productores de
mineral de hierro. Sus grandes reservas disponibles de mine-
rales de alta ley se encuentran en una regién pequefia con
dos salidas naturales., Esto significa que las explotaciones
se pueden situar a lo largo de dos ejes de alta capacidad y
que se pueden instalar unidades mds .randes, por lo tanto
nds econdmicas, para la minerfs y la infraestructura necesa-
ria, Se pueden reducir entonces el voldmen de la infraestrug
tura y la inversidn gue se necesite por tonelada de capaci-—
dad serd mds pequefia, La amortizacidn se puede extender z un
ndmero mayor de toneladas, lo que proporciona un alto grado
de flexibilidad econfmica.

Hasta la fecha sflo una parte pequefia de la reglén
minera se ha explotado totalmentet la que corresponde al va-
1le del Rfo Doce, donde el ferrccarril y el nuevo puerto de
Tubarao pueden emburcar 20 millones de toneladas al afio, mien
tras que el antiguo puerto de Vitoria puede tener a su cargo

los embarques adicionales, Estos adelantos recientes han acg

lerado el crecimiento de la produccién de esta regfén,

Pero la mayor parte de las reservas se encuentrzi en
el valle del Paraopeda, donde el desarrollo se ve impedido



por el tramsporte ferroviario inadecuado y por la congentién
del puerto de Rfo de Janeiro, 3e prevé um nueve puerts en ia
Bahfa de Bapetiba, al sur de Rfo de Jeneirs, y la modernige=
cién del Ferrocarril Central de Erssil para que puedc efeow
tuar el transporte a granel, Asf la produccidn de enta re—
8ién deberd ser igusml a la del walle del Rfo Iocs.

E) potenoial de esta regidn ubicada en el centro del
Estado de Xinm Germes llamads el "Cuadrilftero Ferrffero" que
tiene una superficie ds 7,000 Imz, subirfa de sste modo a %0
millones de toneladss por afic, ein exigir mucho los recursos
del siptema,

Una parse de esta producoidn la absorberfs sl dessw
rrollo de la produccidn de aceroc en el pafs, pero la mayor
parte quedarfa disponidle para la exportacidn.

En virtud de que dltimamente la produccidn comersiae
ble habfa baojado por la gran proporcidn de f£inos qus ocontew
nfn el material, se estd encarando la solucidn con ia conse
truceidén de plantas de peletigacidn,

Brasil e encuentrs & unos 9,000 Jm por mar de los
centros de condumo de Hurops y Norteamérios, situscidn que
lo pondrfa sn desventaja con resrecto 8 algunos de sus Cob~
petidores, pero sus grandes reservas, ia calidad en general
de sus minerales, la flexibilidmd de su minerfs, el avance
extraordinario producido en sl transporte marf{timo por medio
de los barcos metaleros, le han permitido mantener su concu=
rrencia en el mercado muadiazl con posivilidades competitivas,
(12), -

2.1,2 chiley
Tiene yacimientos de mineral de hiorro en cesi todo
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e} pafs, dcede Arios, en ol norte, cerva de la frontera con
Yexd, hasta la provincia de Chilo&, en el sur, 1,190 km, al
norte del estrecho de ‘egallanes.

Chile tiene ganado un lugar de privilegic en la hisw
toria de 1la produceidn en gran escals, especialmente con la
explotacidn del yacimienio ferrifero de El Tofo,

En el afio 1950 la produccidén chilena fue prdcticamen
te de 3 millones de tonelsdas, gue representaba un poquito nhs
del 73X del total de mineral extrafdo en latinoemérioca.

n 1966, 8i bien ou produccidn suzentS a 13,7 millo-
nes de toneladas, su partioipacidn en ol total latinoameriog
no descendid al 18,568, (13)

En la regifn noreste, cerca de la frontera con Argen
tins, B¢ encuentrs el que Be ooneidera oomo el yacimiento fg
rr{fero nds grande de Chiles Il Taco,

Una ssgunda gona es la que se encuentira a lo largo
de la costa entre Chafiaral, por el norte y Coquimbo por el
sur, 3e encuentra en ls parte occcidental de las provincias de
Atacama y Coquimbo, Esta regidn ha estado producicndo todo
el mineral que Chile exporta,

Ia tercers zonn ¢o la nbicads en la localidad de Ree
idn, 563 im, al sur de Santiago, {14),
2¢1e3 Yenczuelns
L Loz yacimientos y minas pde importantes que cotdn
trobajands se encuentran en el "Cumdrildtero Ferrffero Lolfe

var", un cuadrsdo situado al sur del rfo Orinoco y al suroceg
te del rfo Caronf, con una superficie de 1754 knz.

S8lo dos empreess mineras producen y exportan mineral
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de hierro de Vonesuclas la ORINCCO MINING COMPANY, principal
mento del Cerro Bolfvsr, y la IRON MINES OF VENEZUELA, de la
mins El Paoe

Pero la situacién venesolana tiene una desventaja ip
portante, Su mineral sflo puede llegar al mar por el Rfo Ori
noco, y la profundidad del ocansl del Orinoco impide la utili
gacidn de bugues metalercs de mds de 35,000 toneladas de des
plazamiento durante ocho meses al afio, 1o que excluye el a-
provechaniento del adelanto extrsordinaric producido en el
transporte marftimo, sediante la utilizacién de buques metale
ros con oampacidades del orden de los 60y 80 y hasta 100,000
toneladas, que repercute evidentementec en los costos,

Veneguela se encuentrs a umos 3,000 km de los Lstaw
dos Unidoe, su principel comprador, y unos 8,000 lkm de Euro=
Pa.

Estas distancias, adn siendo muy grandes, son menoe
res que las que doben recorrer otros pafses exporindores, lo
que le permite coumpensar en parte el usc de barcos mds peque
foa, (15).

24144 ml

Ocupa el cuarto lugar en importancie entre los paf-
ses exportadores, y ea también el ouarto en cuanto & las re-

servas,.

Presenta dos 2zonas ~rincipales con yacimientos de
minersl de hierros la de liarcona a 15 km, Ge la costa y la
de Ascari a 50 lm, sl este de Marcona, Ias minas de estas doe
regiones producen %0do el mineral que exporta Perd, sdemds
del mineral que entregs a la SIDERURGICA DE SOGESA, en Chime
bote,



El mineral de Marcona es el mds importante del Perf.

Aparte de estas dos importantes zonas, en Perd se
conocen otiros 3 yacimientos de mineral de hierro: Jaurilla,
Huacravilea y Tambo Grande, ubicados en los departamentos
de Ica, Junfn y Pima, Pero muy pocas referencias ciertas se
saben sobre estos yacimientos., (16)

2,2 Futuro de la Industria del Mineral de Hierro en la Améri
ca Iatina.
Una tendencia natural muy razonable lleva a tratar

todas las materias primas en el pafs de origen, con empleo
de mano de obra local, energfa y combustibles nacionales,
y exportar luego productos manufacturados,

Ello resulta posible y muy interesante en algunos
casos, pero también con frecuencia imposible.

En el caso del mineral de hierro, la pregunta se~
rfaf jporque no exportar arrabio o acero, en lugar de mine
ral de hierro? la respuesta mds corriente serd: El mercado
del arrabio y del acero es mucho mds limitado que el del
mineral de hierro, loa pafses importadores de mineral de
hierro, por las razones dadas, no quieren parar sus altos
hornos e importar arrabio, Ellos quieren recibir la mate—
ria prima con el menor val®r agregado poaible y tretarlas
con utilizacién de mano de obra, energfe y combustibles na
cionales. Ademds ante la mayor oferta, el pafs importador,
si un pafs no le quiere vender materia prima, no tendrd in
conveniente en comprérsela a otro,

Visto que la distribucién de los minerales en los
diversos pafses no es uniforme, América Iatine ha compren-
dido que es preciso exportar parte de las materias primas
que se tienen en abundancia e importar lo que BO se tlene,
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perd cuidando y defendiendo sismpre que se mantsngan las re-
laciones lézicas y raonables del intercambio. Es decir evie
tar la rcpeticidn ds las situnciones gus sefialaba 1la C.B.P.Ade
Estudio Econdémico 1949 - *los productor:s primarios, no sdélo
no haa recibido parte del frute de la mayor productividad,
ein0 que no han podido retener para ai, todo el provacho de
sa propio procreso técnico, por haber tenide que ceder parte
de 61 & loe productores iandus:riales"j impedir que los paf-
ssg subdesarrolladoas, productoress de mincrales de hierro es—
tén subsidisndo la produceidén industrial de los pafmes in-
du.trialisados.

Cnso contrario serfa nscesario la adopeién de medi-
428 que resgumarden realmente cuslquier disperidad injustifi-
cada entr: los precios mundisle: de los productos bdsicos ¥y
loa precics de a,uellos productos manufacturcdos obicnidos a
partir de los primervs.

El principio es sEnos gue los pusblos intercambien
lo gue producen en ex0eco, ;ero hay gue tratar que no se deg
virtde en su aplicacidn.

Volvamoa al concepto sceptndo de iantercembio entre
los pafses y formularemom un ejemplc pare fundowentar su vie
gencia,

Brusil produce una cantidad de mincrul de hierro aue-
perior a 10 gue utilizs on sus plantas siderdrgicss. Ka 1966
exporté el 504 de su producoidn.

Brasil depende del carbba importado par. el funcioma
miento de su indus .riam siderdrgice. De modo qus st quisiers
fundir todo el mimernl de hierre yus produce en luzar 38 sx-
portar parte, teadria que importar una immonsa cantidad de
carbén. Y aquf cadbe la preguntas ;Que serfa de la inductrie
siderdrgica brasilefn, si los pafses expor:.ndores de carbdia
adoptaran igual sctitud reetriciiva reepecto del cardda T
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Los pafses producen tratando de crear capacidad de
exportacidén, que a su vez orem capacidad de importacién.
Iatinoanérica asf lo entiende,

Otro aspecto muy importante que juega un papel pree
ponderante en ol futuro ds las industrias mineras ¢s la ao-
titud del gobierno hacia osas actividades,

loe gobiernos de los cuatro pafses latinoamericanos
exportadores de mineral de hierro, ofroccen incentivos y/o
condiciones favorableo, para estimular la industrie minera
en general,

En Brasil, hay exenoién de derechos aduaneros pars
1la importacién de maquinariss pera la minerfa,

El nuevo Cédigo linero, orea condioiones favorables
para las actividades de exploracidén y explotacién minerss,

Zn Chile existe un trato preferencicl pars la minee~
rfa, que se reflejn principaimente en la estndilidad de las
oontriduciones,

Ls Ley K° 258 del afto 1960, gerantizaba & las empre
oas que hacfdn inversiones minerasy que la tributacidn vie
gente en el momento de hacer la inversidn, se mantendrd ine
variable y que las utilidades producidns por esa inversidn,
quedardn exentas de $0do nuevo impuesto O cargo que se esta
blesca durante un perfodo de 10 afios,

La importacién de maquinaria minera entd exenta de
derechos,

El decreso N° 256 del .afio 1960 resolvfa que el Jning
ral de hisrro exportndo gqueda exento ds im:uecastos siempre
que las utilidades de la sexportacidn sean reinvertidas enm
el pafs,
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Tamito Perd como Venewuela gosan de exencidn de imwe
+ puestos para la compra de maquinaries para la inductria ai-
nera,

0tro indicio quoe demueat= la atencidn que los paf-
scs prestan al prodlema de la minerfa en general y de la mi
nerfa del hierro en particular, es la accién que desarrollan
los gobiernos y las empresac privadns, en el dmbito de la
investigacidn,

Al reepecto y con ese fin oabe selialar la organizae-
cién de la ASOCIACION LATINOAMERICANA DE MINERALURGIA «
AIAMI - que tuvo lugar en el mes de abril de 1966 en Conoep
cién, Chile. (17)

Vonsiderando todo lo dicho, el mineral de hierrs de
latinoamérica tiene un mercsdo mis o menos asegurado, ouenw
ta con poeibilidades de lograr un mercadc firme y creclente,
¥ya que es oapag de crear las condiciones de una operacidn
siderdrgion competitiva y rentable,

1as operaciones siderdrgicss competitivas y rentas
bles, & su vez, pusden signifioar una mayor produccidn de a
cero & menor precio, y & mayor produccidn siderdrgica true
mercedos pars mayor cantidnd de mineral de hierro de dbuens
oalidad, y eso es lo que induce 2 npirar con fe y op¥ie
mismo el futurc del mineral de hierro en latinoaméries,
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Cuxdro K° 12
duoeidn ¥, ral de ji T3
ln Iatincacériga = AMO 6o
Iafs. Iroduccidn.
(En millonea de tonelades)

Argentina [e1% L]
Brasil 24,8
Colombia 0y64
Chile 13,7
183100 448
Pexd 11,7
Veneguela 179
Otros 2213
Total L3a8

Paenter Ilafa, Seminario solre minerales - Tomo I =« Sentiago

de Chile, Junio 1968.=



Cuadro K°
heservuas de Jan de .
In lvoiiroandri - 1866,
in nillones de toneladas
Pula, Kedidas. indicsdao e iaforidas.

Argentina U2 T4
Bolivia 45 42,000
Brasil 2,032 41.486
Colombia 13 57
Chile 262 24200
Ecuador — 2
HRondurae — 8
ué3ico 276 194
Perd 320 477
Uruguay 28 200
Yenczuela 13536 508
Total 42734 213223

Puontes Ilafs = Idem Cuadro W® 12,
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Cua A
Co:.sumo _de iiinersl de Hierroc.
in Am deal Sud -
ng . Corsung.
(in millones de toneladas)
Argentina 1,402
Brasil 59940
Colombia 0,600
Chile 1,680
Perd 04450
Veneguela 04599
Otros 0,003
Total 1:)'615
Faentes Ilafa. Idem Cuadro X° 12,
Suadro N°. 15

Lxportacidn de iMine, al de Iieryo.

an Améri ti -A [

Iafs zxportacidn.
(n millones de toneladaa)

Brasil 12,5
Chile -
Perd T8
Venezuela i~
Total &8.2

Fuentes llafa, Idem Cuadro K° 12,
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Cundro N° 16

Curocterfstic.s de los Puertos Latinoccericangs
parc el emb rajuc ninerales de hierrg

Pafs Puarto I4pp kdsirg Tesa hdxime
de Barco ds_eumburs
vz I‘?T
Brasil Rfo de Janeiro 45+000.= 14000 =
Vitéria 45,000~ 2.700,=
Tubarao 100.000.= 64000.
ghils Chefiaral 80,000, 24000,~
Caldera 524000¢= 2,000 ¢~
Isla Guacolda 60.000¢= 245000 =
Les Losce 100000 = 2,500~
Coguinbo 54,0004~ 3.000.~
Guayacdn 560000¢= 34500.=
Derd Sam Nisolde 100000, 3.600,=
San Juan 50.000.~ 24000 0=
Yi Zuo la Palda 60,000 s= 34000,
Ordas 6040004 64000,

Pusntes IlafneIdem ouadro N° 12.-
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IXI.~ LA SITUACION ARGENTINA DEL MIN .RAL DE HIEZRO

En base a una amplia informacidén recopilada en di-
versos organismos de la Direccién General de Pabricaciones
Militares, he tratado de determinar un panorama de la situa-
cibn actual del pafs en lo referents a yacimientos de minera
les de hierro; su ubicacidén, estado del mismo, calidad fisi-

ca y quimica del mineral, reservas, etc.

Cabe sefialar muy especialmente que dentro de los
antecedentes observados, hay muchos de ellos inéditos, produc
to de exploraciones e investigaciones encarudas directamente
por esa Gran Reparticidn, en cumplimiento de una de sus fun-
ciones especificas per inte medio de su personal profesional

especializado.

Las -onas comsid.radas en l:s pdginas siguientes
sont
a) Provincias de Salta y Jujuy;
b) Provincia de Misioness
¢) Provincia de Mendozaj
d) Provincia de Catemarcaj
@) Reforeacia sobre la costa Atldantica y a las Pcias. de
Cérdoba, La Rioja, Neuquén y Chubut.

El anslisis de 1o manifestado respecto a la zona de
las Pcias. de Salta y de Jujuy, nos muestr: yacimientoa de muy
baja ley.

El total de rcservas en este zona con la mayor par—
te de muy baja ley es del orden de 368 millones de toneladas,
dentro de las cunles eflo el yacimiento Santa Bfrbara tiene
257 millones de toneladas pero con leyes que van del 204 al
40% Pe.
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Acerca de ello recsulte muy importnnte el conveaio
yus 12 DeGoPeM, ha cele! rade con unkR empreca conaultors ia-
glesa, em wvirtud del cual dicha firme realizard "un estudio
gompleto toadionte a analizar, comprobnr y definir sl proce~
dimiento de beneficimciln téonica y cconémicamente éptimo a=
plicable sl minsrcl de hiorro ex.ra{do de las minas del Latg
blecimiento Altos Hornos Zarla de la Provincis de Jujuy, pera
obtener un meerial apto parn ser procesndo en los altos hor-
nos de carbém vegetal exisien.es, a efectos de producir arra-
bio destinzdo a su aceria ‘homans®.

Los resultzdos obtenidos serdn un antecedente muy
valioso para valusr los yucinientos relevados y fundamentor
una decisidén el respecto.

For el momento, las verdaderas Yy reales reserwvns
de minernl de hierro, independisantemsnte gue afn pusda ser
mejor:da su aplicacida por el estudio referide, estf= reprg
sentadas por las minas 9 de Octubre y Puscte Viejo actuale
ments en explotacién por el Zrtablecimisnto Altos Hornos Za
rla, con una produccidm estimmds pars el corriente afio 1968,
de 100,000 ¥y 95.000 toneladas respectivamente.

Ambne mince sumnR reserves medidas por 5,6 millo-
nes d8 toneladas y probables 16 millinss de toneladas, Es dg
oir, que sélo con &éstns cifr-m, constituyen uns fuenie inte~
resente y segura de abustecimiento ds nmzieria prima de este
Establecimiento, auténtico polo de desarrollo en el norte ap
gentino, fundedo sobre la base de estos yacimientos ferrife—
ros, que si diea modertos en su dimensifn, impor  ntes ea la
funcifn que cumplen.

Con re:pectt a la Proviacia des Misiones, lass zonas
ectadiadas han revelado reserves por 13,2 nmillones de tonels
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das, perc con una ley medis gensrcl de 30,63% Fe.j realmen—
te muy daje, y con la preceancia de elemenios nocivos yue cog
réd nececerio estudiar detenidamente parn detorminar la poai
bilided de beaeficiascién y eliminncién ¢ reduccidm al mismo
tiempo del contenido de impurezas.

Eotimo indispemscble nuevos y profundos or tuwdios
pare conailexer la rona, Por el momento no tiene 1a mis miw
nima posibilidad.

Con respecto & las Frovincias de HMendoza, Catumare
ca, Cérdoda, Is Riojs, Nauquén, Chubut y & la costa Atldnti-
o, no se tisne conocimien 0 de la extsteacia de minaa de hig

rro iatercsantes.

Pare completar esta sfatecis del panorcme del mine-
ral de hisrro en nuestre pals, 8610 nos restu referimos al
yacimiento de Sierra Graade, que estd ublcudo en la Provincia
de Bfo Negro, y cuyas Teservms son del orden ds los 200 millo
aes de toneladas, de 1aa cusles podsmos considerar como asesy
rades 80 millonocs de tonelmsdas.

Estas oifrvs junto coa 1a calidsd y posibilidandes
que brinde ¢l miner 1, conviertsn al yacimiento de hisrro ds
S terya Orunde en el més importonte del pefs.
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1 « Nombre del Yacimiento o Maonifestacién Ferrffers.
2 - Ubicaoidn.

3 - Estacibn de carga y distsncia a la misna.

4 - Egtado del yamcimiento 0 manifectacidn.

5 = Calidnd fipica,

6 = Calided Quimica #%.

7 = Reservag estimadas.

8 =« Observaciones.

1 - 2aNSANA

2 = 3 km al onte de La .uiace, en el Depariomento Yavi,
on la Provincia de Jujuy & 3.500 metros sobre el ni
vel del mare.

3 - La Juiaca F.N.Ge.B. 3 km por camino.

4 - Explotada superficialmente sn el afio 1962, Su prow-
duccidén fue eaviadas a los Altos Hornos Zaplae. Ac=
tualmente no trebeja.

5 = Xineral coherente, compacto. Presenta pocos finos.

6 - Pe 46,23 P 0,033 S G,03.

T = 20,000 toneladase

8 = La parclizacién de su explotacidn fue nmotivnda por
la suspensién de las coxpras por Altos Hornos Zarls
quidén tomd esa decisidén en razdén del de jo tenor de
Fe. Se presume (ue aumeniando la profundidad de exe
traccida sumentord la ley del minernl.

2 - Sierra de Escaya -~ Departumento Yavi, Provincia de
Jujuye A 12 km al oeste de la Estacién Pumahuasi.



-6 4~

3 =« Sotacidn Pumeshuasi P.N.G.B. 15 kn por canino.

4 - No ha sido explotnda. S610 se han realizede al.runos
trabajos de reconocimiento. i

5 « Hinerael compacio.

6 - Pe 49,63 P 0,23 parte;y y otra Pe 42,

T = 2.280 ¢ de 49,6 Te y 2.200 ¢ de 42, « Total 4.480 t.

8 - Se estima que se trata de un sombrero de Pe de um yac}

* miento de plomo. No obstnnte necositaria la realizacidén

de muastreos siatemélticoa par definir.

2 -~ Deparispeats Yavi ~ I'rovineis de Jujuye. 20 kn 2l S.E.
de la Quimca. Alturs 3.500 a 3.600 metros sobre el ni-
vel 3del mnr, '

3 - 1la Ggutece P.N.G.Be 20 8 25 km nor crmino.

4 - Actunlmente se encuentra tr:bajlando. Utiliza los dos
métodos de exyplotacidn, & cielo abierto y por mmleris
subterrdneas. Cxpacidad actual de produccida 250 a 300
toneladas por mea,

5 « Minernl homogéneo y compacto. Present: pocos finos.

§ -~ Fe do 51,6 a 55,13 P ds 0,05 a 0,0563 S de 0,046 a
04005,

T = 100,000 toneladas,

8 « Su produccidén tiens come desitinu Altos Hornos Zapla. Se
encuentre la mina arrendada y en explotacidén por la fip
ma Basusldo Burgoe. Eg el dnico proveedor actual de mi-
ner=:l de hierro del irtablecimiento Altos lommos Zapla.

l - EL SO?&BRE&
2 « Departancato Cochinoca, Provincia de Jujuy. En linea

recta 38 km al Oeste de Abra Pampa.
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3 - Eetacién Abra Pampa F.N.G.B.54 km por camino.

4 =~ Mina ac.umlmente sin explotar. De f4cil explotacién a
cielo abierto, )

5 - Mineral mds 0 menos compacto. Poca producoiéa de finos.

6 ~ Fe 49,5; P 0,083 S 0,12.

T = 19,000 toneladas.

8 = Yacimiento pequefio. Su ffcil explotacidén compensa la
distcncia a la entacién de carga. Proveyé al istablee}

. miento Altos liormos Zapla haatu agosto de 1962,

1 - LA COLOwilA 4 w

2 =~ Loa Cobres, 6'{ km al N.O. de San Antonlo de los Cobres.
Departamento Ia oma, Provincia de Salta,

3 - Zstacida Sam Antonio de los Cobres. 70 km por cemino.

4 - Eata wina no se explota aciualments por Fe, pero sf
trebaja en la explotacidn de Cu.

5 = Ninersl mds 0 menos compacto. Preseata pocos finos.

6 - Te de 48,7 @ 55,95 P de 0,051 a 0,087; S de 0,17 a O,24.

7 - 180,000 toneladas con ley del 354 Pa.

8 = Ea 1957 rroveyd 3.800 ¢t a Altos Hornos Zapla. Ac*ualmcg

podrga obtenerse rroduccida con ley de orden del 50%

de Fe. 128 rescerves ostinmades son el sombrero de Fe de
las vetas de Cu.

2 - laguna Incahuasi en territorio Chileno, colindcnte coa
Departamento Los Andes, ITovincia de Salta.

3 - Sstacién Tolar Grande, 96 km por camino.

4 - Mina explotada a cielo abierto, com fdcil extraccién sy
perficial. Actualmenie no tr=baja.

5 = m?seral compacto masivo. No presenta finos,
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6 - Po 66,25 P 0,259; 8 0,343,

7 - 822,000 toneladas.

8 ~ Esta mina sdlo iticne acoeso por el lado &rgeatind. Fo ¥
S. algo elevado. Ean 1937 proveyd 1.017 t a Altos Hornos
Zapla. La profundidad pars ls explotacién es de sélo
30 m.

SARITA O AGUA DESIERTO

2 - 9 km al Oecte de Teca=-Tacu., Departamento Los Andesy Prg
vinciz de Etmlta.
Alture 4,100 = sobre el anivel del mar,

3 « BEstacién Taca-~Tace, P.N.G.B. 9 km por camino.

4 - No foe explotadm aln.

5 = ¥Minorel compac$o. Alg0 de producciéa de finos.

6 - Fo 46,23 P 0,23 S Op4e

7 « 1,700,000 t,

8 = Los valores dados para la ley correspoanden a maasireos
supexrficiales,

1 = BL, ACAY

2 ~ 12 xm al sur de Desvio Mufiano, dspartemento Ia roma.
Proviacia de Salta.
Altura 5.400 m sobre el nival del naz,

3 ~ Deavio MuRllano, F.N.G.B. 25 lm vor caminO.

4 - Pue sxplotads en pequefia 2scala. Se ahandond por vatas
Buy intercaladaes.

5 - %Mml compacto. No presenta finos,.

6 ~ Pe 45,73 P 0,93 S 0,27,

7 = 100,000 toneladas. .

8 = Preseata leyes inestables menores & 50% Fe.
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1 - SIERRA DB JANIA B.HBABA

1.1 Flango ocoidental de la sierrs.

2 -« Tramo comprendido eatre Arroyo del Medio y Arreye Colg
rad0. A 45 -~ 35 km de San Psdro. Departamento San Pew
dro, Proviancia de Jujuy.

Altura 900 a 1,200 m sobro el nivel del mar,

) « Estacién San Pedro, de 45 a 55 km por camino.

4 = No fue objeto de explotacidn.

5 « Mineral mds 0 menos compacto. Semejante al de Zapla,

6 - Po 353 P 0,053 S 0,07.

T = 57.000,000 t,

8 « Se estd estudisndo actunlmente. El Insiituto Nacional
de Geologia y Miner{a, :iene nuevos datos que aln no
416 a conocer.

1 « SIERUA DE SANTA BARBA

1.1 Jlenoo orjental de la sierym

2 « Tramo conprendlido entre el A° Acheral y Durasgno & 45 km
al este de Sen Pedro en l{nea recta.

3 ~ Eetacién San Pedro, 60 a 65 km por onmino,

4 - No fue adn explotado. Podria hacorse a cielo ablerto.

%5 « Xineral més o menos compacto, Semejante al de Zapla.

6 -« Fe de 20 a 40,

7 « 200,000,000 toneladas,

8 « Informacidén inddita.,

1 - UNCHIME X 1L CUNAL

2 = 27 x¥m 1fnea recta al este de Giiemes. Departamento Glie~
mes, Provincia de Salta,
Alture 750 m sobr: el nivel del mar,

3 « Estzoida Grnl, M.M, de Glemes F.R.G.B. a 35 km.



«68=

4 - Fue objeto de explotacidan, Su minernl fue utilizado por’
Altos Hornos Zapla y Altos Hornos Gliemes.

5 = Mineral compacto, semcjante al de Zapla.

6 - Fe de 30 a 45,

7 = 30,000,000 toneladas.

8 = Actualmente ostd siendc estudiado y explorado por el
Iastituto Nacional de Geologia y Minerfa. Adn no se o9
nocen datos sobre roservas,

1 - CEIZRO LAB:ADO

2 « Zona ente Rfo Las Capillas y Rfo Corral de I'iedras. 18
m al R.E. ea linea recta de San Salv:dor de Jujuy. 25
km al N. de Palpa;d. Departanento CapitaleProvincia de
Jujuy. Altura eatre 1,800 y 2,450 m sobre el nivel del
mAY,

3 « Se encuentra & 39 km por canino del Centro Siderdrgileo
de Altos Hornos Zapla.

4 - Xo fue explotado. Abarca una exteansién de 9.000 m por
300 m.

6 = Fe de 35 a 42,

T = 27.000,000 toneladas.

8 « Actunlmente se estd prepar:ndo un estudio profundo,

1 = SIERA DE ZATTA

1.2 Sector La Hondura - Pantanillog.

2 « Zona comprendide eatre Arroyo La Hondura y Arroyo Panta
nillos. Inmediatamente al Norte de la Mina 9 de octubre.
Departamento Capitale~Frovincia de Jujuy.

3 - Se encuentra a 11 km en linea recta y a 15 km por camji
no del Ceniro Sidemirgico A. H, Zapla.

4 - Sin explotar. Abarce una extensidn de 4.500 m por 300m,
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6 -~ Po de 43,1 a 46,5,

T = 4,445,000 tonsladas.

8 « Zona con pooas posibilidades de explotaoidn econdmioc.
Faltaria estudiar el terreno mds en profundidad mediag
te un plan 48 perforaciones,

1.3 MINA 2L TAB.CAL
2 « Zona ubiocada eatr: Arroyo la Yoruma y Arroyo El Taba-
cal. Se enouentra 6,5 km al sur de la mina 9 de Octu~
bre. Departamanto San Pedro. Provincia de Jujuy.
) « Se sncuontra a 41 lm por caminos extoriores y a 35 km
por cominos interiores del Centro Siderirgico A.H.Z.
4 - Sin explotar, Abarce un; extensidn de 1.500 m por 399
n,
6 - Fo 47,5 a 48,
7 « 1,500,000 toneladas medides.
308,000 toneladas probableas.
800,000 toneladas posidbles,
8 = Se estd e-tudiando intonsamente,

1.1 MINA 9 DE OC UBRE

Lgtd ubiocada en la Sierre de “mpla, en la zona ocomprea

dida entre Arroyc Fantanillos y Abra de los Tomates, &
12 km al Oeste, on lfinea rocta de ia estaoidn del PN,
G.B, Ceneral Manuel N, Savio en Palpald, Departamento
Capital, Provincia de Jujuy, 8 l.450 m sobre nivel ael
marj cubre una superfiocie de 3,000 m por 835 m.

El rescultado de los estudios realigados en
el yanoimiento justificé plenamente llevar adelante el
proyecto de su preparacién y explotaocidn.
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. La explotacidén de este yacimiento estd a cargo del
Establecimiento Altos Hornos Zapla.

Se trata de un yacimiento de mineral sedimentario,
clagificado como una hematita roja, de una ley media del 48%
de Fe, 10 quo lo coloca dentro de la clasificacidén cldsica
como de media ley. Este porcentaje de Fe, ha mejorado sensible
mente en la actualidad, asi como tambidn la posencia de los

bancos, que alcanzan hasta 2,50 m de espesor.

Las reservas de minerasl y la potencia de 1los ban=-
cos explotados y el mejoramiento de los mismos que ahora se
observa, demuest}an 8in duda algun;, que se estd en presen-

cia de un importznte yacimiento ferr{fero.

La explotacién del yacimiento se efectia mediante
el sistema de testeros, extrayendo el mineral por galeria y
chimeness, construfidas en distintos niveles (euperiores e in
feriores a cero), sobre la veta de mineral. Finalirada la ex
traccibén, se van rellenando con material estéril las zonas
ya explotadas.

El mineral extrafdo recibe una primera clasifica=
cidn en las galerfas y luego en la playa de acopio se efec-
tda una segunda seleccidén, antes del proceso de triturado y
despacho al Centro Siderdrzico del Establecimiento Altos
Hornoa Zapla, por medio de un cable carril que une ambas de-
pendenciag.

En el yacimiento de hierro de la mina 9 de Cotubre
se han realizado kilémetros de galerfas de explotacién, ki-
lémetros de chimeneas de ventilacidén y un pique vertical po-
ne en comunicacién las galerfas de los distintos niveles hag

ta una profundidad de 275 m , donde corren los ascensores
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montecirgas que trconsporitan las vagonetas con minerml de
las distint2s gnlerias de explotnoidn, hecia la superfi-
cie de la nina, ‘

Se tiene previsto la instolacidén de ua ferro- .
carril d¢ 12 ko de longitud para el tramsporte de nine-
rol de hisrro de la Plaate de “riturncidn y Clasifica~
0ién al Centro Siderirgico.

Tienen resarvaes comprodbadas por l,uw00,000 ¢,
probables por 8.200.0.0 ¢ y posibles por 2,200,00%.

1,2 NINA 2USSTO VIEJO
Estd ubicada on la Sierra de Fuesto Vieln, 12 km al Es-~
te de la estrcidn Moquinista Verdnm del F.N.G.B., Depar-
tamento E1 Carmen, Provincia de Jujuy. Dista 35 km en
1{nea recta y 60 km por camino de Palpald, Altura 700 m.
sobre nivel del mar,

Cubre unu superfiocis de 3.%500 m por 3.,000m,

Este yaoimiento de mineral de hierro se encuep
tra en explotacidn a oargo del Estoblecimiento Altos Hogp
nos Zapla, Se comunice con el Centro Siderirgico por me-
di0 de un ramal propio de 11 km que comunioca el yoncimiep
t0 oon la estaoién Maguininta Verdén y de écta localidad
al Centro, por me&io de la linea Buenos Afres - Ia Quia=-
ca del F,N.G.B.

El manto mineralizado -~ hematita roja - tiene
un espesor de 3 a S m v la ley promedio es del 40% de Pe,

La explotacidn de este ymocimisnto se efectéa a
cielo abierto, por encontrarse lus bancus ferri{feros
principales exiendidos en la superfiocie en forma horisop
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tal y alcanzando una potencia hasta de 10 m de amltura, ou=
biertos por una capa de tierra vegetal de distintos espeso~
8.

Esta forma de extraccidn, vosidbilita una sensible
reducoidn en los costos de explotacidn.

~ Para 0llo, se prucede al retiro de la capa de tig
rra vegetal que cubre el banco ferrifero y lues0 mediante
cargns de dinamita coanvenientemente distiribufdas en el frep
te de explotacidén, se hacen volar los mismos. Bl material ©
mineral proveniente de tales voladuraa es oargndo en vehfoy
1os "Tournapull® mediante grdas eléctricas y tr-nspertado a
1a planta mecdnioa de olaaificsoidn y trituracién desde la
ocual es depositado en tolvas, dsbajo de los cuales se ubican
los vagonas férreos para su carga y trenasporte al Centro Si-
dexdrgico de Altos llornos 2apla.

10 econdémico del sistoma de explotacidn justifica
rlenamente la diferencia de leyes con la Mina 9 de Ootubre.

Tiene reservas comprobadag de 4.600,000 tj3 prodba-
blea 7.800,000 t y posibles 21.400,000 %, (18)
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2.1 Zonag e:tudiadas
Zona de Santa ;gé!

Ubicada a 15 km al 8 de 1la ciudad de Posadss, Cca~
pital de la provincia, extendiéndose a ambos lados de la
rata provincial X° 1, Estf{ inte romente comprendida deniro
de la rlanicie de Anéstoles. Su relieve es uniforme y sua-
venente ondulado, con pocoe afloramientos xro000s0s Yy caren-
te virtualmente de selva.

Los cuerpos de mineral son numerosos dentro de
~esta zona, pere solamente se ha reconocido y estudisdo una
superficie de 100 n2, los bancos de mincrel se preasentan
de manera muy irregular ya sea con respecto a la longitud,
potencia y profundidad de cada uno de ellosg mfs ain, en
distancice reducidas uno de otro ratificun la irregulari-
dad de presentacidn sefialada.

Ia poteacia media de loe bancos de minersl es de
0,85 m para el "tacurd®” y de 0,80 m para el "ripio"; hae
biondo llezado la potencia méxims, si bien excepcionalmen~
te a 3.40 m par: 6l "tacurd” y de 2.79 m pﬁrq los dancos
de "ripio®, ”

*Tacurdi” y "Ripio" =zon las denominaciones jue se
le dan en 1la provincia a los dancos minoralisados de acuep
do con el mayor 0 menor gr=do de densidad en la distridbu~
oidén de las conocreciones de minersl, y de acuerdo tambidn
con su meyor 0 menor compnotacidn.

El cardcter lenticular de los bancos de mineral
acentia la irregularidad del yacimisnto de e:ta zona. E,ta
caracteristica puede ser una complic:oién en las Opereciow
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nes de extracoidn del mineral, si en alzin momento se decidie
se enoarar su explotacién, por la inevitable dilucién de las
leyes en hierro que traeria aparejada,

Ressrv:s calculadass 7.586.516 toneladas.
Ley media del mineral: 27,21 Pe.

Ley minimn: 23,46 % Pe.

Ley méximas 35,98 ¥ Fe,

Ia ley media sur:e de 26 leyes parciales,

a ) - ¥

,Las zonas de Montocurlo y Eldorndo=Victoria inte-
gran ua drea gon numerosco afloranientos ds hierrc, gue nrg
scatan olertas carnotexisticas da ysoencic y de minernlisae
cién ainilares easrc s,

Estdn situadad en la faja marginal del rarand, ea
lae carcanfias de las localidudes de los mismos nombrss, Su
relieve es adn mds suave que en la zona de Santa Inds, oon
largos declivee huola el Rio Parand, Se desconoce la exis—
tenoda de zfloramientos 3ds mineral mas hacia el interior de
1s provincia, donde el relicve comienza a elavarse,

Prcoaisanente, 68 e¢n ecta firenja merginnl on gue
aflora ol minerel, en donds tiene lugar una iuiensa activy
dnd earicola er los =2spacios grnados a la selva, que ym
en eata latitud se manificcta com synn asplendore

49ua de lontecarlc. Los a loramientos cubren unsa

superficie aproximadamente reciangulay de unos 6 kn de lare
€0 por 1,5 km de ancho, 0 sea una extensidén de alrrededor
ds 9 km2, que se extisnde desde la ciudnd misma hacia el B,

3,
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Reservas ocalouladess . 3.464.952 toneladas,
Ley media del minerals 36 % Fe,

Ley minima: 30,39 % Pe,

Loy méximas 42,75 % Fe.

Ia ley media sur:e de 42 leyes parcinles.

Zona Eldopedo-Viotorig. Los aflorumientos de osta
sona ee distribuyen dentro d¢ un asmicirculeo de unos 1% lm

de radie cuyo centro se udbica en el pueblo de Zldorado. lLa
suyerficie cudbierta alcanva aproximademente a los 350 km2,

Los posos pructicados en estas gonas han permiti-~
40 constatur una oiert:. regularidad en la disposioidn de
les becnoos de minerul. En los nmlemos se Obsexrva un clerto
predominio del "tacuri" oon relacidén al “ripie%, pero con~
sidercndo que a veceas es dificil distinguir ambos tipos de
minerul, en lae tarvss realizadas de muestireo se opidé por
oonsiderer 1la existencia como la de uns sola clasc. I8 [Cw
tencia medis de los beacos de mineval as de 0.60 my nicne
troe que les potenolas mdximes de loz mismos Ganilan entre
1,35 = 1,50 m en Eloolorndo~Vicioria 3 L.80 = 2,00 m sa
Montecarlo. Les observacionas efeciurdapg en esing sonas,
particularmente en la de Montacarloe permitem por otre pare
te pgeflalar la caracterfstios que presention 1los cuerpos de
mineral de aparecer en su casl totalidad en las ocshecerans
0 en el curs0 superior 4s los numerosos Arrovos y arroyug
1os de la residn, detalle 4cte que indudablemente puede
ser utilizado para una mfs pronta loocalizacidn de nuevos
ocuerpos en caso de futurns exploraciones.

El nimero de cuerpos de mineral axistentes es
elevado, variando la extensién de todos entre 0.5 Ha y 18
Ha.



Zonn Eldorado Zonp Vietoris

Reserves calculadas 14159.946 Tne S515.870 Tn.
Tley medis del minercl 33,11 % Pe. 34,96 % Pe.
Ley ninims 26,70 % Pe, 29,75 £ Fe,
Ley méxima 41,40 4 Fee 39,40 £ PFe,
Kémero de leyes parciales

para dsterminar ley medin 30 11

Zonn de Wandsm. “anda es una pequefia loocalidnd =}
tuada aproximademente a mited de caming entre Victoria y
las Cataretas del I.-uazd, sobre la ruta nacional N°12, a
corte distsncia del Rfo Par nd, Ia selws es aguf densa y
los cultivos no muestran la miama escala que en Kldorade
¢ en Mpntocarlo. El relieve as izualmente suave,

Hughos de los cusrnos mineralizadcs se encuentran
aquf, en plena selve, por 1o que su localizroidn ¥ las 00~
rrearcndientes trreas de explorecidn y relevemiento se tore
pen muy Aiffciles, Yo obninnte ello, ea las explorsciones
realisadme es han podido ubicar cinco cuerpos de minorel
que, en cuanto & su yacencis presentan oeruacterfsticas si-
milares & las de Eldorado-Victorias y Montecarlo,

E) drea ds Wandn, conforma aproximadamante un
o{roule 4 % km de mdio, orientndo en genernl al E, de 4i
eha loenlidad, ‘la :us puede ser oonsiderads como ceniro
491 mismo, Cubre entonces, uaa superficie de alrededor de
40 =2,

Da los ¢inc0 cuerpos oxploredos, o1 mds extenso
sbarca unas 20 Ha, y el mda pequefio poco mde de 2 Ha., Los

13
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tres restantes cubren entre 4 y 5 Ha cada uno.

‘ Aungue con frecuencia se presentan dos bancos, u=
no de "tacuri” y uno de “ripio", también en Wanda ocurre,
como en sldorado-Victoria y en Montecarlo, que muchas veces
ambos tipos de mineral no son claramente definibles, motivo
por el cual a log efectos de estudio se consideran como un

mismo tipo de mineral.

La potencia medla de estos bancos de mineral es
de 0,67 m y la potencia rdxima, comprobada en un solo ban=-
co, llegb a 3 m.

Reservas calculades 533.772 Tn.
Ley media 34,90 £ Pe,
Ley minima 31,68 4 Pe, .
Ley méxima . 38.54 % Fe.
Nimero de muestras realizadas 5

2.2 Reservas totales de lag zopag l.]lﬂgagag.

Las resexrvas totales de les zonas estudiadas al-
canzan a la cifra de 13.261.056 toneladas.

ILa ley media general para las reservas totaleg es
de 30,63 % Fe.

La cantided de reservas referida precedentemente
se refiere exc.«aivamente a los 107 cuerpos explorados en
las zonas estudiadas. Es decir que no es definitiva en
ocuanto a lag reservas de mineral de hierro en toda la Pro-
vincia. No cabe duda gque la cantidad de cuerpos mineraliza
dos realmente existie tes en cada una de las zonas estudisg

das es superior a la que ha sido explorada, sin que sea pQ
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sible adelanter cifrm alguan en cusnto a su admero. 86lo un
reconocimiento minucioso del terreno permitird conocer esa
cifra, Es decir, las reservaes realments exinstentos en las
sonas eatudiadas son superiorcs a las indicadas, sin que
asa posible por el momento maticipar ¢dloulo alguno aocaroa
de tal magsnitud,

Por otxz parte se corooe fehaciantemente la exig
tencia 3¢ otree dress minernlizadas en la Provincia, algu~
nze de ellas virgencs en cusnto & estudios y aparentemente
muy p§0m150rian, como la Itacaruard - Apdstoles, BORas que
una ve; explorad;a permitizdn segurnmente taorementar aln
»ds la oantidad de las reservee de minersl misionaerc.

Bl ¢dloulo efeciuado indica la eximtencia de una
reserva de mineral asegurado de 13.261,056 tonelaine en los
afloranienios explorzdos ea las monss estudiadagy « Sonte
Inés<ilontecarlo, Eldorado, Victoris y ¥anda - 3 cifra gue
se oonocepitda mdocuanda sdlo pare una Lalusiris de cardeter
regional.

Sin embargo, le existencim comproboda de otros &=
floramientos no explorndos dentro ds las z0n&as mencionadas,
y sobre todo de otrms sonas de la Proviacis iguslments pow
seedorns de afloramientos virgenes de minernl, ea nimere no
precisado perd imdudablemeals imporiunte pexmits descontar
que las raservas verificadas pueden sery aursntadas gustan~
cialmonte mediante nuevas exploragiones.

in conspecuencisa, se eptime, que las reservas rofg
ridas podrdn ser fdcilmente incrementadas, hesta lleger a



una canti ad que fundsmente el sstudio de proyectos de mayor
envergndure,

onpo (-] .

La ley en hierro es clert:mente bajaj 30,63 % Peo
como promedio,.

Dada la naturaleza del minersl, con gangan netamep
te areno~aroillosa, ee considera frotible elevar su ley en
Fe. mediante procedimientos de lavado,

Desde ol punto 38 <isia de los procesos siderirgi
¢os, ocabria aéﬁalar oono factor faverable la ausencia de a-
sufre, mientras que la ausencia de fésforo, permitiria la
obtcnoidn de productos no fosforados.

Cono facitores nezativos debemos mencionar el ele ~
vado tenor en sflice (8% 02) oon um promedio del 29%, y en
bidxido de titanio (T4 02) con una media del 4 %,

Extxaceidn del minarol.
Dadd el cardoter superficial ds los depésitos y

su posioidn eminentemente horizontal, el arran;ue de los
bancos que 10 consiituyen, se ectima que no represeatardn

mayoras problemas,

S4 bien puede aceptorse en prinoipio lawtili_acidén
de ¢arbdén vegetal como combustible en un proceso de tmae~
formacidén del mineral, el abastecimiento del material fundep
te (calisas) podr{a reproseatar un problema de orden econdé-
mico dada la inexistencia del mismo en Misiones y regiones
vecinag.
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Oportunamente, y utili.ando los procedimientos ¥y
téonicas que dicte la teanologfa siderdirgioa de ese enton-
ces, habria que realisar los ensayos necesarios que deter-
minen la posibilidad 0 no de elevar la ley en hierro del
minerzl, eliminando ¢ reduciendo al mismo tiempo, el ocontg
nido de impurezas nocivas.

Eete debe ser el primer paso fundamental, para
el estudio profundo de una eventual explotacidn sidertirgi-
ca en la Proviancia de Misiones.

2,4 gonme Regonogidao Y Obgervadag.

Ademds del estudio realizado en las ~onas referi-
des anteriormente en la provincie de Misiones se realigé un
reconocimiento exploratorio en diversas dfoa-. oon el propd
81t0 de investigar la presencia ds bancos de minsral sn las
misnas, ¥y, de verifiocarse la presencim, determinar sus le~

yes medias en hierro y estimar sus reservas.

Se renlizaron perforaciones en afloramientos situg
dos en las cercanias d4e cada una de las localidades. El la=-
boreo efectuado reveld la existencia de bancos de minernl,
predominantemante "tacurd", ocon potencias variadbles entre
0.50 m y 0.80 m y leyes de 34=35 % Fe.

Para abrir un juicio sobre esins sonas, serfa ne-
gesario intensifioar los estudios de las misman.

Por el momento no revisten la nmisma importancia
que las dreas de Santa Inds, Montecarlo y Eldorado=Victoe
ria. Pero no es imposible que una exploracidén intensiva de
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las mismas permita localizar nuevos cusrpos de mineral que
fundamenten la modificacidén del ooncepto actual eobre ep-
tas sonas.

’ El "tacurd" aflora en los potreros situados & am-
bos lados de la ruta N°12, en la orilla del arroyo Capilla,
a poco de salir de la localidad de Jardia hacia el Noxrte.

&ona_de Bernardo de JIrigoyen

En las proximidades de la loonlidad de Bernardo de
Irigoyen, & unos 5 6 6 km haoiea el Sud, sobre la ruta N° 14,
seé han reconocido afloramientos de mineral de hierro separa-~
dos entre sf{ aproximadamente por 1,5 km.

El primexro de ellos fue ubicado en ¢l costado misg~

mo del camino, en la pe uefia barranca yue 10 bordea, Se pre~

senta un bd2noo de hematita de 20 m de largo y un espesor de
3 a 5 cnm en unos de sus extremos y hasta 30 om en el otro,

El afloramiento restante aparece al Sur del ante-
rior, y estd constitufdo por un oierto nimero de brochas
grandes de hematita, de unos 20 om de didmetro, que cubren
1a superficie del terreno en una extensién aproximada A4e u=
nos 200 m2, Dado que el afloramiento se encuentra a zlgunos
metros del camino, en medio ya de 1la selva no os posible ds
terminar ei su extensién real es mayor que la sefialada. E1l
anflisis efectundo de una muestra revelé una ley de 53,28 %
Fe. (19)
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3.1 Los afloramientos de magnetita de Hierro Indio, se ha
1llan en el ocampo de Coihueco (Dpto. de San Rafael), & 2,500 n.
s0bre nivel del mar y a 220 km de la ciudad de San Rafael.

La mina "Hierre Indio®™ consta de 40s cusrpos mine-~
ralisados prinoipales y cinco menores, & veces alineados pe~
ro sin conexidn visidle.

El mineral principal estd constitufdo por magmetitas
en masas de gran puresa de grnno fino y de color Oscuro &
pardo nesruzoo, ossi libre de gmnga,

Existe ademds hematita y limonita, dcta fltima en
mucho menor proroxrcidn.

Los dos cuerpos principales tienen less sigulentes
dimensioness uno, 78 m de largo, un aancho medio de 25 m ¥
una profundidad estimadas de 30 mj mientras que del otro sé
10 se gonoce el largo 120 m y el ancho 10 m,

El yaocimiento tendri{a una reserva de minersl proe
bable de 368,000 ¢ con una ley de 60% Fe,

3+2 TLos depdsitos de magnetita y hematita de las Vegns
Peladng =e encuenirean sodbrs la pendiente noreste del cerro
de las Minas, a 8 km al N,0, de la junta de los arroyos de
Las Vegas Peladas y de las Minas (Departamento San hafael)
y a unos 36 km por caminos hacia el N,0, de la localidsd de
Malarglis. Su alture sobre el nivel del mar oscila entre
3,200 y 3,400 m.

Los distintos afloramientos ferr{feros se alinean
en una direcoidén genercl E,0 y compronden unos 7 cuerpos s
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tundoe a diversas alturas en una extensidén de 3 km. Se tra-
ta de cuerpos aislados sin apareate conexidn, ea parte ency
badon y separcdos por detritus de fnlda,

la manifestacidn prinoipal tiene un rscorrido de
30 my una potencis de hasta 5 m y uns inclinacidén de 3%° 8,

Los restantes cuerpos registran exteansiones nenow
res y un espesor de pocos decimetros a un metro,

Se hicieron cuatro andlisis de muectras de los
dos ouerpos més importantes y dieron leyes de Fe., de 39,39;
51,853 63,803 y 65,39 £ respectivamente. No se conoscen odlou
108 sobre reservas probables. '

3.3 lLa sona Remmago, gque abarca los Cerros KResa 0 y Caw
beceras del Colorado, se esncuentra ubicada a unos 50 km en
1inea recta al ocecte de la localidnd de Malerglie y a una al-
tura media sobre el nivel del mar de 2,600 m,

Los cuerpos que constituyen el yacimiento, de rup
bos y dusanientos variables, se presentan en diversos filo-
nes y bdancos dis:ridufdos Airrcgularmente en una superficie
de 1,000 m de B &8 O, por 100 m de N, a S, donde afloran
en forma disconti{nus, en dlogues aislados y rodeados de una
espesa ocapa de detritus de falda. Algunos de los aflorumiep
tos acusan un espesor de hasta 5 m y una longitud con intey
mitencia de unos 60-80 om,

ﬁ El mineral principal es la magnetita, Se realizae
ron 8 andlisis, cuatro paxr oada sector, de las muestras o}
tenidas del Cerro Resago y dsl Cerro Cabeceras del Colora-
do. Para el primero de ellos arrojé leyes de Fe, del 43,604
479363 48,79 y 52,51 %3 mientiras que para el sezundo las

L
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leyes de Fo, fusron del 54,643 57,113 60,01 y 60,82 %.

No se conooen odlculos sobre reservas probables.(20)

4.1 E1 Yacimiento de Fil0 de la Cortadera se encuentra g
bi0ado a unos 25 km en l{nea recta al N, NE, de la estaoiém
ferroviaria de Tinognsta en el Departemento del mismo nome~
bre, & 2,400 m sobre el nivel del mar,

El drea visible del yacimiento esciende a 900 m2.

El minerzl principal es hematita oon algo de ma ng
tita,

Se estiman reservas probrbles de 300,000 t con una
ley de 25-30 % Pe. (20) )

4.2 E1 yacimiento del rio Visvil ubicndo a 3% km al norg
este 46 Andalgrnld y a una alture de 2,000 m.

El nineral es hemntita con cuarzo y ocalodreo.(21)

Adenmds de los ym citados existen otros aflorumisn-
tos Ge minercles 3ds hierro que, si bisn en principio se oon-
sidoren de moenor importancia, en su mayor parie no han sido
explorados en la medids puficiente pare establecsxr su impor
tancia y estimar sus verdadercs rescervas.

Estos afloramientos se prosentan en zonas netamep
te definidas y ectdn ubiondas en las Costa Atléntica, y en
las Provincias de Cédrdoba, La Rioja, Neuquén y Chudut, Ma
pa.N°3, (21)
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la Direccién General de Pabricaciones Militares con
la colaboracidn de liaciones Unidas y los Institutoa de lMine=
rfa de 1la Racidn y las provincias, ¢std realigzando un anbie
¢cios0o plan de exploracidén geoldgico=ninero conocido como Plan
Cordillerano que, por sus especisles carscterfsticas, exten-
8idn y modernas técnicas utilizadas, resulta comparable a
los mds avangados remlizados por los pafses de avangada en
minerfa,

El Flan Cordillerano, cuyo asiento principal se en=
cuentr= en l1la ciudad de i‘endoza, es un proyecto de investigp
cidén geoldgico-miner: integrsl, renlizado sobre un sector
central de la Cordillera /indine comprendido dentro de las
provincias de liendoza, Neuquén y San Juan, que tiende a la
determinacién de dreas de interéds para la localizacidn de ya
cimientos minerales,

los motivoe que llevaron a la Iireccidn General de
Fabricaciones iilitares a encarar una eupresa de la aaturnle
za del Plan Cordillerano, puede sintetizarse en los sigulen~
tess
a)El panoramn de la minerfa nacionsl presentabe un estado gg

S neral de estanccmiento debido tanto a la disminucidn en el-

ritmo y volumen de lasexplotaciones, como & la paralizacién
de minas por agoinmiento de sus reservas, sin que se produ
Jearan afloramientos de nuevos yacimientos,

b)Simultdneamente a la eituacidén referida, se producfd una g
preciable expansidén de la industria, actividad &sta que es
alimentada en sectores fundomentales por la produccidn mie



nera,

De estu manera, la disminucién en el volumen de pro
ducoidén de materias primas minerales, ldgicamente aumentae
ba el volumen de imporiacién de dichas materias primas y
como consecuencia financiera desfavorable, una mayor canti
dad de divisas necesrrias, Por lo tonto, unz accidn dirigi
da a la localizacidén de nuevas fuentes de minerales, Cone-
tribuirfa a mejorsr la situacién referida,

¢)la necesidad y conveniencia de alentar la canalizacidn de
ocaritales privadoes al oam o de la minerfz, reemplazando es
te ti. 0 de empreeas en ln costosa y aventurads etapa de la
pmn&&hyemhmd&ypwﬂﬂﬂm@yemmmwmfg
turés inversiones con un ragonable margen de seguridad,

d)Posibilitar el entrennmiento de protegibnales argentinos
en las modernas técnicas aplicadae a la bdsqueda de minerg

des,

1.1

El 4rea del Plan Cordillerano est4 situada én la
provincia de !‘endoza, parte norte de la provincia de Reuquén
y sur de la provincia de San Juan, entre los paralelos 31°
40' y 40° de latitud sud, y desde ln frontera argentinoe-chi-
lena en el oeste hasta una lfneacquebrada constitufda por el
moeridiano 68° 45' paralelo 37° 10' y meridiano 69° 45' en el
este, (Mapa N° 4)

Tiene una superficie de 130,000 kna. Esta franja

cuyo lfmite oricntal sigue en lfneus generzles el contacto
de la llanura con las zonas montufiosas, encierr: los pringie
pales clehentos orogrdficos.

Los fundamentos concurrentes que oeg tuvieron en
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cuenta para 3a eleccidn del 4rea investigada fueron los 8i-
guientest

a)la extensién de la cordillera argentina de Los Andes, es
campo virgen en lo referente a su conocimiento geolégico mi

nero;

b)Factores geoldgicos de correlacién con zonas situadas al o
tro lado de la frontera, en territorio chileno, donde se
encuentran importantes yacimientos cuprfferos;

c)Infraestructura y factores socio~culturales relativamente

bien desarrolladoss

d)Suficiente control terrestre para la preparacién de fotomo

8alcos semicontrolados,.

1,2 Técnica y lMetodologfa Aplicadas,

Ia Direccién General de Febricaciones Llilitares, te-
niendo en cuenta las caracterfsticas ffsicas y la grun exten
8ién del d4rea elegida, con muy buen criterio resolvié enca-
rar la ejecucadn de los trabajosprogramados, utiligando las

técnicas mds modernas en la materia,

Istas técnicas tienen su punto de partida en la foto
graffe adrea y su posterior interpretacidn, temiendo en cuen
ta que cada fotograffa contiene una imagen permanentemente
grabada de la superficie de la tierra.

Tales aerofotos analizadas por fotointérpretes expe~
rimentados, han permitido la eliminacidén de extensas superfi
cies, que de otra manera hubiera sido necesario estudiar en
el terreno para llegar a un mismo resultado, Asf se determi-
naron las 4reas méds promisorias, en las cuales se concentrd
luego la exploxracidn terrestre apoyada principalmente en la

geoqufmica y en la geoffsica.
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Ia 02lidad del personal especialista que intervino,
permitié que la fntima relacién existente entre la fotogr:ffa
el fotointérprete y la informncidn que de ella pueden extraer
B8c, sca alcangada por la habilided, experiencis y cpacitacién
de aquelloas, para utilizgar los resultados obtenidos,

En enero de 1962 se iniecid la ejecucién de la toma
de fotograffas adreas ecn esczla 13 50,000, 1o cuzl consiitu=
y6é 1ln primera etapa en el progroms del estudio geoldgico mi-
nero integral que dobfa desarrollaree,

intre junio de 1963 y diciembre de 1864 so realiza-~
ron los trabojoe de fotointerpretacidn geoldgica, de donde .
surgld la seleccidn de dreas per: su posterior estudio em dg
talle, mediante la rrospeceidn geoqufuioca y la prospeccién
geoffsica,

En febrerc de 1964 comenzaron las perforaciones,

1.3 Areas .elecgionadasg,

Ia etapa inicianl del proyecto estuvo dedicada princg
palnente a la eliminacién de dreas de poco o de ningin poten
cial econdmicco. En posteriores etapas se fueron seleccionan
40 las dreas de acuerdo a las perspectivas ¢ cargeterfsticas
goeldgico-mirera de las mismas,

in total se escogieron 53 dress entre las resecrvadas
¥y policitadas a las autoridades miner.s provinciales,

Algunos sectores recibieron mayor atencidn que otros en
loque respecta a intensidad de estudios, debido no sélo &
sus caracterfsticns favorables sino también a su pesible ace
ceso y disponiiilidad de recursos humanos y energéticos,

las 4reans scbre los cuales se han centralizado los
estudion mds intensos son las siguientes:
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I) Paramillos Sudj I1) Paramillos Norte; 1I11) Santa
Clarag IV) Yalguarazy V) Infiernillo.

1.4 Resultadog Obtenidos,

8 _sude Z) distrito minero de Paramillos de
Uspailata estd ubicado 49 km, en 1lfnea rect: al N,N.0. de la
ciudad de lLendosa y 25 in, al E, del pueble de Uspallzta, la
ruta nacional N°® 7 que une lemdosa oon Santiago de Chile aw
traviesa la wzoaa en ou borde morto, Ll punte nfc elevado se
halla a 3,000 m. cobre el nivel del mar,

Se practicaron hasta la fecha, 24 sondeos, con un t9
tal de 5,400 metros, los cuales permitieron el hallamgo de Jos
gonac con impresnacidn de caleocita que lindan con un Cuerpo
central de minercligacién de cobre primario, Esta zona de cal
cocita tiene un espesor de 10 a 40 metros con tenores de co=
bre que fluctdan entre 0,7% y 1,2%, les partes de mineraliza
cién primaria annlizadas & la fecha arrojan valorec ds cobre
de 0,47 y de molibdeno de 0,024 y 0,057,

by . I ¢« Se encuentra a 5 kn, al aorte del
4rea de raramillom Sud, a 3,000 m, de altura sobre el nivel
del mAYe

Se han realigado 8 perforuciones con un total de 2,000
netros perforados,

El sondeo N° 8 atravesd un eapesor de 47 metros con
una ley de 1,86% de cobre y 0,07% de molidbdeno,

Joe minersles de cobre son cuprita o delafossita (dxi
do oupro~-ferroso). Ias dltimas perfornciones permiten comrrg
bar que el 4rea mineralizade ee de considerable extensién.

santa C Ge Je encuentrn a unos 125 km, haecin el 80
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de Mendoza, lLa parte Norte del 4rea se halla aproximadamente
a 50 km, al oeste de Kendoza, lLas altures oscilan entre 2,500
y 4.000 m, sobre el nivel del mar,

Este extensa drea presenta tres zonas, la quebrada del
Medio, la Quebrada del Norte y la Quedbrada del Azufre,

Se han realizado perforaciones por 1l.075 m., presenw-

t4ndose anomalfas de cobre, ploma y zinc,

Yalguaraz. El 4rea se halla ubicada sobre el exiremo
occidental del Valle de Uspailata, 50 km. al norie de la lo=
cnlidad homénima y a 150 km, al N,0, de Mendoza. Ia estacidn

ferroviaria nds cercana es Uspallata a 70 knm,

Se han ejecutado varios sondeos con un total de 1.800
metros perforados, apareciendo cuerpos con mineralizacidén de
calcopirita, esfalerita y bornita, y en otros casos con nan-
chas diseninadas de cobre,

Infiernillo. El 4drea est4 ubicada al sud del Rfo Dig
pante, 40 km, aproximadamenie al O, de la ciudad de Jan Rafael

Se realizaron 1l sondeos con un total de 691 m. per-

forados,

Los resultador obtenidos los podrfamos sintetizar de

la siguiente formas

Paramillos Sud, Paramillos Norte y Santa Clara (gona Quebrada
del liedio). :

Estas dreas presentan las condiciones mds favorables
para su desarrollo econdémico, En ellas se estdn realizando

la bdequeda de mineral con leyes econémicas,

Santa Clura (zonas Quebrads del Norte y quebrada del Azufre).

Los estudios preliminares arrojan perspectivas inte=
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resintes para estas zonas, rero es indispensable la confirma
cién de daios par-: su evaluacidn definitiva,

Arec. con indicaciones tévorablea, pero su insuficicn
te oconocimiantc nc nos peraite una apreoiazcidn terminante,
18 neceeario soguir la i.vestigaciln,

snfiernillo.

I En ests drea, en principio la posidilidad de encontrar
fuentes econdmicas de mineral es escnsa, No obstante ello, se
estima la continuacién de su estudio pars tomar una decia;dn
definitiva sobre su abandono o né, sesdn los resultados que
8e oblengan,

Por dltimo cabria sefialar que s8i bien hay indicids
promisorios con respecto a la locaclisacién de minersles meta
lf{feros no ferroscs; desaforiunsmente no han afloraio yacie
wientos de mincral de hierro, tan importantes para el desSae
rrollo de nuestra industrin siderdrgica. (22) '

2.Elan Cordilieorano iiorte.

los resultados alentadores arxojados por la explorae
cidn del sector comprendido por el Plan Cordillerano permi-
tieron fundamentar la prosecucidn de este tipo de investigne
c¢idn en ol extremo noroeste del pale,

El Instituto Hacional de Ceologfa y linerfs concidbid
este nuevo plan de explorscién que comprende lus principales
estructurus orogrdfious en las provincias de Salta, Jujuy,
Tucundn, Catamarca,; la Rioja y extremo norte de Siam Juan, 89
bre uns supreriicie superior a 195,000 km?, (#¥apa K° 5), para
cuya realizacién hn obtenido la colaboracidn de la ‘ireccién

S, ,
" General de Falricaeiones Hilitares con t0do su equipo y perw



———— T e

-85 -

sonrl téonico especialigado.

&l Plsn de trabajo recientemente comenszado ha sido
progamade en forms simi.ar al que s8¢ llevars & cabo en ol
Plan Cordillerano, (23)
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1,1 Ubicacidn.

Este yacimiento, que constituye hasta la fecha la a
cunulacidn ferrffera mds importante con que cuenta nuestro
pafs, se halla ubicado en la localidad de Sierra Grande, en
la Colonia Pastoril Coromnel Chilavert, de la Frovincia de
Rfo Negro, Sus coorden:das geegrificas son 41° 35! latitud
sud y 61° 37' longitud ceste., la ruta nacional N° 3 crusa
el grupo do afleoramicentos em el tramo que une San Antonio
Oeste con iuerto lkadryn, y el yacimiento dista 12© y 140 Km.
res pectivemnte de las localidades citadas, la distanc.ua en 1f
Du: XeGes @ 48 coste del Golfo de 3an iatfao es de 30 km, 8
proximadamente, y la altura sobre el nivel del mar en la ru
ta es de 300 m., alcangando algunas lomas cerca de los 500

MeBeNell,

1.2, intecedentes,
Ia primera noticia de la exietencia de mineral de

hierrc en 3ierra Grande proviene de un puestero del lugar
quien entrcsé al Sefior Manuel Reinero Fovillo un trozo de ro
ca cempacta para su identificacidén, El Seflor Novillo llegd
al lugar poco despuéds y como resultado de sus oateos ubicd
en el afio 1945. uno de los horigontes ferrfferos,

En loe afics 1946 y 1947 sc hioleron los primeros re
conocimientos técnicos que permitieron vaticinar la impore
tancia que este depdeito llegarfa a adquirir,

En 1947 el Banco de Crédito Industrial Argeatino
prestd su apoyo financiero al 3r, Novillo, ya concesionario
de loa trec permisos de cateo que por aquel entonces ocudbrfan



todo lo conocido del yacimiento. Con los fondos acordados,
se realigaron lac primeras labores explorsatorias que se oir
cunscribieron a destapes superficiales y pequefios pozose ©
riques,

BEn 1948 técnicos de la Direccién General de Fabrica
cibnee Militares intervienen en las investigaciones pero es
a la Direccién Nacionul de Geologfa y FKinerfa que el Banco
de Crédito Industrial Argentino conffa los trabajos de explo
racién, los que iniciadoes en Junio de 1949 continuaron has-
ta Diciembre de 1956, siendo realizados a partir de 1950 con
fondos propios.de la citeda reparticidn,

En el término de 7 aflos, la Direccidédn Nacional de
Geologfa y Linerfa realizd los siguientes trabajoe de explp
racidns
a) Bl relevamiento de siete diferentes planos topogréficos -
y geolégicosy ‘ ’

b) Estudios magnetométricos que cubrieron una superficie de
1120 hectdreas}

¢) 84 trincheras y numerosos pozos de destape}

d) 68 sondeos con un total de 5,900 m, perforades y profun-
didades mdximas de 200 mj

e) 7 sondeos hidrogeoldgicos que sumaron unos 340 m, de per
foracidng

f) la extraccidén de numerosas muestras y el andlisis de las
mismas,

Durante el transcurso de los estudios y tradbajos de
exploracién que realigara, la Direccién Facionnl de Geolo=
g¢fn y lidnerfa descubrié el grupo de afloramientos que se cQ
noce actualmente con el nombre de yacimiento Este con lo
que 8¢ incorporé a lo hasta entonces conocido un importante
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sector de la cuenc: ferrffera.

laes leyes medias obtenidas on basc al andlisis de las
muestras extrafdas son:t 567 de hiecrro, 6 a 7% de sflice, 1 a
¥ de fdaforo y 0,3 a 0,74 de azufre,

" Estas leyes mantuvieron su uniformidad adn en puntos
muy distantes de loe distintos yacimlientos,

Desde el primer momento el Estado tuvo conciencia de
la trascendencia que esta nuevn reserva ferrf{fera podfa te-
ner para la economfn del pafs y es prueta de ello el némero
de eatudios e iniciativas que, por cuenta de aquel, tugieron
lugar, Ademds de 1la accién de la vireccidn Nacional de Ceolg
efa y Mine.fa podemo: referir lo siguiente:

En 1950 una comisién de la .ireccidn General de Agua
¥y Inergfa iléotrica realizé ectudios tendientes a resolver
el problema del aprovi:ionamiento do agua al yacimiento, Hn
setienbre del mismo afio una comisidn originada en la entonces
Subsecretarfa de tnergfa y Minerfu produjo doe informess "Fg
sibilidades de Instalacién de una Kueva Planta Siderdrgios
Primorie en Base al liineral de Hierro del Yacimiento de Sie-
rra Orande” y “Estudio Técnicow~econdmico de la Ubicacidn de
la Flanta Siderdrgica Frimaria®, ‘

En 1952 Del.N.I.E, 80licitd la realigacidn de un o=
tudio sobre las posibilidades de instalacién de un puerto sg
bre la costa atldntics en un punto préximo al yaeimiento, y
1a de un proyccto de explotacidén de los yacimientes,

Por su parte Perrodinie realizé un cdleulo de costos
¥y fletes de un ferrocarril sobre dos trasados posibles, Siee
rra Crande~Desembocndura del Arioyo Sclado y Sierra Grande=
Puerto ladryn.
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El 12 de Enero de 1954, la Direccidn General de Pabri
onciones Militares toma posesidn del yacimiento ocomo consce
ouencia de la compra del 95# de los derechos que, en ese mo=
mento estaban en poder de la referida lInstitucidn Bancaria.
Z1 5% restante fuo adquirido a la Sucesidn lNoville, las o8-
orituras correspondientes fueron pasadus ante la Lsoribanfa
Ceneral de Goblerno de la Hacidn, e inscriptas en la Jirece
0idn de !inerfa de la Provincia de ifo Negro eon fecha 25 de
Octubre de 1960 de la siguiente maneras Ia primera el Tomo I
Polio 72/81 bajo el nfimerc 10 y 1la segunda al lomo I Polio
82/91 bajo el ndmero 11,

Al mismo tiempo que la dreccidn Nacional de Geologfa
y Kinerfa realizaba los trabajos de investigacién que hemos
referido, la idreccidn General de Fabricaciones Militares ini
cié contactos con empresas oapacitadns del pafs y del exte~
rior para sondear el eventual interde que por parte de las
mismas podrfa existir para encarar el aprovechamiento inte-
gral dc los defdsitos forriferos cuya imrortancis se iba a=
firmando a travées de los trabajos de exploracidén en desarroe
110, Simultd .eanente sc Fecabaron colaboraciones emtrs las
que cabe deotacar el walioso informe que la Direccidn Hidro-
geologfa de la leoreterfa de larina produjo acercn de la Ubi
oacidn mds favorable de un puerto de embarque para los miners
les y productos que la eventual explotacién del yacimiento
pudiera originar,

Pero reciln en 1957 la Jireccidén General de Pabrica-
ciones liilitares recuelve hacerso cargo de la tarea de explg
racidn que se prolongd hasta sctiembre de 1960 aproximadanmente,

Los tradajos gue realied esta Oran Reparticién consig
tieron en 1la ejecucidn de un grupo de sondeos mds profundos
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que los realizados por la Direccién Facionalde Geologfa y Mi
nerfa, con los cuales se preten.ifa obtener mayor informscidn
acerca de la estructura profunda del yacimiento e incremenw
tar laz reservas establecidad hasta entonces por la citada
repartioidn, Parulelamente, con el objeto de obtener infore
macién acerca del com ortamiento de los duancos de minersl en
lo referente a eventuales labores de explotacidén, se adrieron
sendos piques inclinndos en los yacimiento:s Sur y Este, En
el primero de ellos sc alcanzd una profundidad de 40 m, hae
bidndose estaqueaco de caja a caja del cuerpo mineral a los
20 m. y 40 1, respectivamente, in 6l yacimiento Sste, en
camdbio, 84lo se alecanzd la profundidad de 20 m, estaquedndp
sc allf también de oaja a caja,

Las perforaciones profundns permitieron verifioar en
ol yacimiento Sur, la continuidod del mineral a la profundi
dad de 300m, y 310m, respectivamentc. in 6l yacimiento Lste
pudo conprobarse la coatinuidad hacia ol norte del horigon=
te fexrrfforo dajo un relleno modefmo de mds de 40m, de espe
sor. Eets dltima circunstzncia vino a corroborar las conclu
ciones derivadas del ectudio magnetométrico llevado a cabo
por personal tfcnico de la bireccidén General de Fabricaciones
Eilitares y bdz2jo la supervieidn de un experto de las Racioe
nes Unidas,

Al término de estos trabnjos mineros y de sondeo la
Jreccidn General de Pabricaciones Militares destacd técni-
cos especialigzados para la ejecucién de un nuevo relevamien
to topogrdfico -~ geoldgico de la zona sur, grupo sur de los
yacinienios g8 £in de completar las invesilgacioses geollgi-
cas estructurales de este scctor, y al miswo tiempo, santar
segurns b .ses par: la proyeotacidn de futuros trabajos oxe
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ploratorios,

las principales conclusi. ones que han podido extraer
se de eatos nuevos trabajos, de los sondeos practiondos en el
yacimiento Sur y EZste y del relevaniento masnetométriob geng
ral puede resumirsc asfs

a) 1 VooimientQ sure

Se ha comprobado la continuidad del horigonte farrfe
fero Baptailoes 310 m, y 360 m, de profundidad sin desmoedro
de la calidad ni del espesor de los banoos ferr{feros,

b) .

Ss ha conprobado la continuidad hacia el norte del ya
cimiento Zstey lo que permitebsuponer, aunque con algunas re
servas, qué no es improdeble un: conexién de este yacimiento
"con los afloramientos del llamado grupo Norte,

¢) Que al grupo Norte de los:yacimientos debe atribuirse tan
ta importancin econdmicz como al grupo Sur,

los estudips e investigaciones llevados a'oabo, eVie
denecliaron que se estaba en presencia de un yacimiento de hig
IT0 cuyas reservas en magnitud y oalidnd fundamentadan por
81 el desarrollo de una industria siderdrgica de envergadurs, (24

Ia Direccidén General de Faitriocaciones Militares cum-
pliendo la obligncide y ejercitando el derecho que simultdnea
mente le otorga el artfculo 4 de la ley Savio K¢ 12987/47 mp
dificada por la K° 15801/61 de "asesoranmiento al P.E, de to-
dos los aspeoctos concernientes al plan siderdrgico argentino®
propuso ofrecer ol yacimionto Sierrs Gronde a la imiciantivao
privada, _ E

El P.E, autor>zé 12 solicitud de la Direccién General



- 108 -

de Fabricaciones Militares, El 5 de margo de 1959 se aproba-
ron las "Bases para el coanocurso de propuestas para le explota
6ién del yacimiento de hierrc de Sierras Orande". Bl 30 de se~
tiembre del mismo aflo e procedid a la apertura de las propues
tas, continudndose con largos estudios de 1lds mismds y trata-
tivas diversas, descmboodndose finalmente en la firma del con
trato n° 1019 con MISIPA-iiinera y Siderdrgics Patagfnica Siee
rra Grande S.A., empresa que a:rupé a cuntro concursantes pre
sentados individualmente, 21 oapital autorigado fue de $500
millones y el suscripto de $138,888.,200, las empresas referi-
das y sus respectivas participacionee iniciales fueron las el
guientesny

Acindar S.A, 25,058%
Minera Alumige S.A.1.C.F, 25’05&
Ferrontaal A «Ce 37’ 353%

S.E.T. S.Rel., (Integrada por

Semaco S.A., Ecofisa S.4, ¥y

Tranamndo Co.) 12,53%

Luego en 1963 las proporcionecs de participacidn de
las empresas fueron modifiocadns acf:

Acindar S.A. 36%
Minersa Alumine S.A.1.C.P. 36%
S.EsTe S.RsL. 187
Ferrostaal A,G, o

La firma del contr:to "ad-referendum" del P.E.N, se
realizd ol 23 de noviembre de 1960 y fue aprobado el 10 de E=
nero de 1961, segdn decreto N° 157, Misipa tomd a su cargo los
trabajos de investigacidn y estudio del yacimienio el 28 de B
nexro de 1961,




- 106 -

El contraio tenfa por objeto el desarrollo del com-

rlejo minero de Sierra Grande que comprendfa dos etapas:

I Etapa a) Exploracién de la cuenca ferrffera,
b) Estudios y ensayos siderdrgicos,
¢) Preparacién del plan ue desarrollo de la II Etapa,

II Etapa a) Explotacién de las minas,
b) Instalacién y operacidn de la planta siderfrgica,

Cabe sefialar que la realizacién o no de la segunda e
tapa, estaba supeditada al cumplimiento en la primera de cier
tos requisitos bdsicos "sine qua non" establecidos en el ar-
tfculo 8° del contrato, Estos requisitos eran: Tonelaje mini
mo de reservas aseguradas de mineral de hierro econdémicamen-
te explotables aptf%ud siderdrgica del mineral; que la deman
da interna del mercado permitiera la colocacidédn de produccidn
¥y que el Estado ouméliera las obligaciones que tomaba a su

cargo.

Con respecfo al cumplimiento de los objetivos traza-
dos para la primera etapa puntos a y b, Misipa S,A, realizé
uns 8serie de exploraciones, estudios e investigaciones que
indudablemente ratificaron el futuro promisorio para SIERRA

GRANDE . N
L 4 k\

Sin embargo, por diversas causas no se llegé a la ple
na realizacién de los propdsitos trazados, Ny ‘\4

.\

En este estado de cosas, el Poder Ejecutivo Naciohal\\\
con fecha 5 de julio de 1967 dicta el Decreio N° 4716 que re N\
voca el Decreto N° 157/61, quedando en consecuencia sin efec §\\
to los actos y medidas en é1 dispuestos; pero dejando "a sal -
vo los derecl.os restitutorios que pudieran corresponderle a

Misipa S.A., lMinera y Siderdrgica Patagdnica Sierra Grande S.A.
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por lao inversiones reslizadas en la exploracidn y estudio
del yacimiento ferrffero de SIERRA GRANDE, conforme & las rg
glas del arte y de la técnica”,

En la misma fech: se dicta la Ley 17.331 por 1o cual
se le deniega a 1la Direccién General de Pubriocaciones Milita
res 1la aprobacién legislativn del contrato 1019 suscripto con
isipa, §y 8¢ faculta a dicha Gran Repartiocidén para adoptar
las medidas conducentes a la reoureracidn de sua derechos de
propiedad sobre las minas y yacimientos de SIERRA GRARDE, asf
como cumplir y hacer lo dispuesto en el Tecreto 4T16/G7.

Como consecuencic de lo dispues.0 en las disposicioe
nee legnles referidas, el 29 de septiembre de 1967, ls lireg
cién General de Fobricaciones NMilitares celebra con Misipa,
un oconvonio trumsaccionzl que sienta las bases para la resci
c¢ién del contrato 1019,

Por Ley N° 17,777 de fecha 10 de junio de 1968 fue a
probado el convenio transaccional celebrado entre la Direcw
cidn Generanl de Fabricaciones !idlitares y la Lmpresa lilsipa

. +y ¥inera y Sidordrgios Patogdnicn Sierrz Crande S.A. el
29 de setionbre de 1967, concretando en funcidén de 10 euiaw
blecido en el Artfculo 2° del Deereto 4716/67 wi monto y con
diciones de lou derechos restitutorios que sc rcconocen a fa
vor de esta dltima, en virtud de la revocsoidn del Decoreto
N° 157/61 y 1a sancién de la Ley 17.331.

El monto & que asciende la indemnizacidén que se debe
abonar a Misipa, Minera y Sidexdrgice Patagénica Sierra Cran
de S,A. cs de $247,000,000,~, de acuerdo con los estudios reg
ligados respecto a lag inversiones efectuadnsa, 1.1 importe
fue abonudo en el mes de seticmbre de 1968,
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la sancién de est ley producird los siguiente efsctos impogp
tantest

1) El redupero por parte de la Direceién Gsneral de Fabrioa
ciones Liilitares de sus Jderechos sobre las minnse y yacie
nmientos de BILRR: C:.AKBE,

2) Fermitir que la ilireccidén General de Fabricaciones Milie
tares se aboquc al estudio correspondiente del cual puo~
dan salir las soluciones que aseguren la pronta puesta
en marchn de la explotaucidn del yacimiento de SIERRA CRANDRE

" 3) Pnear en propieda. a la *“Areccién General de Pabricacio-
nes iilitaree y con lidbre disponibilidad inmediasa, lie

bres de toda deuda y gravemen las construccionen, insta-
laciones, mdquinas, motores, herramientac, rodaé;;;mhuan
bles y demds bienes que haya incorporado Misipa a 1ln eje
oucidén de sus trabajos, asf como todos los estudios e ip
fornes realizados vinculados al cumplimientc . de los obje

tivooc sefinlados en el contrato N° 1,019,
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2eSierrn Cr.nde Josde el Tunto do VASSa de gug Pepibilidages
de Explotucidn,

2,1.1 Locuiigacidn.
los yacimientos estdn situa.ios al sudeste de la Pro-
vincia de nfo Fegro, a 30 ku, do 1z cost: y préxirmos a la Rn
ta ‘acional n? 3 que une Euetios ‘ires con Ifs Callegos (Peiu.
de tanta Crug) pasando por Sanm sntonio Ceete (Foin, de Tife
Nokro y sigulendo hacia Fto. Mndryn (Poin de Chubus),

24142+C1ina,

El elima influye direotamente eu la produccidn econd
mica, on el trifico y en las nececidades de oconsumo, s8%a in
fluencia se realiza en dos sentidosi en primer lugar de mune
ra directa, el olima difioculta o0 faciliva ln sotividad del
hombre y hasta puede llegar & alejarlo y/o anular toda posie
bilidad de actuer, in segundo lugar, el olims influye indireg
tanmente en ol Lombre, por la importancis que ejerce sobre ol
suelo, el mundo vegetul y el animal, De tal modo, reeulta el
factor natural mfs importante, a menudo decisivo, para la vi
da econdaicu y, p0x ello, pars la existonecia misum: del hombre,

£l clima de SIERRA GRANDE estf vlasificado como fem=
plado de estepas,

2¢1.241 Igpperatura,

Ia temperatura medin en vernno es de 21° C con fluge
tunciones diarian de hnesta 16° C y la media en invierno es
de 6° C con fluctuancionec diarians de unos 10° C,

s

291. 2.2 LlQViﬁg.

la precipitaciones mediae anuales estdn en el ordeéem




de los 190 mn, con mAxim:s en 010ii0 Jue pueden clganzar a los
30 o, por mes y mfnimas en invierno y priméverc que apenas
1legan a los 10 mm, por mes,

las nievesson excepcionales y de muy pooca duracidn,

2¢142,3 Humedad.

Ia humeded ambiente es de 78 a B8%5% en invierno y de
55 a 72% en verano, Siendo la evarorscidn mayor gue las pree
cipitaciones, se rroduce la aridez del peieaje con aumento
de salinidad tanto en los suelos como en 1las aguas subterrd-

neas,

2.1Q2.4 Vign ES.

loo vientos suelen sar fuertes, aobre todo de los
cuadrantes sud y oestec, jue con algune {recuencia 8¢ presenw
tan con va2lacidales superiores a l1lo3 80 im, por hora, Cabe
seflalar que la cubiartc rocosa en la zZona del yacimiento pro
teje a los terrcnos de una orosién importante,

2:1.25 En lo que respectz al yacimiento, el clima aunque rigy
ro80 permite trabajar a la intomperie duranve todo el afio,
no conociéndoss safarmedades que puedan atribuirse al miswo.

2.2 Recursos Haturales.

108 recursos de la zcna son prinoipalmantedloa origi
nados en la explotecidn del ganado ovino, complcmentados por
la peeca temporaria de moluscos (pulpo) en la zona gosters ¥y,
en forma limitada por la pequefia minerfa representadn por ya
cimientos de fluorita, plomo y ocalizas,

la vegetneidn, reflejo del clima de 1la zona, estd
commuesta de arbustos xerdfilos y pastos duros 8dlo aproves
chables por el gnnddo ovino, cuya explotocidn estd limitads



& una cabeza ocadn 5 lia,

Ia horsicultur: no sec halla desarrollads en el lugar,
teniendo que ir a 3an intonio Qeste, Vulochetu o Tuexrto iadryn
para la adquisicidn de verduras y cocestibles en generul,

El agun se oncuentrn en la zona, en forma semi-pota=
ble, en napas subdlveas, variando su profundidad entre 4 y 15
metros., El volumen de agua disponible, s8i bien es suficiente
rara las necesidndes de una pequefia pobiucidn, no lo es pasa
una explotacidn de cardeter industrial, rara ouw o fin deberd
traerse por acueductos de fuentes relativamente cecconas,

A 5 km, al Oeste de SIERRA GRANDE, pasa el gasoducto
de Pico irumendo a Duenss Alires, cuya capracidad o8 A€ sessse

10,000,000 m3 por dfa, '

2.3 Recurscs lumanos.

Ja nano 4c¢ obrz disponible en la gona es oscasa y no
oalificadn, siendo su instruccién en gemeral de ;rado prima=

rio,

w®

la poblocidn mde cercana al yacimiento es la de SlEe
RR4 CRARDE que no aleanga a 300 habi tantes, contando con ale
rededor de 60 a 70 viviendsas modestas, Otrus poblaciones cerw
canas sont 123 km, hacia el MNorte la ciudad de San Antonio
Oeste que ocuenta con ¢.81 7.000 habituntes, y 140 km, hacia el
Sud 1a eiudad de Iuerto Tadryn ouya poblacidn scunera algo los
7.000 naditantes,

2.4 Y£sg do AQqes0 & Siarye Grande.
A SIERRA ORANDE se puede llegar por tierra, por mar y
por aire, las vfas de accesc son: (Mapa R° 7),

«




2edel I“g; CQ&"’ O o

la Huta Nacional K° 3 que une Buenos aires con ifo
falle- 08 en la Pcis, de Santa Cruz pasa por Sierrz Crande, '
vinculando a esta .socalidad con las ciudades de Saon Antonio
Oestc en la Pecia, de Rfo Negro y con Puerto iladryn en la Peia,
de Chudut, “sta ruta estd en condicionos de tronsitubilidad,
la distancia existente entre distintas ciududes y lisxra Crog
de, con las cuules puede Ber megesasio y convensente invercy

municarse Jon las siguientess

Buenos ‘ires =3iuira OGrande: 1258 km,p
Buenos ‘ires~Viedma:1967 kaj
Viedmaesan Anivonio Oestos 178 lon.g
San Antonio OestewSierrz Crandet 123 ime
vierra GrundcepPuerto ladryns 140 km,s
Puerto iadryn~Trelews 63 km,}

24442 ;or Verroocarxril.

£l PN.CeRs, con via férren do Troch~ anocha 1,676 m,,
uso las ciudzdes de Ducnos Airee con Bahfa Blanca en la Fcis,
de Buenos Airos y con San Antonio Oeste en la reia, de lifo
Resro, De esta dltimn ciudad el tramsporte a Sierra Grande
debe realizarse por automotor por la Ruta Nacional n® 3,

2¢4.3 Por Vin axftina,

Existen lfneans comerciales que realizan el ecrvicio
resular de Fuerto de Imenos Aires a Tuerto Madryn 1444,560
sm, Cnbe esfialar que la distencie del Puerto de Buenos Aires
a Iela Colorada es de 1300 kn, Sierra Grande estd ubiocada a
30 km, de isla Coloxrada,

in la aclualidad las lfneas aéreas couciciales llesan
a Viedma y Trelew, dep} &ndo realizarse el traslado hasta Sig
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rra Grande por automotor por la Rut: Neciomal n® 3, Se cuen
ta también con aerodrdmos en San Antonio Ueste, Puerto Yae
dryn y en el propio yacimiento,

Eana ne 7
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la exploracidn de la cuenca ferrffora renliszada hag
ta el presentec no 86lo ha confirmaio las rescrvas medidas
de mineral del orden de los 63,9 millones de toneladas, Silw
no que pernite decir que el total de miecral en los yacimien
tos, desde el runto de vieta geoldsioco, puede estvimarse en
no menos de los 200 millones de iouneladas,

Lates reservas de 63,9 miliones ‘'de toneladas rertee
necen al yacimiento sud que es el nds adeouado para la explo
taoidn inwedistu, Iicho afloramiecnto waene 2,250 Lkm. de lar
&0+

il mineral yace en un manto de diez melros de espeoe-
sor, bugando hacia el Este con un dngulo que varfa entre 49
- ¥ 20 grados ¥y que va dieminuyendo @& modida que profundiga,

Ian reservas de umineral solamente de este yuciniene
t0 permiiten mantener un ritmo de extrncoiédn de 1,5 millén
fde toneimdas anunles durante un plago suficiente parnc anore
tizar lac importantoe inversiones en obrns y servicios necg
sarioc para la explotacidn, In caso de anrlinrse las instae
lecionos siderfrgicns de que dispone 6l pafe, especialmente
con la ccnotruceidr de nuovos altoe hornos, bastarfa ampliar
la red de pexrforaciones amn Sierre Grande, a £in de aumentar
las reservuac "medidas" que segur.unente von & permitir atenw
der el mayor voluaen de consuno que se presentard, légicaw
nente en ese momento habrd que reveor el problema en la mig

ma formn integral que en ests momento.

De acuerdo al promcdic de los mdltiples :nflisis
efectuados del manto de mineral podenocs dar como eomunosicidn
del mismo la siguientet
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Hiexro Fe
Fésforo P
/ Azufre S

Sflice Si O

2
Aluminio A1302

Calcio Ca O

54,80%
1,43%
0,44 %
5¢95%

4,85%
3,27%

(25)

2.6 Forma de Explotacidn de la Mina en el Yacimiento Sud.

Las formas de explotacidén de yacimientos de hierro .

son subberrdneas y a cielo abierto. En base a los estudios

realizados se proyecté para Sierra Grande la explotacidn sub

terrdnea del mineral., Por su parte el estudio de explotacién

subterrdnea mds importante realizado determina lo siguienve;

Divide la mina del yacimiento sud en dos secciones de medi-

das semejantes, Propone que la mina disponga de dos piques pa

ra servicio. El de la seccibn norte se utilizard particular—

mente para el material estéril y el de la seccidn sud se em-

plear{ para subir el mineral. El sistema de dos piques ofre-

ce las v tajas de seguridad por mejor ventilacidén y una ma-

yor garantfa para la continuidad de las operaciones. ILa bue-

na ventilacidén facilita las condiciones de trabajo y la répi

da extraccidn de los gases en la mina originada por 1as exe

plosiones para el arranque del mineral, Ademé4s, permite la QO

peracidr: subterrdnea de vehfculos diescl de disefio especial,

"~ Con respecto a una mayor seguridad para la regularidad de las

opraciones, la existencia de dos piques permite que en caso

de inconvenientes en la utilizacién de un pique, el otro per

mite la continuidad de las tareas de la misma, lo cual es

muy importante en todas aquellas que como en la industrias si

derdrgica un sector es proveedor de materia prima de otro. A

demds, la existencia de dos piques permite aumentar la pro-




Pans
Lorty Tzad iturad
~ dor zador y triturador
(menos de 60 mm.)
TT7T77777 7 7 % TT77 7777777 7777777777777 777777777 7777 77777
Capa dejada
Profundidad M sin tocar .
(metros) Comienzo
50 de minados
(mesés)
. ? Seccién  Seccién
sud norte
100 j"— 0 17
N
Ny _ ~
150 F: : 35 53
200 2| o ey 62 81
Triturador
(menos de 250 mm.)
250 == 101 120
|
L
|
300 ———
|
|

=== 143 165
!

- CORTE AL PIQUE SUD

Figura N° 2




fundidad de uno de ellos sin interrumpir la produccidn,

Los piques 8llo deben penetrar inicialmente por razo
nes econfmioas hasta una profundidad de unos 250 m, (Figura

n°2),




A

Iuego se desarrolla un sistema de galerfas a cada la
do del pique sud, a los niveles dc¢ 50 y 100 metros, conjunta
mente con las facilidades par: la trituracibérn e izariento del
mineral, las galerfas principales se extiendcn al pique norse
en la parte imicial de las operaciones, pars gue el mialo pug
da utilizarse para subir el material estéril, Luego se co-
miensa el laboreo del mineral en la seccién sud, mientras con
tinfa el des~rrollo de los niveles de 50 y 100 metros de la
seccifn norte, De esta manera se puede retirsr el material eg
+8ril resultante de los trabaaos en 1lns galerfus, sin intcr-
ferir con la produccidédn de mineral, ya que cl novimiento de
roca ectéril y el del mineral nunc: se realizan sodre el mig
mo nivel, Por ejenplo miantras el nineral vi sobre el nivel
de 100 metros desde el pique norte hasta el pique sud, la ro
ca estéril pasa oobre el ..ivel de 150 metros desde la seccién
sud hasta la seccidn norie. (Figura N° 2)

las técnicas actuales indicun que no es indispensa=
ble la terminacién de las tureas de retiro del material estd
ril del primer nivel, ﬁaru poder dar comienzo al lsboreo del
mineral, 1o gue Bi es necesario que a9 guarde la debida rela
cién par:. que no se produgzean interferencius en los niveles
de trabajo. Y més adn, iniciadns ias tareas de nminerfa hay
que intensificur los trabajos con estéril para aleangar lo
rds pronto posible la actuacidn en distintos nivelec. Se pre
v& quec trabojen tres turacs por dfa, reservindose dos o tres
do ellono a £in de scmana para la realizacién de los trabajos

de manteninmiento., {(<6)

2.7 Aptitud ciderdrgica del Minermls

1 minerdl de hierro, tzl como sale de la mina puede
utilizarse como materia prime parc los altos hornos. Fero dg
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bido a su alto contenido de fésforo, sflo podrfa emplearse en
su forma natural como pequefia proporcién de la carga. Por lo
tanto 1la utilizacién directa de mineral en el alto horno no
alcanzarfa volimenes significativos que hicieran econdmica

la extraccidn y transporte dado la magnitud de las inversio-
nes en las obras y servicios necesarios a realizaer. bn conse
cuencia fue necesario buscar un método de beneficiacidn del
mineral, de mancra tal que junto con la disminucién dal f£és-
foro, se aumentara de ser posible el contenido de hierro. En
la industria sidertirgica "beneficio" significa convertir el
mineral de hicrro tal como.salé de la mina en material de car
ga para los altos hornos. Em otras palabras, es todo proce=-
dimiento que mejora la calidad ffsica y qufmica del material

de carga para los altos hornos.

Para ello se adoptd el método de molienda y concentra
cién magnética. De esta manera puedé formarse un concentrado
de magnetita en pellets endurecidos con un contenido de hierro
de aproximadamente el 68 por ciento y un contenido de fésfom
de sélo 0,3 por ciento. Es decir que ademds de disminuir el
fésforo se aumenta substancialmente el contenido de hierro(27)

Ia explotacidén de SIERRA GR:ANDE es posible, asevera=
cién que fundamentaremos aun m4s en el caffitulo de factibi-
lidad y rentabilidad de la explotacidén en la regién.

El desarrollo de SIERRA GRANDE no sélo representard
una aporte importante en la produccidén siderdrgica nacional,
sino que, adicionalmente, por ser la productora de la mate=
ria prima bdsica para la industria sideridrgica puede cimen=
tar el desarrollo de toda esta rama de la actividad induse

trial en nuestro pais y permitir garantizar su produccién



adn en érocas de cmergencia.

Agimismo el midcleo industrial que dard ori.om su exe
plot=cidn, constituird el pilur fundumemtal para la integra=
cidn de una ampliun zZonn de nuestira Fatagonia a la econonia
general del pais.



Evidentemente, considerando la si:umcidém mundial
con reapscto a reservas de recursos y/o materies primas ip
dispensadbles pare la iadusiria siderirgioca, comprodbamos
por rrincipio que la naturaleza ha s8ido bastante generose
con latinocamérica. Basta recordar 1os 4.794 millones de to-
ncladas medidas de reservns de mineral de hierro y 1log =«
87.206 millones de toneladas en concepto de reservas indioa
das ¢ inferiidas que posee letinoamérica y detallades en o6}
puato referido a la situacidn latinoamerionna en el abaste~
cimiento de mineral de hierxo.

Pero a la lus de los conooimientos actuales, tam
bién llecamos a la conclusidn, jue nuestro pafs no tiene de
ainguna manere yacinientos de hierro que sean importantes,
81 os qus hacemos una comparacidn de crden mundisl,

Tanto los yacimientos de las Sierras de Zapla y
de Puesto Viejo que son yasoimientos de baja ley, como el
yecinmisnto de Sierra Grands que ya ée un yzocimiento de una
ley mfs interesante, no son por sus reservas conocidas hag
ta ol momento yacimientos de dimensidén en el orden mundielpg
soa pequefios.

Esta situacidn, en cuanto @ los yacimientos de Zg
pla y Puesto Viejo, no gravita extraordinariamente, por cuapg
t0 por ser fuentes de aprovisionamiento del Estableoimiento
Altos Tlornos Zapla, plaanta integrada cuyos altos hormos trg
bajan con oarbéa de lefin, y con un consumo anual pare 1967
de 169,550 toneladas de mineral de hierroj 4e las cuales
91,487 ¢+ fueron extrafdas de la mina 9 de Ootubre en 1a Sig




rra de Zepla y T7.431 t de la nins Puesto Viejo en la sierra
del mismo mombrye, aseguran el trabajo en esa regidén al ritme
actusl, por mda de cien afios, (28)

Tero on el caso de Sierra Grande, en donde para la
sventualided que en el dfa de mafana se instale una industiria
integrmadn, lo serd & carbdén de cogue 0 con procedimisntos no
tan restringidos en su volumen de operacidn como en los del
alto horno gque opere a carbén de lefia, sino con aguellos pre
cedimicatos quse ticnen uns gran amplitud para podersce desa-
rrollar en gran volumen, por sjemple, tipo alto horno de Soe
misa, 0 algdn procedimiento que se consagre en el interim de
reduceién directa perc operend0 grnndes masae de minernl, el
yacimiento de Sierra Creade que geolégic:imente tiene 200 mi-
llones de toneladse de mineral, pero gue a la lus de la ciep
oda y la téonica modernn vizente al afio 1968, sllo ticne e-
conémicemente exploinble 63 millones de tonaladas anegure=
das, ﬁudi‘ndonoe extender un poco més, sin temor a equivocap
nos & wnos 80 millones de toneladas de mineral, sisnificaria
que Sierra Gipndn representa un trabajo asecurado por 50 a-
fios & un ritme de extracoidém de mineral de 1,500,000 tonela-
das por afio,.

Pexro es posidle, const:ntemente recibvimos diverw
sas pruebas de ello, que dentro de un lus.ro, de una déoa=
da, 4ig:mos en ese perfodo de 50 afios, la ciencia y la téc-
nologia sidemirgion evoluoione suficientemente como pars
que #l sz2ldo de mineral que hoy comsideromos comd no econée
micaments explotadle, es decir es08 120 millones ds tonela~
das reculten accesibles desde el punto de vista econémico,
como oconsecuencim de slgdn avanoe teocnolézico que se opere
en el futuro en la industria sidexdrcica.
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En este sentido podrfamos sefialar que cuando se hi
cieron los pigues de la mina 9 de Octubre de Altos Hormos
Zapla, en el mundo en trabajos de esa naturaleza se avanza-
ba entre 30 y 50 cm por dfaj no era posible avanzar mds.

En cambio, hoy se alquilan médquinas, gque no se ad
quieren porgue son para tradbajos muy especificos, y pueden
avangar entre 2 y 6 metros por dia.

Gonsecuentemente el esfuerzo que significa la
construcoidén de un pique en todo sentido, fisico y econdmi~-
co, ha disminufdo considerablemeante como oconsecuencia de u=

na evolucién tecnoldgica.

Si el dia de mafiana se puede hacer el pique y/o
galerfas con algin procedimiento sumamente rdpido y econdmi
co, es pceible que el mineral que hoy no resultas econdmico,

el d{a de mafiana lo sea.

Porgue un mineral es econémicamente explotable,
cuando uno lo tiene en bocamina a un precio tal que le per
mite hacerlo llegar a la planta elaboradora al valor del mi

nexral intermacionsal.

Tomando como base ldgica, los 80 millones de tone-
ladas de mineral asegur:dos, Silerra Grando desde el punto de
vista estirictamente siderirgico no es una realizacidn macros
obépica en el orden internacional, es una instalacidén muy mo-
desta con vida limiteda, que habrd que continuar operando al
ritmo que ahora se ha concabidoj es decir extramer 1.500,000
de toneladas por afio para producir la cantidad que resulte
equivalente en pellets.

Podrfamos asegurar que la sideruvgia de los préxi
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mos afios, va a operar en la etapa del alto horno con pellets
hechos en la zona de las minas de hierro. Es decir el mundo del
futuro, va a transportar, no mineral de hierro, sino pallets
producidos en los propios yacimientos de hierro.

Consecuentemente al hacer pellets en SIiRRA GRANﬁE,
desde el punto de vista tecnoldégico, estariamos con el método
moderno y de mds futuro dentro de la etapa de reduccidén de la
industria siderirgica del afio 1968.

Hemos sefinlado que en el ordem internacional SIERRA
GRANDE es un yacimiento pequefio. Pero cabria sefialar dos situa
ciones muy importantes para el futuro de SIERRA GRANDE., Para
su primera etapa habrfa que considerar la posibilidad de colo
cacién de su produccién de pellets en SOMISA. En consecuencia
habrd que considerar el transporte por via ma;itima de la Pa=-
tagonia a San Nicolds, en cuyo estudio va a resultar muy ¥til
la experiencia que se tiene en virtud de la recepcién de mine

ral de importacidén que se realiza en dicha planta.

Para una eventual etapa posterior, resultaria muy
conveniente para SIERRA GRANDE, la evolucidén y consolidacidn
del mercado siderirgico de las dreas petroliferas intensamen
te trabajadas. Actualmente el mercado existe, y es abastecido
por Dalmine Siderca, pero no seria nada extrafio que ante una
intensificacidn de la exploracién y explotacidén de nuestros
recursos petroliferos, resultara conveniente instalar all{
una aceria importante que tuviera como objetivo fundamental,
abastecer al mercado siderdrgico del diea del petréleo.

De esta manera, la rentabilidad de SIZRRA GRANDE
aumentar{a muy significativamente, y la transformaria en una

planta modesta pero de positivo interéds.mientras viva.



Hemos diocho que SIERRA GRANDE no es un yacinmiento de
1mportanc;a en el orden mundiel, ni desde el punto de victa
cuantitativo ni oualitativo. Pero dentro del quehacer argel
tin0 pueds llegar a dssempefinr un papel muy importante en el
eventual desarrollo econémico de la Patagoania,

la puesta en explotncidén de los Yacimientoe de SIERRA
GRANDE, significa por si sola una fuente de trabajo asegurg
da por 50 afiosy feliz circunstancia que dard lugny al necie
miento de todas las activi ades colaierales propias 4de una
gona industrial uarbonizaday viviendes, comedores, hospitel,
iglesla, escuela, correo, comercios, olud deportivo, cinemsg

tégrafo,etc.

Con respecto al futuro, 2 lo gue va & pasar despuéds,
no hay que temerle. Yero para ello er fundomental oconsiderar
dos aepectos; uno el ymoimiento ferriferc y otro la aceria.

El yacirieanto ferrffero de SIERRA GRANDE es una 0088,
¥ 880 nos da la dichosa obligacidn de tener yue instalar u-
na planta de pellets en SIERRA GRANIE,

En cuanto & la acerfa es otre cosaj @5 decir, que

cunndo decidamos que es conveniente la instalacidéa de
la acerfa, oconcidero que debe ubicarsce sobre un pusrto marf
tinmo, No debemos poumerla al lado del yacimieanto, que es una
fuente de materin prima limitodn, y mdo adn en sate caso
con uaa vidr relativamente corta, para gque cunndo la mina se
agote, la aceria gue es unn inversién importante, puede se=
guir tradbajando con mineral importado goro lo estdn haciendo
en este momento muchas aceriess irportantes en el rundo,

Parc la considerncidén de e.ta faue del proceso debew



mos temer en cuenta el mercado que significan las dreas e
trol{feras intensamente explotadas, como as{ la posibilidad
que SIERRA GRANDE provea a otros centros siderirgicos, Somi
sa, Acindar, Propulsora, productos semi-elaborados.

Ahora bien, resuelta la conveniencia y oportunidad
del establecimiento de la aceria tendriamos que decidir so-

bre dos alternativas principaless

a)Intensificar la explotecidn del Yecimiento de SIERRA GRAN
de para abastecer de mineral de hierro & la Aceria, que
medianamente importante tendrfa que ser de una produccién

. del orden:de un milldén de toneladas de aceroc por afio; con
la explotécién prevista de 1,5 millén de toneladas de mi-
neral por afio, s86lo alcanzaria para alimentar una aceria
de 750,000 toneladas de acero de produccién anualg

b)Mantener el ritmo de extraccién indicado del,5 millén de
toneladas de mineral anual y darle de esta manera vida
el yacimiento por 50 afios aproximadsmente} ¥y compietar
las necesidades de la aceria mediante la importacidén de
mineral, principalmente si por economfa de escala atn deb
biera ir a uns aceria superior al millén de toneladas de

acero de produccidén asnual,

Entre las dos alternativas prefiero la segunda, que
me permite regular la vidadl yacimiento hasta que SIERRA
GRANDE haya cumplido ocon su funcidn esencial de polo de desa
rrollo en la Patagonia, es decir cuando se hayan sentado las
bases para una permanente integracidén de esa zona con el
resto del pais.



Sierra Grande, ubicada en el Departamento San Antonio
de la Provincla de Rfo Negro, es una antigua poblacién con
70 alos de vida aproximadaments, establecida sobre las sie-
rras del mismo nombre y en una zona cuyos cerros y lomas le
dan una imagen agradable que contrasta en cierta forma con
otras regiones patagénicas.- 3lerra Grande fue fundada y le-
vantada aprovechando las laderas del sistema de slerras de
ese nombre, que le 4io refugio contra el viento y la posibi-
1idad de lograr agua potable.-~ La napa freitica se encontra-
ba a 6 metros y si bilen la tecnologia actual con todo funda-
mento la descarta como potable, setenta aios atrfs resolvia
el problema.-

En aquella época, el esdozo del camino entre San Anto-
nio Oeste, cabecera de ferrocarril, y las zonas del Sud, era
la vieja Ruta 3, que a la altura de Sierra GCrande,pasaba a
20 km del pueblo.~ A ess distancia de la ruta, Sierra Grande
tenfa vida como tal.-

"ero al realizarse la nueva Ruta 3, su trazado queda
f£ijado a s38lo 3 km del viejo pueblo de Sierra Grande.- Esta
circunstancia produjo un gran éxodo de sus pobladores, que
dejaron el mejor lugar de la regifn, para buscar nueva ubica-
cién sodbre la rata y poder capitalizar el trifico que induda-
blenente €sta provoca.- Y esto dio como resultado el nacimien~
to de Chacarita, situada sobre el poste indicador del Kiléme-
tro 1259,500 de l1la Ruta 3, a 5 km del viejo pueblo de 3ierra
Grande a través del camino vecinal y a 8 km a través de la
Ruta 39"'

Adends se encuentra ubicada a 147 km de Puerto Madrynj
197 km de Trelew, donde se sncuentra el asropuerto comercial
nfs cercano; 165 km (9% km por la Ruta 3 hacia el Norte y 71
km por Ruta Provincial 23) de Valcheta, zona apta para abaste-
cer carne, verduras y frutasj; 75 km de Puerto Lobos, lugar
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que cuenta con buena playa y posibilidades de pesca de maris-
cos, moliiscos y peces para alimentacién; y 31 km de Ha Colo-
rada, prodbable zona de embarque.~ Su distancia de las sierras,
la ha obligado a extenderse sin el beneficio del resguardo pro-
tector de ellas, y no ha tenido tiempo afin para establecer un
sistema de plantaciones orginicas que resuelva su sroblema de
pantallas contra el viento.~ Por el momento, el godblerno ha
planificado una urbanigacifn con mensura y estaqueo.-

El pueblo ha crecido por el movimiento de camiones,
fmnibus y auntomotores en general entrs San Antonio Oeste y Puer-
to Madryn y Trelew.~ Han contado con la posibilidad de extraer
agua a 6 m (freftica no potable) en abundancia para riego.- Du-
rante la construccién del muevo gasoducto, la empresa contra-
tista realizd perforaciones allf, de las cuales se han extrafdo
y pueden extraerse mis de 80.000 litros de agua dulce no pota-
ble por dfa.- Esta perforaciln se usa diariamente.- Todo ello
ha estimmlado la instalacién de una hosterfa, Estacién del Auto-
mévil Clud Argentino, gomerfa, almacenes, taller mecinico; tota-
lizando 30 viviendas y ne:ocios con un conjunto de 300 habitan-
tes.~

La ocupacidn actual de los habitantes es precaria, con
la exce) cién de los propietarios y encargados de negocios.-

Trabajan en los yacimientos de fluorita o en changas,
tales como esquila en el verano, refacciones en las casas de la
zona, alambradog y muchos emigran a zonas cercanas en busca de
trabajos ocasionales.=

El actual campamento de la Direccién General de Fabrica-~
ciones Militares, se halla ubicado a poco m8s de 2 km de Chacari-
ta, separada de la misma por una serie de loras; La Redonda, La
Panla, Chiva Muerta y el pequeiio Cerro Salas Casas.

A su veg ya habfamos dicho que el viejo pueblo de Sie~
rra Crande se halla a 9 km de Chacarita a través del camino ve=-
cinal.~ En un 4rea de 30 a %0 km a la redonda, encontrasos di-
versos podblados.~-

Esta circinstancia nos odbliga a pensar mucho para la



futura urbanisacifn.~ Hay que tratar de lograr la concentracién
de los nfcleos evitando una nueva dispersibn.-

El 4rea a que nos estamos refiriendo, es apta para %g
40 tipo de explotacién vegetal o frutal y as{ puede comprobar-
se en las peque.ias chacras y huertas que para uso propio culti-
van algmnos de los pobladoresj~ demostracién de la aptitud de
la tierra regada.~ 3610 falta la necesidad o rasén de explotar,
es decir, un centro consumidor que a su ves abrird fuentes cong
tantes de trabalo.~

Este detalle es muy importante por las posibilidades
futuras que encierra como origen de recursos para los pobladoe-
res de la zZonay como proveedcres de verduras y frutas frescas
para la nmueva pcblacién,-

Las zonas aledafias podrén proveer carne ovina, ca-
prina y aves.~ La cercanfa del mar es importante como fuente o
variante de 1la alimentaciln.- La carne vacuna y leche podrd ser
abastecida, en principio, desde Valcheta.-

La organizacién competente de 1la nueva poblacidn,
deberd coadyuvar a la formacién de 4reas de abastecimiento go-
nales para la provisiofi de alimentos frescos, carnes, verduras,
frutas, peacados y materiales necesarioa,-

El hecho de crearse un Area de consumo y fuente de
trabajo, permitird estabilisar la poblacién circundante y pro-
veer de empleos & sdultos y adolescentes conforme a su prepara~
cién y ambiciones de futuro.~ Se terminard con el triste alejo~
miento temporfneo para poder sobrevivir.-

El progreso y confort que seguramente gozerén los ha-
bitantes de la nueva poblacién de 3Sierra Grande, deberi tratwrse
que sea compartido de manera aceptable, por los habitantes au-
téctonos y as{ se multiplicarfn los beneficios que se presupone
surgirin de la puesta en marcha de Sierra Grande.-

De esta manera se habri logrado afincar satisfacto-
riamente una poblacién nueva en un medio ambileate extraiio y pro-
yectando una imagen de comfin denominador argentino para lcs es-
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forgados connacionales que en esfuerzos interdependientes y cop
currentes, se integran en Areas lejanas del pafs.~ Estos ndeclex
esforzados de hombres y mujeres que contienen el éxodo a las
grandes ciudades del pals, recidbirédn as{ un estfmulo y un apo-
yo & sus abnegadas y andnimas tareas.-

La funcifn esencial que se le asigna a le explotacién
del yacimiento ferr{fero de 3Sierra Grande, es la de constituir
un verdadero polo de desarrollo en la Patagnnia, -

81 bien es clerto que esta zona es un 4mbito donde
impera la soberania argentina, es también igualmente clerto que
la dedbemos poblar con argentinos e iniegrarla al quehacer eco-
némico nacional.-

S8olucionando su problema fundamental que es el agua,
la Patagonia posee tierras que curadas fécilmente con cal y prg
vistas de riego, se podrian luego incorporar como tierras ricas
aptas para producir cualquier cosa.~ Ademés tiene adecuados re-
cursos naturales y bellegas propias sin linite.~

La Cordillera estf llena de agua, y los rios que sur-
can la Patagonia, no son rfos poco importantes; es impresionan-
te ver el R{o Negro que lleva 800 m3/ssgundo gque los tira al
agua salada del Océano Atléntico.- Esa agua se podrfa y se debe-
rfa distribuir en el territoric patagbnico antes que tal cir-
cunstancia ocurra.-

Sierra Grande es una realidadj consecuentemente, el
goblerno argentinc tiene la oblizacién de ver este asunto y pon-
derarlo como cuestién de primera prioridad, ya que si bien va
& congstitulr una empresa modestamente rentable, en cambio va a
tener el altfsimo honor de establecer un polo de Gesarrollo en
la Patagonia.-

Por otra parte, estimo que la rentadbllidad para un ne-
gocic de un pafs, no se mide solamente en pesos moneda nacionalj
se valora en cuanto a realigaciones de orden social, de trascen-
dencia econénmica, de esperanza futura, etc.-



A Sierra Crande se le debe dar la imagen necesaria pa-~
ra que pueda traducir en sus precios de venta, la eficiencia,
la competitividad y la operaciln Sptima que debe caracterizarla.
Bs decir, que Sierra Orande debe ser técnicamente eficiente,eco-
némicamente rentable y operativamente Sptima.~ Para ello, debe-
r8 responder a los adelantos clentificos y técnicos del afa de
hay .=

Ahora blen, para que la realizacién se mantenga den-
tro de los lineamientos referidos, se debe hacer "Sierra Grande
Bstado®™ y "Slerra Grande Espresa® .-

*Sierra Grande Estado" representa el papel que debe
desenpeiar el gobierno nacional.- A su cargo deben estayr todas
las obras de infraestructura de servicios indispensalbles y el
ambients de poblaciln que otras plantas u otros yacimientos,
pueden encontrar hecho en otras partes del mundo.=

El Estado debers reallzar las obras necesarias para
el aprovisionamiento de ague, de gas, de energfs eléctrics, =l
enbarcaderc y/o puerto, el ferrocarril, camincs, serviclos de
comunicaciones telegrificas y postales, el trazado de la ciudad,
el hos»ital, la capilla, ia escuela, viviendas, hotesles, promo-
ver actividades culturales, campo de deortes, cinematlgrafo, .

37 e

En otras palabras, el gobiernc deberd proveer a 1£§ff
zona todo lo preciso para la instalacifn de una industria en el
4rea, y desde el pu:to ds vista social, todo lo que configuraf

una verdadera poblacién urdana.-

De esta manera "3ierra Grande EBrpresa® no cargard con
ningn lastre adicional como consecuencia de su localizaciéng-
circunstancia importante para manteney una izagen atractiva pa-
ra la inversiln privada.-

%1 gobisrno argeatino ha pensado darle a "Sierra
Grande Rupresa® 72 astruciura de acuerdo al régimen pars las so-
cledades anfnimas sn 1as que el Estado sea propietaric de accio-
nes que representen por lo menos el 51% del capital social esta~
blscido por ley N9 17.318.~
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Ests texto legal permitird la creaciln de una entidad en la gue
deben armonigar la flexlibilidad y fluides operativas que son ca-
racterfsticas de las empresas comerciales, con el adecuado con-
trol que exigen los intereses del Bstado.-

El régimen referido tacbiefi permitirf el aprovechanieg
to de las positivas modalidades de la iniclativa privada en la
conduccién de la. empresa, facilitando asimismo su acceso a los
nercados financlierog.-

La inversiln »rivada mira con interés la industria si-
derfirgica, ya que si bien su instalacifn y puesta en marcha exi-
gen grandes canitales, no es menos clerto que tal circunstancia
también tiens su aspecto positivo, y es gque mediante el examen
de un proyecto, de un negocio complejo s{, pero coherente en to-
dos sus aspectos, permite la colocaciln de importantes cantida-
des de dinero.-

n"Sierra Orande Er:presa” tendri a su cargo los aspectos
técnicos, econfmicos y financleros que le competan como empresa
nroplamente dicha.- Bs decir, se instalarf sn la szona urdbanizada
y preparada para la instalacién de una industria de esa enverga-
dura, por el godbierno nacional.=

Cabris seialar, gue todo lo que va a hacer el Estado,
es en beneficio de toda la regifn y de maner: de coanfigurar una
inagen que estimule y posibilite la concreciln de "Sierra Gran-
de Dmpresa", que de esta manera tendra’sl marco adecuado para
poder desenvolverss como organismo industrial y en condiciones
Sptimas para constit:ir un real polo de desarrollo en la Pata-
gonia.~

A partir de "Slerra Grande Bupresa®™, centro que Pe-
rroux llamarfa polo de crecimiento, el desarrollo se propagaré
a gran parte de la zona de influencia, canalizado a trave§ de
diversos medios de difusién, que el mismo autor denomina cana-
les de desarrollo, con efectos terminales variables para el coun-
junto de 1la economfs.-

"Sierra Grande Empresa™ serf una unidad econfmica mo-
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trizs que ejercerd sodbre otras unidades de la zona, importan-
tes efectos de impulsiln, as{ como tardién suscitard o favo-
receri progresos econfmicos.-

El desarrollo implicarf cambios en la estructura e-
condaica.- Uno de los aspectos de esos cambios estructurales
e3 el deli Jueco de tasas de crecimiento diferentes para las
distintas industrias en un mismo perfodo o en perfodos sucesi-
YO0Sew

En toda estructura econfmica articulada, existen in-
dustrias gue constituyen puntos privileglados de aplicacién de
las fuerzas dinfmicas del desarrollo.~

En "La Econom{a dsl Siglo XX", Perroux plantea la
posibilidad de reconstruir analfticamente la accién ejercida
por una industria motrisz sobre otras industrias y sobre sl pro-

dueto global de la economfa,~

Varos a seguirlc, porque consideroc gue dicho rarzona-
niento es vflido para "Sierra Grande BEmpresa” como industria
motrig.

Cuando uns induatria motris se establece en un medio
dado, pusde promover efsctos en Aiverrzas dirsccioness

a) Bfecto de polarigzacidn, aglomeracidn o de creacién.

Estos efectos "haclia adelante" comprendeni

-Lo8 orecimientos inducidos en industrias que insumen el
producto obtenidc por la industria motris)

~Le. aglomeracidn de aciividades atraidas por el mercado
ereciente alrededor de¢ la industrie motriz localizada;

~La polarizaciln reflejala en el nzcimiento de otras in-
dustrias impulsadas por el estirulo del centro indus-
trial creado.

b) Efecto de multiplicaciln o de erecimiento,
Este efectc con sentido "hacia atrés® actfa a travéds de
los requerimientos directos e indirectos del complejo
formado por la industria motris y las actividades comple-
mentarias que se agregan por el efecto de poiarizacién,
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Este complejo necesitarf aprovisionamientos, cuya mayor de-
manda inducird un incremento en las actividades proveedoras.

¢) Efecto de capacidad,
Referido a 1los bloques de inversiones complementarias y las
inducidas en los sectores proveedores que deben incrementar
su capacidad.~ Es de hacar notar que dada la indivisidili-
dad de la inversidn, tales ampliaciocnes de capacidad, pue-
den sirnificar ura renovacifn total de¢ los bienes de capi-
tal con sus mayores efectos consi;ulentes,-

d) Efscto de ingreso.
El conjunto de nuevas actividades, mis el crecimlento de
1las ya existentes, provocarin un impacto positivo sobrs el
ingreso disnonible de la poblacilén.- Esto a su vez, indu~
cird demandss crecientes por bienes de consumo, incluyendo
las 4s musvos productos, efecto del izpacto que el desarro-
llo tiene schbre las puntas ds gastoO.~

No terminan aqu{ los efectos promuvidos por el comple-
jo, pues el ritmo de inversiones suscitado, dard lugar a nuevas
inversiones y as{ cont{mmamente.~ Fs decir, que el equilibrioc
no se alcanga nunca. Y sl se alcansa, ez porque el desarrollo
se ha detenido.~ El desarrcllo es desequilihrio,~ Este concep-
to nos sirve para corroborar la sficacia de los complejos indus~
triales como instrumanto de desarrollo, pues oira de sus carace
terfsticas, segfin Perroux, es la de tener un régimen no concu-
rrencial.~ 3egfa el antor cliado, todo complejo industrial es
de por af desestabiligante por sl aoclo hecho de combinar entres
s{ numerosss oligopolics.-~ La Aimensiln de aus flujos de inter-
cambio y la naturaleza de sus actividades, provoca una accién
‘asimétrica e irrevarsible sobre ol medio an gue se uwbica.~ Es
1a resultante da los Gesequilibrios asf{ producidos la que pro-
voca la expansién y el crecimiento de los conjuntos de indus-

trias ligadas.~

Otra caracter{stica de los complejos indnstriales,es
la aglomeracién territorial,~
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En un polo industrial complejo que esté geogréfica-
mente aglomerado y en crecimiento, se registran efectos de in-
tensificacién de las actividades econdmicas debidas a la proximi-
dad y a los contactos humanos,=-

Surgen y se encadenan las necesidades colectivas, me-~
dios de comunicacién e informacién, servicios pfiblicos, vivien-
da, servicios asisteanclales, etc.-~

Bn el orden de la produccidn, se forman cuadros indus-
triales, empresarios, trabajadores calificados; se interinfluen-
cian, corean sus tradiciones y svantualments participan de un es-
piritu colectivo.-~

Cufles son los medios de propagacifén que hacen efecti-
vos los efactos nencionados ?

La difusifn del crecimiento se hace a través de los
flujos de bisues, de los precios y de i1as anticipacicnes.-

Es evidsute que los msdios de difueién deberin ser
principalnente una bueua infrasstrucitura de los transportes y de
las comunicacionsa, ¥ un buen sistema de informacibn.-

Diffcilmente promoverf desarrollo una industria motris
si sus productos llegan al mercado a precios que no responden al
precio vigente de plaza; la anticipaciln, ia causa nds fecunda
del desarrollo, segfn Psrroux, no existird sin wn adecnado sis-
tena de informzcidn. (29)

El eapresario individual, covido por la maximidacién
de sus beneficios, no sacontrari rentables actividades, que s£
lo son desde un puntc de vista soclal o de trascendencla econd-
mica para el pals, por el desconccimiento de los efectos que
desencadenarf en el nedioc y que redundarf en mayores beneficios.

He aquf{ un concepto fundamental (e confirma la conve-
niencia de la aplicaeifn de 1z hipétesis eninciada de la reali-
gacifn de "3ierra Crande Estado" y "Sierra Grande Empresa”, fini-
ca forma de mantener una imagen real de empresa econfmicamente
rentsble.-

clmo se van @ materializer los efectos promovidos por
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Sierra Grande Empresa ?

En primer lugar, la ejecucidn de toda la infrasestruc-
tara industrial, urbana y portuaria.-

La instalacifn del complejo minero en su primer etapa
con 650 personas empleadas, llevard la poblacidn actual de Sie-
rra Grande de 300 prsonas & 3,000 personas aproximadamente.-

%1 monto aproximado de sueldos y Jornales que pagars
1a expresa, serd del ordsn de m3n 914,.830.000,~ anusles,~ Esa
cifra nos 4a le 1dea d4s la cantiA~* wy imnortents que se podri
volcor en al mercado de la zona.~ TMabrf car3cidad de consunmo,.-

La adquisicidn de suwinistros que hard la empresa pa-
ra el plan dc produccidiy £i1jado, ascenderi a le suma de m$n -
1.212,351.,000,~ anuales.~

El producido de las ventas anual previsto para la pri-
mera etapa, serd del ordcn de los m8n 5.250.000,000, producto
de ia colocacida de un millén Ge toneladas de pellets, a 15 U$E
F.0.8, Isla Cclorada, la tonelada.-

Esta produceiln serf fusnte de aprovisionamiento de la
industria siderfrgioca, representada por la Planta de "Somisa" en
San FHicoids, a la gue seo azregarf oportunamente la de "Propulso-
ra Argentina S.A." en Insanada,-

Hecha sierra Grande, irdudcblemente va a ser centrc de
atraccién ocon respscto al nacimiento de otras posidles industrias
0 actividades.~

Desde un punto de vista tedrico, hoy, el establecimien-
to de una industria en ls Pategonia, que por determinadas razo-
nes no tuviera que decidirse sobre una determinada localizacién,
1égicauente podria slegir lusar dentro de la inmensa superficie
qQue 1la brinda 1z goma.~ Pero establecida Sisrra Grande, la situa-
oidn cambia radicalmantse; Sierra Grande atras, porque detris de
6lla hay una infrasstructura y una serie de servicios que su co-
participacién traeré aparejado un beneficio reciproco y funda-
sentalmente la posibilidad de una aceleraciln en el progreso de
la zona.=~
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Mirando hacia el futuro, podremos pensar en la posi-
bilidad de una Planta de Acerfa que considero deberi ubicarse
sobre el litoral marf{timo del Golfo Nuevo.~ La existencia de
la acerfa indudablements promoverd una planta de tubos de ace-
ro sin costura ¥y de cafios para abastecar el mercado del 4rea
petrolffera de la Patagonia.=-

La produccién siderfirgica abre campo muy propicio pa-
ro explotaciones necesaries para satisfacer demsndas de dicha
industria.~ Seguramente hari entrar on actividsd yacimisntos
nds o menos préximos de calisa, dolomita, mancaneso y otros mie
nsrales ¥tiles.~ Todo ello ha de entrafiar una modificacién sus-
tancial del panorama de la zonm, con una diversificacién de ac-
tividades que creard demanda de itdenicos y de manc de obra y
activard los transportes para el abastecimilento industrial y
auxiliares,=

La acerfa por su desenvolvimiento en el lugar sugeri-
do, negesita instalaciones portuarias adecuadag.,- Esta clicuns-~
tancia puede servir de indudable alicisate para considerar la
posibilidad de llevar adelante tanbidn oiros proyectos estudia~
dos ¥y previstoz pars la zona.=-

En este sentido, cabrfa serialar eu primer lugar el
estudio para ei desarrollo del aiuwinio, vuya plsnta podri4 ins-
talarse en uerto Hadryn, utilizando la energfa hidrosléctrica
generada en el sistema de Futaleufi en los lagos de la Cordille~
ra y traasportads desde allf por lfneas de alta tensién hasta
la g2ona seflalada.e

La Secretar{a de Asronfutica tiene estudiado este
proyecto al nivel de factibilidad, habiéndose comprobado la po-
84bilided de chtener enerzfa muy barata e ingtalar la planta
en Puerto Madryn, lo cual permitirfa si se cocrdtna sl proyec-
to gus sencilonanos y el de Sierra Grande, dispaner de energia
oléctrica nuy barata y de instalaciones portuarias de caracte-
rfsticas comunes utilizables por ambos desarrolles, con indue
dables ventajas téenico-econdmicas deads el comienzo.-

Por todo lo expvesto, considero que Sierra Grande
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constituys un real y sfactivo polo de desarrollo en nuestra
Patagonia, sustentado en la base m&s sélilda scbre la que po-
drfa fundarses la propia ztntabilidad acentable de "Sisrra
Gyande Empresa™,e

/_(// e T



Los estudios técnicos y econdmicos realizados,
permiten afirmar la factibilidad y rentabilidad del desa-
rrollo industrial de Sierra Grande, en base a los yacimien-
tos de mineral de hierro existenten en esa zona, propiedad
de la Direccién General de Fabricaciones Militares.-

El programa de desarrollo sstudiado, se compone
de tres etapas:

Etapa I - La mina, las plantas de concentracién y de pe-
letizacién, el ferrocarril, los conductos de
suministros de agua y gas natural y un embarca-
dero a granel.-~

Etapa Il - Las plantas de hierro y acero, el tren de pa-
lanquilla y la infraestructura portuaria.-

Etgpa IIl - La planta de tubos sin costura.e

Circunstancia muy importante del programa, es que
las etapas de ningfin modo constituyen normas rfgidas.~ Es
decir, puede realizarse solamente la primera etapa, y depen-
der la ejecucién o no de la o de las otras, de la capacidad
financlera del Estado y/o del sector privado interesado en
participar,de la evolucién y/o necesidades del mercado, del
avance tecnolégico producido en la industria siderfirgica,
etc.=

El programa previsto por el momento -Octubre de
1968- por la Direccién General de Fabricaciones Militares,
se circunscribe a la realizacidn mis o menos inmediata de
la primera etapa, o sea la produceién de 1,000,000 de tone-
ladas de pellets. (30)

1 - EACTIBILIDAD -
1.1 Produccién de pellets

La moderacién en la realizacién de inversiones de tal
importancia gque, si bien fundamentales para el desarrollo
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industrial del pafs, no es menos cierto que para que mantengan
tal cardcter, deben guardar la relacién que le corresponde an
el desarrollo arménico del mismo.=

La razonable duracién media de vida dada a la misma, para
la explotacién de las reservas de mineral de hierro medido e
indicado, que permitan la amortizacién de las cuantiosas inver-
siones que es necesario realizar.- |

Que el tiempo estimado en principio de explotacién de la
mina, justifique las obras y servicios de urbanizacidén que se
van a efectuar.~

Los constantes y grandes adelantos que produce la tecno-
logfa moderna dentro de la industria del mineral de hierro.-

La evolucién y/o requerimientos del mercado siderfrgico.

Esta conjunto de circunstancias interdependientes, llevé
a fijar como meta de la primera etapa, la produccién de - -
1.000,000 de toneladas de pellets,=-

1.1.1 Qué es el pellets ?

El pellets es el producto final de la peletizacibdn, que
es un método de beneficiacién aplicable a los minerales pobres
en ley de hierro y/o a minerales con impurezas que disminuyen
notoriamente su calidad y/o uso, y que es necesario eliminar o
reducir; por ejemplos fésforo, agzufre, etc.-

Para su obtencién, los minerales son molidos a tamafios
muy finos para descomponerlos en sus constituyentes individua-
les; luego se concentran sus partfculas ricas para posterior-
mente aglomerarlas por medio de materiales aglutinantes adecua-
dos en esferas de tamafio muy uniforme, gue luego pasan a un
tratamiento térmico que las endurece, haciéndolas resistentes
a las diversas operaciones proplas a las que son sometidas.-

1.1.2 Yentalas de la peletizacién

El beneficio de los minerales de baja ley y/o con alto
contenido de impurezas en los lugares de extraccién, permite
la incorporacién al mercado de las materias primas, de yacl-
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mientos que con su produccién de mineral tal como sale ue .
mina, no podrfan participar,-

Produce economia en el transporte al evitar fletes fal-
808w

Por su uniformidad ffsica y quimica permiten la justa
cantidad' de la carga del alto horno,«

Por su mfs alta ley y mejor distribucibmn, aumenta el
rendimiento del equipo inatalado, ya que al disminuir signifi-
cativamente el consumo de cogque por tonelada de arrablo, se
dispone de¢ mayor espacio de carga en el altoc horno.-

Disminuye las mermas en el embarque y almacenaje por sger
realstentes a las operaciones referidas.~

Por otra parte cabe sefialar que: la peletizacién por sf
misma, es un método de aglomeraciln pura, es decir, proporcio-
na sélo utilidad de forma, produciendo un beneficio fisico de
los minerales, cuya adecuacifn quimica debe hacerse por separa-
do.=

Kl costo de los equipos a instalar, es muy importante.~
Para su aplicaciln es necesario qus la explotaciln esté respal-
dada por reservas de mineral técnice y econlémicamente utiliza-
bles, que permitan la amortizacién y rentabilidad de inversio-
Ned.~

1.1.3 mportancia del nealleta como elemento conatitutivo de la

Sarga del Alto Horno. Su gran futurg.

El empleo de pellets como elemento constitutivo de la cap
ga del alto horno, esté dando muy dbuenos resultados.~ Por su
tamafio uniforme, buena resistencia a la presiln, duena reducti-
bilidad, uniformidad de su composicidn quimica, factores todos
que contribuyen poderosamente a red ¢ir el consumo de coque y
aunentar el rendimiento del alto horno.,- Con respecto a la uni-
formidad de tamafic del aglomerado, cabrfa agregar, que esa cua-
1idad lo hace ideal para la correcta dosificacién de las car-
gas del alto horno.- BEn los flltimos tres decenios, la industria
siderirgica mundial, ha estado haciendo frents a profundos y



répidos cambios tecnolégicos y una proporecién importante de e-
1108 se han referido & los procesns de aglomeracién y reduccién
del mineral de hierro.- Asf{, las grandes emprssas siderfirgicas
estadounidenses, europeas y japonesas, principales mercados im-
portadores actuales, han venido formulando especificacicnes ca-
da vez mis exigentes en cuanto a las carecterfaticas ffsicas y
quimicas del producto que compran y mostrando simulténeamente
una creciente preferencia por el mineral aglomerado (31).

Ante esta situaciln, las empresas siderfirgicas latinoame-
ricanas, han tratado de adaptarse de acuerdo a sus necesidades
y posidbilidades, a esas nuevas condiciones del mercado mundial,

En Perd, en la localidad de 3an Nicolds, desde 1963 estd
operando la "Compafifa Mareona Mining Co," con su planta "Marco-
na I*, con una capacidad de 1,000,000 t de pellets por afio, con
una ley de Fe. del 67-68%.~ Esta fue la primera planta latino-
americana que produjo pellets. (32)

En 1966, 1la misma empresa y en la misma localidad, inicié
la operacién de su planta "Marcona II", con una capacidad de
2,000,000 ¢ de pellets por afio, con la misma ley del 67-65% de

Fe. (32)

En Brasil, en el corriente aflo, la "Cfa. Vale Do Rio Do-
ce" en Tubarao, inicid las operaciones de su planta para una
produccién anual de 2,000,000tde pellets con 65-66% de Fe.(372)

El fundamento del futuro promisorio que se puede estimar
para los pellets, considero que surge del crecimiento progresi-
vo y amplio que ha dado la produccidn mundial del producsto(G.14!')
cuya primera planta comercial, la "Reserve Mining Company" en
Estados Unidos, entrd en funcionamiento en 195%. (33)

- Quadre Je )6'-
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Produccién mug
dial en millo-
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Fuentetllafa~Seminario sodbre ninsrales de hierro-Tomo lI-
Santiago de Chile O Junio 1968,



A 1o sighisivavivas dc s<vas Cifras, podemos agregar que
los pioneros en el mundo de eate método ds produceidén, han si-
do y continfan siéndolo, los EE,UU, y Canadf.-

Las cifras de sus produccliones lo confirman:
« Cuadro N@ 16" -

(en éiggonas de %.)
Estados Unidos 0,882 11,780 31,450 36,816
Canadd 0,235 1,240 11,006 13,182

Fuente: idem Cuadro 16.

Ahora bien, vamos a analigar las cifras del afilo 1966 de
ambos cuadrog. Podemos decirt

Estados Unidos produjo el 61,36% de la produccién mundial
mientras Canadf contribuyéd con 21,97%.~ Es decir que, entre Es-
tados Unidos y Canadd, han produoido el 83,33% de la produccidn
mundial de pellets en el afio 1966, quedando para el resto del
mundo, el 16,6784 correspitudiente a 10,002 millones de toneladas,
de las cusles, cerca as 3 millones pertenecen a un pafs latino-

americano, Perd.-

Segfdn una comunicacién oficiosa de las Naciones Unidas
del mes de marszo del corriente afio, ya en 1968 la capacidad ins-
talada de plantas de peletiszacién en el mundo, alcansé a los
75 millones de toneladas. (34)

Las proyecciones de futuras capacidades de produccidn,

estén siendo formuladas en base a un aumento anual del orden de
los 15 millones de toneladas,~
1&10" PO8
-Engayos sobre aptitud siderfirgica del mineral de Sierra
Grande =
' Uno de los aspectos més importantes a considerar en el es-
tudio de factibilidad de la primera etapa, era determinar la ap-
titud o no del mineral de Sierra Orande para su utiligaciéa con
fines siderdrgicos.«




. _

~i144~

A efectos de su deterninacibn, se realizaron un gran nd-

mero de anilisis completos, en particular de las muestras toma-
das cada veinte centfmetros de los testigos extrafdos en las
perforaciones.~

La composicién del mineral determinada mediante el pro-
medio ponderado de dichos anflisis, es la siguisnte: (35)

~Elepento- -3 -
Hierro - Fe 54,80
Sflice - s1 02 5495
Aluminio -  Alp 03 4,85
Fésforo - P 1,43
Azufre - S 0,k
Caleio - Ca O 3.27

Debido al tenor de fésforo contenido, fue necesario tam-
bidn estudiar la conceniraci8n del mineral para obtener la dis-

minucién de esa impureza y simultineamente tratar de elevar la

ley de hierro.=-

El Yacimiento Sud, que por sus caracterfsticas presenta
las mejores condiciones para iniclar en dicho sector la explota-
cién minera, estd constitufdo por proporciouss variables de he-
matita y magnetita, con fuerte predominio de esta fltima.-

Dado que la proporcién de hematita disminuye ripidamente
con la profundidad, los estudios se centralizeron sobre el mi-
neral magnetftico, gue por su magnitud representa mis del 90%
de las reservas del yacimiento, y Justifican el monto de las in-
versiones en el conjunto de obras y serzvicios necesarios para
la explotaciln del mismo.-

A fin de efectuar los diversos ensayos programados, se
efectud la extraccibn y homogeinizacién de una muestra represen-
tativa de 500 toneladas del minersal del nivel menos 32 metros
del pigque nf 1 del Yacimlento Sud.-

-Ensayos de cconcentracién en laboratorio-
Los ensayos en laboratorio reallizados a fin de determinar
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la concentrabilidad del mineral y la reduccién del tenor de fés-
foro, dieron resultados satisfactorios.~

«Ensayos de concentracién en Planta Piloto-

Fueron realizados por el "Institute of Mineral Research"
del Michigan College of Mining and Technology de Houhgton, Mie
chigan, Estados Unidos, en su planta pilloto, utilizando una
muestra representativa de las 500 toneladas de mineral extraf-
das oportunamente nara 1los fines de ensayos diversos.-

Los resultados obtenidos fueron ampliamente favorables,;ob-
teniéndoss un concentrado con un contenido de hierro, de casi
el 685 y de f8sforo de §51o sl 0,26%,(36)

-fnsayos de pelletizacisn en laboratorio y planta pilo-
€0~
La necesidad de reducir el tenor de féaforo (P 1,43%) que
contiene el mineral qus sale de la mina, y que involuera la mo-
lienda del mineral, obligza por lo tanto, a someterlo luego a un
proceso de aglomeracién para que pueda ser utilizado en los al-
tos hornosge~

Orientados los estudios sobre la posibilidad de pioducir
pellets con el mineral concentrado de Sierra CGrande, se requi-
riexon los servicios espscialirzados ds la firma "Allis Chalmers®
de Bstados Unidos.~ La citade empresa realiz$ ensayos en labora=
torio y luego an su planta piloto de "0ak Creek"™ en Wisconsin,
E.Uey & £in de determinar las caracterfsticas y procedimientos
adecuados pars pelletizar el mineral concentrado.~ También en
este aipecto los resultedos fueron mwy duencs, calificando di=-
cha firpa de excelentes los nellets ortenidos.-

aineral de Glerxa Grands-
~Elsgsnios- -2~
Hierro Fe 67,60
Ferroso 1,55
sflice 81 02 2,02
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~Elementos- -f -
Oxido de Calcio 0.Ca 0,62
O0xido de Manganeso O.Mn 0,18
Aldmina Alp03 1,56
F8aforo P 0,26
Azufre 8 0,02
Oxido de Magnesio Kg.0 0,05
Cobrs Ca no revela
Nfquel 35 1 no revela

Con los resultados obtenidos acerca de la calidad ffsica
y quimica de los pellets producidos con mineral de Sierra Gran-
de, queda demostrado indudablemente la posibilidad de la pele-~
tisacién de dicho mineral de hierro. (37)

1.2 dasta 2a Planto de Acerfs

El programa de desarrollo estudiado, £136 para la segunda

etapa, la instalacién de las plantas de hierro y acero y el
tren de palang:-illa.e

Eate plan se basa en 1la utilizaciln directa de 379,000 ¢
de pellets correspondientes al 1,000,000 t de pellets que cons~
tituye el objetivo de la primera etapa.-

Es decir, que en esta mueve situzeiln, el cospisjo minero
siderfrgico de Sierra Grande, producirfa 1,000,000 t de pellets
de los cuslesg, 621,000 ¢t seguirfan entregindose en ese estado,
de acuerdo a la polftica estadblecida, a "Somisa™, a "Propulso-
rasidexdrgiea SeAs"y @ otras empresas privadas, ete; y 379.000
toneladas, serédn utilizadas como materia prime de su propla
Planta de Acerfa y laminaeién, gue producird como producto
semi-elaborado final, 250,000 t de palanquilla,e

1.2.1. Proceso adoptado para 1a elaboracién del hierro-

Teniendo en cuenta la disponibilidad de gas natural en
la gona, se hicieron estudios importantes de posibilidad de prg
ducir esponja de hierro, mediante la reduccién directa por gas
de los pellets.~ La esponja de hierro producida, serfa la ma-
teria prima de la acerfa.-



El proceso adoptado es el H.y L. de reducciln directajes
el aplicado por "Hojalata y Lémina S8.A." empresa de prestigio
mundial, que tienen sus plantas en Monterrey, Méjico, con pro-
bada eficisencla,~

La mayor{a de los minerales o pellets de alta calidad,cu-
yas medidas oscilan de 10 a 50 milimetros, pueden reducirse sa-
tisfactorianente con el proceso H.y L., ya que las condiciones
de operacifn pueden adaptarse de acuerdo con las diferentes car-
gas de materia prima,-

Los ensayos 2 nivel industrial, ss hicleron directamente
en la planta industrial de Monterrsy, Kfjico, referida preceden-
temante, ntilisando nellets prod-cidos con minera) de Sierra
Grande, y proburon gue dicheos pellets son ampliamente reducibles.

Cabrfa agragar como factor resultants suy importante de la
adopeidn de este proceso, la necesidad de utilizacién de gas na-
tural, es decir un combustidle de produccién y fuente nacional.-

1.2.2 Progeso adoptado para la elaboraclén de acero-

Una caracteristica del nrocsso de elaboracién de hierro
por el método H.y L., 23 qQue sl producto terminado o sea la es-
ponja de hierro, es frfo.- “or lo tanto, la plauta de acero a
instalar basada en la utilizacién como nateria prima de dicho
nroducto, debe poder adoptar sl proceso de carga totalmente
fria.- )

En consecuencia, los estudios realisados en base & esa pre-
misa, se centraligaron en los hornog S8iemens Martin y en los hor-
nos aleétricos.~- Los resultados obtenidoss fueron favorables a
los hornos eléctricos, tantc desds el punto de vista téenico co-
mo econémico,~

El proceso de elaboracién de acero en horno de arco elée-
trico cargado en frfo, es eminentemente apto para la conversién
de esponja d¢ hierro en acero lfquido y es adoptado casi en todo
el mundo en estas circunstanclias.=-

Las ventajas especiales de una instalacién de horno de ar-
¢o eldctrico, estin an la adantacidn de tonelaje de produccibn y
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anfiisis de producto, asf como la alta calidad del producto y
simplicidad de operacidn. (38)

1.2.3 Colada ~»

El acero puede colarse en lingotes cuadrados de 225 a
300 milfmetros de lado y un peso deé 0,5 a 1,25 toneladas o co-
larse en tochos de las mismas medidas aplicando el sistema Qe
colada contf{nua.~

Bs decir, gus habri que optar entrs el procedimiento tra-
dicional de colada en lin cteras o el nuevo de colada continua
sobre el cual en nueatro pals, afin no se tienen antecedentes
decislvos sobre su rendimiento.=-

3610 "Dalmine Siderca S.A." en su planta de Campana, en
el mes de Julio del corriente afin 1968, ha iniciado la puesta
en marcha de la instalaciln de vna mfquina de colada contfnma
tipo "8", con lingotera curva, para elaborar palanquillas de
hasta 125 x 125 mm de seccidn, asf como también las vfas de ro-
dillos, lechos de enfriamiento y demfs equipos complementarios
de la méquina de colada continuae=

Por su parte, "Jomisa", en su proyecto de ampliacibén tie-
ne previsto instalar dos méquinas de solada conti{nua.~ Una, de
seis vias para tochos de 7" x 7" y otra de dos vias para plan-
chones de 6 1/4" de espesor y anchos variables de 30" a 60",-

La capacidad ds colada contfnua seri de 812,000 toneladas
por afioe~

Por lo tanto, estimo conveniente sobre este aspecto par-
eial, que si1 bien imporitante, no hace a la decisién final, dife-
rir la eleccisn del procedimientio a aplicar, para un momento més
préximo a la rezlizacién,-

1.3 Haata Ja Planta de Lazinasifn

1.3.1 Produccién de Palanquilla «
Este sector de la empresa siderfirgica, es el gue recibiep
do el tocho de la planta de acerfa, lo transforma a través de
sus trenes de laminaciln, en producto terminado.e
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El primer producto que entrega este sector como producto
seni-slaborado, es la palanquilla, que a su vez, es base para
las empreass laminadoras y para empresas integradas cuvya capa~
cldad de laminacién es superior para la produccién que reciden
de su planta de acerfa, tal el ejemplo de "Somisa™, que estarfa
en condiciones de laminar palanquilla de otras empresas, y es-
t4 congsiderado que recidbiria de "Sierra Grande" palanquilla pa-
ra laminar y aprovechar asf su capacidad sin utilizar de diver-
s0s trenes de laminaciln.e

Sierra Orande tiene previsto en su segunda etapa, producir
250,000 toneladas de palanquilla, de la forma y tamefio requerido
partiendo para ello, de los tochos de medidas adscuadas produci-
dos en la Planta de Acerfa.-

Para ollc dsbe izstale sl tren de desbaste y terminado mis
aprepledo para ls produccidn prevista.-

El tren de laminaeién mfs conveniente para producir - =
250,000 toneladas de palanguilia econ tochos cuadrados de 225 y
300 mil{metros respectivanentey zerfa de dos castillos reversi-
bles de dos3 c¢lilindros, cads uno con su propio acclonamiento y
dispuesto de tal fomn, gque ol material pueda trausferirse de un
castililo &l 6i9, a fin ds podey oleciuar sl nfawero necesario ds.
pasadaz.~ Dicha disposicién tiene la ventaja de la flexibilidad
y pernite que los operadorss pusdan producir palanquillas de me-
didas diversss con tochos tipg, con séio modificar sl nfimerc de
nasadas sfesctinacas.«

Cuando llecue la época de comensar la tercera etapa, la
produccién de palanquilla deberf diversificarse sn 125,000 tone-
ladas de palanqguilla cuadrada y 125.000 toneladas de redondos

2.3.2 Produccibn de tubos sin costura -

— < e ————— — |t o . s S o e e 8 o s = o e

La Tercera Etapa del proyecto, prevd la produceiln de ~
100,000 toneladas de tubos sin costura,; aediante la transforma-
cifn de 125,000 tomeladas ds redondos de tubo de ias 250,000 ¢

en conjunto de esos productos semielaborados que producird,segfn
lo indicado en el punto precedente,-
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El proceso de fabricacién comienga con el centrado y puy
gonado del redondo de tubo, lo cual produce un redondo hueco
para su posterior procesamiento.-

El sistema més adecuado, es el de tren cerrado sodbre man-
aril.-

El tren cerrado sobre mandril tiene el efecto de reducir
el espesor de pared mediante d0s rodillos inclinados uno con
respecto al otro, que obliga altudbo a pasar sobre un mandril
que es aproximadaments del tamaiio del difmetro interno reque-
rido del tubo acabado.~ Para que el tubo sea perfectamente re-
dondo y con el diémetro interno y espesor de pared exactamente
de acuerdo con lo requerido, deberi disponerse de una miquina
bodbinadora y un tren calibrador.-~ Es corrientes gqus este tren
termine los tubos con diémetros externos superiores a 3,5 pul-
gadas.~ Los tubos de tamafios menores, se hacen de tubos de 3,5
pulgadas mediante el recalentamiento de los mismos y su paso
por un tren de reduccién, que producird tubos hasta un limite

inferior de 1,25 pulgadas de didmetro externo. (38) (39).

De esta manera el complejo minero industrial de Sierra
Grande, habri materialisado su proyecto de erigirse en una
planta integrada.~

1.3.3 Importancia de una Plants de Tubos sin Costura en
un_afea petrolifera -

La instalacién de una planta de tubos sin costura en la
Patagonia, puede resultar interesante,~

Siendo la zona de la Patagonia la m&s imporante sona pe-
trolfera del pafs, en el doble aspecto de cantidad de produc-
cién y de reservas, légicamente es una fuente potencial de de-

manda de tubos sin costura.-
La industria de la extraccién del petrfleo absorbe tubos
de tres categorf{as principales:

~tubos de entubaciln, que constituyen la pared del pozoj

-barras de sondeo, que son vistagos tubulares gontados en co-
lumna munida en su extremidad de las herramientas espsclales
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1,1 Ubicacidn.

Este yacimiento, que constituye hasta la fecha la a
cunulacidn ferrffera mds importante con que cuenta nuestro
pafs, se halla ubicado en la localidad de Sierra Grande, en
la Colonia Pastoril Coromnel Chilavert, de la Frovincia de
Rfo Negro, Sus coorden:das geegrificas son 41° 35! latitud
sud y 61° 37' longitud ceste., la ruta nacional N° 3 crusa
el grupo do afleoramicentos em el tramo que une San Antonio
Oeste con iuerto lkadryn, y el yacimiento dista 12© y 140 Km.
res pectivemnte de las localidades citadas, la distanc.ua en 1f
Du: XeGes @ 48 coste del Golfo de 3an iatfao es de 30 km, 8
proximadamente, y la altura sobre el nivel del mar en la ru
ta es de 300 m., alcangando algunas lomas cerca de los 500

MeBeNell,

1.2, intecedentes,
Ia primera noticia de la exietencia de mineral de

hierrc en 3ierra Grande proviene de un puestero del lugar
quien entrcsé al Sefior Manuel Reinero Fovillo un trozo de ro
ca cempacta para su identificacidén, El Seflor Novillo llegd
al lugar poco despuéds y como resultado de sus oateos ubicd
en el afio 1945. uno de los horigontes ferrfferos,

En loe afics 1946 y 1947 sc hioleron los primeros re
conocimientos técnicos que permitieron vaticinar la impore
tancia que este depdeito llegarfa a adquirir,

En 1947 el Banco de Crédito Industrial Argeatino
prestd su apoyo financiero al 3r, Novillo, ya concesionario
de loa trec permisos de cateo que por aquel entonces ocudbrfan



todo lo conocido del yacimiento. Con los fondos acordados,
se realigaron lac primeras labores explorsatorias que se oir
cunscribieron a destapes superficiales y pequefios pozose ©
riques,

BEn 1948 técnicos de la Direccién General de Fabrica
cibnee Militares intervienen en las investigaciones pero es
a la Direccién Nacionul de Geologfa y FKinerfa que el Banco
de Crédito Industrial Argentino conffa los trabajos de explo
racién, los que iniciadoes en Junio de 1949 continuaron has-
ta Diciembre de 1956, siendo realizados a partir de 1950 con
fondos propios.de la citeda reparticidn,

En el término de 7 aflos, la Direccidédn Nacional de
Geologfa y Linerfa realizd los siguientes trabajoe de explp
racidns
a) Bl relevamiento de siete diferentes planos topogréficos -
y geolégicosy ‘ ’

b) Estudios magnetométricos que cubrieron una superficie de
1120 hectdreas}

¢) 84 trincheras y numerosos pozos de destape}

d) 68 sondeos con un total de 5,900 m, perforades y profun-
didades mdximas de 200 mj

e) 7 sondeos hidrogeoldgicos que sumaron unos 340 m, de per
foracidng

f) la extraccidén de numerosas muestras y el andlisis de las
mismas,

Durante el transcurso de los estudios y tradbajos de
exploracién que realigara, la Direccién Facionnl de Geolo=
g¢fn y lidnerfa descubrié el grupo de afloramientos que se cQ
noce actualmente con el nombre de yacimiento Este con lo
que 8¢ incorporé a lo hasta entonces conocido un importante
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sector de la cuenc: ferrffera.

laes leyes medias obtenidas on basc al andlisis de las
muestras extrafdas son:t 567 de hiecrro, 6 a 7% de sflice, 1 a
¥ de fdaforo y 0,3 a 0,74 de azufre,

" Estas leyes mantuvieron su uniformidad adn en puntos
muy distantes de loe distintos yacimlientos,

Desde el primer momento el Estado tuvo conciencia de
la trascendencia que esta nuevn reserva ferrf{fera podfa te-
ner para la economfn del pafs y es prueta de ello el némero
de eatudios e iniciativas que, por cuenta de aquel, tugieron
lugar, Ademds de 1la accién de la vireccidn Nacional de Ceolg
efa y Mine.fa podemo: referir lo siguiente:

En 1950 una comisién de la .ireccidn General de Agua
¥y Inergfa iléotrica realizé ectudios tendientes a resolver
el problema del aprovi:ionamiento do agua al yacimiento, Hn
setienbre del mismo afio una comisidn originada en la entonces
Subsecretarfa de tnergfa y Minerfu produjo doe informess "Fg
sibilidades de Instalacién de una Kueva Planta Siderdrgios
Primorie en Base al liineral de Hierro del Yacimiento de Sie-
rra Orande” y “Estudio Técnicow~econdmico de la Ubicacidn de
la Flanta Siderdrgica Frimaria®, ‘

En 1952 Del.N.I.E, 80licitd la realigacidn de un o=
tudio sobre las posibilidades de instalacién de un puerto sg
bre la costa atldntics en un punto préximo al yaeimiento, y
1a de un proyccto de explotacidén de los yacimientes,

Por su parte Perrodinie realizé un cdleulo de costos
¥y fletes de un ferrocarril sobre dos trasados posibles, Siee
rra Crande~Desembocndura del Arioyo Sclado y Sierra Grande=
Puerto ladryn.




- 102 =

El 12 de Enero de 1954, la Direccidn General de Pabri
onciones Militares toma posesidn del yacimiento ocomo consce
ouencia de la compra del 95# de los derechos que, en ese mo=
mento estaban en poder de la referida lInstitucidn Bancaria.
Z1 5% restante fuo adquirido a la Sucesidn lNoville, las o8-
orituras correspondientes fueron pasadus ante la Lsoribanfa
Ceneral de Goblerno de la Hacidn, e inscriptas en la Jirece
0idn de !inerfa de la Provincia de ifo Negro eon fecha 25 de
Octubre de 1960 de la siguiente maneras Ia primera el Tomo I
Polio 72/81 bajo el nfimerc 10 y 1la segunda al lomo I Polio
82/91 bajo el ndmero 11,

Al mismo tiempo que la dreccidn Nacional de Geologfa
y Kinerfa realizaba los trabajos de investigacién que hemos
referido, la idreccidn General de Fabricaciones Militares ini
cié contactos con empresas oapacitadns del pafs y del exte~
rior para sondear el eventual interde que por parte de las
mismas podrfa existir para encarar el aprovechamiento inte-
gral dc los defdsitos forriferos cuya imrortancis se iba a=
firmando a travées de los trabajos de exploracidén en desarroe
110, Simultd .eanente sc Fecabaron colaboraciones emtrs las
que cabe deotacar el walioso informe que la Direccidn Hidro-
geologfa de la leoreterfa de larina produjo acercn de la Ubi
oacidn mds favorable de un puerto de embarque para los miners
les y productos que la eventual explotacién del yacimiento
pudiera originar,

Pero reciln en 1957 la Jireccidén General de Pabrica-
ciones liilitares recuelve hacerso cargo de la tarea de explg
racidn que se prolongd hasta sctiembre de 1960 aproximadanmente,

Los tradajos gue realied esta Oran Reparticién consig
tieron en 1la ejecucidn de un grupo de sondeos mds profundos
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que los realizados por la Direccién Facionalde Geologfa y Mi
nerfa, con los cuales se preten.ifa obtener mayor informscidn
acerca de la estructura profunda del yacimiento e incremenw
tar laz reservas establecidad hasta entonces por la citada
repartioidn, Parulelamente, con el objeto de obtener infore
macién acerca del com ortamiento de los duancos de minersl en
lo referente a eventuales labores de explotacidén, se adrieron
sendos piques inclinndos en los yacimiento:s Sur y Este, En
el primero de ellos sc alcanzd una profundidad de 40 m, hae
bidndose estaqueaco de caja a caja del cuerpo mineral a los
20 m. y 40 1, respectivamente, in 6l yacimiento Sste, en
camdbio, 84lo se alecanzd la profundidad de 20 m, estaquedndp
sc allf también de oaja a caja,

Las perforaciones profundns permitieron verifioar en
ol yacimiento Sur, la continuidod del mineral a la profundi
dad de 300m, y 310m, respectivamentc. in 6l yacimiento Lste
pudo conprobarse la coatinuidad hacia ol norte del horigon=
te fexrrfforo dajo un relleno modefmo de mds de 40m, de espe
sor. Eets dltima circunstzncia vino a corroborar las conclu
ciones derivadas del ectudio magnetométrico llevado a cabo
por personal tfcnico de la bireccidén General de Fabricaciones
Eilitares y bdz2jo la supervieidn de un experto de las Racioe
nes Unidas,

Al término de estos trabnjos mineros y de sondeo la
Jreccidn General de Pabricaciones Militares destacd técni-
cos especialigzados para la ejecucién de un nuevo relevamien
to topogrdfico -~ geoldgico de la zona sur, grupo sur de los
yacinienios g8 £in de completar las invesilgacioses geollgi-
cas estructurales de este scctor, y al miswo tiempo, santar
segurns b .ses par: la proyeotacidn de futuros trabajos oxe
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ploratorios,

las principales conclusi. ones que han podido extraer
se de eatos nuevos trabajos, de los sondeos practiondos en el
yacimiento Sur y EZste y del relevaniento masnetométriob geng
ral puede resumirsc asfs

a) 1 VooimientQ sure

Se ha comprobado la continuidad del horigonte farrfe
fero Baptailoes 310 m, y 360 m, de profundidad sin desmoedro
de la calidad ni del espesor de los banoos ferr{feros,

b) .

Ss ha conprobado la continuidad hacia el norte del ya
cimiento Zstey lo que permitebsuponer, aunque con algunas re
servas, qué no es improdeble un: conexién de este yacimiento
"con los afloramientos del llamado grupo Norte,

¢) Que al grupo Norte de los:yacimientos debe atribuirse tan
ta importancin econdmicz como al grupo Sur,

los estudips e investigaciones llevados a'oabo, eVie
denecliaron que se estaba en presencia de un yacimiento de hig
IT0 cuyas reservas en magnitud y oalidnd fundamentadan por
81 el desarrollo de una industria siderdrgica de envergadurs, (24

Ia Direccidén General de Faitriocaciones Militares cum-
pliendo la obligncide y ejercitando el derecho que simultdnea
mente le otorga el artfculo 4 de la ley Savio K¢ 12987/47 mp
dificada por la K° 15801/61 de "asesoranmiento al P.E, de to-
dos los aspeoctos concernientes al plan siderdrgico argentino®
propuso ofrecer ol yacimionto Sierrs Gronde a la imiciantivao
privada, _ E

El P.E, autor>zé 12 solicitud de la Direccién General
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de Fabricaciones Militares, El 5 de margo de 1959 se aproba-
ron las "Bases para el coanocurso de propuestas para le explota
6ién del yacimiento de hierrc de Sierras Orande". Bl 30 de se~
tiembre del mismo aflo e procedid a la apertura de las propues
tas, continudndose con largos estudios de 1lds mismds y trata-
tivas diversas, descmboodndose finalmente en la firma del con
trato n° 1019 con MISIPA-iiinera y Siderdrgics Patagfnica Siee
rra Grande S.A., empresa que a:rupé a cuntro concursantes pre
sentados individualmente, 21 oapital autorigado fue de $500
millones y el suscripto de $138,888.,200, las empresas referi-
das y sus respectivas participacionee iniciales fueron las el
guientesny

Acindar S.A, 25,058%
Minera Alumige S.A.1.C.F, 25’05&
Ferrontaal A «Ce 37’ 353%

S.E.T. S.Rel., (Integrada por

Semaco S.A., Ecofisa S.4, ¥y

Tranamndo Co.) 12,53%

Luego en 1963 las proporcionecs de participacidn de
las empresas fueron modifiocadns acf:

Acindar S.A. 36%
Minersa Alumine S.A.1.C.P. 36%
S.EsTe S.RsL. 187
Ferrostaal A,G, o

La firma del contr:to "ad-referendum" del P.E.N, se
realizd ol 23 de noviembre de 1960 y fue aprobado el 10 de E=
nero de 1961, segdn decreto N° 157, Misipa tomd a su cargo los
trabajos de investigacidn y estudio del yacimienio el 28 de B
nexro de 1961,
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El contraio tenfa por objeto el desarrollo del com-

rlejo minero de Sierra Grande que comprendfa dos etapas:

I Etapa a) Exploracién de la cuenca ferrffera,
b) Estudios y ensayos siderdrgicos,
¢) Preparacién del plan ue desarrollo de la II Etapa,

II Etapa a) Explotacién de las minas,
b) Instalacién y operacidn de la planta siderfrgica,

Cabe sefialar que la realizacién o no de la segunda e
tapa, estaba supeditada al cumplimiento en la primera de cier
tos requisitos bdsicos "sine qua non" establecidos en el ar-
tfculo 8° del contrato, Estos requisitos eran: Tonelaje mini
mo de reservas aseguradas de mineral de hierro econdémicamen-
te explotables aptf%ud siderdrgica del mineral; que la deman
da interna del mercado permitiera la colocacidédn de produccidn
¥y que el Estado ouméliera las obligaciones que tomaba a su

cargo.

Con respecfo al cumplimiento de los objetivos traza-
dos para la primera etapa puntos a y b, Misipa S,A, realizé
uns 8serie de exploraciones, estudios e investigaciones que
indudablemente ratificaron el futuro promisorio para SIERRA

GRANDE . N
L 4 k\

Sin embargo, por diversas causas no se llegé a la ple
na realizacién de los propdsitos trazados, Ny ‘\4

.\

En este estado de cosas, el Poder Ejecutivo Naciohal\\\
con fecha 5 de julio de 1967 dicta el Decreio N° 4716 que re N\
voca el Decreto N° 157/61, quedando en consecuencia sin efec §\\
to los actos y medidas en é1 dispuestos; pero dejando "a sal -
vo los derecl.os restitutorios que pudieran corresponderle a

Misipa S.A., lMinera y Siderdrgica Patagdnica Sierra Grande S.A.
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por lao inversiones reslizadas en la exploracidn y estudio
del yacimiento ferrffero de SIERRA GRANDE, conforme & las rg
glas del arte y de la técnica”,

En la misma fech: se dicta la Ley 17.331 por 1o cual
se le deniega a 1la Direccién General de Pubriocaciones Milita
res 1la aprobacién legislativn del contrato 1019 suscripto con
isipa, §y 8¢ faculta a dicha Gran Repartiocidén para adoptar
las medidas conducentes a la reoureracidn de sua derechos de
propiedad sobre las minas y yacimientos de SIERRA GRARDE, asf
como cumplir y hacer lo dispuesto en el Tecreto 4T16/G7.

Como consecuencic de lo dispues.0 en las disposicioe
nee legnles referidas, el 29 de septiembre de 1967, ls lireg
cién General de Fobricaciones NMilitares celebra con Misipa,
un oconvonio trumsaccionzl que sienta las bases para la resci
c¢ién del contrato 1019,

Por Ley N° 17,777 de fecha 10 de junio de 1968 fue a
probado el convenio transaccional celebrado entre la Direcw
cidn Generanl de Fabricaciones !idlitares y la Lmpresa lilsipa

. +y ¥inera y Sidordrgios Patogdnicn Sierrz Crande S.A. el
29 de setionbre de 1967, concretando en funcidén de 10 euiaw
blecido en el Artfculo 2° del Deereto 4716/67 wi monto y con
diciones de lou derechos restitutorios que sc rcconocen a fa
vor de esta dltima, en virtud de la revocsoidn del Decoreto
N° 157/61 y 1a sancién de la Ley 17.331.

El monto & que asciende la indemnizacidén que se debe
abonar a Misipa, Minera y Sidexdrgice Patagénica Sierra Cran
de S,A. cs de $247,000,000,~, de acuerdo con los estudios reg
ligados respecto a lag inversiones efectuadnsa, 1.1 importe
fue abonudo en el mes de seticmbre de 1968,
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la sancién de est ley producird los siguiente efsctos impogp
tantest

1) El redupero por parte de la Direceién Gsneral de Fabrioa
ciones Liilitares de sus Jderechos sobre las minnse y yacie
nmientos de BILRR: C:.AKBE,

2) Fermitir que la ilireccidén General de Fabricaciones Milie
tares se aboquc al estudio correspondiente del cual puo~
dan salir las soluciones que aseguren la pronta puesta
en marchn de la explotaucidn del yacimiento de SIERRA CRANDRE

" 3) Pnear en propieda. a la *“Areccién General de Pabricacio-
nes iilitaree y con lidbre disponibilidad inmediasa, lie

bres de toda deuda y gravemen las construccionen, insta-
laciones, mdquinas, motores, herramientac, rodaé;;;mhuan
bles y demds bienes que haya incorporado Misipa a 1ln eje
oucidén de sus trabajos, asf como todos los estudios e ip
fornes realizados vinculados al cumplimientc . de los obje

tivooc sefinlados en el contrato N° 1,019,
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2eSierrn Cr.nde Josde el Tunto do VASSa de gug Pepibilidages
de Explotucidn,

2,1.1 Locuiigacidn.
los yacimientos estdn situa.ios al sudeste de la Pro-
vincia de nfo Fegro, a 30 ku, do 1z cost: y préxirmos a la Rn
ta ‘acional n? 3 que une Euetios ‘ires con Ifs Callegos (Peiu.
de tanta Crug) pasando por Sanm sntonio Ceete (Foin, de Tife
Nokro y sigulendo hacia Fto. Mndryn (Poin de Chubus),

24142+C1ina,

El elima influye direotamente eu la produccidn econd
mica, on el trifico y en las nececidades de oconsumo, s8%a in
fluencia se realiza en dos sentidosi en primer lugar de mune
ra directa, el olima difioculta o0 faciliva ln sotividad del
hombre y hasta puede llegar & alejarlo y/o anular toda posie
bilidad de actuer, in segundo lugar, el olims influye indireg
tanmente en ol Lombre, por la importancis que ejerce sobre ol
suelo, el mundo vegetul y el animal, De tal modo, reeulta el
factor natural mfs importante, a menudo decisivo, para la vi
da econdaicu y, p0x ello, pars la existonecia misum: del hombre,

£l clima de SIERRA GRANDE estf vlasificado como fem=
plado de estepas,

2¢1.241 Igpperatura,

Ia temperatura medin en vernno es de 21° C con fluge
tunciones diarian de hnesta 16° C y la media en invierno es
de 6° C con fluctuancionec diarians de unos 10° C,

s

291. 2.2 LlQViﬁg.

la precipitaciones mediae anuales estdn en el ordeéem




de los 190 mn, con mAxim:s en 010ii0 Jue pueden clganzar a los
30 o, por mes y mfnimas en invierno y priméverc que apenas
1legan a los 10 mm, por mes,

las nievesson excepcionales y de muy pooca duracidn,

2¢142,3 Humedad.

Ia humeded ambiente es de 78 a B8%5% en invierno y de
55 a 72% en verano, Siendo la evarorscidn mayor gue las pree
cipitaciones, se rroduce la aridez del peieaje con aumento
de salinidad tanto en los suelos como en 1las aguas subterrd-

neas,

2.1Q2.4 Vign ES.

loo vientos suelen sar fuertes, aobre todo de los
cuadrantes sud y oestec, jue con algune {recuencia 8¢ presenw
tan con va2lacidales superiores a l1lo3 80 im, por hora, Cabe
seflalar que la cubiartc rocosa en la zZona del yacimiento pro
teje a los terrcnos de una orosién importante,

2:1.25 En lo que respectz al yacimiento, el clima aunque rigy
ro80 permite trabajar a la intomperie duranve todo el afio,
no conociéndoss safarmedades que puedan atribuirse al miswo.

2.2 Recursos Haturales.

108 recursos de la zcna son prinoipalmantedloa origi
nados en la explotecidn del ganado ovino, complcmentados por
la peeca temporaria de moluscos (pulpo) en la zona gosters ¥y,
en forma limitada por la pequefia minerfa representadn por ya
cimientos de fluorita, plomo y ocalizas,

la vegetneidn, reflejo del clima de 1la zona, estd
commuesta de arbustos xerdfilos y pastos duros 8dlo aproves
chables por el gnnddo ovino, cuya explotocidn estd limitads



& una cabeza ocadn 5 lia,

Ia horsicultur: no sec halla desarrollads en el lugar,
teniendo que ir a 3an intonio Qeste, Vulochetu o Tuexrto iadryn
para la adquisicidn de verduras y cocestibles en generul,

El agun se oncuentrn en la zona, en forma semi-pota=
ble, en napas subdlveas, variando su profundidad entre 4 y 15
metros., El volumen de agua disponible, s8i bien es suficiente
rara las necesidndes de una pequefia pobiucidn, no lo es pasa
una explotacidn de cardeter industrial, rara ouw o fin deberd
traerse por acueductos de fuentes relativamente cecconas,

A 5 km, al Oeste de SIERRA GRANDE, pasa el gasoducto
de Pico irumendo a Duenss Alires, cuya capracidad o8 A€ sessse

10,000,000 m3 por dfa, '

2.3 Recurscs lumanos.

Ja nano 4c¢ obrz disponible en la gona es oscasa y no
oalificadn, siendo su instruccién en gemeral de ;rado prima=

rio,

w®

la poblocidn mde cercana al yacimiento es la de SlEe
RR4 CRARDE que no aleanga a 300 habi tantes, contando con ale
rededor de 60 a 70 viviendsas modestas, Otrus poblaciones cerw
canas sont 123 km, hacia el MNorte la ciudad de San Antonio
Oeste que ocuenta con ¢.81 7.000 habituntes, y 140 km, hacia el
Sud 1a eiudad de Iuerto Tadryn ouya poblacidn scunera algo los
7.000 naditantes,

2.4 Y£sg do AQqes0 & Siarye Grande.
A SIERRA ORANDE se puede llegar por tierra, por mar y
por aire, las vfas de accesc son: (Mapa R° 7),

«
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la Huta Nacional K° 3 que une Buenos aires con ifo
falle- 08 en la Pcis, de Santa Cruz pasa por Sierrz Crande, '
vinculando a esta .socalidad con las ciudades de Saon Antonio
Oestc en la Pecia, de Rfo Negro y con Puerto iladryn en la Peia,
de Chudut, “sta ruta estd en condicionos de tronsitubilidad,
la distancia existente entre distintas ciududes y lisxra Crog
de, con las cuules puede Ber megesasio y convensente invercy

municarse Jon las siguientess

Buenos ‘ires =3iuira OGrande: 1258 km,p
Buenos ‘ires~Viedma:1967 kaj
Viedmaesan Anivonio Oestos 178 lon.g
San Antonio OestewSierrz Crandet 123 ime
vierra GrundcepPuerto ladryns 140 km,s
Puerto iadryn~Trelews 63 km,}

24442 ;or Verroocarxril.

£l PN.CeRs, con via férren do Troch~ anocha 1,676 m,,
uso las ciudzdes de Ducnos Airee con Bahfa Blanca en la Fcis,
de Buenos Airos y con San Antonio Oeste en la reia, de lifo
Resro, De esta dltimn ciudad el tramsporte a Sierra Grande
debe realizarse por automotor por la Ruta Nacional n® 3,

2¢4.3 Por Vin axftina,

Existen lfneans comerciales que realizan el ecrvicio
resular de Fuerto de Imenos Aires a Tuerto Madryn 1444,560
sm, Cnbe esfialar que la distencie del Puerto de Buenos Aires
a Iela Colorada es de 1300 kn, Sierra Grande estd ubiocada a
30 km, de isla Coloxrada,

in la aclualidad las lfneas aéreas couciciales llesan
a Viedma y Trelew, dep} &ndo realizarse el traslado hasta Sig
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rra Grande por automotor por la Rut: Neciomal n® 3, Se cuen
ta también con aerodrdmos en San Antonio Ueste, Puerto Yae
dryn y en el propio yacimiento,

Eana ne 7
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la exploracidn de la cuenca ferrffora renliszada hag
ta el presentec no 86lo ha confirmaio las rescrvas medidas
de mineral del orden de los 63,9 millones de toneladas, Silw
no que pernite decir que el total de miecral en los yacimien
tos, desde el runto de vieta geoldsioco, puede estvimarse en
no menos de los 200 millones de iouneladas,

Lates reservas de 63,9 miliones ‘'de toneladas rertee
necen al yacimiento sud que es el nds adeouado para la explo
taoidn inwedistu, Iicho afloramiecnto waene 2,250 Lkm. de lar
&0+

il mineral yace en un manto de diez melros de espeoe-
sor, bugando hacia el Este con un dngulo que varfa entre 49
- ¥ 20 grados ¥y que va dieminuyendo @& modida que profundiga,

Ian reservas de umineral solamente de este yuciniene
t0 permiiten mantener un ritmo de extrncoiédn de 1,5 millén
fde toneimdas anunles durante un plago suficiente parnc anore
tizar lac importantoe inversiones en obrns y servicios necg
sarioc para la explotacidn, In caso de anrlinrse las instae
lecionos siderfrgicns de que dispone 6l pafe, especialmente
con la ccnotruceidr de nuovos altoe hornos, bastarfa ampliar
la red de pexrforaciones amn Sierre Grande, a £in de aumentar
las reservuac "medidas" que segur.unente von & permitir atenw
der el mayor voluaen de consuno que se presentard, légicaw
nente en ese momento habrd que reveor el problema en la mig

ma formn integral que en ests momento.

De acuerdo al promcdic de los mdltiples :nflisis
efectuados del manto de mineral podenocs dar como eomunosicidn
del mismo la siguientet
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Hiexro Fe
Fésforo P
/ Azufre S

Sflice Si O

2
Aluminio A1302

Calcio Ca O

54,80%
1,43%
0,44 %
5¢95%

4,85%
3,27%

(25)

2.6 Forma de Explotacidn de la Mina en el Yacimiento Sud.

Las formas de explotacidén de yacimientos de hierro .

son subberrdneas y a cielo abierto. En base a los estudios

realizados se proyecté para Sierra Grande la explotacidn sub

terrdnea del mineral., Por su parte el estudio de explotacién

subterrdnea mds importante realizado determina lo siguienve;

Divide la mina del yacimiento sud en dos secciones de medi-

das semejantes, Propone que la mina disponga de dos piques pa

ra servicio. El de la seccibn norte se utilizard particular—

mente para el material estéril y el de la seccidn sud se em-

plear{ para subir el mineral. El sistema de dos piques ofre-

ce las v tajas de seguridad por mejor ventilacidén y una ma-

yor garantfa para la continuidad de las operaciones. ILa bue-

na ventilacidén facilita las condiciones de trabajo y la répi

da extraccidn de los gases en la mina originada por 1as exe

plosiones para el arranque del mineral, Ademé4s, permite la QO

peracidr: subterrdnea de vehfculos diescl de disefio especial,

"~ Con respecto a una mayor seguridad para la regularidad de las

opraciones, la existencia de dos piques permite que en caso

de inconvenientes en la utilizacién de un pique, el otro per

mite la continuidad de las tareas de la misma, lo cual es

muy importante en todas aquellas que como en la industrias si

derdrgica un sector es proveedor de materia prima de otro. A

demds, la existencia de dos piques permite aumentar la pro-
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fundidad de uno de ellos sin interrumpir la produccidn,

Los piques 8llo deben penetrar inicialmente por razo
nes econfmioas hasta una profundidad de unos 250 m, (Figura

n°2),




A

Iuego se desarrolla un sistema de galerfas a cada la
do del pique sud, a los niveles dc¢ 50 y 100 metros, conjunta
mente con las facilidades par: la trituracibérn e izariento del
mineral, las galerfas principales se extiendcn al pique norse
en la parte imicial de las operaciones, pars gue el mialo pug
da utilizarse para subir el material estéril, Luego se co-
miensa el laboreo del mineral en la seccién sud, mientras con
tinfa el des~rrollo de los niveles de 50 y 100 metros de la
seccifn norte, De esta manera se puede retirsr el material eg
+8ril resultante de los trabaaos en 1lns galerfus, sin intcr-
ferir con la produccidédn de mineral, ya que cl novimiento de
roca ectéril y el del mineral nunc: se realizan sodre el mig
mo nivel, Por ejenplo miantras el nineral vi sobre el nivel
de 100 metros desde el pique norte hasta el pique sud, la ro
ca estéril pasa oobre el ..ivel de 150 metros desde la seccién
sud hasta la seccidn norie. (Figura N° 2)

las técnicas actuales indicun que no es indispensa=
ble la terminacién de las tureas de retiro del material estd
ril del primer nivel, ﬁaru poder dar comienzo al lsboreo del
mineral, 1o gue Bi es necesario que a9 guarde la debida rela
cién par:. que no se produgzean interferencius en los niveles
de trabajo. Y més adn, iniciadns ias tareas de nminerfa hay
que intensificur los trabajos con estéril para aleangar lo
rds pronto posible la actuacidn en distintos nivelec. Se pre
v& quec trabojen tres turacs por dfa, reservindose dos o tres
do ellono a £in de scmana para la realizacién de los trabajos

de manteninmiento., {(<6)

2.7 Aptitud ciderdrgica del Minermls

1 minerdl de hierro, tzl como sale de la mina puede
utilizarse como materia prime parc los altos hornos. Fero dg
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bido a su alto contenido de fésforo, sflo podrfa emplearse en
su forma natural como pequefia proporcién de la carga. Por lo
tanto 1la utilizacién directa de mineral en el alto horno no
alcanzarfa volimenes significativos que hicieran econdmica

la extraccidn y transporte dado la magnitud de las inversio-
nes en las obras y servicios necesarios a realizaer. bn conse
cuencia fue necesario buscar un método de beneficiacidn del
mineral, de mancra tal que junto con la disminucién dal f£és-
foro, se aumentara de ser posible el contenido de hierro. En
la industria sidertirgica "beneficio" significa convertir el
mineral de hicrro tal como.salé de la mina en material de car
ga para los altos hornos. Em otras palabras, es todo proce=-
dimiento que mejora la calidad ffsica y qufmica del material

de carga para los altos hornos.

Para ello se adoptd el método de molienda y concentra
cién magnética. De esta manera puedé formarse un concentrado
de magnetita en pellets endurecidos con un contenido de hierro
de aproximadamente el 68 por ciento y un contenido de fésfom
de sélo 0,3 por ciento. Es decir que ademds de disminuir el
fésforo se aumenta substancialmente el contenido de hierro(27)

Ia explotacidén de SIERRA GR:ANDE es posible, asevera=
cién que fundamentaremos aun m4s en el caffitulo de factibi-
lidad y rentabilidad de la explotacidén en la regién.

El desarrollo de SIERRA GRANDE no sélo representard
una aporte importante en la produccidén siderdrgica nacional,
sino que, adicionalmente, por ser la productora de la mate=
ria prima bdsica para la industria sideridrgica puede cimen=
tar el desarrollo de toda esta rama de la actividad induse

trial en nuestro pais y permitir garantizar su produccién



adn en érocas de cmergencia.

Agimismo el midcleo industrial que dard ori.om su exe
plot=cidn, constituird el pilur fundumemtal para la integra=
cidn de una ampliun zZonn de nuestira Fatagonia a la econonia
general del pais.



Evidentemente, considerando la si:umcidém mundial
con reapscto a reservas de recursos y/o materies primas ip
dispensadbles pare la iadusiria siderirgioca, comprodbamos
por rrincipio que la naturaleza ha s8ido bastante generose
con latinocamérica. Basta recordar 1os 4.794 millones de to-
ncladas medidas de reservns de mineral de hierro y 1log =«
87.206 millones de toneladas en concepto de reservas indioa
das ¢ inferiidas que posee letinoamérica y detallades en o6}
puato referido a la situacidn latinoamerionna en el abaste~
cimiento de mineral de hierxo.

Pero a la lus de los conooimientos actuales, tam
bién llecamos a la conclusidn, jue nuestro pafs no tiene de
ainguna manere yacinientos de hierro que sean importantes,
81 os qus hacemos una comparacidn de crden mundisl,

Tanto los yacimientos de las Sierras de Zapla y
de Puesto Viejo que son yasoimientos de baja ley, como el
yecinmisnto de Sierra Grands que ya ée un yzocimiento de una
ley mfs interesante, no son por sus reservas conocidas hag
ta ol momento yacimientos de dimensidén en el orden mundielpg
soa pequefios.

Esta situacidn, en cuanto @ los yacimientos de Zg
pla y Puesto Viejo, no gravita extraordinariamente, por cuapg
t0 por ser fuentes de aprovisionamiento del Estableoimiento
Altos Tlornos Zapla, plaanta integrada cuyos altos hormos trg
bajan con oarbéa de lefin, y con un consumo anual pare 1967
de 169,550 toneladas de mineral de hierroj 4e las cuales
91,487 ¢+ fueron extrafdas de la mina 9 de Ootubre en 1a Sig




rra de Zepla y T7.431 t de la nins Puesto Viejo en la sierra
del mismo mombrye, aseguran el trabajo en esa regidén al ritme
actusl, por mda de cien afios, (28)

Tero on el caso de Sierra Grande, en donde para la
sventualided que en el dfa de mafana se instale una industiria
integrmadn, lo serd & carbdén de cogue 0 con procedimisntos no
tan restringidos en su volumen de operacidn como en los del
alto horno gque opere a carbén de lefia, sino con aguellos pre
cedimicatos quse ticnen uns gran amplitud para podersce desa-
rrollar en gran volumen, por sjemple, tipo alto horno de Soe
misa, 0 algdn procedimiento que se consagre en el interim de
reduceién directa perc operend0 grnndes masae de minernl, el
yacimiento de Sierra Creade que geolégic:imente tiene 200 mi-
llones de toneladse de mineral, pero gue a la lus de la ciep
oda y la téonica modernn vizente al afio 1968, sllo ticne e-
conémicemente exploinble 63 millones de tonaladas anegure=
das, ﬁudi‘ndonoe extender un poco més, sin temor a equivocap
nos & wnos 80 millones de toneladas de mineral, sisnificaria
que Sierra Gipndn representa un trabajo asecurado por 50 a-
fios & un ritme de extracoidém de mineral de 1,500,000 tonela-
das por afio,.

Pexro es posidle, const:ntemente recibvimos diverw
sas pruebas de ello, que dentro de un lus.ro, de una déoa=
da, 4ig:mos en ese perfodo de 50 afios, la ciencia y la téc-
nologia sidemirgion evoluoione suficientemente como pars
que #l sz2ldo de mineral que hoy comsideromos comd no econée
micaments explotadle, es decir es08 120 millones ds tonela~
das reculten accesibles desde el punto de vista econémico,
como oconsecuencim de slgdn avanoe teocnolézico que se opere
en el futuro en la industria sidexdrcica.
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En este sentido podrfamos sefialar que cuando se hi
cieron los pigues de la mina 9 de Octubre de Altos Hormos
Zapla, en el mundo en trabajos de esa naturaleza se avanza-
ba entre 30 y 50 cm por dfaj no era posible avanzar mds.

En cambio, hoy se alquilan médquinas, gque no se ad
quieren porgue son para tradbajos muy especificos, y pueden
avangar entre 2 y 6 metros por dia.

Gonsecuentemente el esfuerzo que significa la
construcoidén de un pique en todo sentido, fisico y econdmi~-
co, ha disminufdo considerablemeante como oconsecuencia de u=

na evolucién tecnoldgica.

Si el dia de mafiana se puede hacer el pique y/o
galerfas con algin procedimiento sumamente rdpido y econdmi
co, es pceible que el mineral que hoy no resultas econdmico,

el d{a de mafiana lo sea.

Porgue un mineral es econémicamente explotable,
cuando uno lo tiene en bocamina a un precio tal que le per
mite hacerlo llegar a la planta elaboradora al valor del mi

nexral intermacionsal.

Tomando como base ldgica, los 80 millones de tone-
ladas de mineral asegur:dos, Silerra Grando desde el punto de
vista estirictamente siderirgico no es una realizacidn macros
obépica en el orden internacional, es una instalacidén muy mo-
desta con vida limiteda, que habrd que continuar operando al
ritmo que ahora se ha concabidoj es decir extramer 1.500,000
de toneladas por afio para producir la cantidad que resulte
equivalente en pellets.

Podrfamos asegurar que la sideruvgia de los préxi
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mos afios, va a operar en la etapa del alto horno con pellets
hechos en la zona de las minas de hierro. Es decir el mundo del
futuro, va a transportar, no mineral de hierro, sino pallets
producidos en los propios yacimientos de hierro.

Consecuentemente al hacer pellets en SIiRRA GRANﬁE,
desde el punto de vista tecnoldégico, estariamos con el método
moderno y de mds futuro dentro de la etapa de reduccidén de la
industria siderirgica del afio 1968.

Hemos sefinlado que en el ordem internacional SIERRA
GRANDE es un yacimiento pequefio. Pero cabria sefialar dos situa
ciones muy importantes para el futuro de SIERRA GRANDE., Para
su primera etapa habrfa que considerar la posibilidad de colo
cacién de su produccién de pellets en SOMISA. En consecuencia
habrd que considerar el transporte por via ma;itima de la Pa=-
tagonia a San Nicolds, en cuyo estudio va a resultar muy ¥til
la experiencia que se tiene en virtud de la recepcién de mine

ral de importacidén que se realiza en dicha planta.

Para una eventual etapa posterior, resultaria muy
conveniente para SIERRA GRANDE, la evolucidén y consolidacidn
del mercado siderirgico de las dreas petroliferas intensamen
te trabajadas. Actualmente el mercado existe, y es abastecido
por Dalmine Siderca, pero no seria nada extrafio que ante una
intensificacidn de la exploracién y explotacidén de nuestros
recursos petroliferos, resultara conveniente instalar all{
una aceria importante que tuviera como objetivo fundamental,
abastecer al mercado siderdrgico del diea del petréleo.

De esta manera, la rentabilidad de SIZRRA GRANDE
aumentar{a muy significativamente, y la transformaria en una

planta modesta pero de positivo interéds.mientras viva.



Hemos diocho que SIERRA GRANDE no es un yacinmiento de
1mportanc;a en el orden mundiel, ni desde el punto de victa
cuantitativo ni oualitativo. Pero dentro del quehacer argel
tin0 pueds llegar a dssempefinr un papel muy importante en el
eventual desarrollo econémico de la Patagoania,

la puesta en explotncidén de los Yacimientoe de SIERRA
GRANDE, significa por si sola una fuente de trabajo asegurg
da por 50 afiosy feliz circunstancia que dard lugny al necie
miento de todas las activi ades colaierales propias 4de una
gona industrial uarbonizaday viviendes, comedores, hospitel,
iglesla, escuela, correo, comercios, olud deportivo, cinemsg

tégrafo,etc.

Con respecto al futuro, 2 lo gue va & pasar despuéds,
no hay que temerle. Yero para ello er fundomental oconsiderar
dos aepectos; uno el ymoimiento ferriferc y otro la aceria.

El yacirieanto ferrffero de SIERRA GRANDE es una 0088,
¥ 880 nos da la dichosa obligacidn de tener yue instalar u-
na planta de pellets en SIERRA GRANIE,

En cuanto & la acerfa es otre cosaj @5 decir, que

cunndo decidamos que es conveniente la instalacidéa de
la acerfa, oconcidero que debe ubicarsce sobre un pusrto marf
tinmo, No debemos poumerla al lado del yacimieanto, que es una
fuente de materin prima limitodn, y mdo adn en sate caso
con uaa vidr relativamente corta, para gque cunndo la mina se
agote, la aceria gue es unn inversién importante, puede se=
guir tradbajando con mineral importado goro lo estdn haciendo
en este momento muchas aceriess irportantes en el rundo,

Parc la considerncidén de e.ta faue del proceso debew



mos temer en cuenta el mercado que significan las dreas e
trol{feras intensamente explotadas, como as{ la posibilidad
que SIERRA GRANDE provea a otros centros siderirgicos, Somi
sa, Acindar, Propulsora, productos semi-elaborados.

Ahora bien, resuelta la conveniencia y oportunidad
del establecimiento de la aceria tendriamos que decidir so-

bre dos alternativas principaless

a)Intensificar la explotecidn del Yecimiento de SIERRA GRAN
de para abastecer de mineral de hierro & la Aceria, que
medianamente importante tendrfa que ser de una produccién

. del orden:de un milldén de toneladas de aceroc por afio; con
la explotécién prevista de 1,5 millén de toneladas de mi-
neral por afio, s86lo alcanzaria para alimentar una aceria
de 750,000 toneladas de acero de produccién anualg

b)Mantener el ritmo de extraccién indicado del,5 millén de
toneladas de mineral anual y darle de esta manera vida
el yacimiento por 50 afios aproximadsmente} ¥y compietar
las necesidades de la aceria mediante la importacidén de
mineral, principalmente si por economfa de escala atn deb
biera ir a uns aceria superior al millén de toneladas de

acero de produccidén asnual,

Entre las dos alternativas prefiero la segunda, que
me permite regular la vidadl yacimiento hasta que SIERRA
GRANDE haya cumplido ocon su funcidn esencial de polo de desa
rrollo en la Patagonia, es decir cuando se hayan sentado las
bases para una permanente integracidén de esa zona con el
resto del pais.



Sierra Grande, ubicada en el Departamento San Antonio
de la Provincla de Rfo Negro, es una antigua poblacién con
70 alos de vida aproximadaments, establecida sobre las sie-
rras del mismo nombre y en una zona cuyos cerros y lomas le
dan una imagen agradable que contrasta en cierta forma con
otras regiones patagénicas.- 3lerra Grande fue fundada y le-
vantada aprovechando las laderas del sistema de slerras de
ese nombre, que le 4io refugio contra el viento y la posibi-
1idad de lograr agua potable.-~ La napa freitica se encontra-
ba a 6 metros y si bilen la tecnologia actual con todo funda-
mento la descarta como potable, setenta aios atrfs resolvia
el problema.-

En aquella época, el esdozo del camino entre San Anto-
nio Oeste, cabecera de ferrocarril, y las zonas del Sud, era
la vieja Ruta 3, que a la altura de Sierra GCrande,pasaba a
20 km del pueblo.~ A ess distancia de la ruta, Sierra Grande
tenfa vida como tal.-

"ero al realizarse la nueva Ruta 3, su trazado queda
f£ijado a s38lo 3 km del viejo pueblo de Sierra Grande.- Esta
circunstancia produjo un gran éxodo de sus pobladores, que
dejaron el mejor lugar de la regifn, para buscar nueva ubica-
cién sodbre la rata y poder capitalizar el trifico que induda-
blenente €sta provoca.- Y esto dio como resultado el nacimien~
to de Chacarita, situada sobre el poste indicador del Kiléme-
tro 1259,500 de l1la Ruta 3, a 5 km del viejo pueblo de 3ierra
Grande a través del camino vecinal y a 8 km a través de la
Ruta 39"'

Adends se encuentra ubicada a 147 km de Puerto Madrynj
197 km de Trelew, donde se sncuentra el asropuerto comercial
nfs cercano; 165 km (9% km por la Ruta 3 hacia el Norte y 71
km por Ruta Provincial 23) de Valcheta, zona apta para abaste-
cer carne, verduras y frutasj; 75 km de Puerto Lobos, lugar
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que cuenta con buena playa y posibilidades de pesca de maris-
cos, moliiscos y peces para alimentacién; y 31 km de Ha Colo-
rada, prodbable zona de embarque.~ Su distancia de las sierras,
la ha obligado a extenderse sin el beneficio del resguardo pro-
tector de ellas, y no ha tenido tiempo afin para establecer un
sistema de plantaciones orginicas que resuelva su sroblema de
pantallas contra el viento.~ Por el momento, el godblerno ha
planificado una urbanigacifn con mensura y estaqueo.-

El pueblo ha crecido por el movimiento de camiones,
fmnibus y auntomotores en general entrs San Antonio Oeste y Puer-
to Madryn y Trelew.~ Han contado con la posibilidad de extraer
agua a 6 m (freftica no potable) en abundancia para riego.- Du-
rante la construccién del muevo gasoducto, la empresa contra-
tista realizd perforaciones allf, de las cuales se han extrafdo
y pueden extraerse mis de 80.000 litros de agua dulce no pota-
ble por dfa.- Esta perforaciln se usa diariamente.- Todo ello
ha estimmlado la instalacién de una hosterfa, Estacién del Auto-
mévil Clud Argentino, gomerfa, almacenes, taller mecinico; tota-
lizando 30 viviendas y ne:ocios con un conjunto de 300 habitan-
tes.~

La ocupacidn actual de los habitantes es precaria, con
la exce) cién de los propietarios y encargados de negocios.-

Trabajan en los yacimientos de fluorita o en changas,
tales como esquila en el verano, refacciones en las casas de la
zona, alambradog y muchos emigran a zonas cercanas en busca de
trabajos ocasionales.=

El actual campamento de la Direccién General de Fabrica-~
ciones Militares, se halla ubicado a poco m8s de 2 km de Chacari-
ta, separada de la misma por una serie de loras; La Redonda, La
Panla, Chiva Muerta y el pequeiio Cerro Salas Casas.

A su veg ya habfamos dicho que el viejo pueblo de Sie~
rra Crande se halla a 9 km de Chacarita a través del camino ve=-
cinal.~ En un 4rea de 30 a %0 km a la redonda, encontrasos di-
versos podblados.~-

Esta circinstancia nos odbliga a pensar mucho para la



futura urbanisacifn.~ Hay que tratar de lograr la concentracién
de los nfcleos evitando una nueva dispersibn.-

El 4rea a que nos estamos refiriendo, es apta para %g
40 tipo de explotacién vegetal o frutal y as{ puede comprobar-
se en las peque.ias chacras y huertas que para uso propio culti-
van algmnos de los pobladoresj~ demostracién de la aptitud de
la tierra regada.~ 3610 falta la necesidad o rasén de explotar,
es decir, un centro consumidor que a su ves abrird fuentes cong
tantes de trabalo.~

Este detalle es muy importante por las posibilidades
futuras que encierra como origen de recursos para los pobladoe-
res de la zZonay como proveedcres de verduras y frutas frescas
para la nmueva pcblacién,-

Las zonas aledafias podrén proveer carne ovina, ca-
prina y aves.~ La cercanfa del mar es importante como fuente o
variante de 1la alimentaciln.- La carne vacuna y leche podrd ser
abastecida, en principio, desde Valcheta.-

La organizacién competente de 1la nueva poblacidn,
deberd coadyuvar a la formacién de 4reas de abastecimiento go-
nales para la provisiofi de alimentos frescos, carnes, verduras,
frutas, peacados y materiales necesarioa,-

El hecho de crearse un Area de consumo y fuente de
trabajo, permitird estabilisar la poblacién circundante y pro-
veer de empleos & sdultos y adolescentes conforme a su prepara~
cién y ambiciones de futuro.~ Se terminard con el triste alejo~
miento temporfneo para poder sobrevivir.-

El progreso y confort que seguramente gozerén los ha-
bitantes de la nueva poblacién de 3Sierra Grande, deberi tratwrse
que sea compartido de manera aceptable, por los habitantes au-
téctonos y as{ se multiplicarfn los beneficios que se presupone
surgirin de la puesta en marcha de Sierra Grande.-

De esta manera se habri logrado afincar satisfacto-
riamente una poblacién nueva en un medio ambileate extraiio y pro-
yectando una imagen de comfin denominador argentino para lcs es-
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forgados connacionales que en esfuerzos interdependientes y cop
currentes, se integran en Areas lejanas del pafs.~ Estos ndeclex
esforzados de hombres y mujeres que contienen el éxodo a las
grandes ciudades del pals, recidbirédn as{ un estfmulo y un apo-
yo & sus abnegadas y andnimas tareas.-

La funcifn esencial que se le asigna a le explotacién
del yacimiento ferr{fero de 3Sierra Grande, es la de constituir
un verdadero polo de desarrollo en la Patagnnia, -

81 bien es clerto que esta zona es un 4mbito donde
impera la soberania argentina, es también igualmente clerto que
la dedbemos poblar con argentinos e iniegrarla al quehacer eco-
némico nacional.-

S8olucionando su problema fundamental que es el agua,
la Patagonia posee tierras que curadas fécilmente con cal y prg
vistas de riego, se podrian luego incorporar como tierras ricas
aptas para producir cualquier cosa.~ Ademés tiene adecuados re-
cursos naturales y bellegas propias sin linite.~

La Cordillera estf llena de agua, y los rios que sur-
can la Patagonia, no son rfos poco importantes; es impresionan-
te ver el R{o Negro que lleva 800 m3/ssgundo gque los tira al
agua salada del Océano Atléntico.- Esa agua se podrfa y se debe-
rfa distribuir en el territoric patagbnico antes que tal cir-
cunstancia ocurra.-

Sierra Grande es una realidadj consecuentemente, el
goblerno argentinc tiene la oblizacién de ver este asunto y pon-
derarlo como cuestién de primera prioridad, ya que si bien va
& congstitulr una empresa modestamente rentable, en cambio va a
tener el altfsimo honor de establecer un polo de Gesarrollo en
la Patagonia.-

Por otra parte, estimo que la rentadbllidad para un ne-
gocic de un pafs, no se mide solamente en pesos moneda nacionalj
se valora en cuanto a realigaciones de orden social, de trascen-
dencia econénmica, de esperanza futura, etc.-



A Sierra Crande se le debe dar la imagen necesaria pa-~
ra que pueda traducir en sus precios de venta, la eficiencia,
la competitividad y la operaciln Sptima que debe caracterizarla.
Bs decir, que Sierra Orande debe ser técnicamente eficiente,eco-
némicamente rentable y operativamente Sptima.~ Para ello, debe-
r8 responder a los adelantos clentificos y técnicos del afa de
hay .=

Ahora blen, para que la realizacién se mantenga den-
tro de los lineamientos referidos, se debe hacer "Sierra Grande
Bstado®™ y "Slerra Grande Espresa® .-

*Sierra Grande Estado" representa el papel que debe
desenpeiar el gobierno nacional.- A su cargo deben estayr todas
las obras de infraestructura de servicios indispensalbles y el
ambients de poblaciln que otras plantas u otros yacimientos,
pueden encontrar hecho en otras partes del mundo.=

El Estado debers reallzar las obras necesarias para
el aprovisionamiento de ague, de gas, de energfs eléctrics, =l
enbarcaderc y/o puerto, el ferrocarril, camincs, serviclos de
comunicaciones telegrificas y postales, el trazado de la ciudad,
el hos»ital, la capilla, ia escuela, viviendas, hotesles, promo-
ver actividades culturales, campo de deortes, cinematlgrafo, .

37 e

En otras palabras, el gobiernc deberd proveer a 1£§ff
zona todo lo preciso para la instalacifn de una industria en el
4rea, y desde el pu:to ds vista social, todo lo que configuraf

una verdadera poblacién urdana.-

De esta manera "3ierra Grande EBrpresa® no cargard con
ningn lastre adicional como consecuencia de su localizaciéng-
circunstancia importante para manteney una izagen atractiva pa-
ra la inversiln privada.-

%1 gobisrno argeatino ha pensado darle a "Sierra
Grande Rupresa® 72 astruciura de acuerdo al régimen pars las so-
cledades anfnimas sn 1as que el Estado sea propietaric de accio-
nes que representen por lo menos el 51% del capital social esta~
blscido por ley N9 17.318.~
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Ests texto legal permitird la creaciln de una entidad en la gue
deben armonigar la flexlibilidad y fluides operativas que son ca-
racterfsticas de las empresas comerciales, con el adecuado con-
trol que exigen los intereses del Bstado.-

El régimen referido tacbiefi permitirf el aprovechanieg
to de las positivas modalidades de la iniclativa privada en la
conduccién de la. empresa, facilitando asimismo su acceso a los
nercados financlierog.-

La inversiln »rivada mira con interés la industria si-
derfirgica, ya que si bien su instalacifn y puesta en marcha exi-
gen grandes canitales, no es menos clerto que tal circunstancia
también tiens su aspecto positivo, y es gque mediante el examen
de un proyecto, de un negocio complejo s{, pero coherente en to-
dos sus aspectos, permite la colocaciln de importantes cantida-
des de dinero.-

n"Sierra Orande Er:presa” tendri a su cargo los aspectos
técnicos, econfmicos y financleros que le competan como empresa
nroplamente dicha.- Bs decir, se instalarf sn la szona urdbanizada
y preparada para la instalacién de una industria de esa enverga-
dura, por el godbierno nacional.=

Cabris seialar, gue todo lo que va a hacer el Estado,
es en beneficio de toda la regifn y de maner: de coanfigurar una
inagen que estimule y posibilite la concreciln de "Sierra Gran-
de Dmpresa", que de esta manera tendra’sl marco adecuado para
poder desenvolverss como organismo industrial y en condiciones
Sptimas para constit:ir un real polo de desarrollo en la Pata-
gonia.~

A partir de "Slerra Grande Bupresa®™, centro que Pe-
rroux llamarfa polo de crecimiento, el desarrollo se propagaré
a gran parte de la zona de influencia, canalizado a trave§ de
diversos medios de difusién, que el mismo autor denomina cana-
les de desarrollo, con efectos terminales variables para el coun-
junto de 1la economfs.-

"Sierra Grande Empresa™ serf una unidad econfmica mo-
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trizs que ejercerd sodbre otras unidades de la zona, importan-
tes efectos de impulsiln, as{ como tardién suscitard o favo-
receri progresos econfmicos.-

El desarrollo implicarf cambios en la estructura e-
condaica.- Uno de los aspectos de esos cambios estructurales
e3 el deli Jueco de tasas de crecimiento diferentes para las
distintas industrias en un mismo perfodo o en perfodos sucesi-
YO0Sew

En toda estructura econfmica articulada, existen in-
dustrias gue constituyen puntos privileglados de aplicacién de
las fuerzas dinfmicas del desarrollo.~

En "La Econom{a dsl Siglo XX", Perroux plantea la
posibilidad de reconstruir analfticamente la accién ejercida
por una industria motrisz sobre otras industrias y sobre sl pro-

dueto global de la economfa,~

Varos a seguirlc, porque consideroc gue dicho rarzona-
niento es vflido para "Sierra Grande BEmpresa” como industria
motrig.

Cuando uns induatria motris se establece en un medio
dado, pusde promover efsctos en Aiverrzas dirsccioness

a) Bfecto de polarigzacidn, aglomeracidn o de creacién.

Estos efectos "haclia adelante" comprendeni

-Lo8 orecimientos inducidos en industrias que insumen el
producto obtenidc por la industria motris)

~Le. aglomeracidn de aciividades atraidas por el mercado
ereciente alrededor de¢ la industrie motriz localizada;

~La polarizaciln reflejala en el nzcimiento de otras in-
dustrias impulsadas por el estirulo del centro indus-
trial creado.

b) Efecto de multiplicaciln o de erecimiento,
Este efectc con sentido "hacia atrés® actfa a travéds de
los requerimientos directos e indirectos del complejo
formado por la industria motris y las actividades comple-
mentarias que se agregan por el efecto de poiarizacién,
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Este complejo necesitarf aprovisionamientos, cuya mayor de-
manda inducird un incremento en las actividades proveedoras.

¢) Efecto de capacidad,
Referido a 1los bloques de inversiones complementarias y las
inducidas en los sectores proveedores que deben incrementar
su capacidad.~ Es de hacar notar que dada la indivisidili-
dad de la inversidn, tales ampliaciocnes de capacidad, pue-
den sirnificar ura renovacifn total de¢ los bienes de capi-
tal con sus mayores efectos consi;ulentes,-

d) Efscto de ingreso.
El conjunto de nuevas actividades, mis el crecimlento de
1las ya existentes, provocarin un impacto positivo sobrs el
ingreso disnonible de la poblacilén.- Esto a su vez, indu~
cird demandss crecientes por bienes de consumo, incluyendo
las 4s musvos productos, efecto del izpacto que el desarro-
llo tiene schbre las puntas ds gastoO.~

No terminan aqu{ los efectos promuvidos por el comple-
jo, pues el ritmo de inversiones suscitado, dard lugar a nuevas
inversiones y as{ cont{mmamente.~ Fs decir, que el equilibrioc
no se alcanga nunca. Y sl se alcansa, ez porque el desarrollo
se ha detenido.~ El desarrcllo es desequilihrio,~ Este concep-
to nos sirve para corroborar la sficacia de los complejos indus~
triales como instrumanto de desarrollo, pues oira de sus carace
terfsticas, segfin Perroux, es la de tener un régimen no concu-
rrencial.~ 3egfa el antor cliado, todo complejo industrial es
de por af desestabiligante por sl aoclo hecho de combinar entres
s{ numerosss oligopolics.-~ La Aimensiln de aus flujos de inter-
cambio y la naturaleza de sus actividades, provoca una accién
‘asimétrica e irrevarsible sobre ol medio an gue se uwbica.~ Es
1a resultante da los Gesequilibrios asf{ producidos la que pro-
voca la expansién y el crecimiento de los conjuntos de indus-

trias ligadas.~

Otra caracter{stica de los complejos indnstriales,es
la aglomeracién territorial,~
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En un polo industrial complejo que esté geogréfica-
mente aglomerado y en crecimiento, se registran efectos de in-
tensificacién de las actividades econdmicas debidas a la proximi-
dad y a los contactos humanos,=-

Surgen y se encadenan las necesidades colectivas, me-~
dios de comunicacién e informacién, servicios pfiblicos, vivien-
da, servicios asisteanclales, etc.-~

Bn el orden de la produccidn, se forman cuadros indus-
triales, empresarios, trabajadores calificados; se interinfluen-
cian, corean sus tradiciones y svantualments participan de un es-
piritu colectivo.-~

Cufles son los medios de propagacifén que hacen efecti-
vos los efactos nencionados ?

La difusifn del crecimiento se hace a través de los
flujos de bisues, de los precios y de i1as anticipacicnes.-

Es evidsute que los msdios de difueién deberin ser
principalnente una bueua infrasstrucitura de los transportes y de
las comunicacionsa, ¥ un buen sistema de informacibn.-

Diffcilmente promoverf desarrollo una industria motris
si sus productos llegan al mercado a precios que no responden al
precio vigente de plaza; la anticipaciln, ia causa nds fecunda
del desarrollo, segfn Psrroux, no existird sin wn adecnado sis-
tena de informzcidn. (29)

El eapresario individual, covido por la maximidacién
de sus beneficios, no sacontrari rentables actividades, que s£
lo son desde un puntc de vista soclal o de trascendencla econd-
mica para el pals, por el desconccimiento de los efectos que
desencadenarf en el nedioc y que redundarf en mayores beneficios.

He aquf{ un concepto fundamental (e confirma la conve-
niencia de la aplicaeifn de 1z hipétesis eninciada de la reali-
gacifn de "3ierra Crande Estado" y "Sierra Grande Empresa”, fini-
ca forma de mantener una imagen real de empresa econfmicamente
rentsble.-

clmo se van @ materializer los efectos promovidos por
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Sierra Grande Empresa ?

En primer lugar, la ejecucidn de toda la infrasestruc-
tara industrial, urbana y portuaria.-

La instalacifn del complejo minero en su primer etapa
con 650 personas empleadas, llevard la poblacidn actual de Sie-
rra Grande de 300 prsonas & 3,000 personas aproximadamente.-

%1 monto aproximado de sueldos y Jornales que pagars
1a expresa, serd del ordsn de m3n 914,.830.000,~ anusles,~ Esa
cifra nos 4a le 1dea d4s la cantiA~* wy imnortents que se podri
volcor en al mercado de la zona.~ TMabrf car3cidad de consunmo,.-

La adquisicidn de suwinistros que hard la empresa pa-
ra el plan dc produccidiy £i1jado, ascenderi a le suma de m$n -
1.212,351.,000,~ anuales.~

El producido de las ventas anual previsto para la pri-
mera etapa, serd del ordcn de los m8n 5.250.000,000, producto
de ia colocacida de un millén Ge toneladas de pellets, a 15 U$E
F.0.8, Isla Cclorada, la tonelada.-

Esta produceiln serf fusnte de aprovisionamiento de la
industria siderfrgioca, representada por la Planta de "Somisa" en
San FHicoids, a la gue seo azregarf oportunamente la de "Propulso-
ra Argentina S.A." en Insanada,-

Hecha sierra Grande, irdudcblemente va a ser centrc de
atraccién ocon respscto al nacimiento de otras posidles industrias
0 actividades.~

Desde un punto de vista tedrico, hoy, el establecimien-
to de una industria en ls Pategonia, que por determinadas razo-
nes no tuviera que decidirse sobre una determinada localizacién,
1égicauente podria slegir lusar dentro de la inmensa superficie
qQue 1la brinda 1z goma.~ Pero establecida Sisrra Grande, la situa-
oidn cambia radicalmantse; Sierra Grande atras, porque detris de
6lla hay una infrasstructura y una serie de servicios que su co-
participacién traeré aparejado un beneficio reciproco y funda-
sentalmente la posibilidad de una aceleraciln en el progreso de
la zona.=~
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Mirando hacia el futuro, podremos pensar en la posi-
bilidad de una Planta de Acerfa que considero deberi ubicarse
sobre el litoral marf{timo del Golfo Nuevo.~ La existencia de
la acerfa indudablements promoverd una planta de tubos de ace-
ro sin costura ¥y de cafios para abastecar el mercado del 4rea
petrolffera de la Patagonia.=-

La produccién siderfirgica abre campo muy propicio pa-
ro explotaciones necesaries para satisfacer demsndas de dicha
industria.~ Seguramente hari entrar on actividsd yacimisntos
nds o menos préximos de calisa, dolomita, mancaneso y otros mie
nsrales ¥tiles.~ Todo ello ha de entrafiar una modificacién sus-
tancial del panorama de la zonm, con una diversificacién de ac-
tividades que creard demanda de itdenicos y de manc de obra y
activard los transportes para el abastecimilento industrial y
auxiliares,=

La acerfa por su desenvolvimiento en el lugar sugeri-
do, negesita instalaciones portuarias adecuadag.,- Esta clicuns-~
tancia puede servir de indudable alicisate para considerar la
posibilidad de llevar adelante tanbidn oiros proyectos estudia~
dos ¥y previstoz pars la zona.=-

En este sentido, cabrfa serialar eu primer lugar el
estudio para ei desarrollo del aiuwinio, vuya plsnta podri4 ins-
talarse en uerto Hadryn, utilizando la energfa hidrosléctrica
generada en el sistema de Futaleufi en los lagos de la Cordille~
ra y traasportads desde allf por lfneas de alta tensién hasta
la g2ona seflalada.e

La Secretar{a de Asronfutica tiene estudiado este
proyecto al nivel de factibilidad, habiéndose comprobado la po-
84bilided de chtener enerzfa muy barata e ingtalar la planta
en Puerto Madryn, lo cual permitirfa si se cocrdtna sl proyec-
to gus sencilonanos y el de Sierra Grande, dispaner de energia
oléctrica nuy barata y de instalaciones portuarias de caracte-
rfsticas comunes utilizables por ambos desarrolles, con indue
dables ventajas téenico-econdmicas deads el comienzo.-

Por todo lo expvesto, considero que Sierra Grande
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constituys un real y sfactivo polo de desarrollo en nuestra
Patagonia, sustentado en la base m&s sélilda scbre la que po-
drfa fundarses la propia ztntabilidad acentable de "Sisrra
Gyande Empresa™,e

/_(// e T



Los estudios técnicos y econdmicos realizados,
permiten afirmar la factibilidad y rentabilidad del desa-
rrollo industrial de Sierra Grande, en base a los yacimien-
tos de mineral de hierro existenten en esa zona, propiedad
de la Direccién General de Fabricaciones Militares.-

El programa de desarrollo sstudiado, se compone
de tres etapas:

Etapa I - La mina, las plantas de concentracién y de pe-
letizacién, el ferrocarril, los conductos de
suministros de agua y gas natural y un embarca-
dero a granel.-~

Etapa Il - Las plantas de hierro y acero, el tren de pa-
lanquilla y la infraestructura portuaria.-

Etgpa IIl - La planta de tubos sin costura.e

Circunstancia muy importante del programa, es que
las etapas de ningfin modo constituyen normas rfgidas.~ Es
decir, puede realizarse solamente la primera etapa, y depen-
der la ejecucién o no de la o de las otras, de la capacidad
financlera del Estado y/o del sector privado interesado en
participar,de la evolucién y/o necesidades del mercado, del
avance tecnolégico producido en la industria siderfirgica,
etc.=

El programa previsto por el momento -Octubre de
1968- por la Direccién General de Fabricaciones Militares,
se circunscribe a la realizacidn mis o menos inmediata de
la primera etapa, o sea la produceién de 1,000,000 de tone-
ladas de pellets. (30)

1 - EACTIBILIDAD -
1.1 Produccién de pellets

La moderacién en la realizacién de inversiones de tal
importancia gque, si bien fundamentales para el desarrollo
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industrial del pafs, no es menos cierto que para que mantengan
tal cardcter, deben guardar la relacién que le corresponde an
el desarrollo arménico del mismo.=

La razonable duracién media de vida dada a la misma, para
la explotacién de las reservas de mineral de hierro medido e
indicado, que permitan la amortizacién de las cuantiosas inver-
siones que es necesario realizar.- |

Que el tiempo estimado en principio de explotacién de la
mina, justifique las obras y servicios de urbanizacidén que se
van a efectuar.~

Los constantes y grandes adelantos que produce la tecno-
logfa moderna dentro de la industria del mineral de hierro.-

La evolucién y/o requerimientos del mercado siderfrgico.

Esta conjunto de circunstancias interdependientes, llevé
a fijar como meta de la primera etapa, la produccién de - -
1.000,000 de toneladas de pellets,=-

1.1.1 Qué es el pellets ?

El pellets es el producto final de la peletizacibdn, que
es un método de beneficiacién aplicable a los minerales pobres
en ley de hierro y/o a minerales con impurezas que disminuyen
notoriamente su calidad y/o uso, y que es necesario eliminar o
reducir; por ejemplos fésforo, agzufre, etc.-

Para su obtencién, los minerales son molidos a tamafios
muy finos para descomponerlos en sus constituyentes individua-
les; luego se concentran sus partfculas ricas para posterior-
mente aglomerarlas por medio de materiales aglutinantes adecua-
dos en esferas de tamafio muy uniforme, gue luego pasan a un
tratamiento térmico que las endurece, haciéndolas resistentes
a las diversas operaciones proplas a las que son sometidas.-

1.1.2 Yentalas de la peletizacién

El beneficio de los minerales de baja ley y/o con alto
contenido de impurezas en los lugares de extraccién, permite
la incorporacién al mercado de las materias primas, de yacl-
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mientos que con su produccién de mineral tal como sale ue .
mina, no podrfan participar,-

Produce economia en el transporte al evitar fletes fal-
808w

Por su uniformidad ffsica y quimica permiten la justa
cantidad' de la carga del alto horno,«

Por su mfs alta ley y mejor distribucibmn, aumenta el
rendimiento del equipo inatalado, ya que al disminuir signifi-
cativamente el consumo de cogque por tonelada de arrablo, se
dispone de¢ mayor espacio de carga en el altoc horno.-

Disminuye las mermas en el embarque y almacenaje por sger
realstentes a las operaciones referidas.~

Por otra parte cabe sefialar que: la peletizacién por sf
misma, es un método de aglomeraciln pura, es decir, proporcio-
na sélo utilidad de forma, produciendo un beneficio fisico de
los minerales, cuya adecuacifn quimica debe hacerse por separa-
do.=

Kl costo de los equipos a instalar, es muy importante.~
Para su aplicaciln es necesario qus la explotaciln esté respal-
dada por reservas de mineral técnice y econlémicamente utiliza-
bles, que permitan la amortizacién y rentabilidad de inversio-
Ned.~

1.1.3 mportancia del nealleta como elemento conatitutivo de la

Sarga del Alto Horno. Su gran futurg.

El empleo de pellets como elemento constitutivo de la cap
ga del alto horno, esté dando muy dbuenos resultados.~ Por su
tamafio uniforme, buena resistencia a la presiln, duena reducti-
bilidad, uniformidad de su composicidn quimica, factores todos
que contribuyen poderosamente a red ¢ir el consumo de coque y
aunentar el rendimiento del alto horno.,- Con respecto a la uni-
formidad de tamafic del aglomerado, cabrfa agregar, que esa cua-
1idad lo hace ideal para la correcta dosificacién de las car-
gas del alto horno.- BEn los flltimos tres decenios, la industria
siderirgica mundial, ha estado haciendo frents a profundos y



répidos cambios tecnolégicos y una proporecién importante de e-
1108 se han referido & los procesns de aglomeracién y reduccién
del mineral de hierro.- Asf{, las grandes emprssas siderfirgicas
estadounidenses, europeas y japonesas, principales mercados im-
portadores actuales, han venido formulando especificacicnes ca-
da vez mis exigentes en cuanto a las carecterfaticas ffsicas y
quimicas del producto que compran y mostrando simulténeamente
una creciente preferencia por el mineral aglomerado (31).

Ante esta situaciln, las empresas siderfirgicas latinoame-
ricanas, han tratado de adaptarse de acuerdo a sus necesidades
y posidbilidades, a esas nuevas condiciones del mercado mundial,

En Perd, en la localidad de 3an Nicolds, desde 1963 estd
operando la "Compafifa Mareona Mining Co," con su planta "Marco-
na I*, con una capacidad de 1,000,000 t de pellets por afio, con
una ley de Fe. del 67-68%.~ Esta fue la primera planta latino-
americana que produjo pellets. (32)

En 1966, 1la misma empresa y en la misma localidad, inicié
la operacién de su planta "Marcona II", con una capacidad de
2,000,000 ¢ de pellets por afio, con la misma ley del 67-65% de

Fe. (32)

En Brasil, en el corriente aflo, la "Cfa. Vale Do Rio Do-
ce" en Tubarao, inicid las operaciones de su planta para una
produccién anual de 2,000,000tde pellets con 65-66% de Fe.(372)

El fundamento del futuro promisorio que se puede estimar
para los pellets, considero que surge del crecimiento progresi-
vo y amplio que ha dado la produccidn mundial del producsto(G.14!')
cuya primera planta comercial, la "Reserve Mining Company" en
Estados Unidos, entrd en funcionamiento en 195%. (33)

- Quadre Je )6'-
ALoad 43226 1229 1963 1965 1966 1267

Produccién mug
dial en millo-
nes de tn, 24> 150" 300“ l"30‘ 60, 700"

Fuentetllafa~Seminario sodbre ninsrales de hierro-Tomo lI-
Santiago de Chile O Junio 1968,



A 1o sighisivavivas dc s<vas Cifras, podemos agregar que
los pioneros en el mundo de eate método ds produceidén, han si-
do y continfan siéndolo, los EE,UU, y Canadf.-

Las cifras de sus produccliones lo confirman:
« Cuadro N@ 16" -

(en éiggonas de %.)
Estados Unidos 0,882 11,780 31,450 36,816
Canadd 0,235 1,240 11,006 13,182

Fuente: idem Cuadro 16.

Ahora bien, vamos a analigar las cifras del afilo 1966 de
ambos cuadrog. Podemos decirt

Estados Unidos produjo el 61,36% de la produccién mundial
mientras Canadf contribuyéd con 21,97%.~ Es decir que, entre Es-
tados Unidos y Canadd, han produoido el 83,33% de la produccidn
mundial de pellets en el afio 1966, quedando para el resto del
mundo, el 16,6784 correspitudiente a 10,002 millones de toneladas,
de las cusles, cerca as 3 millones pertenecen a un pafs latino-

americano, Perd.-

Segfdn una comunicacién oficiosa de las Naciones Unidas
del mes de marszo del corriente afio, ya en 1968 la capacidad ins-
talada de plantas de peletiszacién en el mundo, alcansé a los
75 millones de toneladas. (34)

Las proyecciones de futuras capacidades de produccidn,

estén siendo formuladas en base a un aumento anual del orden de
los 15 millones de toneladas,~
1&10" PO8
-Engayos sobre aptitud siderfirgica del mineral de Sierra
Grande =
' Uno de los aspectos més importantes a considerar en el es-
tudio de factibilidad de la primera etapa, era determinar la ap-
titud o no del mineral de Sierra Orande para su utiligaciéa con
fines siderdrgicos.«
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A efectos de su deterninacibn, se realizaron un gran nd-

mero de anilisis completos, en particular de las muestras toma-
das cada veinte centfmetros de los testigos extrafdos en las
perforaciones.~

La composicién del mineral determinada mediante el pro-
medio ponderado de dichos anflisis, es la siguisnte: (35)

~Elepento- -3 -
Hierro - Fe 54,80
Sflice - s1 02 5495
Aluminio -  Alp 03 4,85
Fésforo - P 1,43
Azufre - S 0,k
Caleio - Ca O 3.27

Debido al tenor de fésforo contenido, fue necesario tam-
bidn estudiar la conceniraci8n del mineral para obtener la dis-

minucién de esa impureza y simultineamente tratar de elevar la

ley de hierro.=-

El Yacimiento Sud, que por sus caracterfsticas presenta
las mejores condiciones para iniclar en dicho sector la explota-
cién minera, estd constitufdo por proporciouss variables de he-
matita y magnetita, con fuerte predominio de esta fltima.-

Dado que la proporcién de hematita disminuye ripidamente
con la profundidad, los estudios se centralizeron sobre el mi-
neral magnetftico, gue por su magnitud representa mis del 90%
de las reservas del yacimiento, y Justifican el monto de las in-
versiones en el conjunto de obras y serzvicios necesarios para
la explotaciln del mismo.-

A fin de efectuar los diversos ensayos programados, se
efectud la extraccibn y homogeinizacién de una muestra represen-
tativa de 500 toneladas del minersal del nivel menos 32 metros
del pigque nf 1 del Yacimlento Sud.-

-Ensayos de cconcentracién en laboratorio-
Los ensayos en laboratorio reallizados a fin de determinar
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la concentrabilidad del mineral y la reduccién del tenor de fés-
foro, dieron resultados satisfactorios.~

«Ensayos de concentracién en Planta Piloto-

Fueron realizados por el "Institute of Mineral Research"
del Michigan College of Mining and Technology de Houhgton, Mie
chigan, Estados Unidos, en su planta pilloto, utilizando una
muestra representativa de las 500 toneladas de mineral extraf-
das oportunamente nara 1los fines de ensayos diversos.-

Los resultados obtenidos fueron ampliamente favorables,;ob-
teniéndoss un concentrado con un contenido de hierro, de casi
el 685 y de f8sforo de §51o sl 0,26%,(36)

-fnsayos de pelletizacisn en laboratorio y planta pilo-
€0~
La necesidad de reducir el tenor de féaforo (P 1,43%) que
contiene el mineral qus sale de la mina, y que involuera la mo-
lienda del mineral, obligza por lo tanto, a someterlo luego a un
proceso de aglomeracién para que pueda ser utilizado en los al-
tos hornosge~

Orientados los estudios sobre la posibilidad de pioducir
pellets con el mineral concentrado de Sierra CGrande, se requi-
riexon los servicios espscialirzados ds la firma "Allis Chalmers®
de Bstados Unidos.~ La citade empresa realiz$ ensayos en labora=
torio y luego an su planta piloto de "0ak Creek"™ en Wisconsin,
E.Uey & £in de determinar las caracterfsticas y procedimientos
adecuados pars pelletizar el mineral concentrado.~ También en
este aipecto los resultedos fueron mwy duencs, calificando di=-
cha firpa de excelentes los nellets ortenidos.-

aineral de Glerxa Grands-
~Elsgsnios- -2~
Hierro Fe 67,60
Ferroso 1,55
sflice 81 02 2,02
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~Elementos- -f -
Oxido de Calcio 0.Ca 0,62
O0xido de Manganeso O.Mn 0,18
Aldmina Alp03 1,56
F8aforo P 0,26
Azufre 8 0,02
Oxido de Magnesio Kg.0 0,05
Cobrs Ca no revela
Nfquel 35 1 no revela

Con los resultados obtenidos acerca de la calidad ffsica
y quimica de los pellets producidos con mineral de Sierra Gran-
de, queda demostrado indudablemente la posibilidad de la pele-~
tisacién de dicho mineral de hierro. (37)

1.2 dasta 2a Planto de Acerfs

El programa de desarrollo estudiado, £136 para la segunda

etapa, la instalacién de las plantas de hierro y acero y el
tren de palang:-illa.e

Eate plan se basa en 1la utilizaciln directa de 379,000 ¢
de pellets correspondientes al 1,000,000 t de pellets que cons~
tituye el objetivo de la primera etapa.-

Es decir, que en esta mueve situzeiln, el cospisjo minero
siderfrgico de Sierra Grande, producirfa 1,000,000 t de pellets
de los cuslesg, 621,000 ¢t seguirfan entregindose en ese estado,
de acuerdo a la polftica estadblecida, a "Somisa™, a "Propulso-
rasidexdrgiea SeAs"y @ otras empresas privadas, ete; y 379.000
toneladas, serédn utilizadas como materia prime de su propla
Planta de Acerfa y laminaeién, gue producird como producto
semi-elaborado final, 250,000 t de palanquilla,e

1.2.1. Proceso adoptado para 1a elaboracién del hierro-

Teniendo en cuenta la disponibilidad de gas natural en
la gona, se hicieron estudios importantes de posibilidad de prg
ducir esponja de hierro, mediante la reduccién directa por gas
de los pellets.~ La esponja de hierro producida, serfa la ma-
teria prima de la acerfa.-



El proceso adoptado es el H.y L. de reducciln directajes
el aplicado por "Hojalata y Lémina S8.A." empresa de prestigio
mundial, que tienen sus plantas en Monterrey, Méjico, con pro-
bada eficisencla,~

La mayor{a de los minerales o pellets de alta calidad,cu-
yas medidas oscilan de 10 a 50 milimetros, pueden reducirse sa-
tisfactorianente con el proceso H.y L., ya que las condiciones
de operacifn pueden adaptarse de acuerdo con las diferentes car-
gas de materia prima,-

Los ensayos 2 nivel industrial, ss hicleron directamente
en la planta industrial de Monterrsy, Kfjico, referida preceden-
temante, ntilisando nellets prod-cidos con minera) de Sierra
Grande, y proburon gue dicheos pellets son ampliamente reducibles.

Cabrfa agragar como factor resultants suy importante de la
adopeidn de este proceso, la necesidad de utilizacién de gas na-
tural, es decir un combustidle de produccién y fuente nacional.-

1.2.2 Progeso adoptado para la elaboraclén de acero-

Una caracteristica del nrocsso de elaboracién de hierro
por el método H.y L., 23 qQue sl producto terminado o sea la es-
ponja de hierro, es frfo.- “or lo tanto, la plauta de acero a
instalar basada en la utilizacién como nateria prima de dicho
nroducto, debe poder adoptar sl proceso de carga totalmente
fria.- )

En consecuencia, los estudios realisados en base & esa pre-
misa, se centraligaron en los hornog S8iemens Martin y en los hor-
nos aleétricos.~- Los resultados obtenidoss fueron favorables a
los hornos eléctricos, tantc desds el punto de vista téenico co-
mo econémico,~

El proceso de elaboracién de acero en horno de arco elée-
trico cargado en frfo, es eminentemente apto para la conversién
de esponja d¢ hierro en acero lfquido y es adoptado casi en todo
el mundo en estas circunstanclias.=-

Las ventajas especiales de una instalacién de horno de ar-
¢o eldctrico, estin an la adantacidn de tonelaje de produccibn y
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anfiisis de producto, asf como la alta calidad del producto y
simplicidad de operacidn. (38)

1.2.3 Colada ~»

El acero puede colarse en lingotes cuadrados de 225 a
300 milfmetros de lado y un peso deé 0,5 a 1,25 toneladas o co-
larse en tochos de las mismas medidas aplicando el sistema Qe
colada contf{nua.~

Bs decir, gus habri que optar entrs el procedimiento tra-
dicional de colada en lin cteras o el nuevo de colada continua
sobre el cual en nueatro pals, afin no se tienen antecedentes
decislvos sobre su rendimiento.=-

3610 "Dalmine Siderca S.A." en su planta de Campana, en
el mes de Julio del corriente afin 1968, ha iniciado la puesta
en marcha de la instalaciln de vna mfquina de colada contfnma
tipo "8", con lingotera curva, para elaborar palanquillas de
hasta 125 x 125 mm de seccidn, asf como también las vfas de ro-
dillos, lechos de enfriamiento y demfs equipos complementarios
de la méquina de colada continuae=

Por su parte, "Jomisa", en su proyecto de ampliacibén tie-
ne previsto instalar dos méquinas de solada conti{nua.~ Una, de
seis vias para tochos de 7" x 7" y otra de dos vias para plan-
chones de 6 1/4" de espesor y anchos variables de 30" a 60",-

La capacidad ds colada contfnua seri de 812,000 toneladas
por afioe~

Por lo tanto, estimo conveniente sobre este aspecto par-
eial, que si1 bien imporitante, no hace a la decisién final, dife-
rir la eleccisn del procedimientio a aplicar, para un momento més
préximo a la rezlizacién,-

1.3 Haata Ja Planta de Lazinasifn

1.3.1 Produccién de Palanquilla «
Este sector de la empresa siderfirgica, es el gue recibiep
do el tocho de la planta de acerfa, lo transforma a través de
sus trenes de laminaciln, en producto terminado.e
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El primer producto que entrega este sector como producto
seni-slaborado, es la palanquilla, que a su vez, es base para
las empreass laminadoras y para empresas integradas cuvya capa~
cldad de laminacién es superior para la produccién que reciden
de su planta de acerfa, tal el ejemplo de "Somisa™, que estarfa
en condiciones de laminar palanquilla de otras empresas, y es-
t4 congsiderado que recidbiria de "Sierra Grande" palanquilla pa-
ra laminar y aprovechar asf su capacidad sin utilizar de diver-
s0s trenes de laminaciln.e

Sierra Orande tiene previsto en su segunda etapa, producir
250,000 toneladas de palanquilla, de la forma y tamefio requerido
partiendo para ello, de los tochos de medidas adscuadas produci-
dos en la Planta de Acerfa.-

Para ollc dsbe izstale sl tren de desbaste y terminado mis
aprepledo para ls produccidn prevista.-

El tren de laminaeién mfs conveniente para producir - =
250,000 toneladas de palanguilia econ tochos cuadrados de 225 y
300 mil{metros respectivanentey zerfa de dos castillos reversi-
bles de dos3 c¢lilindros, cads uno con su propio acclonamiento y
dispuesto de tal fomn, gque ol material pueda trausferirse de un
castililo &l 6i9, a fin ds podey oleciuar sl nfawero necesario ds.
pasadaz.~ Dicha disposicién tiene la ventaja de la flexibilidad
y pernite que los operadorss pusdan producir palanquillas de me-
didas diversss con tochos tipg, con séio modificar sl nfimerc de
nasadas sfesctinacas.«

Cuando llecue la época de comensar la tercera etapa, la
produccién de palanquilla deberf diversificarse sn 125,000 tone-
ladas de palanqguilla cuadrada y 125.000 toneladas de redondos

2.3.2 Produccibn de tubos sin costura -

— < e ————— — |t o . s S o e e 8 o s = o e

La Tercera Etapa del proyecto, prevd la produceiln de ~
100,000 toneladas de tubos sin costura,; aediante la transforma-
cifn de 125,000 tomeladas ds redondos de tubo de ias 250,000 ¢

en conjunto de esos productos semielaborados que producird,segfn
lo indicado en el punto precedente,-
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El proceso de fabricacién comienga con el centrado y puy
gonado del redondo de tubo, lo cual produce un redondo hueco
para su posterior procesamiento.-

El sistema més adecuado, es el de tren cerrado sodbre man-
aril.-

El tren cerrado sobre mandril tiene el efecto de reducir
el espesor de pared mediante d0s rodillos inclinados uno con
respecto al otro, que obliga altudbo a pasar sobre un mandril
que es aproximadaments del tamaiio del difmetro interno reque-
rido del tubo acabado.~ Para que el tubo sea perfectamente re-
dondo y con el diémetro interno y espesor de pared exactamente
de acuerdo con lo requerido, deberi disponerse de una miquina
bodbinadora y un tren calibrador.-~ Es corrientes gqus este tren
termine los tubos con diémetros externos superiores a 3,5 pul-
gadas.~ Los tubos de tamafios menores, se hacen de tubos de 3,5
pulgadas mediante el recalentamiento de los mismos y su paso
por un tren de reduccién, que producird tubos hasta un limite

inferior de 1,25 pulgadas de didmetro externo. (38) (39).

De esta manera el complejo minero industrial de Sierra
Grande, habri materialisado su proyecto de erigirse en una
planta integrada.~

1.3.3 Importancia de una Plants de Tubos sin Costura en
un_afea petrolifera -

La instalacién de una planta de tubos sin costura en la
Patagonia, puede resultar interesante,~

Siendo la zona de la Patagonia la m&s imporante sona pe-
trolfera del pafs, en el doble aspecto de cantidad de produc-
cién y de reservas, légicamente es una fuente potencial de de-

manda de tubos sin costura.-
La industria de la extraccién del petrfleo absorbe tubos
de tres categorf{as principales:

~tubos de entubaciln, que constituyen la pared del pozoj

-barras de sondeo, que son vistagos tubulares gontados en co-
lumna munida en su extremidad de las herramientas espsclales
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que efectfan la perforacién;

«tubos de sondeo, que se emplean para conducir a la superficie
desde sl fondo de los posos el flufdo por efecto de su propia
fuersza ascensional o por medio de bombas especiales, o tacbién
por inyeccién de gases en el fondo del posO.~

_ La fabricaciln de estos productos, asf como los tubos de
conduccién, deben efectuarse siguiendo especificaciones muy
estrictas y tales, que permitan la utilizaciln intercambiadble
de esos elementos en cualquiera de las sonas petrolfferas del

mundo.~

Las normas API, emitidas desde hace muchfisimos afios por
el "American Petroleum Institute", son de aplicacién univer-
sal y contemplan las necesidades de los usuarios, los progre-
sos de la técnica y las posidbilidades industriales.-

La aplicacibn de estas normas representan un estricto
control sobre la calidad del acero que se emplea, sobre el pro-
ceso de fabricacién de los tubos y una adec:ada y minuclosa
inspeccién del producto terminado.-

Indudadblemente que la localisacién de la planta de tu-
bos sin costura, en la sona, la colocarfa en principio en muy
buenas condiciocnes comerciales en rasén de la cercanfa con el
mercado cons midor, y digo en prinecipio, porque l8gicamente
1a economfa del flete, si bien muy importante, es sélo un ele-
mento de los que camponen el costo del producto terminado.-

Esta misma circunstancia de ubicaciln eogrifica que he-
mos enfocado desde el punto de vista p:sitivo, también tiene
un aspecto negativoj y es la singularidad de la demanda.~ En
otras palabras, la estabilidad de la planta depende de la po-
1{tica de expansién o de retraccién que se desarrolla en la
industria petrolifera; y aldn con polftica de expansién, ss de-
pende de un s0lo tipo de comprador, llémese Y.P,F, y/0 empre-
sas privadas dedicadas a la exploracién, perforacién y/o ex-
plotacién petrolera.-

Pero en esta filtima situacién, es fundamental la lfnea
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que puede trazar el Egpado por medio de 1los resortes legales

que tiene a su disposicién para resguardar las industrias que
considere de interés nacional.-

Estimo también conveniente que hadbria que prever la posi-
bilidad de diversificar la produccién y los mercados para ate-

nuar aunque fuese sélo en cierta medida, las fluctuaciones de
demanda del sector petrol{fero.-

--Cuadro No 17--
Remanda de tuboa aln costura
! c Mercado In- :
‘ t::g:‘gro;::.nzcio- Impor- | Exportae E Mereado ;
l‘ﬁ° = tacién SQO, 7e~ ' Potencial |
| Otras Hup. . |
2 Y.P.F, P.t::nff Ton l trrgg.:roa ; Ton, ;
" J = | : .r
| 1 . 67,276 | 14,332 10,800 @ 105 92,513 |
962 | 48,91 5147 | #.600 | 1.90% 60,565 |
3 | 2.563 | 3.688 110,900 ' 32,457 | 149,608 |
; 28,7% | 6.862 L 12,600 | 2h,432 . 72,688
965 | 50.188 | 4,092 . %.,100 . 17.570 ! 75.951 |
| 52,080 | 3.372 | 6,100 | 12901 | 7253
967 | 37,395 | 3.38 | 9.800 | 32.316 | 82897 |

Fuente: Memoria "Dalmine Siderca S.A," 1967/68

El examen de las cifras del cuadro precedente nos permi-
te hacer una serde de reflexiones muy interesantes.-

Las grandes fluctuaciones en las compras del mercado in-
terno, indudablemente conspiran enormemente contra la establli-
dad y rentabilidad de cualquier empresa cuya produccién y/o mer-
cados no estén diversificados.~

Los bajos niveles de adquisiciones estén producidos 16-
gicamente por la restricciln de los programas de exploraciones
y/0 explotaciones petrol.fferas en el pafs, al extremo que en

el corriente afio 1968, las compras de Y.P.F, en el mercado in-
terno estarin solamente en sl orden de las 24.000 t de tubos
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para petrélec.~

Como futuro para este mercado, cabrfa sefialar lo mani-
festado por sl sefior Administrador General de Yacimientos Pe-
troliferos Fiscales en el mes de junioc del corriente aiio 1968,
en el sentido que a partir de 1969, se pondra’en sjecucién un
programa de inversiones en la exploracién y explotacién petro-
1ifera por un total de 1,600 millones de d8lares para los pré-
ximos 10 afios. (%0)

Dicho plan requerirf comprar cantidades sugtanciales de
tubos, a las que habré que agregar las adquisiciones que reque-
rirén las empresas privadas que intervengan en dichas tareas
como consecuencia de la nueva legislacién sodbre hidrocarburos.
Para concretar este hecho promisorio, si fuera necesario, el
gobierno deberfa utilizar los resortes fiscales de que dispone
para aplicar las medidas de fomento que considers conveniente
para el desarrollo econéamico y arménico del pafs.-

Las cantidades de importacién representan una parte de
productos muy especiales, que no se producen en el pafs,

Las exportaciones del afio 1967 tuvieron los sigulentes
destinos:

- Suadro N9 18 -
~Pafs~ -Cantidad en Toneladas-
Argelia 407
Bolivia 9.606
Colombia 2.052
Chile 20“9’
Ecuador 1.060
Estados Unidos 15.782
Perd h21
Somalia 88
Venezuela, Paraguay y Urugusy .

Total exportado: 32,316
/
Fuente: Memoria "Dalmine Siderca® 1967/35
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Es de hacer notar que la exportacién £ e posible debido
fundamentalmente a las medidas de fomento establecidas por el
goblerno.- Ello ha permitido una eventual ¢ interesante fuente

de divisas.~-

La elecciln de la ubicacién convenients y posible de las
diversas instalaciones de la planta industrial, exige un estu-
dio previo, minucioso y arménico, tanto desde sl punto de vis-
ta técnico como del econémico, de diversos factores interdepen-
disntes concurrentes, por su incidencia en la factidilidad y
rentabilidad de Sierra Grande.-

Los factores principales a tener en c enta, son los si-
gilentes:s

a) Vias de comunicacién marftima. Eleccién de la zona para
establecer el embarcadero y/o el puerto de embarque.Trans-
porte terrestre.~

b) Aprovisionamiento de agua para la planta y para la pobla-
cibn a radicarse.-

¢) Aprovisionamiento de combustible.
d) Suministro de electricidad,

Sierra Grande nace sobre el aliciente de abastecsr en su
primera etapa, de materia prima (pellsts) a la "lanta Siderdr-
gica General Savio, en San Nicolds y a otras plantas integradas
fuaturas, 'PropulsoraSVJeﬁb7n%a»S.Ao”, entre esllas, para luego
en su segunda y tercer etaps., crear en su zona de influencia
una planta siderfrgica integrada, basada priacipalmente en la
utilizacién lo m&s posible de materias primas y combustibles
nacionales.~-

La distancia a que se encuentra "Sierra Grande" de los
centros industriales y/o de consumo, capaces de absorber su pro=-
duccifn, ya sea como materia prima y/o producto elaborado, nos
lleva a pensar para su transporte en la vfa mar{tima, que segu-

o
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Mapa N° 8
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rarente seri el medio de transporte m4s barato para los pellets
y laminados de acero,.,~ Esta circunstancia importantfsima nos in-
dica la necesidad de establscer un lugar de smbarque.-

Para ello es necesario estudiar previamente las diversas
probabilidades de localizacidn portuaria que existen sobre la
costa Atlintica desde la Bahfa de San Antonio por el norte,has-
ta los dos golfos que conforman la Penfnsula de Valde& por el
sur, para seleccionar entre ellas la mfs factible o de mejores
probabilidadss sconfmicas para el desarrollo del complejo mine-
ro siderfirgico.-

l.%.1 Estudio del litoral marftimo de la costa Atléntica

i i o s s e s . —————n— 1 e s —_— . o 1+ PRI N

desds la Bahfa San Antonio hasta el Golfo Muevo -

Las zonas estidiadas m4s en detalle lusgo de un reconoei-
miento total de la costa con los limites indicados, son las de
Bahfa 3an Antonio y de Isla Colorada sobre el Golfo San Matfas
y las de los Golfos San José y Nuevo.-

l.b.1.1 Bahfa San Antonio

Se presenta como una inmensa superficis de agua cuando la
marea estf an plenitud y se encuentra limitada en su entrada
por dos promontorios: el de “unta Delgado hacia el Deste y el
de Punta Villarino hacia el Este, conformando un afbito cerra~
do y protegido debidamente contra la infiuencis de¢ los vientos,

Dentro de esta bahfa, gque en baja marea queda prictica-
mente casi en secc, han sido ubicados dosz lugares posibles pa«
ra la construccién de urn punerto.-

Uno de ellos ubicado hacia el Este, en lo gqus seilziiaria
Puerto Garzas, ubicado justo frente a una hoya de agwas uy pro-
fundas en el promontorio de Punta Villarinog y el Oti.|ﬁllil ol
Oeste en Punta Delgado, lugar que exigirfa la coms iﬁh de un
canal y una dirsena de maniobras mediante el dragado;jira alcan-
sar las profundidades necesarias.- , .g

La salida de la Bahfa de San Antonio hacia sl/mar se rea-
1iga por un canal natural que se va desenvolviendo a lo ‘largo de
dos grandes bancoss el Vibora y el Reparo.- ;ﬁ%' o
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Finalmente en el extremo de esta salida, existe el banco
Paliga, que en baja marea presenta varios centenares de metros
aproximadamente 400 m, de bajos fondos, que resultan infran-
queables para la navegacifn de ultramar de gran calado.-

Por lo tanto el Puerto de San Antonio deberd considerar-
se como un pyuerto a mareas, en el cual la entrada de los bu-
ques estarfi regida y limi:ada por el calado que permita la ma-
réd.~

Cabe destacar que la Bahfa de 5an Antonlo no presenta nin-
gfn curso de agna que desa:zil8 en la misma, y los sstudlos rea-
lizados demostraron que los fondos son fijos, es declr, que no
existe movimiento de fondos, circ nstancias qne harfan diffci-
les la constricciln de un puerto con la garantfa de su funcio-
namiento en todo momento.-

En sintesis, la Bahfa de San Antonio y en particular
Punta Delgado, ss presentan como posible localizacién de un
puerto protegido contra vientos y contra golpes de mar, pero
limitado en su profundidad por el unbral de Banco Paliza, que
limitar§ en definitiva el calado de los buques.-

La constriccién del puerto en esta zona exigirfa una
inversién del orden de los 13 millones de d8lares.(hl;

1.%.1.2 Isla Colorada

Es una restinga de unos 600 m deé longitud, ubicada a la
altura del paralelo que pasa por los yacimientos de Sierra Grag
de, ques se interna en el mar y conforrs una plsya hacia la par-.
te norte en donde serfa factible la construceién de un embarca-
dero protegido de los vientos, en parte por la misma csaforma-
cién de la costa y en parte, hacia el Sud, por la fornma de la
propia Isla Colorada.- ’

Para ello -la construcciln do un embarcadsaro~, sélo se-
rf necesario la realizaciln de cuatro a seis dugues de alba o
dolfines, es decir grandes puntos fijos que permiten el amarre
de los barcos, y sobre los cuales deberf construirse 1ls insta-
lacién de embarque consistente en tubos telescdpicos alimenta-
dos por una cinta transportadora de alta velocidad, soportada
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por pilares desde Isla Colorada hasta el punto donde se ubigquen
dichos dolfines.-

Cabeseiialar que la construcciln de los duques de alba o
dolfines, no alterarin de ninguna manera las corrientes marinas
ni los depdsitos de arena gue se pusdan producir en la zona,por
tratarse de obras discoantiauas que el mar limpiard en su movi-
miento diarioc de pleamar y de dajamar.-

Los barcos, en esta alternativa portuaria, también entra-
rian aprovechando en el momento de estoa o de bajamar, para co-
mengar la carga a medida gue comiensza a producirse la pleamar,
de manera que dispondrfan de unas seis horas en total para ser
cargados y mantener siempre el nivel minimo de tres pies bajo
1a quilla, que permite dar seguridad a la nave.~- Una vez carga-
dos los buques, deben largar amarras ya en plena pleamar y sa-
lir a navegar.-

Egstas obras reguerirfan una inversién del orden de los 3
millones de 38lares.-

Para 8l caso de querer erigir en esta zona el puerto nece-
sario para enzarar la realisacién de la segunda y tercers etapas
del proyscto de Sierra Grande, hadbri que realizar la construc-
cién de obras de defensa destinadas a conformar un &mbito de a-
guas tranquilas que permitan el atragque de los bugues y la car-
ga de los amismos por medio de grandes griias que elevaréin los -
fardos de palanquillas o de tubos y los depositarén en las bode-
gas de los duques.-

Para 1la realizacifu de estas obras, previamente seré nece-
sario estudiar el comportaziento del mar y de los arrastres ma-
rinos una vez constitufdas las escolleras necesarias. (42)

1-%’01.3 Golfo San JOS_‘

En esta zona existe un fondeadero natural llamado La Ar-
gentina, en donde los buques podrfan permanecer en aruas profun-
das todo el tiempo que fuera necesario.-

Sin embargo, esta ubicscién presenta dos inconvenientes.-

En primer lugar, la entrada del Gelfo San José estf conformcda
por una formacifm muy particular denominada por Hidrografrf{a Ra-
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val como dunas submarinas, es decir acumulaciones de arenas ba-
Jo sl mar, méviles y que no permiten dar gecrantfas en cuanto al
calado definitivo en dicha entrada.- En segundo luzar observa-
nos Gre la playa que rodea al ancladero referido, es enormemen-
te extendida, de muy baja pendiente, lo ¢:al oblizarfa a la rea-
lizacién de un muelle de gran longitud y por consiruiente de cog
to elevado.-

Ademfs por la conformacifn de la Penfnsula de Valdés, el
Golfe de 8an José estf cuy hacia sl Este en ralacila al Golfo
Ruevo, de manera tal, gue la distancla desde Sierra Grande has-
te. 11, es pfacticasente la misma que existe con respecto a o-
tras posibles localiszaciones portuarias, -Puerto ladryn, Punta
Goradlllo~, sip que se cbtengar ventajzs en el transsorte te-
Trestre.~ ‘

l.t.1.% Golfo Huevo

En esta zone existan 4os posibles udicaciones.- Una de e-
llas es Puerto Madryn.~ Constituye un puerto natural de extraor-
dinaria amplitud y con profundidades adecuadas.-

Dada la gran extensifn del Golfo Nuevo, se originan en de-
terminadas circunstancias olas de poca amplitud pero de gran frg
cusncia, que podrin afectar las embarcaciones, lo que harfa ne-
cesario la construccifn de obras de abrigo.-

Puertc Madryn cuenta con un muelle de hierro de 450 m de
largo ror 1% o de ancho, constrnfdo hace aproximzdamente 50 a-
ilos ¥y que hoy se encuentra en condiciones muy precarias.- Eu el
extremo del mismo, hay una profundidad de 18 pies, y un poco
antes, un pogo de¢ 24 piles.~ El fondo es de fango ¥y prolon;ando
el muelle existeate unos 300 m, se alcanzarfa una profundidad
d¢ 35 pies.s

Evidentemente, el estado actual del muelle de Puerto Ma-
dryn no le permitirfa soportar el tr&fieco de la intensidad que
ss proyectag por lo tanto, deberfa ser totalmente reconstrufdo.

La segunda posible ubicaciln sobre el Golfo Nuevo, es el

naraje denominado Playa Coradillo, gque se encuentra 7 u 8 km
haeia el norte de “uerto Madryn, ea donde por la conformacién
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submarina del nivel, las aguas profundas se aproximan m&s ha-
cia la costa, permitiendo en consectencia la construccién de
un muelle de menor longitud.-

De cualquier manera seri necesario la construccién de
un muelle ds unos 700 m de longitud para obtener los 24 ples
de calado en todo momento y realizar clertas obras de abrigo.

Las instalacicnes portuarias serin muy similares a las
referidas para Isla Colorsda. (43)

1.,%.2 Estudio del transporte terrestre de Sierra Grande
8 las posibles localizaciones nortuarias -

La existencia de varias localizacliones portuarias posi-
bles, hizo necesario estudiar el transporte terrestre desde
Slerra Grande a cada una de ¢llas.~-

Se analigaron los traszados ferroviarios factibles para
unir Sierra Grande con la 1lfnea Zel F.C.N.G.R. que va de San
Antonio Oeste a Bariloche y con los otros puntos probables
exlistentss en el Colfo Nuevo.~

Con respecto & la variante Isla Colorada, se realizaron
estudios méds amplios.~ Se efectud el rc¢levamiento del posible
trazado del camiuo Sierra Grande-Isla Colorada, completado con
el estudio de los posibles medios de transporte para esa sona,

Para la vinculacién ferrnviaria de estos eventuales puer-
tos con Sierra Grande, ser{a recesaria la construccién de vias
férreas que cubran aproximadamente las si:ulentes distancias:

Isla Colorada-3isrra Grande 30 km
Playa Doradillo=Sierra Grande 128 ka
Punta Delgado~Sierra Grande 107 ka

hsimismo cabe sefialar que un tramo de la Ruta Nacional No©
3, entre Slerra Crande y ™uerto Madryn, se encuentra pavimenta-
d.o‘

1.4.3 Fundamentos para la localisacifn de la acerifa
sobre un puerto marftimo -
La orientacién general en ei mundo, tiende a ubicar las
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plantas sidertrgicas en el drea del mercad» consumidor y con

gran preferencia sobre la costas maritimg o fluvial en aguas
profundas, y disponer asi de una excelente via de eomunicaeitn
pPara la recepcifin de materias primas y/o ecolocscifn de sus prp
ductos cuando 2llo fuera necesario y/o conveniente,-

Paises tradicionalmente productores de acers, han venido
instalanio sus dltimas p'antas siderfrgicas sobre puertos mari-
timos, esti~ulados en parte por el gran progreso operado en las
unidades de transportes de mineral de hierro y de carbfn, que
les ha permitide recibir esas materias primas a precios muy con-
venlentes, qu# en muchos casos son inferiores al preclo de eos-
to de palses productores.-

Estos conceptos fueron los que fundasron oportunamente la
eleccifn de la sona para la ubicacifn de "Somisa™ en Punta Arge-
rich, Partido de Ramalle, préxima a la ciudad de San Nicolds,
Provincia de Buenes Aires, sobhre la orilla derecha del R{o Para-
nf.-

3ro ejemplo que cabr{a sefialar tarbién, es la planta de
"Propulsorasc'deru’r/afea S.A." qus actualmente se estd levantando
sobre la costa del Rio de la Plata, en Ensenada, a 40 km al sud
de lg Ci:4ad 4e Duenos Alres.~-

Es decir, que la proxinmidad de las materias primas, no es
sflo el elemento determinante para la ubicacifén de una planta si-
derirgica, sino tarbién dehe considerarse muy ospecialmente, la
posibilidad de transportes rdpidos y econfmicos.-

De ahl la tendencia actual y que ya viene ds muchos gfios,
de lg localizacitn de las plantas siderdrgleas sobre vercaderos
puertos maritimos.-

Con respecto a Sierra Grande, considero que si el 31y de
mafiana se hace una aceria, deberis hacerse sobre el litoral ma-
ritimo,.- Es decir, no deheriamos poner la aceria al lado del ya-
cimiento que tiene una vida tan pequefia o que tiene una vida
limitada.-
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La gcerfa la tendrlaros que poner sobre un puerte mar{ti-

no, pars que cuando se agote ese yacimionto que no es muy gran-
de, que se va a agdtar répido si ponenmos una acerfa redianaren-
te inmportante, y al decir esto me refiero a una acerfa que no
produzca menos de 1,000,000 ¢ de acero, ya que por eeononias de
escala, hoy hay que ir al millfn de tonelsdias en ad~lante, colo-
carenos una crugz en la zona del yacinmlento y seguirenos trabajan-
do en la Plagnta de Aceria con mineral i-rportado, tal cual lo es-
t4 hacienio en estds momentos el Japfn en todas sus plantas.-

Es decir, que esa realidad que es uns acerfa, no habria
porque perderla.- Esa inversifin estarfs amortizsda en cran medi-
da eomdp consecuencls del tiempo transcurrido desde que la aceria
inicif sus actividades, hasta que Silerra Grande deje de producirs
entonces, lg aceria podrd seguilr trabajando con mineral importa-
do.~

En apoyo de la loealizacifin de lg aceria sobre pusrto mgri-
timo, también podriamos rasonsr de esta otra maneras

Con el 1,800,000 ¢ de mineral de hiorro que tenemos previs-
to extraer del yacimiento de Slerra Grande, nos permite aglimen-
tar una planta siderdrgica que estaris en una produccitn del or-
den de lgs 750,000 toneladas de acero por sfio.- No ohstante lo
nanifestado anteriormente sobre economias de¢ escala, para no sl-
torar los conceptos mantenends el ritmo de extraccifn de mineral
provisto.-

Extrayendo 1,500,000 t de mineral snuales, a los 50 afios
el yacinientod® Sierra Grande se hadr{ agotado.- En ege momento
nos encontrariamos con una instalacidn siderdrgica muy importan-
te comdo es una aceria, que de a":f en asdelante para poder seguir
trabajando, tendr§ que traer el mineral de hierrs que neccesite
consunir, desde el puerto a la planta, por la via férrea, por la
cinta transportadora, etc.- Aunque cresca y se amplie, slempre
va a toner ol inconveniente del transporte desde el puerto hasta

la planta.~



Es decir, que no ohstante no tener ya el yaciniento, me
quedo en lg zdna del nismo, porque he motido la planta medite-
rréinea adlentro, y en consecus—cia, tendré que seguir sufrienin
es0s 31,1 km mientras susista la p'anta.-

En cambio, el litoral maritimo me ofreee la pHr3ibilidad
futurs, y en el presente, si por razones de econonmiyg de oscala
7a referidg, debd ir a una planta mds grande y nor lo tanto eop
sumo mayor cantidad de mineral, me vermite optar entre sumentar
el ritmo de extraccifn, si es posible, o mantener el previsto y
eomnletar el ahastecimiento con minoeral inportado.-

1.4.4 Eleccifn do_las gonas nara est-blecer un embarcadero
a granel y un Pusrto de embarque =

Todas las ppsibles localizaciones portusrilas presentan al-
gunos aspectos positivos y otros nesativos.-

Del estudin eop~junt> de todos elloes y con los elementoas de
Juicio existentes hasta el morento, consijero apropiade para la
primera etapa del proyecto, la ubl-ascifn de mn 2mbarcadero a
granel en Isly Colorada, nientras que “ara las etapas noaterio-
res, serf necesarin la ereccifin de un verdadero puarto maritimo,

Seflalpo ™y especialmente, que la opinifn nrecedente surge
funiadg con otros factores interdependientes concurrentes, como
ya he dicho,.~

En otras palabras, que la eleccifn de Isla Colorads, esté
inti~anente vinculada con la degisifn que expondré mfs adelante
respectd a la localizacifn en la zona del yacimicnto, de las
plantas de mineria, concentracifin y peletizacifin del mineral y
reciprocamente,-

En el mis~o concepto de reciprocidad interdopondiente concu-
rrente, fundo mi opinidn de la necesldad de construir wmn real
puerto maritimo y ublcar sobre su costa, la planta de aceria.-

1.4.4.1 Locglizgeifn del embarcadero g granel en Isla
Colorgds -~

Las circunstancins que he tenido en cucnta para considerar




para esta primora otapa la gona de Isls Colorala, son las si-
guientes:

a) Corcania dsl yacimiento: 31,1 km.~ Funta Delgado (San Anto-
nio Jdeste) y El Doradillo (Puerto Madeyn) se oncuentran a
140 km y 115 km respccti-amente de Slerra Grande.-

b) Perfil planialtimétrico favorable.

¢) Conformacisn de la Isla, que ds clorto abrigo y permite el
acercardentd del buque a la costa.

d) Fondos de roca gue permite fundar eon facilidad.

e) Relativamonte baja inversi’sn para poder habilitarla como
embarcaderd a grancl,

—~

Como desventalas mfs 1 portantes, podemdos noncionars

a) Linitacifn on el cslado de los bugues, -asta 24 ples. Como
atenuante de esta restriccifn, cabe sefialgr que 4sta tan-
bién surgiria de la travesia que tendrén que realizar d4i-
¢hos buques para llegar a destino, que serd San Nicolis,
Ello obliga a la travesls 1e los pasos y bajos fondos del
Paranf y del Plgta.~

Cabe sefialar que ya existe expericncia al respoeto,pro-
veniente de los huques "ore carrlers® que transportan ac-
tualmente el mineral que inporta "Sonisg™ a San Nicolds,
Puerto Ingenicro Bultrago.

b) No ofrece proteceifn completa a los buques contra las tore
nentas, :

c) En raztn de las obras linitadas que sc van a reslizar, di-
cho embarcadero seri atil tnicamente para el mineral.-

1.4.4.2 Localizacitn de un puerto__.;@_g_i‘t;gnp_enj’hyt
Doradillo -

De todo lo manifestado respectd a las zonas para estable-
coer un verdadsre puerto maritimo, surgen claramente dos ds ellas

eonD mfs convenlentes: una, la de Bghia San Antonio y la otra,
1s del Golfo Nunevo,.~-
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Con respecto a la primera de ellas, ol lugsr m4s apro-
plado serfa el de Punta Delgado, alternative que no debe descar-
tarse del todo, porque existen ciortos factores que en conjunto
podrign justificar la decisifn,-

Estos elementos interdpenilentes son: lg salida por este
puorts de lg produccifin fruticols del alto, medin y bajo valle
del Rio RNegro; la nosible explotacifn ds 1los minerales de las sa-
lines del Gualicho para la oroduceifn de soda Solvay; la indus-
tria siderfrgica de Slerra Granle.-

Elegidia la otra zona, la dsl Golfo Nuevo, ¢l lugar asde-~
cuado es Playa Doradille.-

En rasfn de 1o mgnifestadn rosnects a log estudios resli-
gados sobre las posibles uhicaciones portmrias sshro la costa
Atlintica en la 30na do influencia de Slerra Orande, edtnsidero
ednveniente clegir Playa Doradille.-

Ests ubicacifin pormite un abrigo hastante soguro contra
vientos y contra golpes de mar, y al misz~o tiompo se dan en este
lugar las condiciones nara poder alcansar las mrofundidedes méxi-

mas actusles o futuras g pudleran ser necesariass.-

S1 blen la distancia del transportc maritimo a Playa Do-
radille, os la ma’or de todas las alternati-as y, légicamente re-
presentard mayor costo de transporte, este ineremanto no es de
incidencle docisiva, ya que los fletes maritinos no cargan tanto
como los torrestres, en esias circunstancias.-

1.4.5 Estudios para el aprovisionamionto do agua para la
plantg industrial y para la poblacifn minera a ins-
talarse -

Los estuiios realizados, confirmaron la inexisteneia de
agua superficial o subterrdnes on cantidad sufieclente, an ol §-
rog de los ysei-lentosg.-

Las nocosidades de agua del e¢o~plejs industrial para la
primera etapa, son de 57 litros por gegundo, o sea 4.320 w3 por

dfa.- Para una etapa s avanzada, se requerirdn 150 litros por
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gsegundo, 0 seg 13,000 m3 por dlg.-

En congecuencia, l0os estudios fueron orientados s consi-
derar técnica y econinicanente y de acuerdo con 198 recursos
disponibles, las posibilidados Je suminisiro de agua al drea de
los yacirlentos.- Varps a analizar las varilantes pregentadass

l.4.5.1 Traer el agua de los Arroyns Los Herros y
La Vontgna -

El aArroyo Los 3errog y el Arroyo Le Vontana, que tienen o-
rigon en la Sierra Sommeurs, se juntan pera formar el Arroyo Sa-
ladn, cuyp cauce pasa al norte del waeimionto minero de Sierra
Grande, el cual sin emdbargod cstf sceo durante la mayor parte del

aﬂ0.~

Cabe seflalar, que por la calidad saling deo los suelos que
recorren 1los Arroyos Los Jurrcs y La Vantana, cuandd abandonan
las respoctivas gquehradas, las aguas son cada vez ~ds duras,niien-
tras la inflltracisn, la ewa-oracisn que alirentan los amplios
cauces, y la transniracifin de la voretacifin que en las partes ruy
llamas invalc el cauce,y dctorninai en conjunto un consumd que no
slaempre es comnensado nor algunas fuentes de agua de tlerras ba-
Jas que surgen on los a®os de marores precipitaciones 0 poco dese
ruds de los meses de mavor preocipitasifn.-~

En eonsecuencia, lebe recrrirse a ls captacldn del agua on
las fuentos permanentes, para la eontinvldad en el aprowes/oncerien-
to y para asegurar mejores condiclones quinico-binlSzicas de la
misnae-

Yictas fuentes se °ncuentran en la ladera sriental de la al-
tiplanicie de basaltos, curyo ente reprcgentative es la Slerra de
Sommeurf.~-

En el invierno del aflo 1951, ZBllner, efectus aforos de
las vertiontes del Arroyo Los TNerros en cl brazo rrincipal y en
el afluonte, con el sigulente resultado:

Quobrada Principals 73 W/s; 263 m3/h; 6307 m3/dfa
Quebrada Aflucntes 35 1/8; 126 m3/hy 3064 m3/d1a
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Total: 108 1/s; 389 m3/hy 0371 m%/d1s.

Por su parte los aforos correspondientes al Arroyo ig
Ventsna, dieron estas cantidasdes:

Qusbrada Principal: 73 L/s; 263 nS/h; 6307 m3/4%a.
En oonsecuencia, el aforo total e los Arroyos Los Berros
y la Vontana, fue de:

181 1/8; 652 m3/h 15.678 m3/dta

El 78 de enero de 1964, el Ing, J.Gandolfo, aforf las i
mas fuentes, ~on estos rogltados:

Arroyp Los Berros -
Quebrada Principsl: 68 1/s3 245 m3/h 5875 m3/dia
uebrada afluentes 37 l/s3 133 m3/: 3197 m3/41a.

Arrpve Ia Ventana -
M -~ r4
(uebrada Prineiral: 63 Y/s; 2727 m3/h 5443 m3/41g.

fn consecuencia, el aforo total de los Arroyos Los Be-
rro8 y La Ventana, fue de

168 /83 605 m3/hg 14.515 m3/3%a.

Log aforos referidoe, no ohstante haber 8130 practicados
en estscliones distintas, tienen wna semejanza hastante signifieca-
tiva, lo que wrobaria la constancis de estss fuontes de agua que
afloran desdc la meseta de la Slerrs de Sormrcurf.=-

ORra clrcunstancia Iimportante que so deduese, ©s que estas
fuentes de acua serian suficientes para s astocer las necesidades
provistes para el co-plejo nirero ndustrisl 4e Slerrg Grande.-
Més afin, pare la prirera ctapa serfa suficicnte una eonexifm econ
la quoebrada vrincipsl del Arroys Los Rerros,-

La ¢o posicifin quimica de las aguss del Arroyo Los Berros,
aue son algo duras, no emsede lo tolerable para el consumo, con
oxconcifin de slghin excasp de fluor.-

Rl sgus del Arroyo la Ventana, es md: durs y contiene més
eantidsd de fluop,~

El sitio donde se captaria el aguiz del Arroyo Los Berros,
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est§ ublcado aproximsdamente a 70 kn de Slerra Grande, mediante
itinerario posible para acusducto de t:herfa.~ El estudlo rea-
1123d0 para el trazado dal acuedwato, tratsS de evitar el paso
por ztnas anegalizas, de roca vivy y salitrales, y adernds trats
de aprovechar en todo el re~orrido, lg diferecncis de alturs en-
tre lg fuente y el yacinientn, de manora tal que al t-aslado del
agua sea eéxclusivarentes por gravitacidn.- La altura sobre el ni-
vel del mar de estos arroyos, es de 490 m, que es suficlente pa-
ra que el agua fiuys & 3Sierrs Grando sin hombeo,=

Para el caso que ssa necesario el aporte del Arroyo Le
Ventana, 4stc se conectaria al acusducto del arroyo Los Berros,
medilante wna e0m8xi%n de 30 km de largo.-

Adems de la fuante de aprovisiosnaniento del azua, hay 0=
tros aspectos -ue dehen sor tenidos on cusnta ¢on respoetd a es-
te liguido elemento,=

Puesto qus ol agua se roeiroular$ lo m4s »osible, debe ins-
talarse una estacifin central para trata—ientp de agua, donde lg
tuberfa rrincipal de agbastecinmiento de sgua, ~ntre sl emplazamiep
to de la fEbrica.- En ella, se instalardn todas las bomhas de dig
tribucitn, torres de enfriagmiento y rlanta contral de tratamiento
de agua, para tratar el agua pr venlente 49 aqucllos procesos que
causen contamingeifn.- | |

Por otra parte y visto la nocesidad de ascgurar la contie
mided en la disponibllidad de azua, debe proverse la construe~
c¢l3n de una cistorna de 100,000 a3, en las inncdlaciones de la
plantas 7 alirentada ldgicar-cnte por via del acueducto prineipal.

Egta imp rtantec reerrva, per~itird ol ranteniniento del
ritno de la peoduccifn, durante casi un mes, no shstante cualquier
eventunl inoonveniente en el anrovisisnamiento normal del asua
por intermedis Ae)l acusducto.~ (44)

l.o4e5.2 Togr el agua del Arrdyd Valcheta -

El arroyo Valclieta nunca lloga al mary quedandd seco pocd
despuds de cruzar el Jerricarril que se dirige al oveste desde San
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Antonis Jaste.- Tondrla que &omarse el agua de oste arroyo en
on lamar antr> su origen y ol forrocarril.- 287 no se sabe cufl
saria ol sitis> mejor mara la toms, Pero la dimensisn 13l scue-
Aucto, soria del ordom A2 log 150 km.- Cono Paadnr favorahle po-
denmns anotar la sltura Aue msihlemente ~ormigta el flulr del g-
sus wor gravitacifngsin necosidad de estaciones 1a borhes.- Iro
factor vositivo, es que desle "sce "ss Ae 25 afion, aste a~rovo
suninistra el a7ua necesarin vare ol riozo del valle de dicha
zona. (45)

l.4.5.3 Traer ol agua do Pwerdo Madrym -

Esta variante osti supeditada a la rcalisaeisn de ung o-
bra en la Provincia de C wbut; el acusducts Ris Chubut-Puerto
Madryn, a earzo de Ohras Sanitarias d¢ la Yaeifin.- Cu~plids es-
ta primora parts, aabria la consideraciin de la instalaeisdn de
un scuedveto de 125 km de longitud, con 2ssaciones de bonbeo de
Puerts MadryneSierrs Gramle. (45)

1le4.5.4 Tomar ol agua de San antonin Jeste -

Esta v03ibilidad tamhién estd vineulada al eumnlinmionto
de un requisitd previo: la eonstruceilsn del eanal Rio Negrow
San antonio Jeste, s cargd del gobierno de la Provineia de Rip
NogrdDe=

El gevedusto tendrfa una loncitid de 1380 km de San Anto-
nio Joste a Siorra Grande, aor diverses estacioncs de “orbhes.(45)

1.4.5.5 Desalinizacisn de azus 10 nar -

vebe astudlarse ¢91:0 medida para el futurdo, la desalini-
zacitn do agua 1o nare.-

Salvdp lg presontaci’n de nuevos elerentos de Jjuleio, paras
la prirera etapa, el apr -visionamianto e ajua d2 los Arroyos

Los lerros-la Vsntana, as 21 proew«iinlento nés conveniente.-
Ofrece caudal suficlente, menor distancla de recorrido,

inpvlso por gravitaci’n que disninuye enormenente los gastos de
funclionanliento y nenor 20st0 16 9joonciine~-
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Para lag Btapas IT y III, ratificando lo ya 4icho en la
eleceifn de la localizaeisSn rortuaris, ssguramente el a~astesi-
niento de agua debe ser de l; zona en que 9sté ubicada la ace-
ria, o3 decir que las fuentes sergn el Rin Chubut, via Puerto
Madryn o el R1v Negrs vip San Antonis 2aste, segin lg ubiecacifn
de l3 planta, 30a Playa Doradilln o Puita Delgzaio, respectiva-
mentae=

1l.4.6 Aprovisiongniento de combustivle =

ia rezin no dispone de ningth cortustihble s614do de hue-
ns calidad.~ La seleccifn del comhustible dehe hacerse entre el
gas natural y el fuel-oil,- Para todos los usos, se eonsidera
"AS econdirico 21 —mas natural.- Ds acucrdo con estimaeiones rcali~-
zacas, la demands 2e gas para la prinera otapa, pucde fi jarse en
100,000,370 m3 amusles, zleanzands el raximo consund g 14.890 a3/
hora, incluyende la ecentral de energis correspondiente, es deecir,
unos 360,000 m3/dla.~ Para 8l dessrrsllo completo, las necesida-
des serén de 1,000,000 m3/3%a y 370,000,000 m3/afio.-

iigy dos gasoiucios de gas natural que atraviessn la zona
de sul a norte.~ El gasoduct> gntlguo corre cerca de 13 costa 2n
una parte ds su trayeetd.~ El nucvo gaszoducts, Pieo Truncado -
3uenos Alres, crusza el Rio Chubut aguas arriba, cerca de Dnlavin
pasanio posteriormaont2 @ 6 km al Jeste de Sierra Grande y ed-
rrionds 3l 1ladd dal zasodusto sntizus an las ceroanias de San An-
tonio Joste.=

Bl nusvo zasoducte transnortard 17,000,930 m3 por dlg.-
De 81, delsré abastecarsge Slerra Grande en cualjyulera de las Al
versas ubleaciones pisihlea de suz plantag.-

asi~lszo, 'mhré que $enar en cnonta la provisisn de gas-~
911 para las lacomotoras de forroearril y los vohiculos autono-
tores, cyas necesilades serdn del orden 4o las 830 ¢ por afin.(46)

1.,4,7 Suninistro de electricid§§ -

Np existon suninistros pfihlicos de sleciricided on el drea



de Slerra Grande.~ La contral de emorgla de la f4brica, serf la

\ﬁnica fuente de electricided sin suministro alternativo psra c-
morgonciss.~ For lo tanto, la usina que se rroveete, terdfd que
tener mn margen muy grande de gegoridad en lq eontinmuidad en el
suninistre de energig.~ '

ILos requerini-ntos ostimedos de cnerefs vars el eorplelo
~inero sllerdrgico de Slorrg Grande, son los sizulentes:

5747 millones de kw/h por sflo,~ El pronedis de demanda es

de 7,7 MW v la donands ndxina ascleonie a2 11 MY,
EY eonsu de cenorgla amal corresponderia ai

Planta de fineria 14,3 millones KWH/afio
Planta de Bemficilacifdn 3544 m1llones Kii¥/afio
Planta do Peletizacitn 17,0 mlllones KWii/afio
Zong urbanlisgada eon persomal

de la epecsg y faniliares 1,0 millsn KW {aflo.

Los estullps roalizados han deternminado ls conwenicncis
de lg Instalacifn d2 wma contral de energia con g tornadores ge-
ciopnados por turblnas a gas natural, con dos unidades de 1l MW
sada ung para la primowa etapa.-~

Log estudios tuvicron en cuenta wmy cspeclalmonte lg fa~
cllidal y gavantla de aprovisionanientc y el mrecio de costo dsl
elemcnto quo pernitiers poner en funci-nanientos la usina,.-

2l gas natural satlisface arbos requisitos, csiods y sozu-
ra racepelin para su utilizacisn y bajo mrecio,-

Como medila d2 ssgurided y contimuidad en 21 suministre
de encrgfa y nara evitar Laconvenientes en la marchg deo igs di-
versas plantas, en casd de eventual iInterrupelidn en ol ssrviels
de lg central, ser§ mzy c¢onvanionte colocar un generador Diesel
de regserva, d¢ 1 o 2 MW,= ,

El equips de disirlbucisn de alia tenslin se ubleard en
13 central 32 enorgla, 4eslo la cusl se Alstribh¥rg la cnergla
a la nina, g las p antas do honeflclael’n y 4c poletizacisng al
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embarcadero y a las subcentrales. que atlenden otras secciones
de la fébrlca principgl.-

=Para la Etapa II-

El consumo de  energia se prevé en 271,2 millones KWH/
afio, con una demanda mixlma de 53 MW,.-

-Para la Etgpa III-

Se necesltardn 26 mlllones KWiH/afio, 1o que hacen wmn acu-
mulado de 297,2 mlllones KWi/gfio.~ E1l promedio de la demanda,se-

ria de 37,6 EW y 13 demgnda raxima, de 57 MW.~

Comd las plantas de Acerfia y Laminacifin estarén instalag-
das sobre un puerto maritimo, de acuerdo con lo opinado en este
trabajo, el aprovlsionamiento de erergila elédctrica podr4 ser e-
fectuadp con centrales térnicas ubicadas en los luggres de con-
sumd, alimentadas a gas natural, que se dlspone en la zona en
cantidad y bajo precin.-

Para la variante de Plagya Doradillo en el Golfp Nuevo,
hiay que tener prosente la posibilidad de obtener energla hidro-
eléctrica provenlente del Dique Florentino Ameghino,-

JOtra prouabllidad futura existirla, sl se desarrolla el
proyecto de lg industrila del alunminlo, cuya planta se insialaria
en Puerto ladryn y que mrevé utlllzar enezrgia hidroeléctrica ge~
nerada en el Sistema de Futaleuff en los lazops de 1l Cordillera
y transportads desde all! por lfneas de alta tensisn hasta Puer-
to Madryn.- ©n este casp sS8lo habria que construlr la 1lfnea de
transnisisn para llevar la energfa desde esta zonma hasta las
plantas industriales. (47)

1.4.8 Eleceltn de las zonas para la localizacldn de las

plantas del complejo minero sider&rgilco de Sicrra

Grande -

El examen minucioso y arménico de todos los factores
técnicos y econfbulcos que Influyen en la decisifn de la locallza-
cifn de las diversas plantas de una empresa siderdrgica, y que



- 174 -

henos referlds "in oxtenso® precedentemente, nos permite nmani-
fostar nuostra opinlon 2} reosrects,.-
La planta de cancentracifin se situard s poes Adistancia

del pique dc la mina, dec domle, Previa trituraeisn del mineral
en lg rmisma, se recihirf por cintas trnsnort.doras lg materis

prirg .-

Ta planta de poletizacifn sc mhisars, s 5 ves, a con-
timizeifin do la nlanta de econcentracifn, para faelilitar el en-
vio y rocepcisn del concentraio de mneral de hlerro, que se
hari a través le tuh0s acelonados por Homed,=

La planta 4e sccorla, con las plantas intimamente liga~
das 3 su funcionamlientn, cono son la planta de reduecifin, -pro-
cedimianto snterior- y la plantas 4de limingeisn ~mroredinriente
posterior-, se ubicardn sohre un puerts maritimd.-

Sintetizando, opino lo sizuiente:

Eedzera _taps -
Produceisn: 1,730,000 ¢t de peliets

Localizaciones:

-J)e las Plantas de Concen- Sierra Grande.in las

tracisn y de Pelatigacitn \ adyacenclas del ya~
einiento,

-Del embarcaderd a gransl Isls Coloreda

~Fuent: de ahastecl-lento Arroyos Ldgs Bervos y

de aqzua La V~ntana.

Central de enorgila Slerra Srande en la
rropla planta.

-Abaatcolndonts de gas  Sgasducte Plso Trunca-
do-Buenvs Alres,

3% - {: -

Produecidn: 621,000 ¢ do pellets
251,300 t de palanquilla



dgrgera lhapa -
Produecifn:  621.009 ¢ Ae pellets
175,700 t 4o palanquills
100,200 ¢ de tuhos sin costura
Localizacloness

~Parg la produceidn de los pellets, sc mantienen vigen-
tas las uhicacloncs seialadas para la mrimera etapa.-
Para el proyectd conjunto, se corplety aon las sizuien-

tes:

-Planta de dceria sohre costa puerto ma-
ritimo.

-Puarts maritiao Plays Doradillo sobre
G>1fn Yuovo

~fwente de abasteeimlento

de agua Rip Chwibut vis Puerto
Hadryn

~inergls eléetrica sentral tormoeléctrica

en la nropis planta o
reclbir cnerglsa hildro-

eléctrica del Dique
Florentino A -eghino por
coneximes de Puerto Ma-
dryn.

=Ahasteci~iento de ras Gasnducto de Pled Trum-
cado-Buenns Alres,

1.4.9 Transporte terrestre de 3lerra Orande a Isla
Cplorada -
Igsla Colorada so¢ encuentra g sflo 37 km deo 3Ilerra OGrande.~

El estuvdlo de ma rutas del yacimisntd al luzar de enmharque

sefiald una distancls de 31,1 km y la existencia de curvas de has-
te 33 grados, un>s 60 m de radlo y de penilentes oruestas al
tren cargado de hasta 1,5 £ y pendientos opuestas al tren vacio
de cas? el € %.- Serfa nmuy convenlents nstudiar la posibvlilidasd
dn rofecir dichos declives,-



Asir~isrmo Aicho estuldlio Indic5 los posibles medios de
trensndrte para esa zong; “3tos son: feorroearril con locnaptiv-
ra, automotores, cablo carril séren, corres transportadora y
ferrocarril con grrastre por cable.-

Todos estos mcdlos do traslado, son técnicamente apro-
plados para matorlales a granel comd uineral o pullets, pers
1la experincnela existonte Indleg que para la distancia referida,
la corres transportadora y los vehiculos carreterosy por falta
actual de eanino, resultarian demasialo caros.-

n consecuexcia, optands por 2l ferpocarsil eon loeomo-
tora,; siando factor inportante para ello, su floxibllided, es
docir, g para svontuales exnansliones, s8lo serf necesario g~
gregar nuevd materlal rodante.-

El tren estari eo~puesto por dos locn-ntoras Diesel de
803 ",P. cada mas, un furgdn y o¢c!i0 vagonos tolva de 70 tonela-
das, con frenong de gire eorprimido en cada uno de ellog.~ Esto
tltimo, coro preesucifin indisponsable pars poder contrarrestar
1as inclinaciones Ael canino, ¥y mrincipalnente para cuando ol
tron vay: carzado.~ Ligilca~ente, deberi haker wmna tercera locow
motora 7 tres vagones de resorva, para prover las tareas de re-
raraci‘n y mantenirdconto.~- 8 mds convenisnte y econfnico ope-
rar con dog loco~otoras de 80 I.P. cada una, una detrds de o~
tra en fmeionanianto, vy una tercera de la mismg potencla para
maserva, e dparar oon wma de 1,500 L,P, y toasr nocosarlamen-
tc otra para reemplazD.-

Para transportar 1,000,000 de tonnlalas de pellets por
aflo, que es la produceisn rrovista para la primera otapa desde
1z zona de 1z nina hasta Isls Colorada, ser4 necesario efectuar
6 viajes dlarios, llevando 505 ¢t de pellets por viale, conside-
rando 330 d%33 laborables de 24 oras cada wno durante el afio.

Los pellets serdn transportalos hasta una plays de al-

-macamniento prdxing al embarcadero.-
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la guiparficie de 1z playa debs ser tnl qua pueda alma-
cenar en el orden de las 22,000 a 25,000 ¢ de pellets.- Bste
stock permitird que cualquier eventualided en el ritmo de la
yroduccidn y/o el transjorte terrestre, no cesuse inconvenien-
tes ni demoras en la oarga y salida del buque que hayas ido en
1la focha ;revista, asf{ com pars facilitar la ilegada de los
mismoa en periodos no rigurosamonte unifornes. (48)

1.4.10 Hmbarque de npellets on Isla Coiorads

le carga de los buques, se harda por medioc de mna cinte
trans; ortadora subterrincay colocada debajo Jo la playa de al-
maocenamiento, que llevard al mineral hasia una parts alte sobre
el bugue donde slimentara varios tubos telescdpicos que lo lle-
varin a las bodegas corraipordierves.-

Ia cint: debas trabajar a un ritmo de 2,500 t por hora,a
f£in de poder cargar el barco e¢n un plazo néxino de 6 horas,-

Ya aijimos que el calsdo mayor de buques que podrén en-
trar en lsla Colorands, serd de 24 pies.~

la oarga mayor gque pueden llevar los buques mineraleroe
especizlue-te disefiados de ese calado, o8 do 15,000 toneladas.
ios barcos corrientes de ese calado, podrdr cargar en el orden
de 138 10,000 toneladas.-

vomo dato iluctrativo podewcs suponer gque vamos a utili-
zar buques de 15,000 t.- I'are le primera etapa, la produccidn
de pellats estard en las 20,000 t por socmmna.- Pn consecue-cia,
86 necesitardn 4 barces cada tres sermnns; wr bujue cada cinco
d{ag.~

Bota circunstarcis de la lleganda da los barcos a intervg
ios relativamento es;acisdos, y la nccesidnd de persoral idénee
para las torsas portuariss, noo oblign a organizar el ruerte
¥y el farrocarril como un solo depsrtamento de tranaporte rara
la planta, a afectos ds rermitir el intercaanbio de personal.-

L8gio-mente, no podria ser posille nantener y/o dispo-

ner mano de obra capacitade en forme eat:ble para ocumplir jore
nadas tan alternadas.- Todo ello sir. erjuicio de nantenc® por-



-

manente el personal que fuera necesario, no obstante el inter-
valo antr2 ls llesada de 105 buques.= (49)
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2, Egg'&ﬂbili(lng
2.1.Concextos enarales

Desds el punto de visia del omprevario privado la rep
| tabi111d~4 de un negocio ectd dade por la relazcidn que existe
eatre loe utilidades lfquidns producidas durante un ejercieio
80040130 y ¢l oepital emplendo para obicnerlas.

Aungque el concepto de roavaﬁilidad 88 Claro, la deterw
. minaoidén de su porcentaje no resulta tan f£4cil, principalmen~
te por los diversos oriterios que sd pueden aplicar pare de-
finir el capital y las utilidades correepondientec computa-
bles.

En cuanto al carital puede distinguirse poxr una parte,
entre oarital fijo y circulante, y por oire eatre copital prg
pio y créditos de diverso tipo rcoibidos.

En cuanto a las utilidedes tambidén pueden presentarse
diversas formase para su determinacidn, que heoen modifiosnr su
montoj por ejem; lo, segin el cistema de amortizncidn adoptado
;are loo bienee Jde uso, y &l oonceptc arlicedo rara la consie
deracién de los intere:ce,

las distintas variasates conducen a distintos resultedos
en el odlculo de la rentabilidad.

El hecho de que le forma de financiamiento afecte le
rentabilidad ec precisamente 1o que permite utilizer ls polf-
tica crediticia comocun medio eficaz para hacer atractiva uns
determinada iaversién (50).

2. én $0 - 0n;

Ag{ oomo la rentabilidnd mide la productividad del ca=
pital en términos que interesan principalmente al empresario
privado, es decir en utilidades, la relacién entrs el valor
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agregado al producto nacional y el capital expresa la produc-
tivided de este Qltimo en un sentido social, 4 dicha relacidn

se la denomina relacidén producto-capital.

Se llama wvalor agregado a la diferencia eatre el valoxr
de venta de la produccidén y la suma de las compras de materias
primas, energi{a, combustibles, repuestos, etc. realizades a o-
tras empresas y el valor de las amortizaciones e impuestos in
dircctos para obtener esa producoidéne. Es decir que el valor a.
gregado estard vrepresentado por la suma de log falores de
sueldos y Jormales, alquileres, intereses y utilidadez de la

empreca.

El tratamiento que se dé a los intereses en cuanto al
costo no afecta al edlculo del valor agregado porque si bien
se restan de las utilidades, hay que incluirlos en cambio, co

mo integrantes directos del valor agregado.

Cabe sefizlar que cuando aplicamos el criterio social
de evaluacién relativo a la productividad de la empresa, debe

" mos considerar no sélo el valor agregedo directo referido ane

teriormente sino también y muy especiclmente los efectos "ha-
oia adelante" - de polarizacidn, aglomeracidén o de greaciﬁn -
¥y "hacia atrds® - de multiplicacién o de crecimiento =, por la
importancia que tienen dentro del desenvolvimiento de toda la

faz productiva en general.

Otro aspecto interesante para tener en cuenta son los
efectos positivos y negativoe de la empre:a sobre el balance
de pagos. Los positivos serdn los producidos por la economia
de divisas pos sustitucibn de importacién mds el ilngreso de
ellas por mayores exportaciones. Los efectos neg:tivos estam
rdn representados por la utilizacién de divisas para instala-

ciounes y funclionaniento de la empresa,.
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A su vez la produccibn que tienda a la sustitucién de
importaciones significa seguridad en la dispronibilidad futura
de materia prima y esta circunstancia ectimala la instalacidn
de industrias periféricas. Es un efecto indirecto interesan-
te (50)

2.3.Rentabilidad de SIKRRA GRANDE en su Primera Ztapa

Al analizar la rentabilidad prevista en los estudios
realizados pera SIERRA GRANDE en la Primera Etapa de su funcip
namiento debemos evaluarla teniendo muy en cuenta todo ese cop
Junto de factores que hemos venido destacando y que se pone en

marcha junte con ella,

SIERRA GRANDE esignifica explotacidén de un yacimiento
argentino, por argentinos, importante valor agrefado en su pro
duceidn, sucstitucidén de un mergen de importaciones, estfmulo
¥ justificacibén para muchas actividades vinculadesy un autéati
co polo de desarrollo en la Patagonia con la grata imagen que
brinda una zona urbanizada de acuerdo con los adelantos modexr

== nos, viviendas, escuela, deportes, entretenimientos,etc.

La puesta en marcha de SIERRA GRANDE reyuiere una in-
versién total del orden de los 57 millones de dbélaresy 51vm1—
llones de délares para la instalacién y puesta en marcha de to
das las plantas y desarrollos industriasles, y 6 millones de
délares todas las obras de urbanizacibén ya referidas.(Calendg
rio de Inversiones -~ Cuadro N°21) |
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Cuadro N° 19

Costos, Ingresos, Wtilidcdes y Rentabilidad
de SIERHA GRANIE

¢ en ddlares )

A.Ing. es0s

Venta de 1,000,000 de Tn
pellsts a u$s 15 la Tn.

F.0.,B, Isla Colorada
B.Costoss
IsSneldos y Jornales

2.Materias Primas y late-
riales pars consumo

Planta de mineria
Planta de Peletizacién

3.Materiales pare
Manteniento

Planta de Miaeria
Planta de Peletizacidn
Central de emergia
$.Combustibles
Gas natural
Fuel -~ 0Oil
S5«Servicios Generales
6.Gastos Generales
TeRegalias
Miner{a
C.Ganancia Bruta (A-B)

D.Amortizaciones sobre Ca-

pital 5% s/u$s 42.073000
(detallepdg. 200 )

E.Ganacia Neta (C - D)

2.430,000
/1.500

160,000
360,000

36.500

385.000
13.000

2,613.300

2.501.500

5564500

398.000

7.860

100.000
30C.C00

15,000,000
6.4T7.660

84522.340

2,103,650
6,418,690



F.Rentabilidad 12,584

~ Relacién entre ganancia neta
punto E , u$s 6.418.690 y to
tal capital aportado (detalle
pég‘ Zoe ) u$s 51.000.,000

Fuente: Punto A: D.G. de PFabricaciones Militares, Somisa, Pro-
veedores diversos de origen nacional y extranjero. El
precio C.I.F. actual, noviembre de 1968, del minmeral
de hierro presentado en pellets, es de 0,25 u$s por
punto de ley.

En virtud que los pellets de SIERRA GRANDE tendrdn una -
ley del orden del 68 %, su precio C.I.F. serfa 17 uls
la tonelada. “e este antecedente surge 15 u$s/tonelada
F.0.B, Isla Célorada.

Puntog B.C.D.E. y FotDsGe. de Fabricaciones lMilitares-
Estudio realizado por Empresa Consultora para lMisipa SA.
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Estondo en marcha los proyectos de expansidén de la

Sociedad Hixta Siderurgia Argentina y de puesta en marcha

de ProPulsOrusayerJﬁpta SeA.} las posiblce ampliaciones de
su capacidad de produccién de Altos Hornos Zapla y de DElmi
ne Siderca S.A. y adn siendo necesario evolucionar haste a-
provechar la infraestructura que tiene Somisa para producir
3.000,000 de tonecladas de acero por aflo, considero que no
serfa prudente por el momento ir & poner uns planta siderdr
gica totalmente integrada, productora de acero en esa gona
de la Patagonia., Esto no significa pronunciarse en contra
de la idea, la idea serfa muy agradsble, pero pareciera que
antes hace falta completar Somisa por ejemplo, ¢on el ee=-
fuerzo financiero del Estado, que ir a levantar otra acerfa
en la Patasonia, Caso contrario vamos a 3eguir teniendo una
acerfa incompleta en la zona de San Kicolds, s la cual se
la oritica y justomente porque arrastira ese lastre de tener
una infraestructurs par: una produccidén anual de 3,000,000
de toneladac de acero, y una produccién real que no ha lle-
gado todavie al milldn de toneladas, 8i bien en estoe meses,
setienbre, octubre de 1968, ha incrementado su produceidn
de manera tal, que se cstima va a llegar a producir 1 milldn

~de toneladas, y por otro lado una planta integrada en la Pg

tagonia, que convengomos que todavfa no es un gran mercado
de consumo, & pesar de las posibilidades que brinda el 4rea

petrolffera,

1,1 Cémo evolucionard el Mercado?

La eventual evolucién del mercado del acero considg
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ro que es otra razén mds para diferir la instalacidén de una

acerfa en 3a Patagonia,

Analizando las cifras indicadas en el cafftulo ante
rior referente al mercado interno de tubos sin costura, po-
demos observar que por el momento se mantienen dentro de una
relativa gmportancia, sin perder de vista la posibilidad de

futuro idgicamente encierra nuestra necesidad irrenunciable

de intensificar nuestra explotacidn petrolffera.

Nds ain, en estos momentos ese mercado estd{ abaste-
cido por Ddlmine Siderca S.A. con planta instalada en Campa
na, Provincia de Buenos Aires, que fue la primera empresa en
América latina instalada para la fabricacidn de tubos sin
costura, destinados principalmente a la indusiria del petrd
leo, con una capacidad de produccidn actual de 140,000 tone
ladas por afio, Es decir que Ddlmine Siderca S.A. tiene una
capacidad de produccién muy significativa que el mercado in

terno no absorbe,

Hacer lo contrario significarfa empezar a perjudi-
carnos reciprocamente, Tendrfamos otra planta que nos harfa
caer en un episouio ae supercapacidad de produccidén y que al
final nos perjudicarfa; unos u otros, Y en esto hay que lle
var un cierto equilibrioj y como la siderurgia exige inver-
siones tan considerables, el mantener esa armonfa es funda-

mental,

Supongamos que hoy instalamos una acerfa en la Pata
gonia, Es muy posible que esa acsria por su posicién geogrd
fica muy ventajosa, capte el mercado de esa zona, que €S un

mercado gque consume productos de Ddlmine Siderca,

Pero yo ¢reo que harfamos un perjuicio para nuestro
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pafe hundiendo a dicha empresa porque en pocos zfios mdis ve a
hacer fanlta (dlmine Siderca y tal vez hagn falta otra acerfia
en lia Patagonia,

Entonces es mds razonsble que Sierra Grunde empiece
su actividad por la fabricacién de pellets y en el momento Qo
portuno instale la acerfa, sobre todo ocunndo ests otra planta
de dlmine Sideroa S.i:. estd trabajando con imstalaciones muy
modernas y con eficiencia técnice y operativa,

Son muchas las actividedes vacantce y ouya ocupacida
requiere el desarrollo nacional pars que fomentsmos la lucha
entre lac que estdn ruzonablemente cubiertns, sea pPOr amprew
a8 estatales o del sector priwvado,

Un principib 8an0o sefiala Que el tstzdo no debe hacer

inversiones allf donde el sector privado estd dispuesto a rea
ligarlas,

Pero en siderurgia las inversiones son tan imnortane
tes, que ninguna siderurgia del mundo se ha desorrollado &in
el auxilio del rLatado,

Ademds, 8i hacemos una némina de los pafses por volf
menes de produncidn de acero, prdcticamente serd semejante a
la liets de los pafases por su importancia en el mundo, Tal
circuastancia es anf, porque la siderurgia es patrimonio de
los g:andes paises, porgue raduiere grandes inversiones y un
mercado pujante,

De manera que son tan grandes las inversiones que rgQ
quiere la industria siderdrgica, =recordecos que l1los proyoecw—
tos aprobados que tienen por objetivo el autoadastecimiento
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para el afio 1974 requerirdn una suma del orden de los 600 mi
llones de dflares-, que resulta plenamente justificada enton

ces la ayuda del Estado o la inversién del Estado.

Pero esto tambfén requiere que haya un justo equili-
brio.

El Estado, al mismo tiempo que le debe brindar el ma
yor apoyo posible y exigir que sSe le recondzcs €on acciones
que le dan todos los derechos y obligaciones de que dispone
cualquier accionista; debe prestar las mayores facilidades
para atraer el ahorro piblico hacia las realizaciones side-

rirgicas,

El Estado debe tratar que ese configure un equilibrio
en donde hay una parte bien preponderante - no hablo de mayo
rfas ni de minorfas - privada y una parfe estatal. Esto en to

das las compafifas,

Si hay alguna empresa por ejemplo que sea del Estado,
es prudente enfrentarle alguna empresa privada, y si hay una
compafifa que tiene una imagen casi estatal es bueno enfren-
tarle alguna conmpafifa que tenga una imaéen casi totalmente
priveda, para tratar que de esa eventual competencia surja
el equilibrio necesario y conveniente que deberd traducirce
en empresas que operan con eficiencia técnica y._operativa y

con rentabilidad adecuada.

En resuwen, es conveniente que en el sector siderdr-
gico, por las grandes inversiones que se realigan, que sSe re
conozca la pavticipacidén del Estado, y debe haber un Justo [}
quilibrio entre la accién del Estado y la accién del sector
privado como para garantizar eficiencia, buena operacién y
competitividad; no d4ndole un monopolio ni‘al sector priva-
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do ni al se€tor estatal, porque sea un monopolio privado o
estatal siempre es extraordinariamente peligroso; es mds be=
neficioso que haya competencia.

¥l Estaedo debe ayudar con toda generosidad, porque ~

el no hay ayuda en materia de siderurgia, es muy diffcil
que se hagan las plantas siderdrgicas que valen tantos millp

nes de délares,
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2. Los Intereses locales Frente a los de la Facidn,

Indudablemente los intereses locales a veces sSe ven

obligados a enfrentarse a los intereses nacionales.

Por ejemplo, en el caso Sierra Grande, hay una lu~
cha entre San Antonio Oeste y Puerto Nadryn.

Rfo Negro se cree con derecho porque el yacimiento
estd en San Antonio Oeste, en su propio territorio. Entonces
parecerfa que fuera un hurto sacar el mineral de la Provine
cia de Rfo Negro para llevarlo a la Provincia de Chubut, pa-
ra que luego de agregarle un valor, producto de mano de obra,
combustibles energfa, etc., sacarlo en forma de un nuevo pro
ducto terminado por el puerto de lMadryn o por uno nuevo en
Playa Doradillo por ejemplo,

Sobre este aspecto que he pensado y referido, consi-
dero que en la solucién del problema deben predominar las de
cisiones de cardcter técnico y econdmico., Son los nimeros ra
" zonablemente concebidos y después de un prodeso de razonamien
to 18gico, los que deben decidir los aspectos fundamentales
que hacen al desarrollo industrial, y no los afectcs a las.
tendencias, salvo en el caso de que se hable de polos de de-~
sarrollo, es decir, de asuntos de gran <trascende:ucia nacio=-
nal mn la polftica social general que lleva g;ugobierno na-—

cional.
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IX.-PLANIFICACION R IRVIRSION,

l.Programas de Trabajo.

El programa de trabajo establece la ordenacidn con
que se procederd{ a la instalacién y puesta en marcha de 1la

empresa.

En los des gréficos anexos se sefiala la planifica-
cidn en el tiempo de los diversos trabajos necesarios para

materializar el proyecto de Sierra Grande en su primera e-

= tapa,

© " niciacién de las labores para la apertura de la mina y el

En el cuadro N°2D'Ase han previsto los plazos para
la construccién de la planta urbana, y el scueducto, la i~

tiempo necesario para disefios y estudios de los demds as-

pectos del proyecto.

En el cuadro N°20B se indican los términos que re-
querirdn los diversos sectores de las obras abarcando cada
uno de ellos la contratacién respectiva, preparacién de
los planes de las obras, fabricacién y provisidén de los e-
quipos, construccién de los edificios y montaje e instala-

cién de las maquinarias. (51)

El desarrollo de la mina es primordial dentro del

__ _programa de trabajos. De ahf que se le haya previsto un pe

rfodo de siete meses para pdder llegar a la formalizacidn

del contrato.

Observando el cuadro N° 20 B punto II-2-g puede ad
vertirse que a partir del octavo mes del cuarto afio de ha=-
berse deciéido la realizacidén del proyecto, ya comienza &l

minado y extraccién del mineral en forma contfnua.
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me— -

la planta de concentraeidn y peletizacidn deberd qg
tar en condiciones de procesar el mineral tres o cuatro me-
ses después de haberse iniciado el minado y extraccién del
mismo,

Este lapso de tiempo se fija, para asegurar que el
ritmo de produccién de la mina haya alcanzado el nivel que
permita que la planta de concentracidn y peletizacién pueda
comenzar a trabajar a un ritmo econémico. Mientras tanto,
se habrd acumulado una reserva de mineral importante para
subsanar o atemperar cualquier eventual inconveniente en

los trabajos de la mina.

El cronograma completo proyectado pare el desarro-
llo de la primera $tapa del proyecto de Sierra Grande, nos

determina para su realizacién un plazo de cuatro afios,

Cabe sefialar que el término total fijado es viable
de una disminucidén, activando el desarrollo de algunos sec-
tores, en particular las labores referidas a la apertura de

la mina,

la reduccién del tiempo previsto podrd alcanzar de

cuatro a seis meses,

Otro aspecto interesante para resolver es la forma
méds conveniente para colocar la realizaciédn del proyento.
Exigten diversas variantes que van desde un sélo contrato _

global hasta diversos contratos parciales.

Por regla general, el contrato global, siendo gran—
de, tiene la ventaja de atraer el interés y la financiacién
internacional; pero indudablemente limita la concurrencia

de oferentes y las ventajas de la competencia., En cambio el
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contrato percial mantiene m€s el proyecto bajo el control
técnico del comprador, con menor capacidad de financiacidn

en algunos casos,

Pero para el proyecto de Sierra Grande estimo que
se pueden aprovechar los dos beneficios referidos, El1 mon-
to global de 51 millones de délarés, permite parciales que
seguirdd siendo interesantes para el interéds competitivo de
proveedores extranjeros que a su vez permitird tratar de.odb
tener ventajosa financiacién, Peteniendo con mayor facili-
dad el control técnico en el avance de las obras.

Ademds considerc que cada contrato que se formule con
alguien, el contratista debe ser especiealista en toda la ma
teria sobre la cual contrata, es decir, que estimo que se
debe evitar contratar trabajos o provisiones con quien lue~
go-deberd subcontratar con terceros especialigados, la obli

gacidn que tomd a su cargo.

En consecuencia, cohtratos relativamente interesan=-
tes en las condiciones referidas permitird una mejor defensa
de los intereses de Sierra Grande mediante &decuada finan-
c;aéidn y una mayor participacidén en las decisiones técnicas

del proyecto.
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2.lnversiones,

En base a antecedentes y estudios realizados que dig
pone la Direccidén General de Fabricaciones Militares, se ha
confeccionado la parte del cuadro N° 21 correspondiente al
c4lculo estimado de las nscesidades de capital para las rea
lizaciones que comprenden la primera etapa para la puesta

en marcha de 3ierrs Grande.

En el cuadro B° 22 se ha ampliado la informacidn
respecto a las inversiones requeridas para las plantas de
produccidn y de servieios, de cuya observacién surge la ims
portancia de los trab;jos que nos permitird la utilizacidn
de mano de obra § de suministros del pafs para su realiza-
cién.

Volviendo al cuadro N° 21 se ha inclufdo una suma
para Costos Prelimimares, El valor Gastos Iniciales, de Or-
ganizacién y Constitucidn, representard los gastos que se
incurri®dn antes de comenzar a funcionar la planta como en-
te productor; incluird sueldos y jornales, combustibles y
materiales de consumo utilizados para la puesta en marcha e

iniciacién de la planta.

Ademds comprende los gastos necesarios de organiza-

cién técnica y administrativa y de comstitucidn legal.

_ los costos de disefio e ingenierfa se han estimado
en u$s, 2,190.000.-, un poquito m4ds del 6% del wvalor de los

bienes de uso exclufde terrenos,

En razén de la aplicacién de sistemas de produccién
nuevos para nuestro desarrollo industrial serd necesario en

tfenar aproximadamente 50 hombres para su capacitacién.

El 60% de ellos deberdn adiestrarse en plantas del
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exterior; mientras que el 40% restante podrd hacerlo direc-
tamente en el pafs con los técnicos extranjeros que segura-
mente vendrdn a nuestro pafs para las instalaciones de las.
plantas, y cuya obligacién de asesoramiento generalmente for
ma parte de las cladsulas contractuales con las firmas pro-

veedoras de los bienes,

Se ha previsto con ese fin una suma del orden de los
u$s. 500.000,.~ (52)

El capital en giro representa el capital circulante
que recesita la empresa para atender las operaciones de pro
duccidn y distribucién de bienes y servicios, No basta poseer
todos los equipos e instalaciones para tener produccién; es
preciso mantener un acopio de materiales y repuestos para
mantenimiento, materias primas, y materiales diversos para
consumo, en los almacenes; bienes én curso de elaboracidn,
productos terminados en existencia, bienes en trénsito para

la distribucién y cuentas a cobrar.

Por lo tanto, el capital en giro necesario para ope
racién del complejo, dependerd principalmente de las normas
crediticias comerciales adoptadas, tanto en los términos y

_ condiciones de los créditos que otorgue, como las facilide-—

. 1

PR

des de pago que reciba para las coupras de materiales y ma-

terias primas que realice.

Teniendo en cuenta los montos anuales de compras y
ventas previstos, asf{ como el capital invertido, se ha fija

do un capital en giro del orden de los u$s. 2,400,000,—

R

Ia puesta en marcha de Sierra Geande constituye in-
dudablemente la realizacién de una obra de cierta envergadu

ra a través de un perfodo total de cuatro afios aproximada-—
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nente. Por lo tanto, es perfectamente comprensible y prudente
= - considerar cantidades suficientemente significativas pn concep
to de reservas para aumento en los costos vigentes al tiempo
de estimarlos, asf como también paxa imprevistos, dentro del
monto total de capital a invertirs; de maners tal que los pro
gramas de trabajo no sean retrasados o alterados por insufi-
ciencia de asignaciones en el respectivo calendario de inver

R e e+ - oaa

giones.

o El plan de urbanizacién esbozado tiende a-la creacidén
de una poblacién de aproximadamente 3,000 habitantes, tenien
do en cuenta que el personal que serd requerido para la explo
tacién del cowplejo Sierra Grande en su primera etapa, estd
calculado en 650 personas. Para ello se construiridn vivien=-
das, una escuela primaria, una capilla, un hospital, una pro
vedurfa, un hotel, campos de deportes, cinematégrafo, trazado
de calles, etc., aprovechando todos los adelantos que brinda
la disronibilidad de agua, electricidad y gas.

La Direccidn General de Fabricaciones Militares tiene
como objetivo en este aspecto "la instalacién de una unidad
reBidencial concebida con criterio integral, que reuna las
condiciones necéaarias para estimular la radicacién en la zg

na del personal necesario y de la poblacidn que &ste genere",

2.1 Costo Estimado.

Cuadro NO 210
2.2 Calendario de Inversiones.

En base al programa de trabajo cuadrosN°s., 20 A y 20 B
se prepard el correspondiente calendario de inversiones, tan
to en moneda nacional como en divisas, Cuadro R° 21.
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Cuadro N© 21

Costo Estimado = Calendarlio de Inversiones = Slerra Grande - Primérz Etapa

(En niles de Délares)

Total Totales ifo I Ao 11 9o IIT I¥o IV
General g Fxt. Non.Nac. W.Ext. M.Nac. M.Ext. M,Nac. M.Bxt. ¥.Nac. M.Ext.K.Nac.
I-Bzepgragadn v eauipanmiento , ,qq 1.498 2,799 469 379 1,029 1.420 == 900  —- 100
II-Plantas de Molienda Con= - IR
centracidn y Peletizacidn 16.470 12,810 3.660 1.000 - 2,000 570 5.470 2.440 4.340 650
III-Central Eléctrica 3.688 3.128 560 — -— 1,885 60 1.243 500 — ——
. IV=Planta de Servicios Gene- :
rales 1.548 272 1.276 50 250 50 250 122 526 50 250
Edificios Administracidn :
Talleres-Pepdsitos l
Distribucidn de agua,gus,
energia.
V-Servicios de agua y gas 4,990 470 44520 70 800 200 1.720 200 1.500 - 500
Acueducto '
Planta tratamiento de agua
Central receptora
Represa
Gasoducto
VI-Obras y equipos para Trans .
porte Terrestre 2.792 720 2,072 — 392 —— 859 — 700 720 17
VII-Obras e instalaciones Por
+1nardias v EFaond nm 5 KO TaR 1 mco e ~-



VIII-Terrenos
Estimacidn valor adqui~
sicidn.

IX-Total Inversiones
Bienes de Ugo

X-Costos Preliminares
Gastos iniciales de Orga-
nizacién y Constitucidn

~:Disefio e Ingenierfa

7 Entrenamlento Personal

X Sub~-Lotales
XII-Capital en giro

XIII-Reserva para aumento de
Costos

XIV=Imprevistos
XV-Total Reservae de Capital

XVI-Total Aporte de Capital
(XI+XV)

XVII-Urbanizacidn S.Grande

XVIII-Totul General Prinme=-~
ra Etapa

——— — vy — cvv o2 500 5337 720 150 338
75 — 75 — 75—

36.383 19.663 16,720 1,589 2.096 5.246 5.379 7.568 7.286 5.260 1,959

5,690 16990 34700 1.080 3.000 550 -.500 260 100 100 100
i

424073 21,653 20.420 2,669 5.096 5.796 5.879 7T.828 174386 5,360 2.059

20400 e 20400 ——e """’? ———— 2.400

24500 1,300  1.200 130 120 390 360 520 480 260 240

4,027 2,050 1,977 200 200 600 600 806‘ 800 450 377

8.927 3.350 5,577 33