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ITNTRODUCCION

Bl término energia, empleado quizd por primera vez por Tho
mas Young en 1807, aparecid muchos siglos después que el hombre hu-
biera comenzado a ensayar el dominio de este vital elemento,

Este largo proceso llega hasta nuestros dfas y encuentra
- al hombre, luchando continuamente, aungue cada vez con mayores cong
~cimientos y con tecnologiés més eficientes, por aprovechar al médxi-
mo 1oS recursos energéticcs de que dispone.

Es que marchan juntos la disponibilidad de energia y el
progreso, siendo la deficiencia en la oferta de energla una de las
causas gue ha significado para muchos pailses una trabs insalvable
para su desarrollo.

La importancias del papel que desempefia la energia en la
vida del hombre y de la comﬁnidad que integra, impone a los organig
mos especificos del Estado, estudiar y planificar muy cuidadcosemente
la politica energética a imﬁlementar, la que se deberd compatibili-
éar, con los medios técnicos, econémicos y financieros disporibles.

A Todo ello, tratando de optimizaer el aprovechamiento de las
fuentes primarias de enérgia disponibles, en funcidn de los recursos
enérgéticos conocidos y de lasvreservas cubicadas, A

En el prescnte trabajo se efectda la evaluacidn del Balap
ce Energético Nacional, para demostrar el excesivo peso que tiene en
elvmismo, el consumo de los derivadoes del petrdleo y el escaso anro
vechamiento de los recursos hidroeléctricos y del carbdn mineral,en
relacién con las reservas conocidas,

_ Este andlisis, permite verificar, que la actual utiliza-
cidén de los recursos naturales del pafs, no guarda relzcibdn con las
reservas de 1o0s mismos, siendo dable observar uaa evidéntevdistor—
sién, en cuanto al excesivo uso de los nidrocarburos para la genera-—

cibn de energia eléetrica y el desaprovechamiento del potencial hi-




droeléctrico, como fuente renovable de energfa.

Ia hidroelectricidad, de acuerdo a los inventarios efec-—
tuados por Agua y Energla Eléectrica de la Wacibn, tiene vn potencial
estimado en 44.949 NW de potencia, que representa seis veces la po-
tencia total instalada en el pafs, para la atencidn del servicioc pd
‘blico de electricidad y la autoproduccién en hidro.y termoelectrici
dad que en el afio 1972 era de T.588 Md.

Es en este aspecto donde se pone énfasis en la tesis, pa-
‘ra demostrar la ncecesidad de intensificar la utiligzacién de los re=-
cursos renovables hidroeléctricos, nscionales e internacionséles con
que cuenta el pais.. _

Dando cumplimiento a los apartados a) y b) del artfculo
2% de la Resolucidédn n® 328/73 del Delegado Interventor de la Facul~-
tad de Ciencias Econdmicas se propone como solucién'a uro de los
problemas nacionales actuales, sustituir al méximo, el consumo de
derivados de petrdleo rara la generacidn de energfa eldéctrica y
reemplagzarlo por la hidroelectricidad.

Para ello, se considera el perfiocdo 1974-1985 pioyecténdg
se la demanda de energfa eléctrica, la necesidad del equipariento,
_las'inversiones que se estima realizar y su financiamiento.

Como la tesis sustentada, pone de manifiestc que es nece-
sarioc la ejecucibén de un imvortante equipamiento hidroeléectrico, en
el gue se incluyen obras de extrzordinaria magnitud, se estudid la
factibilidad técnica-financiecra del Complejo E1 Chocdén Cerros Colo-
rados la obra hidroeléctrica de propésitos mdltiples, mds importan~—
te encarada hasta la fecha en el pafs, como modelo, para la ejecu-

cibén del plan de eqlipamientc propuestoe=—

wmmesmeem () O O O ermemane




CAPITULO T

PANORAIA ACTUAL DEL BALANCE ENERGETICO NWACIOIIA

IUCID”’LIA DE LAS DISTINDAS FUINTES DE NERGIA PRINARIA

Se estima necesario efectuar un anaiisis de los componen=-
%es del Balance Energético actual, de las distintas formas de ener=-
gfa vrimaria, de la estructura del consumo y'de su rglacién con las
reservas estimadas de cada una de lag fuentes de energia.'

En el cuadro N° 1. puede apreciarsé cbmo han evolucionado
los distintos componentes del consumo de energfa total ¥y la parti-
cipacién porcentual de cada una de las fuentes ﬁrimarias.

. Estos elementos fueron obtenidos del cuadro N° 2 en el
cual puede verificarse la evolucién del consumo totzl y su composi-
cibn por cada uvno de los componentes del balance ehergético.nacional
desde el afio 1925 al afio 1973.

_ Ambos cuadros estdn expresados en miles de toneladas equi=-
valentes a petréleo de 10,500 calorfas por tonelada, de modo ‘de DO~
der efectuar el analisis. comparativo de la energfa producida de dis=-
tintos origenes. '

. Del analisis del cuadro N° 1 puede apreciarse queé el consy

mo de los derivados del petréleo, aumentd, en la estructura del con-
sumo total energético, del 16,3 % al 71,3 % entre los afios 1925 y
1972 y el gas natural aumenté del 1,7 # al 19,3 % es decir que el in-
cremento para el periodo considerado resulta del 337 %y del 1.035 %
res oectlvumente.
. Con respecto a la ofra fuente primaria de energia gue tam-
bién incrementd su participacidn, la hidroelectricidad pasé del O 4%
en 1930 al 1,2 % en el afio 1972 lo que pone en evidencia la r&duclaa
utilizacién que han tenido los recursos hidroeléctricos hasta el afio
1972, |

Ios otros combustibles que integran las fuentes primarias

de energia, muestran una dzelinscidn que para el.caso del carbdn mi-




CUADRO N°1

EVOLUCION Y ESTRUCTURA DEL CONSUMO ENERGETICO

DERIVADOS COMBUSTIBLES

ARO TOTAL DEL SOLIDOS GAS COMBUSTIBLES HIDRO-
PETROLEO * MINERALES NATURAL VEGETALES ELECTRICIDAD
miles de toneladas (1) porcentajes
1925 6.069,4 16,3 33,3 1,7 48,7 -
1930 7.500,4 39,2 28,6 2,5 29,3 0,4
1935 7.868,5 42,3 - 23,8 - 4,6 28,9 0,4
1940 8.797,0 51,9 16,3 4,2 27,1 0,5
1945 9.728,9 36,5 6,7 4,1 52,2 0,5
1950 12.392,5 © . . 68,4 10,0 3,7 17,5 0,4
1955 14.830,5 76,0 7,5 4,2 11,5 0,8
1960 17.756,0 75,0 4,9 6,8 11,8 1,5
1965 23.595,0 69,7 3,4 15,9 9,5 1,5
1970 29.369,0 70,8 3,0 17,8 7,1 1,3
1971 31.659,2 72,0 2,8 17,6 6,2 1,4
1972 32.634,1 71,3 2,4 19,3 5,8 1,2
1973 (2)  34.150,0 68,8 2,3 21,2 5,5 2,2

(1) Equivalentes a petrdleo 10.500 calorias.
(2) Cifras provisionales
Fuente: Secretarfa de Estado de Energia, Instituto del Petrdleo, Gas del Estado y Y.C.F.



CUADRO N2
EVOLUCION Y -ESTRUCTURA DEL CONSUMO ENERGETICO

DERIVADOS ~ COMBUSTIBLES

ANO TOTAL DEL SOLIDOS - GAS COMBUSTIBLES HIDRO~
. , PETROLEO MINERALES  NATURAL VEGETALES ELECTRICIDAD
miles de toneladas equivalentes a petrdleo de 10.500 calorias
1925 6.069,4 987,4 . 2.024,1 101,5 2.956,4 .-
1530 7.500,4 2.938,5 2.141,7 192,1 2.196,1 32,0
1935 7.868,5 3.322,8 1.886,1 . 359,0 2.271,6 29,0
1940 8.797,0 4.566,5 1.434,0 370,2 2.381,3 45,0
1945 9.728,9 3.545,0 651,2 402,1 5.079,3 _ 51,3
1950 12.392,5 8.477,9 1.240,7 457,0 2.161,9 55,0
1955 . 14.830,5 11.265,9 1.114,1 616,5 - 1.711,3 122,7
1960 ' 17.756,0 13.313,7 861,9 1.216,2 2.099,6 264,6
1961 19.471,6 . 14.067,0 992,3 2.087,3 2.016,2 308,8
1962 - 20.188,1 14.436,8 909,9 2.612,8 1.895,2 333,4
1963 " 20.346,8 14.140,5 899,9 3.025,2 1.945,2 . 335,4
1964 21.994,1 15.318,1 954,9 3.312,3 2.055,6 353,2
1965 23.595,0 . .16.455,0C 791,0 3.756,0 2.239,0 354,0
1966 24.309,0 +16.957,0 786,0 3.987,0 2.240,0 339,0
1967 24.715,3 17.270,4 ' 715,8 4.224,9 2.141,0 363,2
1968 25.943,8 18.040,8 763,7 4.696,4 2.016,5 426,4
1969 28.080,4 20.208,2 798,2 4.676,2 2.014,5 333,3
1970 29.309,0 - 20.800,2 882,3 5.228,2 2.072,8 385,5
1971 31.659,2 22.814,0 : 892,8 5.571,4 1.360,5 420,5
1972 32.634,1 23.281,2 766,9 6.309,6 1.876,7 399,7
1973 (1) 34.150,0 23.500,0 800,0 7.250,0 1.%00,0 - - 700,0
(1) Cifras provisionales ,
Fucnte: Secretaria de Estado de Energia, Instituto del PetrSleo, Cas del Estado y Y.C.F.
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neral, pasa del 33,3 % al 2,4 % y los combustibles vegetales pasan
del 48,7 % al 5,8 %. | '

Nos encontremos asf en el afio 1972 gue el consumo energé
tico nacicnal tiene esta composicidn por fuente, exyresada en miles

de toneladas eguivalentes a petréleo de 10,500 calorfas

%

'DERIVADOS DEL PETROLEO  23.281,2 71,3
GAS NATURAL 6.309,6  29.590,8 19,3 90,6

CONMBUSTIBLES VEGLTALES  1.876,7 5,8
"CARBON MINERAL 766,39 - _2.643,6 2,4 8,2
32.234,4 98,8
HIDROELECTRICIDAD - 399,7 1,2
| 32.634,1 100,0

Merece destacarse especialmenﬁe, la reducida utilizaéién
.que se ha hecho, hasta el afio 1972 de los recursos hidfoeléctricos,
 sobre todo de los grandes aprovechamientos, como una consecueacia
de la ubicaciédn de los mismos en relacidn con los grandes mercados
consumidores de energfa eléctrica.

Hasta hace poco tiempo, la transmisidén dé‘energia eléctri
ca en grandes cantidades a largas distancias del lugar de su genera
cidbn constituia un freno al'desarrollo de los grandes proyectos hi-
droeléctricos,. o

Recién cuando ls tecnologia pone al alcance de las reali-
zaciones, la transmisidn de energfa eléctrica en corriente alterna-
da a tensiones de los 500/765 kV las lineas de transmisidn, llegen
sin mayores problecmas a los 1.500 kilémetros, esperédndose superar
estas distancias hasté 2.400 kii&metros, transmitiendo en corriente
continua a tensiones de 1.500 kV.

En el cuadro n° 3 puede apreciarse la participacidn que

han tenido las distintas fuentes y sus variaciones en los afos 195C-




CUADRO N° 3 |
PARTICIPACION DD LAS DISTINTAS FUENTES -

Tonel. equiv. a petrdleo 10.50C ¢

s W R

100 Fo==== . o= - === - Fo—— = .
: | I ' i | 3-4-5 | boo3-4-50 1
20 | 3-4-5 : : 3-4-5 | | |
| | |
S0 ! !
| : ) 2 2
70 4 Z
60
50
40 1 1 1 1
30
20 4.
10 4
1950 1960 1970 1972
DERLV. PLTROLLO 68,4 75,0 70,3 71,3
GAS NATURAL 3,7 72,1 6,8 81,8 17,8 88,6 19,3 99,6
COM. SOLID.MIN. 10,0 4,9 3,0 2,4
COM. VEGETALES 17,5 27,5 11,8 16,7 7,1 10,1 5,8 8,2
HIDROELECIRIC. 0,4 0,4 1,5 1,5 1,3 1,3 1,2 1,2
100,0 100,0 100,0 190,0

€T
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1960 - 1970 y 1972 destacdndose la extraordinaria incidencia de los
derivados del petréleo y del gas que representan el 90,6 % del ba=
lance energético nacionale ;

Como puede observarse, la mayoria del consumo energético
del pafs, se base en el petrdleo y sus derivados y en el gas natu-
ral, siendo muy bajo el consumo de las restantes formas de energia

que en su conjunto llegan al 9,4 % del total segin el siguiente de=

talle:
COMBUSTIBLES SOLIDOS WINERALES 2,4 %
CONBUSTIBLES VEGETALES ' 5,8 %
- HIDROELECTRICIDAD 1,2 %

De las evaluaciones efectﬁadas puede concluirse gue:

a) Actualmente existe en el pals una estructura'del CONsSumno €=
nergético totalmente inversa a la estructura del potencial de recur
so0s conocidos de las distintas fuentes de energia,

b) La situacién expresada en a) se ve agravada por el excesivo
consumo de las fuentes perecederas y escaSas, como el petréleo y
‘el gas y el desaprovechamiento de aquellas fuentes renovables como
la hidroelectricidad.

¢) Frente a las posibilidades que ofrece el uso del carbén mine~
ral y la nucleo electricidad, es importante determinar las priorida
des y la participacidn, que tendrd cada una de las fuentes de ener-
gia, de acuerdo a la proyeccidén de la demanda energdtica futura,

d) Considerando las urgentes inversiones que significan, la eje-
cucidén de las obras necesarias para la explotacidn comercial de las
distintas fuentes, deben efectuarse en forma urgente y coordinada
los estudios correspondientes para lograr la optimizacidén de los

rendinicentos,.

CONSUNO ENZRGETICO POR HABITANTE

Corresponde destacar que el consumo promedio de enzrgia
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por habitante, en el pafs aumenté cntre los afios 1960 y 1870 ea el
42 % pasando de 0,891 a 1,265 toneladas equivalente a petréleo de
10.500 calorias.

Eéta cifra es ligeramente menor, gue el promedio nundial
gue se estima en el orden de las 1,400 toneladas por habitante, pg
ro nmuy inferior al consumo de los paises desarrollédos, como puede
apreciarse en las siguientes cifras:

CONSUN0 POR HABITANTE

INDICE ARGENTINA PAIS PON .EQULV . PETROLEO

1970 = 100 DE 10.500 CAL.
100 ARGENTINA S . 1,265
110 MUNDIAL 1,400
154 ITALIA 1,950
186 JAPON 2,350
217 FRANCIA ' 2,750
257 URSS 3,250
308 ~ INGLATERRA 3,900
312 AUSTRALIA. . 3,950
520 CANADA 6,530
640 EEUU | 8,100

Si se tiene presente que de acuerdo a lo ya expresado
los derivados del petréleo y el gas representan el 90,6 % del total
del consumo, nuevamente se pone en evidencia la distorsidn en el
consumo por habitante que llega asi a mds de 1,100 kilogramos de
hidrocarburos, casi el doble del promedio de AméricaALatina v mds
de un 30 % superior al promedio mundial.,

Bs decir que el incremento en el consumo de energfa en
la Argentina, se ha efectuado sobre la base de un intensivo aprove-
chamiento de los hidrocarburos, sin tener en cuenta que el nafs tie

ne petréleo, vero no e¢s uwn pals petrolero, come se verd al analizar
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la parte de los recursos disponible reconocidos de cada fuente pri

maria de energia.

VINCULACION DEL dONSUHO ENERGETICO CON EL PRODUCTO BRUTO INTEINO

En el cuadro N° 4 puede apreciarse la evolucidn del con=
sumo energdtico y el PBI. tomando el perfodo 1950 a 1970 determi-
néndose para cada afio el consumo energético expresado en kilogramos
-~ equivalentes a betréleo de 10.500vcalorias por cada 1,000 pesos de
producto bruto,

. Resulta evidente que el desarrollo econdmico esta direc—
tamente vinculado al consumo energético; por ello al estimar la de-
manda de combustibles debemos tener presente las tasas de crecimiep
to previstas para el PBI en cuanto a la expansidn regular del consu
mo.

Para apreciar la relacidn porcenfual del PBI y el consu~=
' mo energético tomando como base el afio 1960 se ha confeccionado el
‘cuadro N° 5 que refleja les variaciones entre ambos Indices y su
~ interrelacidn, siendo visible la trayectoria paralela de los mis-
mose | | '

CONSUNO ACTUAL Y SU RELACION CON LOS RECURSOS DISPONIBLE RECONOCI
Dos

Se estima convenicnte efectuar un somero andlisis de la
relacidn, consumo~recursos reconocidos de cada fuente para demos-—
t rar la necesidad de incrementaf al mdxiro el desarrollo de 1la hi=
droelectricidad y la utilizacidn del gas y del carbdn mineral, en

un ponderable esfuerzo por disminuir la utilizacidn del petrdleo y

sus derivados como combustibles,
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CUADRO N°4

CONSUMO ENERGETICO EN RELACION AL PBI

PRODUCTO CONSUMO ENERGETICO POR
ARO CONSUMO BRUTO CADA § 1.000 DE PRODUC-
ENERGETICO INTERNO TO BRUTO INTERNO
miles de millones de
t.e.p. pesos de 1960 : kg.e.p.
1950 12.392,5 7.487,19 1.655,2
1951 12.444,2 7.779,03 1.599,7
1952 13.104,5 7.386,56 1.774,1
1953 13.270,8 7.789,09 , . 1.703,8
1954 13.896,5 '8.101,06 | " 1.715,4 )
1955 14.830,5 © 8.684,74 1.707,6
1956 15.892,1 ©8.926,26 1.780,4
1957 16.650,4 9.379,12 , 1.775,3
1958 17.368,2 9.972,86 1.741,5
1959 16.751,1 9.319,74 1.797,4
1960 17.756,0 10.633,43 1.764 ,4
1961 19.471,6 10.077,93 1.932,1
1962 20.188,1 10.596,79 1.905,1
1963 20.346,8 10.345,21 1.966,8
1964 21.994,1 11.421,99 : 1.921,2
1965 23.595,0 12.468,59 1.892,4
1966 24.309,0 12.559,16 1.935,6
1967 24.715,3 12.871,13 | 1.920,2
1968 25.943,8 13.464,87 - 1.926,8
1969 28.080,4 14.531,59 | 1.932,4
15

1970 29.369,0

.229,00 1.928,5
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CUADRO N° 5

EVOLUCION DEL PBI Y DEL CONSUMO ENERGETICO TOTAL

Variacién (1)

PRODUCTO PRODUCTO
- ARO BRUTO CONSIMO BRUTO CONSUMO
INTERNO ENERGETICO INTERNO ENERGETICO
Indice base 1960 = 100 ' porcentajes
1950 74,4 69,8 .- -
1951 77,3 70,1 - 3,9 0,4
1952 73,4 - 73,8 - 5,0 5,3
1953 77,4 74,7 5,4 1,3
1954 80,5 78,3 4,0 4,7 g
1955 86,3 83,5 7,2 6,7
1956 88,7 89,5 2,8 7,2
1957 93,2 93,8 5,1 4,8
1958 99,1 97,8 - 6,3 4,3
1959 92,6 94,3 , - 6,6 - 3,6
- 1960 100,0 100,86 7,9 6,0
. 1961 107,1 109,7 7,1 9,7
| - 1962 105,3 113,7 - 1,7 3,6
1963 102,8 114,6 - 2,4 0,8
1964, 113,5 123,9 10,4 8,1
1965 123,9 132,9 9,2 7,3
1966 124,8 136,9 0,7 3,0
1967 127,9 139,2 2,5 1,7
- 1968 133,8 146,1 4,6 5,0
1969 144,4 158,2 7,9 8,3
1970 - . 151,3 - 165,4 4,8 4,6

(1) Con respecto al afio anterior.
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PETROLEC

|
Queda’ dicho que en nuestro pafs el petrdleo y sus‘deriva-
dos constituyen la fuente energética més utilizada, integrando el
90,6 % del total del consumo, destacdndose entre las causas gue han
contribuido a esta preferencia las siguientess:

a)_Las caracteristicas proplas de estos combustibles, su mayor
poder caldrico, la comodidad de su manipuleo y almacenaje, elg
mentos de suma impoftancia en la incidencia de los costos de

_ las actividades que los utilizan. _

b) En el caso de los servicios pdblicos de generacidn de energia
eléctrica, el tipo de las instalaciones con quemadores a fuel
oil a gas oil y el subsidio en el precio de estos productos con
ese destino, ‘ |

¢) La falta de una polftica oficial coherente y sostenida éae o=
riente los consumos hacia las fuentes de energia cuyss reser—
vas reconocidas permiten alentar un abastecimiento asegurado
por un considerable némero de afios. . |

En atencidn a la mayor renta bilidad en la utilizecidn del
petrbéleo’ como materia prima para la petroquimica, logrando uvna gama
de subproductos gque sustituyen importaciones, debe evitarse su em=-
pieo en aquellas actividades donde puede ser sustitufdo por otra
fuente de energia.

' Ias reservas de petrbleo al 31 de diciembre de 1971 fue-
ron estimadas oficialmente en 392 millones de metros clbicos de los
cuales 205 millones de m3 son por extraccidn primaria y 187 millo-
nes de m3 por recuperacidén secundaria.

CorreSpondé aclarar gque la importante cantidad a extraer
por recuveracidn secundaria no significa descubrimiento de nuevos
yacimientos, sino la estimacidbn adicional de petrdleoc a recuverar de
los yacimientos existentes, ya sea por inyeccidn de agua a pfesién
u otros métodos adecuades segln log casos,

De mantenerse el ritmo actual del crecimiento del conswno,
gue de acuerdo a su vinculacién con el desarrollo del pais resulta

A}



convenicntc, las reservas de petrdleo estimadas pernitcn aﬁticipar
que les mismas, habrdn de alcanzar segin el Indice de su utiliza-
cidn aproximadamente solo para quince afios, lo que significa que
es de suma urgencia amplisr al mdximo la exploracién gue permita
determinar la existencia de otras reservas,

El horizonte de la exploracidén petrolera en el pais es
sumamente amplio, con superficies de cuencas sedimentarizs presun-
tivamecnte petroleras del orden de 1.300.000 kildmetros cuadrados
en territorio y 1.000.0C0 de kildmetrocs cuadrados en la plataforma
continental submarina, cuencas que nho estén debidamente exploradas,
manteniéndose asf{ la incégnita de nuestro potencial y de la posibi
lidad de establecer la adecuada politica delexploracién de estos
recursos. '

De no lograrse a breve término incorporer nuevas reaer-
vas de petrbleo a las ya reconoc1das, el oais habré de embarcarse
en significativas importaciones de este combustlble, con el consi-
- guiente drenaje de divisas,'méxime si se tiene en cuenta la tenden
‘cia alcista del precio internacional del petréleﬁ.

Al desequilibrio en la balanza de pagos que habrd de sig=-
| nlflcar una 1mportu016n masiva de petrbéleo, debemos agregar la insg
gurlddd de un abastecimiento externo de tal mavnltud proveniente
de fuentes susccptibles de ser afectadas, por conflictos internacio
nales que traerfa aparejada prdcticamente la paralizacién de la ma-

yor parte de la actividad econdmica del pals,
GAS

El incremento operado en el consumo de gas natural y gas
licuado en los Ultimos afios ha sido realmente notable,habiendec des-
plazado al gas manufacturado o gas de hulla y a otras fucntes de e~
nergfa,como el carbdbn vesetal, la lefia, la elccﬁricidad y ¢l kerosg
ne etc.en uso doméstico y al fuel o0il o gas oil en el uso industria.

Son causas principales de esta tendencia el hecho que este



combustible posee un elcevado poder caldrico de hasta 9,300 calorias
por m3 de muy fdecil utilizacidn y manejo y no requicre instalacio=
nes para su almacenaje,cuando e¢g provisto por redes de la cripresa
distribuidora,

La incorporacidbn del gasoducto Campo Durédn (Salta) Buenos
Aires, en el afio 1960 significé elvpunto de partida de la gran exe
pansién del consumo de gas por redes,de 9.300 calorias,que pasa de
695 millones de m3 a 3.409 millones de m3 en el afio 1965, en que se
‘procede a la habilitacidn del gasoducté Pico Truncado (Santa Cruz)
Buenos Aires,llegdndose a 5,156 millones de m3 en el afio 1970 que
' se incorpora a la red el gasoducto Colonia Catriel - Bahfa Elancsa
totalizando en 1972 los 5.602,1 millones de m3,.

La distribucidn del consumo por tipo de usuario respondid

a los siguientes valores:

millones de m3 %
, de 3300 c.
Uso doméstico _ 1.122,6 20,0
Uso comercial | -~ 195,4 | 355
Uso industrial 2.935,8 52,4
Uso centrales eléctricas 1,216,8 , 21,7
Uso Sector pdblico 131,5 / 2,4
TOTAL 5.602,1 100,0

En un mercado consumidor como elfgas natural por redes,
donde la demanda supera la oferta, la venta es una consecuencia de
la disponibilidad del producto. |

El consumo no refleja lo que el mercado esta capacitado,
para absorber, por cuanto al ho haber sido nunca satisfecho la to-
talidad de los pedidos y existir una considerable cantidad de usua

~
rios sin conectar a la red, subsiste la incdgnita con respecto a su
real capacidad de consumo.
‘ Las reservas comprobsdas de gas naturasl al 31 de diciemuyry

de 1971 ascienden aproximadamcnte a 215.000 millones de m3 siendo de




destacar las cuencas neuguinas con 64.000 millones de m3 y las de
Santa Cruz con 73.000 milleones de m3, fuentes convenientemente vip
cul&daé a2 los grandes centros consumidores por gasoductos que pere-
miten el fdcil transporte del productoe.

El contrato oportunamentec suscripto con la Repilblica de
Bolivia permite la utilizacién de las reservas de los yacimientos
situados en la cuenca crucefia, estimdndose una reserva de 43.000 mi
llones de m3, aclardndose qgue este producto importado, implicard un
gasto de divisas, pues el suministro es pagadero en délares.

Estas reservas permiten estimar, supuesto un crecimiento
del consumo no superior al 10 % anual, que las mismas habrdn de per

mitir el abastecimiento del mercado durante 25 o 30 afios.

CARBON MNINERAL

En el afio 1972 las ventas de carbdn nacional superaron
las 750.000 toneladas, siendo las empresas de electricidad, lu
principales consumidoras, estando su comercializacidn en marics de
la empresa estatal Yacimientos Carbonfferos Fiscales,que se¢ encuep
tra actualmente empeflada en lograr un impulso que le permita incre-
mentar considerablemente la explotacidén de la Mina de Rfo Turbio,
mediante la formacibén de sociedades mixtas con mayorfa estatal y fi;
mas del exterior que aportarian tecnologia y maguinaria adecuada pag
ra una extraccién masiva. ' ’

El total estimado de ias reservas en cerbén bruto ascien—
de a 236 millones de toneladas equivalentés & patrbéleo de 10.500 cz
lorfas considerdndose posible incrementar la produccién anual,me—
diante una adecuada racionalizacidén en la explotacién,ampliando y
perfeccionando la capacidad operativa de la empresa.

Como ya quedd cxpresado la contribuciébdn actual del carbdn

mineral al Balance Encrgético Nzcional es solo de 2,4 % dcl total.




COLIBUSTIBLES VEGETALES

Como ya se expresara antceriormente la utilizacidén de es-
tos combustibles, ha declinado notablemente estimdndose que actual-
mente contribuyen con el 5,8 % del total de encrgia equivalente en
toneladas de petrdleo de 10.500 calorias.

Los principales combustibles vezetales utilizados son la
lefia con el 50 %, el carbdn de lefia con el 15 % y los residuos ve=

getales con 35 %, bagazo, céscara de arroz, girasol, marlo etc.

HIDROELECTRICIDAD

Ia potencia total instalada en el pals es del orden de
los 915.000 kW. con una generacién media anual de 1.502.000 Mih. o
sea aproximadamente el 1,2 % del total de energfa equivalente en 10
neladas de petrbleo de 10.500 calorias.

' El total del potencial hidroeléctrico de la Repdblica Ax
;gentina excluyendo la posible utilizacidn de la cecnergia producida
por diferencia en las mareas, se estima actualmentc en 44.949 MW
con una capacidad de generacibn snual de 172.526 GWh. es decir gue
la utilizacidén actual es menor del 2 % en ambos casos,.

En el capftulo siguiente dedicado al potencial hidroecléc=~
trico érgentino y al aprovqphamiento de l@s recursos hidrocléctri—
c0s nacionales o internacionales, se analizaréd en detalle este as-—

pecto, tan impvortante como fuente renovable de energf{a vrimaria.

ENERGIA NUCIEA

Segin el organismo Internacional de Energfa Atdémica en el
‘afio 2,000 habréd aproximadamente 4,000,000 de IiW nucleares,lo que rz

presentard ¢l 60% del total de la potencia eldctricas instal:ida en

el mundo.
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En el gréfico N° 6 puede apreciarse la evolucidn habida
desde 1957 que con 10 reactores instalados en 4 palses se pasa a
1975 con 329 rcactoreo en 2; paises totalizando 189.743 Mi. de po-
tencia instalada.

El detalle por paio del gréfico N° 7 muestra que solo la
Argentina con dos centrales y Brasil con una central serdn los dos
dnicos pafges Sudamericanos que dispondrén este tipo de fuente ener
gética,

E1l componente bdsico de una central nuclear es el reactor
en 61 se transforma la materia combustible nuclear - uranio natural
0 uranio enriquerico = en calor, el que & su vez se utiliza para
producir vapor.

Este dltimo al igual que en las centralés ternmoeléctricas
convencionales, es el que acciona las turbinas acopladas a los &al-
ternadores o gencradores gue producen la energia cléctrica.

Los reactores que operan con uranio natural utilizan agua
pesada, cuya tecnologia de produccidén no es secreta y puede ser prg
ducida en el pals y los reactores a uranio Qnriquecido funcionan
con agua n?tural. ‘

El reactor urenio naturzl -=agua pesada, ha sido desarro-
llada principalmente por Canadd, pais que continda manteniéndose en
esa linea, India, después de haber instzlado dos reactores a uranio
enriéuécido,ha volcado sus esfuerzos a la 1linea de ursnio natural.

Nuestro pafs acaba de suscribir con las empresas Atomic
Energy of Cédnada Limited e Italimpianti Societa Italiana un contra-
to para construir, instalar y cntiregar funcionando uﬁa central nu-
clear de 600.000 kW operada con uranio natural y agua pesada, en la
Provinecia de Cérdoba, embalse Rfo Tercero.

Con la Central TWuclear de Atucha ubicada en el partido de
Zérate Provincia de Buenoz Aires,que tembién opera con uranio natu=~

ral y agua pesada con una potencia de 320.000 kiW.,en el afio 1980 el

pafs tendria una potenciz nuclear instalade de 920.00C kW.quz pro~




CUADRO

N° 6
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EVOLUCION DE LOS REACTORES NUCLEARES

ASO N° DE N° DE POTENCIA
_ PAISES REACTORES M
1957 . 10 200
1962 '8 40 3.000
1967 11 80, 10.000
1972 17 150 50.000
1978 25 329 189.743




CUADRO 1° 7

REACTORES EN OPERACION - ANO 1978

(Bstimado)

PATS Iz\gygoms i
ARGENTINA 2 1920
' AUSTRIA 1 692
BELGICA 4 1.660
BRASIL 1 600
BULGARIA 2 830
CANADA 11 5.520
COREA 1 564
CHECOSLOVAQUIA - 3 - 920
ESPATA 1 7.603
ESTADOS UNIDOS 123 98.520
FINALANDIA | 3 1.480
FRANCIA 12 . 3,733
GRAN BRETARA . 40 . - 11.455
HOLANDA ' 2 502
INDIA | 6 1.180
ITALIA 5 1.387
JAPON 29 ~18.076
MEJICO o1 - 600
PAQUISTAN 1 125
REP,FEDLRAL ALEMANA 25 13.808
SUD AFRICA - 1 500
SUBCIA 9 5.752
SUTZA ' 5 2.656
UNION SOVIETICA 30 10.009
YUGOSIAVIA 1 600
25 PAISHS 329 189.743
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dacirian una energfa de base del orden de los T7.800 millones de kiWh
por afio. |
- La principal conveniencia psara el pais de utilizar para

sus centrales nucleares, wranio natural, es quevposee este mineral
y se lo puede extraer y procesar en la Argentina.

La ventaja del uranio enriquecido se debe fundamentalmen=
te a que el costo unitario de produccidbdn del kiWh es menor en un 10%
'y a que el costo de instalacién del reactor, es también inferior en
un 25% respceto del reactor a urénio'natural, pero ofrece el incon=
veniente de la materia prima utilizada que debe ser adquirida en el
extranjero, siendo los Estzdos Unidos actualmente, el Gnico proveec-—
dor en escala comercial,

De acuerdo a la clasificacidén adontada por la Comisidn la
- cional de Energia Atémica, las rcservas nacionales de uranio, razonag
blemente aseguradas y recursos adicionales posibles se estima en nmés
“de 770 millones de toneladas equivalentes a petrdélco de 10.500 calo-
‘rlas, |
o Considerando la importancia del tema y no obstante la apre
tada sintesis expuesta, sobre cada una de las fuentes de energia y
la estructura del consumo, se estima de gran utilidad efectuar un bg
lance general encergdético de la utilizacidn sctual de cada fuente y
su proyeccién futura en relacién a los rccursos disponibles reconoci
dos. ) |

I - COMSULIC ENERGETICO DE LA REPUBLICA ARGENTINA

lMiles de tonecladas

Afl0 1972 equivalentes a petrdleo %
de 10.500 calorias

PETROLLO Y DERIVADOS - 23.281,2 71,3
GAS o 6.309,6 19,3
COMB. VEGEZTALES : 1.876,7 5,8
CARBON KINERAL 766,9 2,4

32.234,4 85,3
HIDROELECTRICIDAD 39G, 7 —i,2

32.634,1 100,0
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II - RECURSOS ESTINADCS DE LA RUPUBLICA ARGEHTINA

. Miles de toneladas %
RECOHCCIDOS equivalcntes a petrdleo
_ de 10.500 calorias

PETROLZO | 392,000 14,9
GAS 190.000 T2
COM. VEGELTALLS R 45.000 1,8
CARBON NINERAL 236,000 _9,0
863,000 32,9
(1) URANIO | 772.045 29,4
(2) HIDROEIECTRICIDAD 988,570 37,7
2,623,615 100,0

(1) De acuerdo a la clasificascibén de la Comisidn Nacional de Zncr—
gla Atémica, se incluyen reservas y recursos razonzblemente poOSim—
bles. | |

. (2) Para corparar los recursos hidroeléectricos; que son renovables,
.con las otras fuentes de energia, oue Son recursos pérecederos, se
considerd la encrgfa hidroeléctrica obtenible durante un periodo de

veinte aflos.

CONSUNOS Y RECURSOS ENTRGETICOS

Para confeccionar los guarisnos ihdicados en I y II se ha
utilizado la informacién disponible hasta ié fecha, para cada uvna de
las fuentes de energla y se realizaron estimaciones para cobtener 1los
valores generales consignados, con las limitaciones que se scfialan a
continuacidn. _

La primcra dificultad que se‘presenta al tratar de compa=-
rar recursos renovables con recursos agotables, es determinar para

los primeros un vaWOr comparable con los perccederos, en el 0erio- ‘




do de planeamiento gue se consldera,

Por ello para detersinar los recursos hidroeléctricos se
adopté, el uso total de los recursos inventariados hasta el prescuo-
te, durente un periodo de veinte afios, perfodo que se considera sufj
ciente para la tesis sostenids en este trabajo.

‘ Con ressecto & los recursos hidroeléctricos, téenica y e-
condémicamente aprovechables,se debevdestacar gue al intensificarse
su inventigacidn se¢ ampliard el catdlogo de posibles aprovechamicn-—
tos,con lo cual la cantidad de estos recursos segurcmente se ha de
incrementar,

Se han inclufdo como recursos de petrdleo y gas a aguellos
que se tiene conocimiento de su existencia a través de los estudios
elaborados por Yacimientos Petroliferos Fiscales y Gas del Estado,
incluyéndose en petrbleo la recuperacidn secundaria. Se estima que
de incrementarse el esfusrzo en la exploracidn, estos valores han de
. aumentarse correlativaemente. » |

Como reservas de uranio se han incluido las tres catego~
r{as en que la Comisidn Nacional de Energia Atémica, clasifica tales
recursos, es decir las reservas comprobadas, los recursos razonable-
mente asegurados y los adicionales posibles. Cabe también en esta -
fuente la posibilidad de incrementar el total de reservas mediante
mayor exploracidn y'estudiosnineros.

Para los combustibles vegetales se ha realizado una esti-
macidn en forma general, Su incidencia no'éé de gran importancia en
el total del balance energdético y su produccidn puede incrementarse
si asi fuera necesario.

Con respecto al consumo actual puede observarse gue la ma
yorfa del consumo energético del rafs se basa en el petrdleo y el
gas natural representando ambos el 90,6 % del total, siendo excesi-—
vamente bajos. los consumos de las restaptes formas de energié.

A pesar de las lirmitaciones sobre el valor cuantiietivo

'de los recursos de las distintes fuentes primeria de enerzis,puede
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con toda evidencia concluirse, gue existe una gstructura del const

mo toteélmente inversa & la estructura del notcneia enerzgdético nscio

" nal y esta situacidn rcsulta adn mds grave, por el desaproveciamien
Tto del recurso renovable, |

Ante un 37,7%# de reservas hidroeléectricas, su aprovecha-
miento actual es del 1,2% mientras gue pasra un 22,1% de recursos en
petréleo y gas, su utilizacidbdn actual es del 90,6%.

Hecho el andlisis preccdente con reswnecto ai total del pa
norema energético nzacional en el capltulo siguiente se ha de consi
‘derar el aprovechamiento‘del potencial hidroeléetrico.

En el total del pafs sobre el 100% de recursos potencia—
les conocidos, solo se utiliza cl 2% en MW de potencia eléctrica
instalada y el 0,83% en generacidn de GWh de electricidad., Si se
considerén las obras actualmente en construccidn pertenecientes al
Complejo EL Chocén Cerros Colorados eétos valores se elcvarédn vpara
el afio 1977 al 5,7% y al 3,7% respectivamente.

_ Esto Ultimo se bien representa una mejora, dista mucho
de tener significacidn, si no se inicia en forma inmediatz, la cons
trucecidn de los otros grandes aprovechamientos hidroeléctricos dis=—

ponibles en el pafs,.-
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CAPITULC 11

POTENCIAL HISRCULECTRICO ARGENTINO

INTRODUCCION

Cuenca significa'"territorio rodcadb de alturas cuyvas 8-
guas afluyen todas a un mismo rfo, lago o mar", o en inglés *basin,
toda la zona drenada por un rio o sus tributarios, siendo su limite
geogrdfico la linsa que divide las aguaz, la cual es consecuencia
de movimientos geolégicos o de arrastres de las mismas aguas.

Para algunos pueblos la divisidn de las aguas es su 1li-
mite; para otros es un elemento de sclidaridad y unidén. E1 "divor—
tium aquarum" concepto universal,es el limite entre nuestro pals y
la Repéblica de Chile. |

Las aguas de los tres grandes afluentes del Rfo de la Pla
ta,vnos unen con nuestros vecinos, Para nromover el desarrollo de
una cuenca, el elemento principal a disposiciéd del hombre es el a-
gua, pero respetando las leyes naturales, es decir, no desviarla, a
gotarla o alterarla, |

La cantidad de agua en el mundo es abundante, pero un 97%
es salada, un 2 % estd congeleda y solo 1 % es dulce y libre para
poder ser utilizada por el hombre, para su alimentacidén, para rie-—
go y alimento de los animales, para las industrias y las mdguinas
productoras de energia eléctrica. ‘ .

La demanda de agua en el mundo se estima habrd de dupli-
carse en 20 afios y ya se gastan muchas calorfas en licusr el hielo
v en desalinizar lss aguas de los mares,

El agua es una gran rigueza, dada por la naturalecza, pe=-
ro en nuestro pafs no se aprovecha en la medida que sus posSibili-
dades lo permiten; ella genera energfa y hace girar las turbinas

gue son un elemento multiplicador de la economfa del pais 7y un
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akhorro dc divisas.

Su utilizacidén como fuentc de energfa hidroelécirica en
grandes cantidsdes, permitiré economizar petrbleo y evitaré el ago
tamiento de nuestros yacimientos o permitird destinarlos a la pe—
troquimica con resultados mucho més beneficioso para la econonia ge
neral del pafls. | '

Ordenar y aprovechar el agua es hacer obra de verdadero
desarrollo del pafs, es poner al servicio del hombre los bienes y
las fuerzas de la naturaleza, es movilizsr riquezas que son impere-
cederas y asegursr una renta permanente.

Es multiplicar el rendimientc del agro, una de las bases
de nuestra riqueza potencial en la produccidén de alimentos, gque tan
to habrd de necesitar el mundo del mafiana como consecuencia del no=-

table aumento de su poblacién.

- OBJETIVOS MULTIPLES

El embalse de las aguas tiene objetivos mdiltiples de los
cuales podemos principalmente indicar:
| 1) Control de las crecidas de los rfos.
2) Aumento de la superficie regable.
3) Provisién de agua para uso de las poblaciones,
4) Generacién de energia eldctrica.
5) Asegurar la continuidad de la navegacién.
6) Desarrollar, el turismo, la pesca y los deportes
natticos.
7) Recoger, contrblar y evacuar los residuos urbanos.
Cuanto mds se analiza el potencial hidrico argentino, mds
se comprende gue nuestro porvenif inmediato debe fundarse en una se-—
vera econémia de produccidn y en la explotacién intemsa en las proxi
mas décadas de las fuentes primarias de energia gue represernia el a-

provechamiento del caudal de sus rios,

Annalmente cuando se analigza el aumento del P.B.I. no
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se aprceia en su verdsdera magnitud; la importancia de las divisas
utilizadas para importer petrbleo, gue guemamos, junto con el petrd
leo~nacional gue extraemos a vn ritmo, gque de acucrdo a las reser-—
vas cubicadas, agoterdn nuestros yacimientocs, como quedé exprcsado
"en el capftulo anterior.

En cambio, de nuestros rios interiores solo dotenemos el
1,2 % del consumo endérgetico nacional, expresado en toneladas equi-
valentes de petrdleo de 10.500 calories, representsnde el petrdleo
y el gasel 90,6 % y el carbbén mineral y los combustibles vegetales
el 8,2 %.del total.

Ninguna energfa nos rinde el Rfo de la Plata, ni sus a-
fluentes, aunque la utilizacién de esta importante cuenca litoral
podria evitarnos gran parte del consumo de petréleo, que resulta
tan oneroso pzra el pais,

Debemos reconocer que la combustidén hasta ahora ha sido
~una obsesibén nacional, unas veces por comodidad, otras por urgencia,
invocédndose que la obra hidradlica es lenta en su proyecto vy e jecu-
cibn, y el constante aumento de la demenda requiere una inmediata
solucibn.

Resulta evidente que al petrdlec se lo aprecia en la Ar—
gehtina, para consunirlo, no psara cuidarlo a aprovecharlo mds con-
venientemente, nuestros yacimientos explotados hasta ahora, son de
bajos rendimientos promedios, 7 m3 por dfa, cuando hay pafses cuyos
pozos rienden entre 1,400 y 2.100 m3 de precduccidn promedio por disa.

La razén es conocida, nuestro pals tiene petréleo, pero
no es un pals petrolero, el futuro dird si la exploracidn nos de-
muestra lo contrarioc. Nientras tanto, el considersble aumento del
precio mundial del vetréleo, gue pasd de 25 délares el m3 a 95 dé=-
lares el m3 agudiza el problema & magnifica la necesidad de uvtili-
zar al mdximo nuestro potencial hidroeléctrico.

El consumo energético argentino, sigue hasta ahor: pri-
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sionero del petrdlco, nada gana el pais si lo que se guema son hi
drocarburos nuestros, porque son caros y porque se agotardn pronto,
de acuerdo a las reservas conocidas y cuando son importados, el drg
naje de divisas influye desfavorablemente en nuestra balanzz comer-
cial.

Si logramos sustituir el cbnsumo del petréleo conic com=
bustible, para dedicarlo a usos petrogulmicos, no solo mejorard el
resultado de nuestra balanza comercial, sino que evitaremos cambiar
cercales y carnes, por petrbleo para quemar, como sucede actualmen-
te.

Nuestra decisién de llevar a la practica el méximo apro-
vechamiento hidroeléctrico, no puede demorarse; pues en tal caso
muchas industrias y consumos actuales vodrdn sufrir serias conse-
cuencias, porque'el petréleo continuard agotdndose y la provisidén

exterior resultard mds cara y diffcil cada dfa.

FUENTES HIDRICAS

Las disponibilidades hidricas superficiales de la Repl~-
blica Argentina, pueden estimarse en algo mds de 680.000 millones
de metros clbicos anuales, distribuldos en forma irregular en su
territorio a saber, zona litoral 82 %, zona 4rida y semidrida del
centro-oeste 5 % zona sur patagénica 13 % en relacidn dirccta con
la intensided y distribucién de las precipitaciones pluviales.

 Cabe admitir en el pafs la existencia de seis Cuencas hi
dricas perfectamente definidas, en funcidn dé las fuentes que las
alimentan, los regimenes de los rios que la atraviesan y las carag
terfsticas de las zonas que las- integran.

Las cuencas en que se divide el pals son las siguientes:

1 ~ CULNCA DEL PLATA

Esta situada en la parte norte, noreste y centro-~cste
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de la Reptiblica, siendo los rios gue pcrtenecen a esta cuenca:
PARAMA, URUGUAY, IGUAZU, PILCCILIAYO, BERIEJO, PASAJE O JURAKFENTO
Y CARCARATA. ' '

2 - CUENCA LZDITERRANEA

Ocupa la parte centro-oeste de la Repidbiica, sus rios
nacen y terminan en territorio argentino, sin desaglle al mar, ¥y
los principales son: RO3ARIO DE LA FRONTERA U HORCONES, SALI, DUL
CE, PRIMERQ, SEGUNDC y QUINTO y todos desaguan gencralmente for-

mando lagunas o esteros.

3 - CUENCA CUYANA Y DEL RIO COLORADO

Ocupa la parte oeste de la Repdblica, sus rios princi-
pales son: JACHAL, SAN JUAN, NENDOZA, TUNUYAN, DIALANTE y ATUEL,
afluentes del Rio DESAGUADERO, asi como los rfos GRANDE Y BARRAN
CAS afluentes del RIO COLORADO.

4 -~ CUENCA PANPEANA

Ocupa parte de las provincias de la Pampa y Buenos Ai-
res, sus principales rfos son: GRANDE, QUEQUEN y SAUCE CHICO, se
trata de caudales de escasa pendicnte de origen nctamente pluvial,

que desembocan en el mar,

5 ~ CUENCA PATAGONICA CON VERTIENTE AL PACIFICO

Ocupa varias franjas angostas que se apoyan en la Cordi
llera de los Andes, la primera situada en el centro—oeste de la
provincia de Mcuquén; la segunda al oeste de las provincias de Ric

Negro y Chubut; la tercerz al oeste de la provincia de Sz:-ta Cruz,
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y la cuarta en el Territorio de Tierra del Fuego. Sus principe-

les rlos son FUTALEUFU, CARREN LEUFU, EPUYEN y NANSO.

6 = CGULNCA PATAGCNIC: CON VBRTIENTE AL ATLANTICO

Ocupa la parte sud del pafs, al este del cordén Andino
y sus principales rfos son el LINAY, NEUQUEN, NEGRO, CHUBUT, SEN-
GUERR, DESEADC, CHICO y SANTA CRUZ.

Considerando que la finalidad de este trabajo es anali~
zar las posibilidades hidroeléctricas del pals mediante la utili-
zacién de los caudales disponibles, no se estima prdctico una de-
tallada descripci&n de las caracteristicaes hfdricas de los rios
que integran cada cuenca, magnitud de sus derramés, extensidn de
su drea tributaria, longitud de su curso, importancia de sus des-—
niveles como salto de agua etc. por cuanto, harfs sumamente exten
so su tratamiento, y dediosa su lectura. ?or otra parte son temas

| que pueden ser consultados en un buen manuval de geografia econdémi

ca argentina,

\ RECUR30S HIDROELECTRICOS

Con respecto al tema, desarrollado en esta tesis, resul
ta conveniente resumir, ios recursos hidroeléctricos de cada una
de las cuencas, considerando, no solo la potencia gue puede ser
instalada, sino también la cantidad de energfa eléctrica que se
puede generar considerando las caracteristicas del aprovechamien-—
to que puede instalarse. |

Debe aclararse al respecto que el estudio de un inventa
rio hidrocléctrico se efectla, con la informacidén disponible al
momento de su recalizacidn, pero gue la experiencia demuestra que
a medida que se avanza, en el cstudio de les localizacicnes de

los aprovechamientos y su factibilidad técnica, se optimiza el
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grado de utilizacidn, incremeriténdose no solo la potencia facti-
ble de instalar si no también la generacidn de cnergia eléctrica
que puede producirsc.

Asf, el dltimo inventario del potencial hidroelécirico
del pafs, realizado en el afio 1972 arrojé los siguientes guaris-
mos: |

Total de recursos disponibles medidos en po=-

44,949 MW

tencia a instalar:

Total de energfa eléctrica posible generar _
anualmente 172.526 GWh
Si comparamos el inventario estimado de los recursos dis
ponibles con los valores del aprovechamicnto hidroeléctrico en el
afio 1972 tendremos:

Recursos Aprovecha-

disponibles miento S.P. %
Potencia en MW 44,949 890,6 1,98
Generacibn energia eléc-

trica en GWh anuales 172.526 1.436,1 0,83

‘ Del andlisis de las cifras consiznadas puede apreciarse
que en 1972, solo habia instalado menos del 2% de la potencia de
recursos disponibles estimados y que la generacidn dé energia re-
presentaba menos del 1 % del aprovechamiento‘posible.

' Con la incornoracidn de las dos turbinas de 200 NW ins—
taladas en El Chocdén que ya operan en cl afio 1973 dichos‘porcentg
jes pasan al 2,87 % en la potencia y 1,78 % en la generacién.

En el afio 1977 fecha estimada para la terminacién del
Cohplejo El Cheeén Cerros Colorados, la incorporacidn de los 1.650
MW de potencia con una generacidn anual estimada de 4,895 Gwh. di
chos porcentajes llegarédn a 5,65 % y 3,67 % respectivamente.
d Pucde aprceierse, gue & pesar de representar la incorso

racidn de la produccidn del Complejo El‘Chocén Cerros Colorados

al Balance de Enerzia Eléctrica el 21,67 % de»la potencia total




38

instalada en el pafs y el 19,33 % de la generacidbn total sctual,
la desproporcidn entre el potcncial hidroeléetrico argentino y

su aprovechamiento, —aln coxn el Complejo totalmente terwinado- re
sulta realmente de mucha significaéién.

El Complejo ELl Chocén Cerros Colorados, con ser la pri-
mera obra hidroeléctrica de gran envergadura encarada en el vais,
solo representa el 3,66 % en LW de potencia de la cantidad dis?g
nible, y el 2,84 % de la generacidn posible estimada.

_ Estas cifras ponen de manifiesto la importancia que pa
ra el futuro del balance energético nacional, tiene encarar con
dgcisién y firmeza la ejecucidn de las importantes obras hidrce—
léctricas nacionales o internacionales que integran el potencial

argentino.

RECURSCS HIDROELECTRICCS ZONALES

Para verificar el grado de aprovechamiento nidroeléc-
trico de cada cuenca con relacibén a los recursos de potencia esti

mada para cada una, se incorpora el siguiente detalle:

. POTENCIA |
CUENCA ~ RECURSO UTILIZADO %
M 8k )

 DEL PLATA , 24,217 89,0 0,37

MEDITERRANEA | 731 176,6 24,16

PAMFEANA | 12 . 0,3 2,50
PATAGONTA

VERT.ATLANTICA 12,246 266,2 2,17
PATAGONTIA

VERT . PACIFICO 1.059 2,1 0,20

TOTAL 44,949 890,6 1,98

En valores absolutos, 3e aprecia que las cuenco: CUYAl:

PATAGONICA, (vertiente Atlédntica) y KEDITERRANEA, son las gue pre
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sentan los mayores aprovechamientos cbn un total
gque en valores rclativos son aprovechamientos de
bajos, no solo respecto del total disponible, si

las disponibilidades de cada una de las cuencas,

PRINCIPALLS APROVECHAMIENTOS DE CADA CUENCA

En lineas generales el aprovechamiento
drico con fines energdéticos, estd condicionado a

ficos, climdticos, de diseflo, cdlculo hidradlico
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de 799,2 MW, pero
niveles sumamente

no atdn dentro de

de un recurso hi
fendmenos topogri

y de estabilidad

etc. Nuestros rios aln los de mayor caudal tienen en general regl

menes hidroeléctricos estacionales, de alli gue sea necesario cong

truir embalses, para retener las aguas en las épocas de abundante

caudal.

Se estima conveniente un relevamiento de.los principales

aprovechamientos de cada cuenca indicdndose el rio o sistema, la

central eléctrica, la estimacidn de la potencia exvresada en MW y

la energfa estimada generar anvalmente, exprcsada en GWa.

CUENCA DEIL PLATA

RECURSCS DE MAS DE 100 MW

STSTEA CENTRAL - POTENCIA

BERWMEJO C. ORAN '1%8 |
R. ZENTA 120

R. PESCADO 150
Z. DEL TIGRE 450
SALADO C. CORRAL 100
’ LA PUERTA 100
CARCARANA RIO GRANDE 400
PIEDRAS KORAS 100

ENEHGIA
900
600
600
800

500
500
1..000

400




40

SISTTNA CENTRAL POTENCTA ENERGIA
MW Gih
PARANA . APIPE - YACIRETA 1.050 8000
' BELLA —~ VISTA 2.000 )
ESQUINA 2.000 ) 47,000
SANTA FE - PARANA 2,000 )
. CORPUS 54500 35,000
PARANA KEDIO 4,000 30.000
URUGUAY « SALTO GRANDE 1.500 6,000
' . RONCADOR 2,000 - 7.500
« GARRUCHOS - 1.100 5.000
. SAN PEDRO 700 3.000
IBERA — PARANA  ITUZAINGO 1.500 6.000
CORRIENTES CHAVARRIA 2,600 113,000
| ESQUINA 1 y 2 1.500 . 8.000
IGUAZU . CATARATAS - 800 6,000

Los aprovechamientos marcados con » son internacionales
por lo tanto solo corresponde a la Argentina el 50 % de la poten—

cia y de la cnergla eléctrica gencrada,.

CUENCA MNEDITERRANZA

RECURSOS DE MAS DE 10 MW

. SISTENA CENTRAL POTENCIA . ENERGIA

RIO SALI HORCONES 30 65
R.VIPOS 20 100
R. ANGOSTURA 30 150
R. MEDINA 1 y 2 1100 350
R. 30LCO 80 250
P. VIEJO | 20 100

RIO DUICE R. HOHDO 20 100

RIO IOS SAUCES LA VINA 1 2y 3 100 150




CUSNCA CUYANA

SISTENA
Al

DESAGUADERO

LOB PATOS

SAN JUAN

IENDOZA

TUNUYAN

DIANANTE

ATUEL SUPERICR

ATUEL INFERIOR

COLORADO

- RECURSOS DE MAS DE 50 MW

CENTRAL

LOS PATCS SUR
EL REFUGIO
EL HORCAJO ‘
EL TONTAL

LAS HIGUERAS
PUENTE ULLUN
TUPUNGATO

CORDON DEL PLATA

10S GATEADOS
POTRERILLOS
SALINILLAS

LA HORQUETA
10S BLACOS
VALLE DEL UCO
L4 CARPA

EL DESFILADERO
LA DESPRECIADA

EL MEDANO

EL FUESTO
AGUA DEL TORO
EL BAQUEANO

103 REYUNOS (1)
. LA MOHENA

EL SOSNEADO
L0S POCITOS
NIHUIL (ampl.)
VALLE GRANDE
HUELCHES

(1) Central de bombeoe.

POTENCTIA

MW
100
60
70
900
100
60
100
1.200
120
210
120
150
250
120
120
100
60
60
60
130
200
200
80
200
60
100
100
150
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ENERGIA
G
300
200
250

2.500
400
200
400

2,000
500
700
500
600
850
500
500
400
200
200
260
500
600
200
300
600
200
300
300
350




CUENCA PANPEANA

RECURSOS DE IAS DE 10 M

SISTELMA CENTRAL POTENCIA
MW
RIO QUEQUEN RIO QUEQUEN 12

CUENCA PATAGCIICA - VERTIENTEZ ATLANTICA
RECURS0S3 DE LNAS DE 100 LW

SISTENA CENTRAL POTENCIA
| ii7]

LIKAY NEUQUEN COMPLEJO EL CHOCON 1.650
PIEDRA DE AGUILA  3.000
ALICURA 1,000

COLLON CURA RINCONADA 1,400
CALEUFU

LIMAY . ~ ANGOSTURA ~ 110

'SANTA CRUZ RIO LEONA 110
CRUZ IEDIO - 500
CRUZ IKFGRIOR 1,000
CERRO FORTALEZA 1,000

NEUQUEN

CHIHUIDO _ 2,000

CUENCA PAL&GORICA ~ VERTIENTE PACIPICO
RECURSOS DE M4S DE 10 MW

SISTEMA CENTRAL POTENCIA

_ . MW

LACAR PASO HUA HUM 30
LAGO PUELO L.VENZANO 15
ESPERANZA | 25

L.EPUYEN | 50

 FUTALEUFU R. FREY 200
| L. SITUACION 500

CARREULEUFU CARREULEUFU 150
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FNERGIA
. GWh
87

ENERGIA
Gih
4,895
8.000
3.500

6.000

400
350
2.500
5.000
3.000
3.000

ENERGIA
GWh
100
5
150
200
1.200
2.400
600
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Como un complemento ilustrativo del potencial hidro-—
eléctrico del pais, se agregan a continuacidbn las caracteristicas
técnicas de los oprincipales aprovechamientos, que ya cuentan con
estudios de factibilidad y antevroyectos de ejecucidn aprobados
de acuverde al cronograma estimado gue muestra el Cuadro N° 8 con
indicacidn del organismo gue tendrd a su cargo la construceidn

de la obra.

. e 50000




CUADRO N° 8
CRONOGRAMA EST IMADO DE APROVECHAMIENTOS

HIDROELECTRICOS

EMPRESA OB RA 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 . 1982 1983
HIDRONOR ALICURA - | _ o)
C.T.M. SALTO GRANDE A | o
HIDRONOR COLLON CURA . A - o)
AE.E. SANTA CRUZ : A I 4 o)
ALE.E, EL CHIHIDO AN | 0
C.T.M, YACYRETA APIPE A M o
AE.E. CORDON DEL PLATA A 1 o
A.E.E. CORPUS NI = 0 |
A.E.E. EL TONTAL = A = o
HIDRONOR PIEDRA DEL AGUILA A M - o)
A Licitacidn
] Construccidn ,
o - Entrada primera miquina

hh
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APROVECHANMILNTO HIDROETECTRICO
ALICURA

CURSO DE AGUA
MODULO DEL RIO : 270 m3 por segundo

SALTO NOMINAL DE L& CENTRAL : 100 metros

 TIPO DE CENTRAL : pié de presa .

POTENGIA : 1.000 MW

PRODUCCION DE EINERGIA BILECTRICA : 3.500 GWh anuales
TRANSHISION : LINEA BL CHOCON

Rio Iimay (aguas arriba del Rio Piciai Leufd)

(X3

o

APROVECHANIENTO HIDRCELECTRICO -
COLLON CURA

CURSO DE AGU& : Rio Collén Cura'(aguas arriba del rio Caleufd)
MODULO DEL RIC : 3560 m3 porlsegundo
SALTO NOXINAL DE 1A CENTRAL 83umetros
PIPO DE CENTRAL : pié de presa
POTENCIA & 1,400 MW
PRODUCCION DE ENERGIA BEIECTRICA ¢ 6.000 GWh anuales
TRANSHISION_ P LINEA EL CHOCON

Este apfovechamiento, posibilitaréd una me jora en la o=
peracién del embalse El Chocdn por atennacién de las crecidas del

rio Collén Curd.




46

APROVECHALTEITO HIDROBLECTRICO
RIO SANTA CRUZ

Este aprovechamiento se halla ubicado sobre el rio
gue lleva su nombre, en su curso superior, en Cerro Fortaleza
SALTC WOMIMAL DB L CENTRAL ;s 62 metros
POTENCIA: lra. Stapa 600 L |

2da. Btapa 900 LW
PRODUCCION DI ENERGIA ELECTRICA: de 3.000 a 5.0C0 G¥Wh anuales

Mediante la construccidn de esta presa de 75 metros
de altura, se logrard sobre elevar el nfvel de agua del Iago Ar—
gentino en 7 metros, lo que pernitird un embalse de 1,400 kilé-—
metros cuadrados, pudiendo amortiguar cualquier pico de creci-~
da y a la vez zgenerar la energla necesaria de acuerdo & cual—

gquier diagrama de cargl.

APROVECHANMTIENTC HIDROLLECTRICO
i, CHIHUIDO

b

Ubicado sobre el rio Neuguén a 70 kildmetros al norte

de Zapala entre los rios sgrio y Covunco,

SALTC WOMINAL DE LA CENTRAL : 120 metros
POTENGIA : 2.000 LW GENERACION : 3.000 GWh anuales
KODULO DEL RIO : 300 m3 por segundo |

L

Este dprovechamiento estd destinado a generar energia
en las horas de pico y representa una solucidén muy interesante

por su magnitud y bajo costo.
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APROVECHANTLNTC HIDROGLECTRICO
YACYRETA -~ APIPHE

Ubicade sobre el Alte Parznd en la zcna de la isla que
le da su nosbre, tiene carécterﬁintermacianal pués es conpartido
con la Replblica del Parsguay. ‘

Tiene varias alternativas de potencia a instalar que
van desde 1,050 MW hasta 4.000 MW cen generacidn de energia des—

de 8,000 a 17.000 GWh anuales,

CENTRAL instalada en la presa, por ser de psada

generard energifa de base.
MODULO DEL RIO

11.000 m3 por segundo, permitiende la
navegabilidad del rie aguas abajo de la

presa durante todo el afic.

APROVECHANMIENTO HIDRCELECTRICO
CORDON DEL PLATA

Ubicado en la Regidn Cuyo, Provincia de lendoza en la

confluencia de los ries Cucvas, de las Vacas y Tupuagato.

CENTRAL : subterrdnea

SALTO NMOMINAL DE LA CENTRAL : 79 metros

POTENCIA: 1.200 MW GERERACION: 2.000 GWh anuales

Este aprovechamiento regulard los caudales del rio Tu
pungato permitiendc la produccidn con destino al Sistema Interco-
nectado Nacicnal, deenergfa de pico, es decir de alta calidad.

Permitird asimismo ampliar la actual zona bajo riego.
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APROVECHALMIENTO HIDROELECTRICO
CORXUS

Ubicado sobre el rfo Parand, cerca de la localidad de
San Iznacioc, en el limite con la Replibiica de Paraguays
NODULO DEL RIO 11,830 m3 por segundo
SALTO NOMINAL DE LA CENTRAL
CENTRAL DE PASADA

L 13

40 metros

.

incorporada & la presa

POTENCI A : 5.500 MW
GENERACION IMEDIA ANUAL - : 35.0€0 GWh

Se trata de un aprovechamiento de usos miltiples, pues
ademés de generar encrgia de base, atenuar las crecidas y facili

tar la navegacidn, sirve de Puente internacienal, _

APROVECHANIENTO HIDROEIEGTRICO
EL TONTAL

Ubicado scbre el rio San Juan, resulta muy interesante
por su magnitud y bajo costo, destinado a incrementar la oferta

o

de energia hidroeléctrica a la Red Haciénalide Interconexidn.
POTENCIA 900 MW GENERACION 2.500 GWh anuales
LONGITUD DE CONDUCCION

ESNIVEL APROVECHABLE
CAUDAL TURBINMABLE

*v

45 kildémetros

865 metros

L 2]

128 m3 por segundo.
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APROVECHAKIZITO HIDROEIECTRICO

. PIEDRA DEL AGUILA

Estc aprovechamiento esté4 emplazade sobre el rfo Limay
en las Previncias de Neuquén y Rio Negro, a 250 kilémetros de la

confluencia cen el rio Neuquén.,

NODULO DEL RIO 711 m3 por segundo

-SALTO NOKINAL DE LA CENTRAL : 110 metres

CENTRAL o ‘ ¢ al pfe de la presa

POTENCIA : 3,000 MW GENERACION : 2.400 a 4,000 Gﬂh.anuales

>0

1a chstraccién de este apreovechamiento ha sidc conce~
bida, come una central de regulacidn, que asegure la adaptacién
de la preduccién a las rédpidas fluctuaciones de la demanda y pue
dan as{ cubrirse las puntas del diagrama de cargas de la Red Na=—

cioenal de Intercenexién.

La existencia de un embalge aguas abaje de la magnitud
de E1 Checén y la carencia de restricciones impertantes en el ra-
mo intermediec, per@iten'enéarar el proyecto previende su éptime
resultade,. | '
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CADPITULO IIX

‘SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION DE ENERGIA EIECTRICA

Antes de plantear la hipdtesis de la proyeccién de la
~denmandu de energia eléctrica vara el periode 1974 -~ 1985 tema que
se trata en el capitule siguiente, se estima conveniente para'uh
- mejor ordenamiento de ls tesis, analizar la situacidén actual del
servicio eldctrico y su evolucidén histdrica, tomando en conside-

racidn 1& distribucidn regional del pals.

SBERVICIO PUBLICO DE EFERGIA BIECTRICA

La potencia instalada y la proeducciédn de energia eldc-
trica a cargo de les servicies plbliicos en el aflo 1972 con indi-
cacidn de la fuente de energia primaria utilizada, se indica a

continuacidn: -

ENERG .BLECTR . GHNER.

FUENTZ DE ENERGIA POTENCIA ~ INSTAL. ANUAL

Lt % Gih %

VAPOR 3.431 59,0 16.412 80,3
DIBSEL = OIL 815 14,0  1.606 79
TURB. & GAS | 675 | fi;,7 965 4,7
4.921 84,7 18.983 92,9

HIDROELECTRICA 891 - 15,3  1.436 _ 7,1
5.812 ~ 100,0 20.419 100,0

AUTOPRODUCGION DE BNERGIA EIBCTRICA

Ia insuficiencia de las empresas prestatarias del servi
cie plblice eldetrico, provecd la participacidn en el mercado de

auteproductores industriales, mediante la instalacidn de equipes

| N o | . |



CUADRO N° 9

ENERGIA ELECTRICA-SERVICIO PUBLICO -

POIENCIA INSTALADA Y PRODUCCION

TOTAL DEL PAIS

51

POTENCIA INSTALADA MW

ENERGIA GENERADA GWh

AN
o Vapor C.Inter. Hidro. Total Vapor C.Inter. Hidro. Total
1960 1.500 470 317 2.287 6.000 993 870  7.863
1961 1.641 532 322 2.495 6.522  1.074 \ 1.024  8.620
1962 1.693 623 334 2.650 6.543 1.109 i.104 8.756
1963 2.200 675 342 3.217 6.829 1.195 1.111 9.135
1964  2.456 709 346  3.511 7.702  1.303 1.167 10.172
1965 2.655 755 344 3.754 8.591 1.403 1.155 11.149
1966 2.631 764 394 3.780 G- 9.175 1.375  1.146 11.696
1967  2.664 780 109  3.853  9.796 - 1.433 1.188 12.417
v1968 2.628 970 520 4.118 10.551  1.512 | 1.443 13.506
1969 2.928 1.060 584 4.572 12.040- 1.914 1.283 15.237
1970 3.134 .143’ 584 4.861 13.333 1.982  1.492 16.807
1971 3.250 1.346 687 5.283 14.664 2.504  1.481 18.649
1972 3.431 1.499 891 5.812 16.412  2.571 1.436 20.419
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eléctrbgenos »nropios, cuando concurren a la solucidn, algura de

estas condiciones:

% Disponibilidad de combustibles de las .propias industrias,
ya sea como residuos del proceso industrial o destinados
a la venta; deptilerias de petrdleo, aserraderos etc,

*®  Utilizacidn mds favorable de los factores de carga: fébf;
cas de papel, cartén, industrias electroquimicas, petro-
guinicas, etc. |

*¥ En las industrias en que ademds de energia eléctrica se
requiere una apreciable demanda de vapor, para los proce-
sos industrialess: ingenios azucareros, frigorificos, etc.

¥ Como potencia de reserva, vara hacer frente @ 1las posibles
fallas en el servicio, durante las horas de pico o para cg'
brir posibles irregularidades en el suministro proveniente

de centrales de servicios publicos. .

De lo éxpresado p-ecedentemente puede apreéciarse dos
mercados autoproductores, uno constituido por aguellas industrias
que por presentar condiciones favorable mantienen grupos autopro-
ductores para cubrir en forma garcial o total sus necesidades,

| Cuando las industrias necesitan vapor y electricidad si
multéneamente, el ciclo térmico, es tan favorable para su activi
déd, gue el servicio pdblico, no tiéhexhinguna posibilidad de com
petir con esa autogeneracidn. N |

E1l otro grupo lo constituyen aquellas industrias que si
bien utilizan los suministros de los servicios pliblicos, se ven
precisadas a instalér'grupos eléctrogenos propios para cubrir di-—
ferencias en la provisidén regular de energia eldéctrica.

Debe destacarse la faz negativa de esfa produccidn poY

los elevados costos por unidad de potencia y rendimiento y el bajo
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factor de utilizacidn, con el consiguiente incremento en los cos
tos de la actividad industrial, ,

Por ello se estima prudente una disminucidn en la auto
generacidn, gque en total no deberfa ser superior al 15% de la ge
neracidén de todo el pals, aceptando por supuesto que aquelias in -
dustrias, que tienen vapor sobrante de su proceso industrial, a-
provechen esas excelentes condiciones para usar turbinas de con-

trapresidn, autogenerando energfa eldectrica.

AUTOPRODUCCION ACTUAL

Ia autoproduccidén de energia eléctrica, alcanzé en el
afio 1972 a la cantidad de 4.90C Gilh, representahdo el 19,3 % del
total del pafs, siendo la potencia instalzda y la fuente de ener

gia primaria utilizada la siguiente:

ENERGVELECTR.GENER.

BUENTS DE ENZRGTA POTENGIA INSTAL. - ANUAL
W 4 Givh %
VAPOR 923 51,9 3.351 68,4
" DIESEL - GAS 829 46,7 1,483 30,3
o 1.752 98,6  4.834 98,7
HIDROELEGTRICA 24 1,4 66 _1,3
1.776 100,0 4,900 100,0

De las cifras consignadas precedentemente puede apre-
ciarse que la mayor generacidn de energla eléctrica es de origen
térmico y principalﬁente se realiza mediante la utiligacidn de.g
quipos que consumen derivados del petrdéleo gas y carbdn, como com
bustible para la produccidn dél vapor que utilizan las mdquinas

generadoras de energfa eléctrica.

En la autoproduccidn précticamente el 50 % de las insta
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CUADRO N° 10

FNERGIA ELECTRICA - AUTOPRODUCCION
POTENCTA TNSTALADA Y PRODUCCION
TOTAL DEL, PATS

- POTENCIA INSTALADA Mi ENERGIA GENERADA Gifh
| Vapor C.Inter. Hidro, Total Vapor C.Inter. Hidro. Total
1960 608 556 25 1.187 1.512  1.026 57 2.595
1961 618 583 24 1.225 1.709 1.158 60 2.927
1962 681 641 2% 1.346 1.833  1.231 . 63  3.132
1963 786 639 21 1.496 1.398  1.291 63 3.252
966 827 73 25 1.581 2.249  1.432 74 3.755
1965 883 772 235 1.678  2.582 1.582 70  4.234
1966 886 781 23 1.690 2.580  1.556 95  4.231
1967 893 . . 784 23 1.700 " 2.654 1.533 83 4.270
1963 900 817 25 1.742  2.713 1.678 55  4.446
1969 924 846 25 1.795 . 2.945 1.771 61  4.777
1970 953 852 25  1.830 3.110  1.738 63 4.920
1971 956 847 25 1.828 3.312  1.600 63  4.975

1972 923 825 24 1.776 3.351 1.483 66 4.200
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laciones utilizan wvapor y el resto es de combustidn interna. Ias

mdquinas de combustidén interna utilizan diesel o0il o gas natural.

PRODUCCION TCTAL DEL PAIS

Si totalizamos la potencia instalada y la generacién
de. energia eléctrica en tode el pais en el afio 1972 llegamos a

las siguientes cifras:

POTENCIA INSTAL, ENERG.ELECTR.GENER,
M. % GWh ' %
ENERGIA TERNICA
SERVICIO PUBLICO  4.921 64,9 18.983 7550
AUTOPRODUCCION 1,752 23,1 4.834 19,1
ENERGIA HIDROELECTRICA |
SERVICIO PUBLICO 891 - 11,7 1,436 5,7
.AUTOPRODUCCION 24 0,3 66 0,2
7.588 100,0 25.319 100,0
POTENCIA TOTAL INSTALADA EN EL PAIS | 7.588 M

GENBERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN EL PAIS 25.319 Gih anual

Tl

Si consideramos que de los %otaleé indicados, a la hi-
droelectricidad le correspbnde una potencia instglada de 915 MW
con una generacidn de 1,502 G¥a por afio, es decir el 12,0 % y el
5,9 % respectivamente, puede apreciarse el escaso aprovechamiento
que de la energfa hidratlica utiliza el pails.

Se agrega el cuadro N° 11 que indica la evolucidén de
la potencia instalada y el cuadro N° 12 con el detalle del total

de la produccidn de energia eléctrica en todo el pals,
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CUADRO N° 11

ENERGIA ELECTRICA
POTENCIA INSTALADA TOTAL

MY

AR COMBUDT? | ‘
ATO VAPOR oo HIDRO TOTAL
" 1960 2.108 1.026 - 340 T 3.474
1961 2.260 1.115 e 3.721
1962 2.375 1.264 357 ° 3.996
1963 2.986 1.364 363 ’ 4,713
1964 3.283 1.440 ' 369 5.092.
.1965 3.538 1.527 367 5.432
1966 3,517 1.545 - 418 5.480
1967 3.557 1.564 . 433 5.554
1968 3.528 1787 - 545 5.860
1969 3.852 1906 609 6:367
1970 4.087 1.994 609 6.690
1971 4.206 2.193 , 712 7.111

1972 4.354 2.319 S 915 : 7.588




CUADRO N° 12

PRODUCCION TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA

. 57

G

i . COMBUST. ) o

ARO VAPOR TNTEMA HIDRO TOTAL
1960 7.512 2.020 927 10.459
1961 8.232 2:231 1.086 11.549
1962 8.381 2.340 .167 11.888
1963 8.727 2.486 .174 12.387

. 1964 9.951 2.736 .241 13.928
1965 11.173 2.985 .225 15.383
1966 11.755 2.931 1.241 15.927
1967 12.450 2.966- 271 16.687
1968 13.265 3.190 1.498 17.953
1969 14.985 '3.685 1.344 20.014
1970 16.452 3.720 .555 21.727
1971 - 17.975 4.104 1.544 23.623
1972 19.763 4.054 .502 25.319
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SORVICIOS Y CONSUMOS ACTUALDS

Para analizar el actual ordenamiento eléctrico nzscional
y optimizar los recursos disponibles en el sector, como asi tam-
bién los que en el futuro se destinen al mismo, es necesario pre
cisar las caracteristicas de los distintos mercados cuyos regueri
mientos deberd satisfacer 1la oferta de energla eléctrica.

Podenos considerar dos tipos bien definidos de mercados
eléctricos, a pesar de que no existe una divisidn neta sino una
amplia gama entre dos extremos, |

a) Un primer grupe constituido por aguellag zonas en las cua-—
les la densidad de consumo, considerado como el mejorvparémetro
indicador de un mercado, es 1lo suficientemente elevada, para per-
mitir precios de venta que_cubfan los costos y una adecuada renta
bilidad Que la empresa prestataria destina a la expansidn del ser
vicio, ) |

b) Un segundo grupo constituldo por todas aquellas zonas, en
las cuales la densidad de consumo es tan baja, que'no permite pen
sar en tarifas qgue conftemplen una adecuada rentabilidad.

Estos dos tipos de mercados eléetricos dan origen a dos
acciones bien definidas:

Una accidn empresaria cuj$‘¢amno de actuacibn, es la ex
plotacidn de los mercados comprendidoé en el primer grupo, posibi
litando asi una normal gestidn econdmica de las expresas préstatg
rias que hace posible el autofinanciamiento de la expansidn del
servicio. _ |

ILa otra es una accibn de fomento. o promocidn, consecuen
cia de una determinada politica de desarrollo regional provincial
o nacional, tendiente a crear una infraestructura‘eléétrica bédsi-
ca imprescindible para el desarrollo econdmico que se pretende,

En este dltimo caso, la expansién del sector réquiere

inversiones externas al sistema, que obligan a disponer de recuxr
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sos provenientes de otros mercados del mismo Sector o bien de ]
tros sectores econdbmicos ya sean provinciales o nacionzales.

Estas caracterfsticas del mercado eléctrico nacional y
la legislacidn existente (Ley 15336) hiszo qué se constituyera la
actual organizacidn productiva del sector eléctrico, en la cual '
las dos acciones antes mencionadas fueron desarrclladas, en lé ma
yor parte de los casos, por un solo organismo local,.

BEstas acciones tienen dos niveles de decisién indepen—
dientes, la primera a nivel de la misma empresa, basada en sus
propias posibilidades de atender la politica de expansidn con
sus propios TECUrsos. S ' |

Ia segunda, a un nivel que escapa a la propia empresa
para pasar a ser de exclusiva decisidén de los correspondientes'ég
ganos politicos del gobierno. |

Hasta no hace muchos afios la Repidblica Argentina estaba
constituida por mercados eléctricos aislados en su mayor parte,
entre los cuales éxistfan grandes =zonas cuyo tamafio no justificae
ba su integracidn.

Operaban en el territorio nac;onal, numerosas empresas
privadas en su mayoria de capital extranjero, que conjuntamente
con algunas cooperativas de usuarios, prestatarios particulares y
algunas centrales nmunicipales, preséébén el servicio publico de
electricidad. | |

La inflacidbn monetaria determiné el aumento de los cos-
tos del servicio, que al no ser siempre satisfechos en el cuadro
tarifario, que debian aprobar las comunas, distorsiond la ecua-
cidén econbmico financiera de las empresas, con la consiguiente
reaccidn de las mismas para ampliar sus instalaciones.

Este deterioro desembocé en la famosa "dieta eléctricat
que se agudizd en la década del cincuenta, agravado por el incre—=
mento de la demanda eléctrica y por el intenso proceso industrial,

gue las empresas nho podian satisfacer y determiné finalmente que
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las autoridades nacionales y provinciales frente a tal panorana,

decidieran tomér parte activa en el nroceso de eguipamiento.

Como primer paso tendiente a remediar este estado dé co
sas se suscribe en el afio 1958 un convenio preliminar entre el Po
der Ejecutivo Wacional y la Compafifa Argentina de Electricidad
(CADE) y la Compafifa de Electricidad de la Provincia de Buenos Ai
res (CEP).

Bl acuerdo que motivé en su momento, una activa agita-
cifn politica, dejaba a las ex-CADE y CEP la concesién de los ser
vicios plblicos de electricidad en la Capital Féderal y catorce
vartidos de 1a Provincia de Buenos Aires, inclufda La Plata.

Las compafifas CADE Y CEZP formaban con el Estado una nue
va Sociedad, el Estado & travésrde Agua y Energia BEléctrica toma-
ba a su cargo la prestacibn del servicio de catorce:partidos dev
la Provincia de Buenos Aires.

Por Ley 14.772 en octubre de 1958 se declaran de juris.
diccidbn nacional los servicios pdblicos interconectados del Gran
Buenos Aires. E1l convenio definitivo se firma el 31 de diciembre
de 1958 y da nacimiento a la actual Impresa Servicios Eléctricos
del Gran Buenos Aires (SEGBA), o

La nueva empresa debe convertirse en propiedad absoluta
del Bstado Nacional en un plazo de diez afios mediante el rescate
de las acciones'en=poder de los accionistas de la ex-CADE. Se co-
menzdé asi la ejecucidén de un acelerado plan de equipamiento para
paliar el déficit eléctrico en el sistema.

3e reforzé el sistema, con el aporte de energia de la
Central San Wicolds de Azua y Energfa Eléctrica y esta misma empre
sa inicid la instalscidn en la Central Costéﬁera de eguipos por
600,000 KW,
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En el afio 1961 se apruecbka y pone en ejecucidbn el si-
guiente plan que termina por darle al servicio Buenos Aires Litgo
ral la constitucién actual:

1°) Total nacionalizacibén de la empresa SEGBA, adguiriendo el

T

BEstado Nacional la totalidad de las acciones gue aln quedaban en
manos privadas, ‘

29) Se actualiza el Estatutd de SEGBA a la nueva constitucidn
del Capital conservando su forma jurfdica como Sociedad Andnima
cbn mayoria estatal.

3°) Transferencia con cargo a SEGBA de las obras ejecutadas
poxY Agua.y Energfa Eléctrica en la Central Costanera y en la 1i-
neas de transmisidn. A

4°) Transferencia a SEGBA de los servicios atendidos vor Agua
y Energfa Eléctrica en los partidos del Gran Buenos Aires que es-—
tdn interconectados con la Capital Pederal, -

50) B1 Estado Nacional autoriza un nuevo contrato de concesidn
a SEGBA S.A. con mayoria estatal,

SITUACICN DEL INTERIOR DEL PAIS

Ia mayor parté de los servicios pidblicos de electrici-
dad en el interior de la Replblica éigentina, eral cumplidos an=
tes de la ddcada del 40 por empresas particulares.

A iniciativa de la General Electric y de Morgan se cred
en E.BE.U.,U., la Electric Bond and Share Co. mds conocida por la
sigla EBA3CO, a su.vez esta dfo origen a varios “holding compani-
es™ uno de los cuales la American Foreing'Power Co. Se interesd
por los servicios de electricidad en nuestro paifs.

Se instald en el pais adquiriendo varias empresas loca
les que pertenecian al grupo "HERLITZKA®"™ y mediante un acuerdo
con CADE y con la Compafifia Ttalo Arzentina de Electricidad (CIAE)

se asignaron las zonas de actuacidne.
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El acuerdo establecid que EBASCO por intermedio de la
American Foreigh Co. actuarfia en todo el territorio de la Repfl~
klica, con excepcidn de Buenos Aires y su zona de influenéia hag
ta 100 kildmetros a la redonda, Rosario y 50 kildmetros a la re-
donda y las ciudades de Bahfa Blanca, Pergamino y Corrientes,
Como consecuencia def acuerdo, se creb el grupo de Eme
presas Eléctricas Argentinas constitufdo por nueve compafilas que
eran las siguientes: |
N° 1 LOS ANDES (Mendoza, San Juan, San Luis)
N° 2 NORTE ARGENTINO (Tucumédn, Saltz, Jujuy)
CN° 3 SUR ARGENTINO (Buenos Aires, Santa Fe, La Pampa, RIo Ne=

gro)
N© 4 ESTE ARGENTINO (Entre Rios y Chaco)
N° 5 CENTRAL ARGENTINA (Cérdoba y Santa Fe)
N° 6 HIDROBLECTRICA DE TUCUMAN .
N© 7 GENERAL DE ZLECTRICIDAD DE CORDOBA |
N° 8 LUZ Y FUERZA DE COEDOBA
N° 9 RLECTRICIDAD DE ALTA GRACTA

Estas empresas constitulfan el denominado "grupo ANSECH
dependiente de EBASCO y en el afio 1952 tenfan a su cargo la explo
tacidn de (82) ochenta y dos centréles. v |

- El resto del servicio en el interior del pafs estaba a
cargo de SUDAN empresa vinculada a la Intercontinental Power Co.
que tenfa a su cargo (54) cincuenta y cuatro centrales y la Com-
pafifa SUIZO-ARGENTINA DE ELECTRICIDAD qﬁe atendfa el servicio a

su cargo con (20) veinte centrales,

PRESTATARIOS ACTUALES

=

La prestacidn del servicio plblico de electricidad en

todo el pafs estd actualmente a cargo de los siguientes prestata=—
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¥ Dos empresas gue operan en la Capital y el Gran Buenos AL
res, (SEGBA e ITALO) | o
% Veintidos empresas o direcciones provinciales de energia
* TNoventa servicios a cargo de Comunas
*  JSetecientas cooperativas éroduetoras y/o distribuidoras’
¥ Empresa Nacional Agus y Energfa Eléctrica | |

Desde el punto de vista geogrdfico, nuestro pais presen
ta una configuracidn eldctrica, en que se destacan los sistemas
regionales,comenzando por el del Gran Buenos Aires-=ILitoral, el
sistema deSarrollado por la Empresa Provincial de Energia de Cér—
doba (EPEC), el que atiende la Direccidn de Electricidad dé la
Provincia de Buenos Aires (DEBA) en el Sudeste de la provincia,
el de Cuyo gue abarca las provincias de San Juan y llendoza y cu~
va explotacibn esta a cargo de AGUA Y ENERGIA ELECTRICA DE LA N&l‘
CION, empresa que también ha formado los sistemas Resistencia~Co-
rrientes, Tucumdn-Santiago del Estero;$alta Jujuy ¥y Neuguén Rio
Negro.

Como puede apreciarse actualmente, todo el sector del
servicio eldetrico, con una sola excepcidn (Cfa Italo Argentina
de Blectricidad, que opera en la Capital Federal) es de propiedad
‘nacional a través del Estado Nacioqél,»las Provincias o las coo-
perativas, | o

Esta situacidn optimiza la vosibilidad de la siguiente
etapa de interconectar los sistemas, mediante la Red Nacional de
Interconexibn y el funcionamiento del Despacho Unificado de Car—
ga de todo el sistema.

El ordenamiento del sistema, eliminando la heterogenei-
dad que el mismo exhibe actualmente, en todos sus aspectos, cons—
tituye un cambio estructural imprescindible, para que le pernita
crecer con productividad y eficiencia creciente en su prestacidn.

Jintetizando podemos apreciar que en la actualidad, en

la prestacidbdn del servicio piblico de electricidad, coexisten, em
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presas gue atienden grandes conglomerados urbanos, geograficamen~
te concentrados en SEGBA e ITALO, empresas provinciales que, con
variados grados de intercbnexidn, atieden zonas de distinﬁas ex—
ters iones, Empresa Provincial de Electricidad de Cérdoba EFPEC,Di-
reccién de Electricidad de la Provincia de Buenos Aires DEBA,Elec
tricidad de liisiones Sociedad Aﬁénima EUSA etec,

Ademds, las cooperativas atienden medianas o pequefias pg
blaciones o regiones rurales, empresas que ejecutan y explotan
grendes obras y su sistema de transmisidn caso HIDRONOR S.A. y una
empresa del Estado Nacional, AGUA Y ENERGIA ELEGTRICA que vende e-
nergia en block a otras empresas o la transmite y distribuye me-
diante sus proplos sistemas, llendoza, San Juan, lar del Plata,Tu~
cumdn, Salta, Neuguén, etc.) |

Los distintos entes Que prestan el servicio, a que se ha
hecho referencia, revisten diferentes estructuras juridicas que
les otorga mayor o menor flexibilidad para actuar y lo hacen en
distintas jurisdicciones, segln sea el poder concedente que auto-
rizé la prestacidn del servicio, lo que en la préctica trae apare
jado, dispares regimenes tarifarios, distinta policia del servi-
cio y un designal tratamiento a los usuarios;

Ia situacidén descripta, origina un panorama del servie
cio piblico de energia actual del pgis, cuyas principales carac—
teristicas son: | -

a) Falta de una planificacidn general.
b) Inadecuado aprovechamiento de los recursos existentes,
¢) Superposicibdn de esfuerzos e inversiones.
d) Falta de un verdadero orden de prioridades{
e) Sistemas tarifarios irracionales.
f) Palta de un adecuado control de gestidn.,
g) Multiplicidad de adquisiciones y almacenes etce
Frente a esta situacidn, resulta evidente, la urgente

necesidad de ordenar YREGIONALNENTE" la prestacidn del servicio
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piblico de electricidad, la integracidn de las regiones mediante
interconexiones, para responder, con rapidez y eficiencia a la de-
manda y evolucidn de los mercados eléctricos, la economfa de su
explotacidn y la seguridad en la prestacidn del servicio.

En el capitulo sizuiente, al analizar la proyeccién de
la demanda 1974/1985 se dardn las caracteristicas gue segln 1a te
sis gue sostiene este trabajo, debe adopntar el nuevo ordenamiento
en la prestacidén del servicio plblico de electricidad, para posi-
bilitaf el desarrollo orgdnico, racional y acelerado del pafs, al

que todos aspiramos.

CONSULO POR HABITANTE .

Con referencia al Indice del consumo de energia eléctri
ca per cdpita, es conveniente destacar que nuestro. pals se carace
teriza por una distribucidn paéticular de la poblacidn, siendo a-
.si que en la zona del Gran Buenos Aires -~ Litoral se produce ¥y
consume mds de las dos terceras partes de la energfa eléctrica to
tal (servicio pdblico y autoproduccidn).

Paralelamente en esta zona se encuentra concentrado el
mayor potencial industrial del pals y su poblacidn ocupa una posi
cidén bastante mds promisoria en cuan%o“gl consumo de energia elée
trica por habitante se refiere, compaféndolé con las otras zonas
del interior gue presentan un consumo notoriamente reducido,. |

La media general del consumo anual de energla eldctrica
por haki tante, tomando todo el pais y como base la informacibn del
~afio 1970 y el censo de poblacidn del mismo afio, es del orden de
(800) ochocientos kiWh. anuales poxr habitante.

Este valor se ha calculado, considerando el total de la
energia generada por los servicios pdblicos, mds la generada por
la autoproduccidén y deduciendo adecuados porcentajes de pérdidas

por las lineas de transmisidn.
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La ponderacidn de este promedio general, resultaibajo
si efectuamos una comparacidén con el mismo valor de otros paises,
como puede apreciarse en el cuadro N® 13 que pone en evidencia la
gran diferencia entre la mayoria de dichos paises y el nuestro.

Ho resulta innecesario destacar que debe tenerse en
cuenta las diferencias estructurales gue pueden tener dichos ﬁaiu
ses en su desarrollo industrial y la validez relativa de tal com-

pvaracidn, lo cual no invalida la conclusibén que la Argentina tiene

vn bajo consumo eléctrico por habitante y que el mismo debe ser

considerablemente incrementado si gueremos lograr un adecuado nie
vel en la actividad econémica general del pais,

Pero si el promedio general del pais resulta bajo, el
mismo se encuentra influenciado por la gran concentracidn del'cog
sumo del sistema Gran Buenos Aires -~ ILitoral lo que pone mds en e
videncia la distribucidn excesivamente baja de algunas regiones
del interior. o .

En el cuadro N°‘l4 se indica el consumo eléct¥ico anual
por habitante donde puede apreciarse que las Provincias de Cata-
marca,Corrientes, Formosa, Ia Rioja,Misiones, San Luis y Santiago
del Estero tienen consumos inferiores a los 200 kith por habitante,
mientras que el resto de las Provincias, salvo excepciones,presepn
tan valores que resultan inferioresfé~la media general, |

Los valores indicados en el cuadrd, deben ser debidamepn
te evaiuados para evitar errores devinterpretacién, si no se tie-
ne en cuenta el consumo vor categorfa de usuarilos,por ello el cug,
dro expresa los valores para el consumo Residencial,Comercial ,Ine-
dustrial y otros (para el Industrial se ha sumado servicio pibli-
co mis autoproduccidn).

Se observa como, sobre una media de 214 kWh por habi-
tante para el consumo Residencial, solamente la Capital Federal y
el Gran Buenos Aires, la superan,mientras el resto estd por deba=—

Jo de la media y muchas Provincias no superan los 100 kWh por ha-




ARGENTINA
ALEMANTA
AUSTRALIA
AUSTRIA
BELGICA
BRASIL
CANADA
CHILE ,
DINAVARCA
ESPARA
ESTADOS UNIDOS
FINLANDIA
FRANCIA

. GRECIA

IRLANDA
ISLANDIA

" ITALIA
JAPON
LUXEMBURGO
MEXICO
PAISES BAJOS
PORTUGAL
REINO UNIDO
SUECTA
SUIZA
TURQUIA
VENEZUELA

Fuente: Comisién Econdmica para América Latina.

CUADRO N° 13

ARO 1970

. CONSUMO DE.ELECTRICIDAD

KiWh/hab./afio

g N O R N N N

w N AW

801
.797
.224
.986
.035

488

.021
72
798
.440
661 °
.700
673
.148
.786
.864
.028
.330
.605

564

.983

770

.944

7.396
4.151

231

174
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Fuente: Oficina Sectorial de Desarrollo de Energia.

CUADRO N° 1y
CONSUMO ELECTRICO POR HABITANTE EN 1970
(en Bith.)

Resid. Comerc. SP Ind.+ AP Otros ,ggz;%
Capital Federal 0.448 0.225 0.343 0.207 1.223
Bs.As. 0.256 0.064 0.541 0.091 - 0.952
Catamarca 0.067 0.026 0.008 0.025 0.120
Cordoba 0.149 0.076 0.293 0.054 0.571
Corrientes 0.073 0.025 0.056 0.035 0.189
Chaco 0.070 0.028 0.102 0.028 0.228
Chubut 0.102 0.060 1.767 0.069 1.998
E. Rios 0.095 0.038 0.128 0.060 0.321
Formosa 0.035 0.016 0.018 0.018, 0.088
Jujuy 0.049 0.026 0.857 0.039 0.972
La Pampa 0.111 0.039 0.060 0.076 0.287
Mendoza 0.167 0.058 0.755 0.058 1.037
La Rioja 0.064 0.031 0.016 0.045 0.156
Misiones 0.042 0.026 0.079 0.029 0.176
Neuquén 0.082 0.031 - 0.380 0.078 0.569
Rfo Negro 0.109 0.066 05659 0.051 0.885
Salta 0.064 0.040 0.225 0.038 0.367
San Juan 0.117 0.041 0.495 0.040 0.694
San Lufs 0.072 0.048 0.048 0.027  0.195
Santa Cruz 0.106 0.054 1.985 0.132 2.277
Santa Fé 0.204 0.071 0.480 0.081 0.835
Sgo.del Estero 0.052 0.031 0.088 0.025 0.196
Tucumgn 0.111 0.054 0.163 0.054 0.382
T. Fuego etc. - 0.072 0.069 0.108 0.067 0.317
TODO EL PA2S 0.214 0.078 0.422 0.087 0.801
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bitante,

Lz situvacidn expresada precedentemente, se ve adn agra
da si se tiene en cuenta que hay poblaciones sin servicio eléctri
co o con servicios discontinuos con solo pocas horas por jornada.

Esta grave situacién de infraconsumo regional se veria
atenmperada si existieran otrashformas de energia'qué sustituyéran |
a la electricidad, situacidn Que lamentablemente no se apreéia en
la realidad,; como puede verificarse en el cuadro N° 15 donde se
indican los consumos de gas (natural y licuado) por Provinecia y
es posible constatar gue las provincias con bajo consumo de ener=
gla eléctrica tambidn tienen muy bajo consumo de gas para uso do

néstico.

Izuales consideraciones pueden formularse para los con-—
sumos de uso industrial para casi todas las Provincias del inte=
rior del pafs en las cuales la carencia de energia eléctrica y
gas constituye una de las principales causas que limitan el desg
rrollo regional,

Como consecuencia de este andlisis se evidencia en el
sector energfa eléctrica, una marcada concentracibn relativa al
consumo de una determinada regidn mientras las restantes regiones
se encuentran en uwna evidente situacidn de infraconsumo eldctrico.

En los cuadros N° 14 y N° 15 puede apreciarse esta cirp
cunstancia con la evidencia gue reflejan los consumos gzonales, y

sus relaciones porcentuales con respecto al total del pals,

PARQUE ACTUAL DE GENERACION DE ENERGTIA BLECTRICA

En los cuadros N° 11 y N© 12 hemos visto la serie esta~
dIstica de la potencia instalada y de la generacidn de energlfa e~
léctrica con cada una de las fuentes primarias de energla tanto
por los servicios piblicos comno por la autoproduccibn,analizare-,
mos ahora el parque de generacidn, es decir las mdquinas instala-

das, el tamafio de las unidades y su capacidad de generacibne
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CONSIRMO DE GAS POR HABITANTE E§ 1970
t.e.p;/hab. afio
dome o T i SEBIS pony
CAPITAL FEDERAL 0,161 0,030 0,045 0,111 0,007 0,355
BUENOS AIRES 0,080 0,004 0,151 0,004 0,002 0,241
CATAMARCA 0,003 e .. —_— 0,004
CORDOBA 0,121 0,001 0,089 0,088 0,002 0,301
CORRIENTES 0,001 ... e —_ . 0,001
CHACO 0,002 ves cee J— ces 0,003
CHUBUT 0,141 0,027 0,052 0,012 0,248 0,481
ENTRE RIOS 0,004 . . —_— ... 0,005
FORMOSA ' — — — -— e _—
JUIUY 0,003 - 0,001 0,251 -~ 0,001 0,256
LA PAMPA 0,004 - . — e 0,004
LA RIOJA 0,003 e ~=~ 0,001 0,004
MENDOZA 0,099 0,006 0,008 -—- 0,003 0,116
MISIONES . ‘e oo e 0,001
NEUQUEN 0,079 0,013 0,056 0,300 0,015 0,462
RIO NEGRO 0,047 0,016 0,147 0,001 0,005 0,216
SALTA | 0,036 0,003 0,129 - 0,002 0,170
SAN JUAN 0,013 0,003 ... . == .a 0,016
SAN LUIS 0,010 0,001  TLa. ——— 0,001 0,012
SANTA CRUZ 0,026 0,004 Vee . === 0,003 0,033
SANTA F& 0,077 0,004 0,162 0,016 0,001 0,260
'SGO.DEL ESTERO - 0,004 ee. - 0,050 _— .. 0,055
TUCUMAN - 0,037 0,002 0,110 0,046 0,002:---- 0,197
TIERRA DEL FUEGO 0,372 0,110 0,097 0,032 0,155 0,766
‘TODO EL PAIS 0,078 0,007 0,099 0,028 0,005 0,216

... Consumos no significativos

——= Faltan datos
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ELl parque existente de inst«laciones de produccidn de
energia eldctrica clasificado por unidades de generacidn se'des~
compone de acuerdo a lo indicado en el cuadro N?.16 con nis de
1.050 unidades,de las cuales solo 23 son de més de 50.000 kWoubi=

cadas en los principales sistemas,siendo todas acclonadas a vapor.

4 o
I-_J

tamafio entre 5.000 kW y 50.000 kW representa un 35,5%
y hay un 20% de mdguinas con potencias unitarias inferiores a los
5,000 kW. lo cual es evidentemente motivo de bajo rendimiendo en
la utiligacidn de combustible por cada kWh producido,mayores cog
tos operativos y de nantenimiento etc.

| Mds del 15 % del parque actual fué instalado antes del
afio 1940 ver cuadro N° 17'y prdcticamente todo este.equipamiento
tan antizuo se encuentra instalado en el sistema Gran Buenos Ai-
res y casi todo se opera a vapor, existiendo,pbr lo tanto, una
Considerable parte del equipo con caracteristicas de absoletoy,
que adends de ser antiecondmico, contribuye a un uso ineficiente
de los combustibles y de los recursos humanos para su operacidn

y mantenimiento.

PARQUE DE PRODUCCICHN HIDROELECTRICA SUPERIOR A 20 MW

A continuacidén se indica el pargue de centrales hidrog
1éctricas de Servicio Pébiico, en operacién en el afio 1972, que
como puede apreciarse pertenecen todas.-a la BEmpresa Agua y BEner—
gia Eléctrica de la ﬂacién, salvo la primer turbina de T1 Chocdn,
inaugarada el 29 de Diciembre de 1972, gue pertenece a Hidxonor
S.A. con capital integramente del Estado HNacional.

BEn la ndémina, solo se incluyen las centrales hidroeléc
tricas que integran el pargue actual superiores a los 20 MW de
potencia instalada, aclardndose que el resto de menor potencia,
pertenecen todas a la Empresa Agua y Bnergia Eléctrica y para dar
una idea de su constitucidn diremos que son nds de 20 turbogrupos

con un total de 116 W es decir con un promedio de 5,8 MW cada uno.
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[*]
N

116

TAMANO DEL PARQUE DE MAQUINAS

SERVICI® PUBLICO

ANO 1971

M 5 Tipo
Mayores de 50.000 ki | 2.344 44,5 A
Entre 15.000 y 50.000 11 1234 23,5 T.G., \H;, v
Entre 5.000 y 15.000 657 ’ 12,0 " T.G., V., H., D. |
Menores de 5.000 ki 1.048 20,0 D., H.
TOTAL 5.283 100,0

Vapor
H: Hidro
D: Diesel .

T.G.: Turbinas a Gas

Fuente: Oficina Sectorial de Desarrollo

de Energia.




CUADRO

N°

17

PARQUE DE MAQUINAS INSTALADOS HASTA EL ANO 1940 (1)
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VAPOR

(1) En operacién en 1971

Fuente: Oficina Sectorial de Desarrollo de Energia

HIDRO DILSEL TOTAL
M) () (M) ()
TOTAL SISTEMAS 32,9 582,8 15,1 630,89
GRAN BUENOS AIRES LITORAL -,- 537,3 - 537,3
CORDOBA 17,0 - - 7,2 24,_2 |
CoYo 9,9 9,9
NQR—OES’IE 5,§ - 2,0 7,6
PATACONTA CENTRO 0,4 25 ,4 -y 25,8
BUENOS AIRES-SUD 20,1 5,9

26,0
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Potencia n® de Produc., PROPIEDAD
CENTRAL UBICACION

W GRUFOS  GWm DE

Los lolinos  Cérdoba 59,0 g 35,0 A,y E.E.
Benjamin Reog
1in Cérdoba 33,4 3 14,2 "
San Roque Cérdoba 26,0 4 38,6 0
F,Ameghino Chubut 46,7 .2 49,1 "
Nihuil 1 Mendoza 74,2 4 197,6 "
Nikuil 2 Mendoza 133,1 6 290,8 "
Nihwil 3 Mendoza 52,0 2 91,7 "
4lvarez Con
darco Mendoza 2744 2 121,2 "_
Ulldn San Juan | 45,0 2 138,06 _"
Escaba Tucumén 24,0 3 19,3 "

525,8 32 996,1
E1l Chocén Neuguén 200,0 1

725,8 33 996,1

La incorvoracidn en el afio 1972 del grupo generador n°
1 de la central ELl Chocdn con 200 Ii# representd el 22 % de awnen—
to de toda la potencia hidroeldetrica instalada en el pais hasta
1a fecha y al incorporarse las cinco turbinas restantes de EL Cho-
cbén de 200 W cada una y las dos turbinés de la central Planicie
Banderita de 225 M¥. cada una, el aumento de la potencia hidroeléc
trica instalada por la incorvoracidn del Complejo EL Chocdén Cerros
Colorados llegard al 180 % con respecto a todo el nafs antes del
afio 1972, ‘

El racional aprovechamiento de los recursos hidroeléctri
cos, obligard indudablemente a la ejecucidn de la Red Nacional de
Interconexidn, teniendo en cuenta, las variantes en los regimenes

hidradlicos de los rios que integran el sistema hidrogrdfico argen-




3
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t1in0e.

La interconexidén de los distintos sistemas regionales,
permitird, la transmisidn de la energia excedente entre regiones o
zonas, haciendo factible un mejor aprovechamiento de las disponidl.
lidades de generacidén de acuerdo a las necesidades de la demanda,
logridndose as{ la optimizacidn de la potencia instalada en todo el
sistema,

Dentro de estec panorama general tienen un inmportante co-
metido las grandes centrales termoeléctricas ya sean conveacioné-
les o nucleares, ubicadas en los grandes mercados consumidores,las
que deberdn actuvar como centrales complementarias, de base, de pi
co o de reserva segin resulta mds econdmico para el sistema intexr

conectado.

00000=meme=
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CAPITULO IV

PRCYECCION DE T,A DENANDA DE DITTRGIA BLUCTIICA 1974-1985

INTRODUCCION:

Bl desarrollo futuro de la energfa eléctrica, ofrece al

ternativas que deben plantearse y resolverse én base al crecimien
to econdmico de toda la actividad del pais, el que a su vez, de-.
pende en gran medida de la disponibilidad de enerzgfa en cantidad
¥y & precios adecuados.

| Si bien el crecimiento econdmico del pafis vpuede proyec—
tarse con diversas altcrnativéé, segln sea el comportaniento que
se le asigne a los distinbtes sectores que participan en el conjun
to, es indudable gue vna estimacidn formulada sobre el crecimien
to del P.B.I, segln el ritmo secular no se ajustarfa a lo gque en-
“tendemos debe aspirarse en este sector de la produccidne.

Iguales consideraciones se deben formular si se adopta=-
ra como crecimiento del P.B.I. de la década un promedio superior
al histdérico pero dentro”de 1imites razonables de realizacidne.

~ Cualguiera-de las dos alternativas que adoptdéramos nos
permitirian conociendo la proyeccidn cuantitativa del conjunto de
la economfa, proyectar la demanda de energia eléctrica, pues es
conocido gue dentro de una economfa sin grandes cambio estructu—
rales el crecimiento de la demanda energdética y la actividad eco=-
némica general se correlacionan sétisfactoriamente.

‘ Sin embargo, son varios los factores gue-hacen dudosa 1t
utilizacidén de tal metodologfa para un plan de desarrollo y susti-
tucién de otras fuentes de energfa, por la energia eldctrica, que
es el aspecto fundamental de este trabajo.

En efecto, suponenos un cambio estructural, econbmico y
social y al mismo tienpo corregir la distorsidn de los ccriswaos

cgionales, ya que la situacidn actual se carascteriza, per Consye
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mos muy superiores al promedio en la Capital Federal y en el Gran
Buenos Aires, cercano al promedio en otras regiones de la franja
central, pero sumamente bajos en el resto del pals (ver cuadro
n® 14).

Las correlacicnes entre indicadores econdénicos y enerzd
ticos obtenidos de las series histéricas no son vélidas para una
extrapolacién a aplicar en un periodo de desarrollo, en el cual
se prevén modificaciones de gran importancia.

En sintesis, la tendencia histérica, no determina més
gue el 1limite inferior de una banda de proyeccidn, pero resulta
incompatible con un plan eléetrico, en el cual se pretende asig-
nar mayor preponderancia a la energia eléctrica‘dentro del conjun
to, a la vez que corregir distorsiones regionales,

Puede plantearse el empleo de otra metodologla, basada
en una abundante oferta de energla eléctrica, permitiendo de es=-
ta manera una demanda inducidsz, por la pfopia oferta, pero tiene
una linmitacién nuy inmvortante, que es el elevado costo del equi-
pamiento que podria no ser aprovechado totalmente, por no estar

compatibilizados todos los factores que hacen a suutilizacidn.

PRELNISAS BASICAS

La base del presenﬁé trabajo es gue la produccidn de e
nergfa eléctrica, satisfaga todas les futuras necesidades tanto
en el sector doméstico, como en el industrial % en el conrercial,
contribuyendo al mayor binestar y no limitando la produccidn por
falta de abastecimicnto eldctrico, todo ello compatibilizado con
las posibilidades reales de inversién y financiaaiento del sector
dentro de la economia global del pafs,

Para ello se plantea una hipdtesis de crecimiento que
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a) Que el consumo de energfa eléctrica crezca a un ritmo ma—
yor, pronosticdndose gue hacfa 1985 habréd de cuadruplicarse el
consumo de 1971,

~ b) Que el consumo vor habitante de 800 kiwh de 1970, llegard
a los 3.000 kWh por habitante en 1985.

¢) Que las gzonas actualmente marginadas se acerqguen entre si
en lo que al consumo doméstico se refiere y que no existan limite
ciones para el consumo‘industrial.

d) Que la participacién de la autoproduccién de electricidad
disminuya al mfnimo compatible con la economia del servicio de a-
guellas industrias cuyo ciclo térmico vapor~electricidad le es
mds favorable.

e) Que se congele el parque térmico y sé sustituyan consunos
de fuel oil o gas, por la produccidn hidradlica y nuclsar, como
objetivo para lograr una relativa reduccidbn en el requeriniento

de los hidrocarburos.
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Las previSiones en gue se fundamenta la proyeccidn de
la demanda de enerzgfa eléetrica se indican en el cuadro N° 18 v
en cuanto a los desvios de las mismas, que desde ya se aceptan,
debe tomarse como premisa, gque. es preferible un error pPOT €xceso
y no por defecto, ya que en el andlisis que se efectda en este
trabajo, se intenta definir "niveles de demanda"™ a satisfacer,
mds que la fecha exacta en que tales niveles se han de producir.

s evidente gue proyectar la demanda de energia eléetri
c&, no es tarea fécil, sin embargo, debemos aceptar gue es el elg
nento clave y el mds importante nara tomar la decisiones sobre el
equivamiento Sptimo, dentro de las noliticas y estrategias estanl
cidaos,

Hablar de proyecciones eléctricas, implica considerar
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CUADRO N° 18

SERVICIO PUBLICO

PROYECCION DE ENERGIA

Produccidn
Gih
Serv.POb. Interconecta- Total Total Serv.

ANC  Sistema do/Serv.Pdb.  Servicio Autopro-  Plblico + %
- Interconec. % Pdblico duccién Autoprod.  Autoprodu.
1972 13.630 66,6 20.419 4.900 25.319 19,3

1973 14.713 63,3 23.252 5.224 28.476 18,3
© 1974 18.041 69,4 25.961 5.996 31.957 18,7
;1975 21.644 75,4 28.986 6.342 35.328 . 17,9

1976 23.672 73,1 32.362 6.694 39.056 17,1

1977  30.181 83,5 36.133 7.043 43.176 16,3

1978  33.555 - 83,1 40.342 7.432 47.774 15,5

1979  42.338 94,0 45.042 7,825 52.867 14,8

1980 46.834 93,1  50.289 8.218 58.507 14,0

1981  52.554 93,6 ' 56.148 8.789 64.937 ' 13,5

1982  58.504 03,3 62.689 9.384 72.073 13,0

1983  65.388 93,4 69.992 - 10.000 79.992 12,5

1984  73.347 93,9 78.087 10.864 88.951 12,2

1985  82.800 . 95,0 87.120 11.794 99.914 11,9



dos tipos de proyecciomgs, una referida & la "deranda del consuy
mo™ y otra a la "denanda de carga ndxina®,

Ia proyeccidn de la ﬁemanda del conswzo, gue nedinos
en k¥Wh es la cantidaé de eleofricidad, gue a lo largo de las ho=-
ras, los dfas o el afic, estimanos se habrd de requerir para sa=-
tisfacer los requerimientos del mercado. Esta pfoyeccién debe
ser tenida en cuenta para la determinacidn de la calidaa del e—~
gquipamiento. |

La otra proyeccidn, la de la demenda de carge ndxima,
es la suza de las denandas de cada uno, del total de los usua~
rios en un corto pefiodo de tiempo, por lo general entre 15 o
20 minutos o una hora. Esta es la proyeccidn que mds importancia
tiene para tomar las decisiones del volumen del eguipaniento.

La interaccidn entre las dos proyecciones, es en reali
dad utilizasda para la eatimacidn del panoramna de las decisione
del eguipaniento, en volumen, cantidad y-tamaﬁo del parque gene-
rador de mdquinas a instalar y la reserva técnica con-gue debe:
contar el sistema, _

- El planeamiento de grandes sistemas eléctricos, necesg
riamente obliga a analizar cuidadosanente la reserva técnica de
la capacidad instalada, valor que determina, que potencia debe
instalarse, que excediendo la demanda, deberd estar en condicic
nes para cubrir la eventualidag de la puesta intespestiva ~fuera
de servicio=- de alguno ¢ algunos de los generadores, sin gue e-
1lo necesariamente afecte la regularidad, ni ls calidad del su~
ninistro. ) |

En nuestro pafs, la gran dispersibn geogrdfica de los
centros de generacibn, determina interconexiones de gran longi-
tud y la posibilidad de cortes en las lineas de tramisidn, juega

un papel nmuy imrnortente dentre del sistens argentinc, vero medi

m

te la utilizacidn de trunsnisiones alternativas, se lozra redue~
cir la necesidad total de reserva, con respecto a 1los subsiste~

pas interconcctados.
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Coro elementc ampliatorio de este importante aspecto
de las proyecciones,se ha incorporado a este capftulo un apéndi
ce con especificaciones téenicas sobre la denanda de ecnergia e—~
léctrica y la reserva técnica.

En el cuadro N° 19 se indica la produccidn estinada de
encrgfa eléctrica expresada.en GwWh (Giga Watt hora = millones de
kWh) que pasa de 13.630 en el afio 1972 a 30.181 en el afic 1977
vy a 82,800 en 1985 en los servicios péblicos interconectados.

El total de GwWh generados por los servicios pdblicos
esten o no conectados a la red nacional, pasa de 20.419 en el
afio 1972 a 36.133 en el afio 1977 y a 87.120 en el afio 1885, afio
en que se habrd logrado.el 95 % de la interconexién de los ser=
vicios regionales, |

Con respecto a la autoproduccidn, se estime que su ge
neracibn rasard de 4.900 G¥h en el aflo 1972 con el 19,3 % del io
tal generado a 7.043 GW¥h. en el afio 1977 disninuyendo al 16,3 ¢
del total y & 11.794 G¥h en el afio 1985 con un peso relativo de
11,9 % del total,

Complementando la informacidbn del cuadro N° 18 se ha
confeccionado la proyeccidén de la generacidn de energfa eléctri-
ca por cada uno de los sistemas en el cuadro N° 19, indicando
la lineca escalonada el afio de la interconexidn al sistema nacio=-
nal. _;

En dicho cuadro se expresa.lasﬁroduccién en Gih por
cada sistema en que estd dividido el vafs; indicdndose con la 1i
' nea escalonada en que afio se estinma habréd de integrarsc el sis-
tema a la red nacional de interconexién, totalizdndose al pié
del cuadro la generacidn total interconectada de cada afio.

Para la proyeccién de la demanda de carga ndxina o po=-
btencia necesaria para poder atender satisfactorianente ¢l siste~
- na, se ha confeccionade ¢l cuadre WY 20 en el que se indiza en

Md la potencia previste en cada sistema con la linea cscclonada
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CUADRO

N° 19

SERVICIO PUBLICO

PROYECCION DE GENERACION DE ENERGIA

58.

en Gvh
Subsistema 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
CG.D.AL.  13.540 14.611 15.767 17.014 18.359 19.812 !21.379 23.088 24.895 26.864 28.989 31.400 33,755 36.647
DUBA N. 90 102'_ 116 132 150 170 194 220 236 253 270 290 310 334
B.A. 80D 1.231. 1.434 |1.671 1.947 2.269 2.644 3.080 3.590 4.092 4.665 5.317 6.060 7.177 §.500
COMAMUE 350 413 437 575 678 800 945 1.100 1.316 1.552  1.832 2.135 2.551 3.000
CENTRC 1.326 1.508 1.714 | 1.949 2.216 2.520 2.865 3.220 3.704 4.211 4.788 5.440  6.19C 7.000
CUYO 1.758 2.096 2.499 2.979 3.552 | 4.235  5.092 6.020 7.153 . 8.500 10.101 12.000 14.244 16.900
PATG.CENTRO 313 347 386 2.188 3.125 3.177 3.235 1 3.380 3.511 3.791 4.162 4.653 5.298 6.150
NOA 568 665 779 913 1.070 1.253 1.468 | 1.720 1.927 2.159 2.419 2.710 3.036 Z.400
NEA 177 202 230 263 300 342 390 446 499 559 626 700 785 88¢%
INTERCONEC.13.630 14.713 18.041 21.617 23.672 30,181 33.555 42.338 46.834 5Z.554 S04 65.388 73.347 B82.800



CUADRO N° 20

PROYECCION DE LA DEMANDA DE CARGA MAXIMA

QW)
Subsistema 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1579 1980 1981 1982 . 1983 1284 19
G. BAL 2.351 . 2.767 3.002  3.257 3.533 3.833 4,158 4.512 4,872 5.263 5,684 6.136 6.62% 7.
DESA N, 56 64 72 81 92 98 105 112 120 129 138 148 152
B.A. SUU 312 356 406 464 529 605 690 788 8983 1.024 1.167 1.330 1.575 1.
COMAHUE 61 72 87 104 124 148 176 210 248 293 346 408 484
CENTRO 285 325 370 422 481 549 625 713 813 927 1.056 - 1.205 1.3638 1.
CUYO 315 418 495 585 692 8138 368 1.145 1.360 1.617 1.922 2.283 2.709
PATAG.CiENTRO 51 78 85 312 430 438 448 458 488 526 572 630 718
NOA ‘ 140 161 184 212 243 279 320 368 413 - 464 522 586 656
NEA ' 44 49 55 62 70 78 88 99 111 124 139 155 174

TOTAL INTERC. 2.607 2.831 3.567 4.328 4.759 6.051 6.722 8.306 9.212 10.367 11.546 12,881 14.471 16.
(1) ‘

(1) Suma de las cargas miximas sin considerar la simultaneidad.

£8



de la interconexidn y el total de la potencia por afio del servi
cio interconectado.

El total de I estimados pasa de 3,815 en ¢l afio 1972
a 6,846 en el afio 1977 y a 16,297 en el afio 1985, indicdndose la
potencia de cada sistema y con la linea escalonada ei afic en que
pasa a integrar el sistema interconectado.

Asi definida la gama de las proyecciones de las deman
das del conswao y de la carga mdxima, en el cepitulo siguilente,
abordaremos la posibilidad del equipamiento, pero antes debeos
indicar,como debe ser,a julcio de la tesis encarada en este tra-

bajo, el futuro ordenamiento elécirico nacional,

CONCEPTO DE UN NULVQO ORDENAMISNTO TLECTRICO MACIOHNAL

En el capitulo anterior al analigzar la situacién_ac~
tual,se expreséd que al efectuar la proyeccidn de la demanda para
1974-1985 se darfan tamnbién las caracteristicas que debe adopiar
en el futuro el ordenamiento en la prestacidn del servicio de e-
lectricidad, para posibilitar un desarrollo nacional orgdnico.

La tGSlS que sostiene este trabajo es que estéd ya ini
ciado el langzamiento del pais,-en materia de generacién. nidroe~
léctrica, encontrdndose hoy en ejecucidn, vitales obras de infra
estructura eléctrica, que habrdn de significzr para la década un
fornidable esfuerzo, para lo cual es necesario la méxina coacen-

" tracidn y el mejor aprovechamicnto de los medios disponiblies,

ORDENAMIENTO JURIDICO ACTUAL IBY 15336

Ia Ley que rcgula el servicio eléctrico actual es la
N° 15336 y fue pronulgeda el 20 de septienbre de 1960.Dicha Ley
regla las actividades de la industria eldéctrica destinada a la
gener8016n, transformacibn y transnisidn o a la dlStrluUpléﬂ de
la electricidad, en cuanto las nis:as correspondan a la jurisdic
¢cidén nacional,

ELl artfculo tercero en su primer pdrrafo define el serw
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I’

cio pdblico de electricidad cono '"la distribucidén regular y con-
tinua de energia cléetrica para atender las necesidades indisnen
sables y generaleé de electricidad de los usuarios de una colec-
tividad o grupo oOCL&l determinado de acuerdo a las rezuleciones
pertinentes®,

Es decir, que circunscribe el concepto de servicio p{

blico a solo la etapa de distribucidén y considera a las dends,

cuando estén destinadas total o oarcnal@ente a abastecer de ener

gfa a un servicio piblico, de 1nterés general, afectadas a dicho

servicio y encuadradas en las ndrgas legales y reglamentarias
que aseguren el Ffuncionamiento normal del nismo (art.3® segundo
pérrafo).

Completa el cuadro del concepto de “servicio pdblico®

el art. 4 » en cuanto refuta actos co: serciales de cardcter priva

do las operaciones de coupraventa de clectricidad de una central
con una linea de transmisidn o de ésta con el ente administrati-
#o 0 con el concesionario que en su caso presta el servicio pl-
blico,

La nisma discrininacién, puede apreciarse en el articy
lo 6° gue precisa el dmbito de la jurisdiccidbn nacional.¥o obs-—
tante,de los articulos 11, 14, 15, 16, 18 y 20 resulta que todo
el proceso estd sujeto al réginmen de concesiones y autorizacio-
nes adnministrativas,con la sola exclusién ~segiin los articulos
14 y 21 de: | ' |

a) Los aprovechamientos de fucntes de energla hidroeléctrica
de cursos de agua pGblica hasta 500 kW,sieapre que no afecten a
otros aprovechanientos o los pLQnLS nacionales y locales de elec
trificacidn. .

b) La utilizacidn, por los provietarios de cursos de agua
privada,;a que se refieren los articulos 2350 y 2637 (reformados
por Ley 17711) del C¢dédigo Civil, dec la respectiva ener-iz hidroes

léctrica para su propio uso y adn cederla & terceros, con tal

que no revista el cardcter de un servicio piblico, tal como lo



concibe la misma Ley 15.336.

¢) El establecini.nto de plantas iérmicas o lineas de transe
pigidn y distribucidn,cualguicra sea la fuente de la encergia a
transportar,cuando la poten:ia sea nenor de 5.000 kW y sus inse
talaciones no reguieran el uso de la via plblica, en general,de
bienes del dominio publico o afectados al uso o servicio plblico

Tales aprovechanientos,aln cuando excluldos del régiu
men de concesiones y autorizaciones, deben ejercerse con suje—
cidn a las reglanmentaciones vig cntes o a dictarse, de acuerdc a
lo dispuesto por el p er pérrafo del articulo 21,

El artfculo 37,eh concordancia con la amplitud del ré

nen de concesioncs y avtorizaciones,;estéblece gue todas las
funciones y atribuciones del gobierno,inspeccidbn y policia del
servicio,cn materia de generaci6n,transformaciéh, transnisién y
distribucidén de encrgfa eldetrica de jurisdiccidn nacionzl, se—
rén ejercidas por la Secrctaria de Tnergia y Combustibles (hoy
Secretaria de Energia\segén la Ley actual de liinisterios).

Por su parte, si bien los articulos 39 y 40 hacen un
distingo entre tarifas y precios, llevando esta (ltisa designae
cién a pensar en los actos comerciales de cardcter privado del
artfculo 49, resulta de aquellas mismas disposiciones,que es
sienpre el Poder Ejecutivo Nacional guien fija unas y otros, no
solo para lo gue la Ley designa corno séfvicio plblico,sino tap=
vién para la energfa eléetrica que se co .ercialice en las cen-
trales y lineas que integran ia Red Nacional de Interconexidn.

Dentro del mismo orden de ideas,cabe agregar, que Se—
gin el artficulo 42, las industrias solo podrdn abastecerse direc
tamente e interconectar 3usvgr0pias centrales con los serviciocs
eléctricos nacionales,cuando las circunstascias lo'juétifiquen

-

oy mem o en e
ZTLE G8 4
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y ello se juzgue coaveniente y adecuado por la Secrc

nerzia.
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Lo intcaral e instantdneo del proceso, desde gue se pro
duce hasta gue se consune la cnergla eléctrica, es el hecho gue

jurfdicamente, cuando el proceso de orienta a la satisfaccidn de
las necesidades de la colectividad, debe considerarse dentro del
concepto de Yservicio piblico™. |

Esta interpretacién, da origen a la insoslayable inter
vencidn del poder pilblico en todas las etapas, para asegurar el
‘suministro,su regularidad y continuidad, el otorgamiento ce con-
cesiones, autorizaciones y reglamentaciones a que todo ese procg
so debe estar sonetido y la fijacién, también por el poder pﬁblé
co de las tarifas o precios de venta en las distintas etavas.

Por ello, se estiza no ad ustada a la realidad la deter
minacidn de la Ley 15336, de considerar servicio piblico solo a
la etapa de distribucidn, pués si se trata de un procesd intezral
y el interés general jusga en todas y cada una de sus etzpas, no
cabe si no concluir que cuando cl destino de la energla eldéctri-~
ca,es satisfacer las necesidades de los usuarics de una colectivi
dad, el servicio pdblico, connrende tanto la produccidn,transvorte
y transforzacidn, como la distribucién de la energla eléctrica,

L

STISTENAS DE TRANSLISION

Es notable, el desarrollc de la tecnologfa de los alti
mos tiempos en materia de tranémisién de cnergfa eléctrica a gran
des distancias, situvacidn que debe ser tenida muy especialmente
en cuenta en nuestro pals, por lo que ello significa, en el aprg
.vechanicnto de los recursos hidroeldéctricos, generalmente aleja-
dos de los grandes nercados consuxidores.

Ia evolucién en los sistecas de transmisidn del pafs
con indicacidn de la tensidn méxina, y la longitud de la line
alta tensidn; es la indicada a continuacidn hasta el afic 1970, ¢:

tindndose la necesidad de las lineas que deberén ser tendidas en
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el perfodo comprendidc entre los afios 1973 - 1985,

TENSTON LINEAS
ATiO MAXTIIA - A.T.
| W IONG. K.
1950 ' 66 157
1960 | 66 1,024
E | 132 | 1,171
1970 | 66 2,600
132 | 3.300
220 | | 250
1973/85 - 66 < 3.500
Estisado 132 | 4.500
" 220 | ' 3,000
330 1,200
- | 500 | 3.000

Se nota el progreso constante con tensiones ¥y longitu
des crecientes, como consecuencia de centralizar la produccién pa
ra obtener los nejores rendimientos técnico=econdnicos y cubrir
las necesidades de un nercado siempre en expansidén y desarrollo.

Los continuos desarrollos tecnolégicos en materia de
transmisién de energfa eléctrica, hacen que la prestacidn de este
importante servicio pdblico, no pueda darse a bajo costo y alta e-
ficiencia dentro del estrecho marco que ofrece la actual Ley 15336

Tales desarrollos coﬁducen a interconexiones en alta ten
sién que posibiliten la coordinacidn y complementécidn técnica~e-
conémica entre los distintos sistemas que prestan el servicic en
todo el pals,

- El transporte de energfa eléctrica a grandes distancies
es una necesidad, por la particular conformacidén geogrdfica de
nuestra Repdblica, donde las fuentes primarias de generacidn hi-
droeléctricas se encucntran lejos de los mercados consuzilores,

Las grandes obras hidroeléctricas generalmente deben ir asociadas




a extensas lineas de transzisidn,.

Por ello, el pafs necesita que jurfdicamente se adapte
la legislacidn vigente, estableciendo obligacicnes de intercone-
xidén en el 4ibito de la jurisdiceidn nacional y se celebren los &
cuerdos que fueren necesarios con las Provincias,para desarrollar
progresivamente en todo el territorio la integracidn de todos los

sigstermas eléetricos, creando la Red Nacional de Interconexién(RNI)

RED NACIOHAL DE INTLRCCNEXTION

Ia génesis de las interconexiones pfoviene de la nece-
sidad de centralizar la produccidbn para obtener los mejores rehd;
mientos técnicos econbmicos y cubrir las necesidades de un merca-—
do siexzpre en expansidn y'desarrollo.> |

Tenemos el ejencplo de la Capital Federal que, de siste-
ma local pasé a integrar uno regional (Gran Buenos Aires-Litoral)
¥ ‘en 1973 se interconect$ E1l Chocdén-Nenguén-Comahue, déndose asi
principio al Sistema Nacional.

Muy importante es la integracidn de la Red Nacioral de
Interconexidn,pues este objetivo, habrd de convertirse en esta dé
cada en una imperiosahnecesidad para el desarrollo regional del
pafs, | '

Las ventajas son evidentes, disminuyéndose lé necesidad
.de reserva, por ser coupartida, se cubren mejor los picos de ener
gia.hidréulica de gran flexibilidad, aunque la generacidn esté a-
le jada del consumo, se aprovechan los corrimientos horarios (hora
astrondmica)entre las grandes ciudédes ¥y los consiguientes corri-
mientos de los picos de carga (entre Bs.Aires y Mendoza hay 41 ri
nutos de difecrencia, se puede transferir enerzia de base sobrante
en energfa de punta de alta calidad etc.

Ia Red Nacional de Interconexién posibilitard un despa
cho econdmico de cargas en tedo el pais y el intercanmbio ‘¢ enexr

gfa entre zonas, logrdndose en sintesis el sistema nacional optimi
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zado.
En el gréfico N° 21 se pueden apreciar los distintos
sistemas elfctricos regionales, que Se estima habrédn de interco=

nectarse antes del afio 1980 de acuerdo a la giguiente secuencia:

SISTENAS 1 GRAN BUENOS AIRES - LITORAL
ACTUALMENTE 2 BUENCS AIRES - SUD
INTERCONECTADOS 3 COMAHUE

SE INTZRCONECTARAN EN EL Af0

1975 5 CENTRO - EFPEC (CORDOBA)
1977 4 CUYO '
1978 8 PATAGONIA CENTRO
1980 6 NOROESTE
7 NORESTE

- EL NUEVC ORRDLHAMIENTO ELECTRICO NACIONAL

Para llevar a la etapa de las realizaciones, el>esqueﬁa
general esbozado en esta tesis, y atender con eficiencia el futura
eléctrico del pafs, se hace necesario refornpar, el régimen jurfdi
co éctual, mediante el dictado de una Ley de Ordenaniento Eléctr;
co Nacional que deberd: | |

* Definir claramente el concepto de "servicio pdblico de elec
tricidad",

% Establecer la obligacidnlde la interconexidn, cuando a jui-
cio del ILstado Nacional y dentro dé su competencia asi lo
deternine,

* Definir claramente los aspectos de jurisdiccién y control
de gestidén de las empresas.

¥ Establecer mecanismos -de finaneiacién para las grandes
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GRAFICO N° 21
SISTEMAS ELECTRICOS REGIONALES

RED NACYONAL DE INTERCONEXION

FUTUROS SISTEMAS INTERCONECTADOS

- Gran Bs.As. - Litoral
Buenos Aires Sud
"Comahué

Cuyo

Centro

Noroeste

Noreste

- Patagonice Centro

|

00~ M BRI
1

En Servicio

«..».Provectadas

- - -En construccién




obras, con la mayor participacidn del ahorro nacional.

* Detzrminar mecanismos de programacidn y ejecucidn de obras
con cronogramas para el desarrollo de la industria eldéetri
ca nacional,

¥ Contemplar el funcionamiento coordinado de:

Empresa Nacional de Electricidad
Empresas Regionales de Electricidad
Empresas Zonales de Distribucidn Eléctrica
Cooperativas de Electricidad

Despacho Unificado de Cargas.

LA EVPRESA NACIONAL DElELECTRICIDAD

Partiendo de la base, de gue con una sola excepcién to
do el sector del servicio eldéctrico es de propiedad nacional a
través del Estado Nacional, las Provincias o las Cooperativas,co
mo gquedd expresado en el Capitulo III, la Emgresa nacional, debe
rd ser creada dentro del enéuadre jﬁridico del decreto~Ley 19550/
/72.y dotada del méximo de flexibilidad y fluidez operativa como
una sociedad anénima del Estado,

La Empresa deberd estructurarse sobre la base de las
actuales AGUA Y ENBRGIA ELLCTRICA DE LA NACION, SEGBA S.4. e HI-
DRONOR S.A. integréndose con la representacidn de las empresas
provinciales, '

Tendrd jurisdiccidn en todo el sistema interconecfado
y sus principales funciones deberdn ser:

% Realizar los estudios ¥y proponer los planes de mediano y
largo plazo. .

¥ Coordinar los planes de desarrollo eléctrico regiohal.

* Bstablecer las'decisiones_del equipamiento a escala nszcio-

"~ nal.
¥ Dictsr reglas de normalizacidbn de eguipcs y materiales.

*¥ Coordinar lus goliticas, los uproyectos, la operacibr y el




manteniniento preventivo de los sistemas.

*¥ Goordinar las compras de elementos normalizados, a fin de

. establecer la mejor complementacidn, con la industria elég

tromecdnica local.

* Ejercer la supervisidn de la Red Nacional de Interconexidn
que integraré su patrimonio, debiendo ordenar y operar el
Despacho Unificado de Cargas entre todos Los sistemas inter
conectados.

% Canalizar los recursos financieros nacionales e internacig

+ nales para la ejecucidn de las grandes obras eléctricas.

ELPRESAS ROGICNALES DE FLECTRICIDAD

Complementando la accidn de 1la Empreéa Nacional se
constituirdn Empresas Regionales, de acuerdo a las dreas dé in-
fluencia con dimensién técnica y econémica adecuada para la preg
tacién del servicio piblico de electricidad.

Estas euapresas también deberén funcionar con autonomia
operativa bajo la forma juri{dica de scciedades anénizas del Esta
do y actuaran independientemente en sus respectivas regiones en
todas sus etapas de generacidbn, transformacidn y distribucidn.

La participacidbn inicial deberd estar en proporcidén a
los patrimonios de los respectivos entes que la integren al mo-
'mento de su formacién, debiendo el estatuto asegursr a las Pro-

vincias la direccidén de la gestidn empresaria.

ENPRESAS ZCNALES DE DISTRIBUCION ZTLECTRICA

Ia evolucién en los sistemas de distribucidn indica.
la necesidad de establecer gue las Impresas Regionales nunlan
constitulr Empresas Zonales de distribucidn, dentro de sus

respeciivas Regiones, para la prestacidn del servicio pblie
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co en sus etapas de distribuecidn en alta tensidbn, transformacibn,
electrificacidn rural y distribucidbn en baja tensidn.

En toda su gestibn, téenica, econdmica y financiera de,
berdn seguir los lineamientos que les imparta la Empresa Regio=-

nal a quien le compren la energfa eldctrica que distribuyen.,

.

DESPACHO UNIFICADO DE CARGAS

El "Despaého Unificado de Cargas" complementard todo
el sistema, mediante un programa de computacién que determinard
para cada momento, de acuerdo a la demanda y a la carga requeri-
dé, que equipos, sistemas de transmisidén o fuentes de zeneracidn,
deben ser incorporados o retirados del sistema, para lograrse, la
mds optima utilizacidén del mismo, en las condiciones mds econbémi
cas para el conjunto.

Para lograr la estructura empresafia expuesta preceden
temente, resulta conveniente centraligar todo lo que hace a la
prestacidn del servicio pdblico de energia eléetrica y, a la vez,
descentralizsr todo cuanto haga al desarrollo general, pero el
esquema debe necesariamente apoyarse en la previa declaracién de
la jurisdiccidn nacional en todo el dmbito del conjunto. |

Por dltimo, debe expresarse, que el procesoc del nuevo
ordenamiento, obligard a analizar enfrentamientos de larga data,
antinémias tales como empresas .del poder central, empresas pro=-
vinciales, cooperativas, sociedades andnimas, ezpresas del Esta-
do, la ubicacién de las centrales nucledres en el sistema a car-
go de Agua y Energfia Eléctrica de la Nacidén, dentro de la zona
de Empresas Regionales, etc. aflorardn a la superficie y provocg
rén perturbaciénes inevitables. '

Los problemas gue se planteen deberdn necesariamente
tener soluciones nacionales, nues cualguier otra actitud, demora

rd el proceso, no solo del ordenamiento eléctrico sino del desa-
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rrollc integral del pais.
APENDICE ANBXC AL CAPITUIO IV
DEMANDA ELECTRICA Y RESLRVA TECHICA

La expresibn de la demanda; exige el uso de algunos
términos técnicos, cuyo significado, se trataréd de resumir en
este apéndice para facilitar la comprensibn, de los que no estén
familiarizados con la terminologfa utilizada.

Comenzaremos por establecer la diferencia entre "poten
cia" y "energfa'. o

Ia "potencia" se mide en kW, en HP o en unidades equi-
valentes y representa la capacidad para producir trabajo. Ia "e-
nergfa" se mide en k¥Wh, én HPh o en unidades similares y repre~
senta efectivamente el trabajo realizado.

W = Watio = Vatio (unidad de potencia eléectrica).kW = kilova
tio = mil vatios. kWh = kilovatio hora = trabajo realizado
por un kilovatio en una hora,

La diferencia entre "potencia" y"energfia" se pucde a-
preciar en un caso simple de un consumo residencial, en el consu
mo total del mes, por ejemplo 10 kith.

Esta sola informacidn no refleja bien la caracteristi~
ca de la demanda representada por este consumo, pues se puede llg
gar a €1 de diferentes maneras. Por ejemplo, mediante la utilizg
cién de un solo elemento de 100 vatios encendido durante 100 ho~
ras durante el mes é mediante 10 elementos de 100 vatios cada u~
no, encendidos durante 10 horas en el mes.

El consumo en kWh es el mismo en ambos casos, pero la
"demanda" serd sustancialmente distinta en términos de “poten-
cia" del generador que suninistra la energfa. En el primer caso
bastaria con un generador de 100 vatios para atender la Unica u-
‘nidad encendida, mientras que en el sezundo caso, se reguerird

‘un generador con una ‘“potencia de 1,000 vatios™.




Ia demanda, ean el sistema eléetrico atendido DO una
empresa de electricidad esté'dada, por la demanda méxima horaris,
expresada en miles de k£, la produccibn de energfa expresa en ni
llones de kWh anuval y el factor de carga mediaanual del sistema,

El factor de carga, expresa la relacidén entre la poten
cia hipotétice media durante el afio y la potencié'méxima requeri
ds durente una hora en el afio. |

a) Dividiendo la produccidn de energfa anual por 8.760,ndmero

de horas que tiene el afio, se obtiene la potencia media ho

rarig.

b) Dividiendo la potencia media, por la demanda méxima, resul

ta el factor de carzae.

El factor de carga, tierne mucha importahcia econdnmica y
técnica, porque refleja la medida en que es aprovechada la insta
lacidn. _

A una misma potencia instalada, un mayor factor de car
ga, significa utilizar méds energfa, lo que se traduce en menor
costo por kWh. ‘

Cuanto més alto sea el factor de carga, mayor provecho
se obtiene de las instalaciones, en términos de enerzfa total
producida, Ia demanda tipo industrial o del transporte, origina
factores de cargas elevados, pues se mantienen durante un mayor
némero de horas en el dila. | |

En cambio la demanda de tipo doméstico, tiende a produ
cir factores de cargas bajos, porque se concentra en pocas horas
del dfa. |

En resumen, mientras mejor répartidoé en el tiempo es-
tén los consumos, mejor serd el factor de carga del sistema o
central eléctrica, _

Asf, la demszrda de Qn sistema, en términos de motencia,

se define como la cargu mdxina solicitada por la fuente ¢r abashs




cimiento en un intervzlo de tiempo gue fluctda por lo general ep
tre 15 o 20 minutos y una hora.

la carga mdxima de la red, es la mayor demanda de car-
ga absorbids, en el perfodo considerado y representa el punto |
culninante (pico de méxima) de la curva de carga.

E1l diagrama de la curva diaria de carga o de demanda
de energfa de una central, generalmente presenta dos picos de car
ga méxima y entre ellos dos minimos o valles de la curva, dando
lugar a las denominadas "energfa de base" y "energfa de pico o
punta®,

De tal manera que, en realidad, la interelacidn de la
“demanda total del consumo y de la demanda mdxima, es la que confi
gura finalmente el panorama de las decisiones del volumen y ca-
racteristicas del'equipamiento.
| ‘ La reserva técnica de un sistema eléctrico, estd dada
por un parque de mdgquinas, que permita disponer de uwna potencia
en reserva, que por lo menos soporte la salida intempestiva del
servicio de la mdquina de mayor capacidad de generacién.

| Ademds, la reserva técnica, permite periddicamente y

en forma rotativa, efectudr el servicio de mantenimiento de to=-
do el parque de maguinarias, pzra efectuarles revisiones y rea-

condicionamientos normales,

ooQoo




EQUIPANITHNTC PARA SATISFACER L4 DELNAINDA DE

EIERGIA ELECTRICA

CONCEPTO

| Determinada la proyeccidn de la demanda de énergia em

léctrica qué ha de proveerse y la capacidad o votencia que ha de
instalarse, elementos gue fueron analizados en el capitulo ante
rior, el problema que se plantea es elegir entre las alternati-
vas posibles para alcanzar los niveles previstos,

Ias centrales para la generacién de energia eléctrica
se pueden clasificar en dos grandes'grupos, de acuerdo con los
‘recursos naturales utilizados para su transormacidn en energila
eléctrica. ‘ ‘ _

Existen las centrales hidroeléctricas, que utilizan la
energfa hidradlica contenida en los cursos de agua disponibles
en el pals o en la zona y las centrales termoeléctricas, que
transforman en eléctricidad la energfa térmica-de otros combusti
bles (carbén, fuel=-oil, gas, uranio etc.)

Sabenos que existen centrales térmicas e hidradlicas
en varias posibilidades, segln sea el combustible que utilizan
las primeras y la cantidad y altura de calda de las aguas las se
gundas y tambidn existen las centrales que en los Ultimos tiem-
pos se han dado en llamar de bombeo.

Debemos aclarar al respecto, que en realidad la cen-
tral de bombeo, no aporta energfa eldetrica, sino gue consume,
pues'su funcidn es llenar mediante la utilizacién de enerzia de
base y disponible, su reservorio de agus que en cantidad y altu-
ra adecuada, utiliza luezo para generar energfa eldéetrica en las

Ky ko

horas de pico dsl sistena,

0
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Se estima entre un 20 o 30 %4 menor la energia produci
da gue la utilizada, la diferencia a favor de las centrales de
bombeo, esté en que el costo de la energfa de base, es inferior
al de la energfa de punta o picoe. (vér apéndicé de aclarzciones
sobre demanda QQe se agrega al final del Capitulo IV).

Para equiparar las proyecciones estimadas, es sabido
Que existe un considerable ndmero de proyectos, mucho de los cua
les yz cuentan con la decisiébn de las .autoridades en cuanto a su
prioridad y ejecucidbn. Asf debe ser y no puede ser de otra mane-
ra en cuanto al tiempo de ejecucidn, porque la puesta en servicio
- .de cualguier central eléctrica qﬁe debe cubrir la base de un dia-~
grama de carga, no puede hacerse hoy en menos de 5 a 6 afios, o
- més, si su volumen es grande.

Consecuentemente, considerando la proyeccidbn de la de-
manda del conjunto del sistema, la decisidn fundamental a adop-
tar se refiere a la utilizacién de los recursos térmicos o hidrag
licos en la generacibn de energia eléctrica. |

Tres son los factores fundamentales a tener en cuenta
en el momento de tomar las decisiones:

a) Cantided y calidad de los recursos energéticos disponibles.
b) Usos alternativos de esos recursos, evaluando la posibili
dad de la exportacidén de alguno de ellos, y
'e) PFacilidades, limitaciones y combinaciones pdsibles en el
uso de esasg fuentes de energia para satisfacer la demanda
requerida, ,

La tendencia de la politica energética de nuestro pais
debe ser la de utilizar al mdximo los récursos energéticos reno-
vables (hidroelectricidad) los combustibles sélidos (carbdn mine
ral nacional) y el uranio natural nacional.

Ellc es asi, nor cuanto es u:gente_para la econonmfa ge

neral del pnafs, corregir la actual situacidn, del exagerado con-—
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sumo de los subproductos combustibles derivados del petréleo, en
usos gque pueden ser sustituidosy reducir en todo lo pesible la u-—
tilizacidn de derivados del petrbleo y sgas para la generacidn de
energia eléctrica. |

En el Capftulo I, ya se pusc en evidencia, al analizar
el balance energftico total, la desprovorcionada influencia del
consuno de hidrocarburos a expensas del desaprovechamiento de los
recursos hidroeléctricos.,

Ia implementacién de esta politica, implicard la necesi
dad de incrementar la participacién de la energfa eléctrica den-
tro del total de la energia, es decir la llamada "electrificacidn
de la energla", basdndose &€sta en la hidroelectricidad.

Como es conocido, ademés de las ventajes gque proporcio—
na la realigacidén de obras hidradlicas desde el punto de vista de
los usos energéticos, dichas obras suelen ser de usos mdlitiples,
‘pués permiten a la vez que generar energfa eléctrica, facilitar
la navegacidn, eliminar las crecidas, aumentar las superficies ba-
jo riego etc,

La estrategia del méximo uso del carbdédn mineral nacio~
nal, se compatibilizé con las metas de produccidn fijadas en los
Planes Nacionales de Energfa y en estimaciones efectuadas por la
Empresa del Estado que tiene a su cargo la explotacidn, Yacimien
tos Carboniferos Fiscales, |

En cuanto a las centrdles nucleares, la existencia de
suficientes reservas urahiferas; hard posible un equipamiento de
centrales, cuyas caracteristicas econémicas son seme jantes a las
de las centrales hidroeléctricas, alta inversidn inicial y bajo
costo de operacidne.

El pafs cuenta con un potencial hidroeléectrico, cuya ra
cional explotacidbn, seré necesario encarar con toda decisida, pa

re llegar a aprovechar en la préxima década parte de esa inportan
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te fuente de energia hoy desaprovechadae

Parece 16zico suponer que los mayores esfucrzos ce diri
'jan a impulsar aquellss obras hidroeléectricas de cardcter racional
o internacional, en particular las que ofrecen la posibilicad de
wna inmediata realizacidn y puesta en funcionamiento en término,
para satisfacer el requerimiento de la demanda.

Cualquier demora en su ejecucidn, habrd de significar wa
grave riesgo para el desarrollo econdmico del pals y con toda segu
ridad, obligard a tomar decisiones de emergencié para cubrir,even

. .
tuales déficit de energfa eléctrica, que sin ninguna duda ademés
de ser irracionales, resultardn mucho mds gravosas para el crario
nacional.,

Las aétoridades deben tomar la decisidn y tomarla a tien
po. Es bastante reciente el ejemplo que por no haber tomade a tiem
po en suoportunidad, una decisibn, hubo que adoptar luego decisig
.nes que -sin ser las peores- probablemente en su momento, no hubie

ran 'sido elegidas como soluciones,

EQUIPANIENTO EN GENERAL

Trataremos primero el equipamiento en general para dedi
carnos luego al importante aporte gue el potencial hidroeléectrico
- del pafs puede tributar para cubrir en gran parte la necesidad de
energla eléctrics y sustituir el consumo de combustibles escasos.

Para la determinacién del equipamiento 6ptimo, debenos
dejar establecida la estrategia de mdxima integracién de los sis-
temas regicnales mediante su interconexibn, tendiendo linezss de
transmisidn de energia eléctrica en srandes potencias, laé que perxr
mitiran llegar con la energia allf donde sea requerida,

Se har4 necesario establecer una perfecta coordinacién

entre las generaciocnes de tino hidroeléeitrico, nuclear y “{rmico
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CUADRO N° 22

PLAN DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO 1972-1985

CIFRAS EN M4 \
\
1972 1973 1974 1975 1976 1977
TIPO DE o

- POIENCIA MW % MW % MV % MY % MW % MV %
I'ERMICA CONV. 4.246 73,1  4.246 65,2 4.246 58,1 4.359 56,1 4.359 50,4 5.129 52,4
TURBINA A GAS 675 11,6 962 14,7 1.229 16,8 1.263 16,2 1.263 14,6 1.263 12,8
. NUCLEAR -.- - - .- 320 4,4 320 . 4,1 320 3,7 320 3,3
SUBTOTAL 4.921 84,7 5.208 79,9 5,795 79,3 5.942 76,4 5.942 68,7 6.712 68,5
HIDROELECIRICA 891 15,3 1.308 20,1 1.508 20,7 1.833 23,6 2.712 31,3 3.081 31,5
TOFAL 5.812  100,0 . 6.516 100,0 7.303 100,0 7.775 100,0 8.654  100,0 9.793 100,0
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CUADRO N° 22

~ PLAN DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO 1972-1985

(continuacién)

CIFRAS EN My .
TIPO DE 1978 -1979 1980 1981 1082 1983-1985

POTENCIA '

MW R MW % MY MW 9 My g MY %

- TERMICA CONV. 5,119 44,2 5.149 39,1 5.149 36,7  5.149 33,7 5.149 30,5 5.149 18,8
TURBINA A GAS -~ 1.263 10,9 1.263 9,6 1.263 9,0 1.263 8,3 . 1.263 7,5 1.263 4.6
NUCLEAR _ 320 2,8 920 - 7,0 920 6,6 020 6,0 920 )5,4 920 3,4
SUB-TOTAL 6.702 57,9  7.332 55,7 -7.332 52,3 7.332 48,0 7.332 43,4 71332 26,8
HIDROELECTRICA 4,886 42,1 5.822 44,3 6.702 47,7 7.952 52,0 9.577 56,6 20.052 73,2
TOUAL . 11.588 100,0 13.154 100,0 14.034 100,00 15.284 100,0 16.909  100,0 27.384 100,0
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P
¢convencional para lograr un es@uema conerente y con pesibilidades
de Sptima explotacidn del conjunto del sistema que estimamos prdg
ticamente todo intercenectado, pera el afo 1985, .

Dentrb de las politicas y estrategias establecides, se
confecciond el cuadro N° 22 gue indica el PLAN DE EQUIPALILNTO
ELECTRICO 1972 - 13885, indicéndose para cada afio j por tipo de po
tencia expresa en MW las incorporaciones y las variacicnes porcepn
tuales que con relacidn al total participa cada tipo de generacidn.

Tomando los afios extremos del PLAN tenemos las siguien—~

tes varizciones fundamentales:

1972 1985

GENERACION it} % MW %
TERNICA CONVENCIONAL 4,246 73,1 5,149 18,8
TURBINAS A GAS 675 11,6 1.263 . 4,6
ENERGIA NUCLEAR - : 920 3:4
-  4.921 84,7 7.332 26,8
_HIDROSLECTRICA 891 15,3 20,052 73,2
TOTALES 5,812 100,0 27.384  100,0

Bs decir que aumentando la potencia instelada en 21,572
MW que representa un 371 %, la generacién térmica convenciocnal y
la generacidén a base de gas natural, si bien aumenta enll.49l I,
su participacién relativa en el total pasa del 84,7 % al 23,4 %
con el consiguiente ahorro de combustibles derivados de los hidro
carburos que son escasos en el pafs, de importacidn con costos e-
levados y que pueden ser utilizados con mejores rendimientos en la
petroquimica. | |

En cuanto a la generccidbn nuclear pasa de cero en el afio
1972 a 920 M en el afio 1985, habiéndose previsto dnicamente, la
Central Atucha en la Provincia de Buenos Aires, con 320 N¥ que ya
se encuentra en la etepa final de su consiruccidn y se esnera en—

tre en funcionamiento en los primeros meses del afio 1974, y la Cen
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tral Cérdobae a instalarse en Rio Tercero, Provincia de CGdrdoba,
con 600 KW. cuya construccidn estd a punto de ser contratada, al
tiempo-de fectuarse el presente trabajo, previéndose su entrade en
servicio jara el afio 1979.

En cuanto a la generacidén hidroeléctrica, puede apreciar
se que se le asigna una muy importante gravitacién en el total del
equipamiento »ues pasa de 391 MW en el afio 1972 a 20,052 en el afio
1985 con una participacidn relativa del 73,2 # del total,

La importancia que el presenge trabajo le confiere al
potencial hidroeléctrico argentino, las posibilidades de ejecuéién
de las extraordinarias obras nacionales e internaciones que pueden
encarurse y la gran disponibilidad de energia aprovechabla, fuercn
expuestas en el Capitulo II de este trabajo. ‘

' Como qued$ dicho en el Capftulo III, al tratarse el tema
del barque actual de generacidbn, (ver cuadro N° 17) existe un total
aproximado de 630 MW en mdquinas instaladas antes del afio 1940, de
los cuales aproximadamente 600'MW son térmicas (vapor-diesel),

Ademds existen mdquinas que si bien fueron instaladas
con fecha posterior, su explotacidn resulta antiecoqdmica, por 1o
‘que se puede estimar la potencia. total a retirar a partir del afio

1977 en 1.200 Ml con el siguiente programa tentativo de retiros:

U A RETIRAR EN CADA ANO

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

100 100 100 - 150 150 200 200 200
Con los valores consignados en el cuadrc N® 22 y el prg
grama tentatlvo de retlros expresado precedentemente se ha confeg
c1onudo el cuadro N°.23 rcsumiende la evolucidén de la potencia tg
tal instslada,

Corresponde consignar que los valores determinados para

comno principal herramiehta de este trabajo el Yiiodelo Katemitico®



CUADRO N° 23

SERVICIO PUBLICO

PLAN DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO

- POTENCIA INSTALADA
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M1
ARO TOTAL SISTEMAS RETIROS TOTAL
1972 5.812 -.- 5.812
1973 6.516 .- 6.516
1974 17.303 - “- 7.303
1975 7.775 -.- 7.775
1976 8.684 -.- 8.684
1977 9.783 100 9.683
1978 11.588 100 11.468 -
1979 13.154 100 13.054
1980 14.034 150 13.884
1981 15.284 150 15.134
1982 16.909 200 16.709
1983-1987 27.384 400 26.984




107

para coptimizacidn del eguipamiento argentino, elsborado 2or la oo
cretarfa de Brersia, con la participaciédn de los distintos orga-
nisrios y emovresas del Istado gue intervienen en el tema: ilecursos
Hidricos, Comisidn Wacicnal de Energla Atdémica, aguva y Znergfa I-
léctrica, Segba S.4. e Hidronor S.4.

En cuanto a las incorporaciones previsias para cada ti
po de potencia, el afio de su incorporacidn, la ubicacidén y la em-
presa gue habréd de incorporarla se han efectuado»las previsiones
que se indican en el cuadro n® 24 clasificadas por tipo de genera
cidn,. A

Las obras inclufdas en el cuadro anterior, deberdn en~-
trar en servicio antes del afio 1979,'de acuerdo a los proyectos
ya seleccionados para garantizar la satisfaccidén de la demanda,
reducir el uso de los hidrocarburos, disminuir la autoproduccién
etc.,muchas de las cuales se hallan ya en ?roceso de contratacidn
o licitacidbn.
» Con respecto a las obras gue abavcan el perfodo hasta
el afio 1985, debe destacarse la ncecesidad de adoptar en tiempo
ias déoisiones, como premisa fundamental para que se pueda contar
en las fechas previstas con la provisién de energfa estimada en
la proyecéién de la demanda, del periodo considerado.

Para visualigar las variaciones gue por cada tipo de gg¢
neracién se producen de acuerdo al plan de equipamiento proyecta—
do, se han confeccionado los cuadros nfs 25 a 28 indicédndose pa-~
ra cada uno de los sistemas eléctricos los totales anuales de LW
de potencia instalada. .

| Corresponde aclarar que las incorporaciones de potencia
previstas, fueron incluidas hasta el afio 1979 de acuerdo con la
programacidn y los estudios especificos efectuados por los distin
tos organismos oficiales gue tienen a su cargo la prestacidn de
los servicios.

Las obras gue deberian entrar en scrvicio con Co3terio




CUADROG N° 24

POTENCIA A THCORPORAR

1973 - 1985
TERMICA CONVENCIONAL
EMPRESA POQ??CIA B-BICACION
MR
SEGBA S.A. 350 Grén Bs.As. - Litoral
AGUA Y ENERGIA ELECTRICA .160 Sta. Fé - Gran Bs.Aires
oo " 30  C.Rivadavia - Chubut
"o " 350 Lujén de Cuyo liendoza
TRT "o 13 ‘ Barfanqueras Chaco
TURBINAS A GAS
'SEGBA S.A. 185 Gran Bs.As. - Litoral
»‘AGUA Y ENERGIA ELECTRICA | 30 Parani Entre Rios
CIA.ITALO ARG.ELECTRICIDAD 30 Gran Bs.As.-' Litoral
EMP.PROV.ELECT. CORDOBA 45 Cérdoba - Centro
- AGUA Y ENERGIA ELECTRICA 19 Corrientes
mowom K 19 Jujuy |
tron " M 36 Salta-Sgo.del Estero
Touon " " - 60 Rio Négro
wonw " 15 " Tucumin
e " " 15 Comodoro Rivadavia
wonow " 15 Santa Cruz
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ARO

1975
1675
1977
1977
1877

1973-74

1974

1974
1974-75
1974
1974
1974
1974
1974
1674
1374
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CUADRO N° 24

(Continuacién)
POTENCIA ‘
EMPREEA MY UBICACION AT0
 TRANSPORTE 4.765
AGUA Y ENERGIA ELECTRICA 166 Los Blanco - Cuyo 1979
4.831
HIDRONOR S.A. 300 Collon Curd 1980
AGUA Y ENERGIA ELECTRICA 260 ~  Cérdoba - Centro 1980
non " o " 210 | Potrerillos 1980
QOM.TEC.MIXTA APTPE 2.250 . Apipé 1981-1982
" HIDRONOR S.A. o 500  Alicurd 1082
" v 2.100 " Piedra del Aguila  1983-1987
AGUA Y ENERGIA ELECTRICA 960 E1 Chihuido TR
" g L 1.200 ~ Cordén del Plata woon
" " " 810 E1 Tontal W
" " o 1.260 Santa Cruz | moon
o " i 3.500 Corpus von
1 " " 760 ' R.i'o Grande oo
HIDRONOR S.A. | 120 Arroyito moow
14.230




EMPRESA

TRANSPORTE

AGUA Y ENERGIA ELECTRICA

i 1 1
1" 11 1t
1" 1} 1"

1 11 it

DIREC.ELECT.BS. AIRES

COM. NAC.ENERG. ATOMICA

1 1] " 14

HIDRONOR S.A.

AGUA Y ENERGIA ELECTRICA

HIDRONOR S.A.
COM.TEC.MIX.S. GRANDE -
HIDRONOR S.A.

AGUA Y ENERGIA ELECIRICA

CUADRO N° 24
(Continuacidn)
POTENCTA
W UBICACION
1469
38 Santa Fé
15 - Villa Maria-Cordoba
6 San Luis
15- - V.Concepcién-E.Rios
30 la Rioja
15 Necochea
588
NUCLEARES
320 - Atucha-G.Bs.As.-Litor.
_600 Cérdoba
920
HIDROELECTRICAS
1.200 El Chocdn-Neuguén
Ll g FutaleufG-Chubut
102 . Salta
129 Asua del Toro-Cuyo
216 Los Reyunos
450 Plénicie Banderita
1.220 Salto Grande
500 Alicura
500 Rio Grande
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1974
1875
1975
13875
1976

1975

1874

13879

1973-1976

1875-1976

1975

1876
1876-1877
1977-1878
1878-1879

1978

1978
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RESUMEN MVW. )
1973-79 1960-85
TERMICA CONVENCIONAL 903 . -
TURBINAS A GAS 588 |
WUCLEARES ~ o2
HIDROELECTRICAS | 4.951 14.2.3_9“__
| 7.342 14.230

TOTAL GENERAL I 21,572 M7




CUADRO N° 25
PLAN DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO

'GENERACION TERMICA CONVENCIONAL
MY

ST1STEMA 1072 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982  jogs
GRAN BS.AS.-LITORAL 3.056 3.056 3.056 3.056 3.056 3.406 3.406 3.406 3.406
BS.AIRES-SUD so1 501  s01  s2l  s21 521 521 §21 521
COMAHUE % % 3 3% 30 3 30 30 SIN 30
ano 120 120 120 126 126 476 476 . 476 | . 476
CENTRO 30z 502 302 374 374 . 34 3 374 VARTANTES 39
NOROESTE 120 120 120 120 120 120 120 120 120
NORESTE | 67 67 67 . s s 122 112 142 142
PATAGONIA 50 s 50 50 S0 8 8 80 80

4.246  4.246  4.246  4.359 4.350 5.129 5.119 5.140 5.140 5.149 5.149  5.149
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CUADRO N° 26
PLAN DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO

GENERACION TURBINA A GAS

\

. - . e, 1083

STSTEMA 1972 1973 974 1975 197 1977 1978 1979 1980 1981 1982 o5
GRAN BS.AS.-LITORAL ~ 675. 675 675 675 675
BS.AIRES - SUD o4 110  -120 120
COMAHIUE 16 - 16 16
CUYO 80 110 110 'SIN 110
CENTRO 60 110 110 | 110
NOROLSTE 40 109 109 VARIANTES 109
NORESTE 20 20 20
PATAGONIA 13 79 103 103
675 962 1.229 1.263 1.263 1.263 1.263 1.263 1.263 1.263 1.263  1.263
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CUADRO N° 27

PLAN DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO

GENERACION NUCLEAR

MY

SISTEMAS 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1‘;;’
. L
GRAN BS.AS.-LITORAL 320 320 320
1S. AIRES - SUD
COMAHUE
- CUYO
a SIN

"CENTRO 600 ' 600
WOROESTE VARIANTES
NORESTE
PATAGONTA

320 320 320 320 320 920 920 920 920 920
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CUADRO N° 28

- PLAN DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO

GENERACION HIDROELECTRICA

| 1923
STSTEMAS 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982  joo
GRAN BS.AS. -LITORAL 1.080 1.350 1.350 1.350 1.350 1.71%
BS. AIRES - SUD
COMALUE 218 618 818 818  1.218 1.443  2.168 2.168 2.468 2.468 2.968  6.02
CUYO 370 372 372 372 616 760 760 926 1.246 1.246  1.246  3120¢
- CENTRO 173 173 173 173 185 185 185 685 945 945 945 54:
NOROESTE 83 98 98 200 200 200 200 200 200 200 200 20(
NORESTE 1.250  2.375  6.87¢
PATAGONIA 47 47 47 270 493 - 493 493 493 493 493 493 1.49:
891 1.308 1.508 1.833  2.712 3.081 4.886 5.822 6.702 7.952 9.577 20.05:
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\

ridad & esa fech&, al nc contarse con informaciones oficiales,fug
ron inclufdas ahaalmente por medic de estimaciones siguiendo la
proyeccidén de la demanda.

Debe tenerse en cuenta gue las distintas etapas de es-
tos cronogramas poseen cierta elasticidad y solo reflejan la me-~
jor informacidén con gue se cuenta hasta el momento de efectuarse
este trabajo, en la prdctica, deberdn adecuarse a los ajustes que
necesariamente deberdn realizar las empresas responsables de su g
jecucidn. | _ ,

Las obras hidroeléctricas fueron seleccionadas de un am
plio catéldgo de proyectos con sus caracterIsticas técnico-econd-—
micas, que deberd a su vez ir ampliédndose y perfecciondndose en la
medida que progresen los estudios de factibilidad y méx1ma utili-
'M523016n de los dlversos aprovecndmlentos hldroeléctrlcos nacionales
e internacionales.

La plena explotacidn de los recursos hfidricos para la
generacidn de energfa eléctrica y la incorporacién de las centra-
les nucleares, serd la caracteristica predominante en las préxi-
mas décadas, por ello, serd necesario establecer una perfecta coor
dinacién entre la generacidén de tipo hidroeléetrico, nuclear y tér
mico convencional para lograr un esquem& coherente y extender las
lineas de transmisién y las de distribuciébdn para contribuir a la
- descentralizacidén industrial y al desarrollo regional,

Considerando el problema geogrdfico de la ubicacidn de
los distintos sistemas eléetricos en que se divide el pafs, la ing
talacibn de grandes centrales en lugares distantes de los mercados
consumidores, hard necesario transmitir grandes cantidades de enex
gfa e interconectar los sistemas entre si.

' Como parte del‘equipamientd, deberdn construirse las
principales lineas de alta tensién que se incluyen en el cuadro n®
29 indicdndose en cada caso, estimativamente el afio en que deberdn

entrar en servicio,

i




CUADRO N°. 29

PRINCIPALES LINEAS ALTA TRANSMISION

- ENTRADA EN SERVICIO
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BLANCA 1987

“TENSION DISTANCIA

LINEAS ARO KV Km

| CENTRO-CUYO | 1977 500 50

' CENTRO-NOROESTE 1979 220 120

COMAHUE-BAHTA BLANCA 1979 500 575

'GRAN BS.AS. - LIT. - NORESTE 1981 750 1.000

CUYO-COMAMUE ' 1983 500 700

NOROESTE -NORESTE | 1983-1987 500 650
BAHIA BLANCA-PATAGONIA CEN-

TRO 1987 330 580
GRAN BS.AS. - LIT. - BAHIA

500 400
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ESTRUCTURA DEL CONSULC U5 LA GENERACION

Ya se indiecé en el Capftulo III la distribucidn del par
gue de generacidn del sistema interconectado, habiéndose puesto de
manifiesto el elevado cocnsumo de los combustibles derivados del pe
tréleo para generar energfa eléctrica a raiz de 1« gran preponde-
rancia de las instalaciones térmicas y la poca incidencia de la
hidroelectricidad.

- E1 objetivo principal de estz trabajo es demostrar la
enorme posibilidad que tiene el pais de revertir esta situacibn y
procurar mediante el incremento de la generacién hidroeléctrica,
disminuir el consumo de fuel oil y gas natural.

Asf, si tomamos los consumos estimados que habrédn de pro
ducirse de cada combustible, como consecuencia del cumplimiento

del plan de equipamiento propuesto, tendremos las siguientes va-

riantes:
A0 FUBL OIL  GARBON . GAS NATURAL
(tn) (tn) - (0® m3)
1972 34250,000 354.000 1,234,000
1979 540,000 3,000,000 1.000.000
1983 170,000 3.000.000 ' 720,000
1985 170.000 34000.000 720,000

El consumo estimado de fuel oil para el afio 1985 es el
minimo compatible, con los requerimientos de las instalaciones re
gionales, que se estima deberdn generar energfa eléctrica utili-
zando dicho combustible,

En cuanto al carbdén mineral, la meta de produccidn ya
fue deteriinada por Yacimientos Carboniferos Piscales, Empresa gdel
Estado, que estd empeflada en estos momentos en intensificar al ng

ximo su extraccidéan, mediante sociedades mixtas con capitales del

exterior, que aportarfan sistemas y magquinarias zdecuades.
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Con respecto &l consumo de carbén, debe aclararse que
ya se anaiiz6 la factibilidad de las transformaciocnes de las cal
deras, de las centrales eléctricas, siendo menester realizar po-
cas inversiones adicionales, para adaptar sus quemadores para uti
lizar este combustible en forma alternativa con el fuel oil,

En lo referente al gas natural, las condiciones especia-
les técnicas de algunas instalaciones y su ubicacidn en las gzonas
de influencia de su captacibén obligard a quemer un minimo de este
combustible en centrales eldctricas.

En el cuadro n° 30 se expresa porcentualmente cual serd
la eétructura del consumo por tipo de combustible, expresado en to
neladas equivalentes de petréleo de 10,500 calorfas, utilizando
los coeficientes adecuados al tipo de generacién que cada central
hidroeléctrica o nuclear reemplaza en el diagrama de cargas.

Resulta importante destacar, el cambic estructural del
consuno de combustibles y la sustitucidn de los hidrocarburos,por
otras fuentes més abundantes en el pafs y al mismo tiempo que la
hidroelectricidad generada por energfa renovable, pasa a tener la
preeminencia que este trabajo le asigna al potencial hfdrico argen
tino, pues del 7,1 % que tenfa en el afio 1972, pasarfa al 83,4 %

en el afio 1987.-

00000
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CUADRO N°30 ‘
EéTRUCTURA PORCENTUAL DE LA GENERACILON

DE ENERGIA ELECTRLCA SEGUN LA FUENTE

%
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L 1 1-2-3
1
1972 1979 1983 | 1987
CARBON MINERAL 4,5 19,4 11,6 )
GAS NATURAL 22,5 9,0 4,1 10,8
FUEL OIL 65,9 5,4 1,2 }
HIDRAULICA 7,1 51,4 75,6 " 83,4
NUCLEAR - 14,8 7.5 5,8

AN
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CUADRO N° 30

SERVICIQ PUBLICO

ESTRUCTURA PORCENTUAL DE LA GENERACION ELECTRICA

FUENTE PRIMARIA DE ENERGIA

1972 1979 1983 1987

Carbén Mineral . 4,5 | 19,4 11",6 | .-
Gas Natural . | 22,5 | 9,0\ -4,1

Fuel-0il | 65,9 5,4 1,2 e
Sub-Total Témico 92,9 33,8 16,9 | 10,8
Hidraulica o 7,1 51,4 75,6 834

~ Nuclear L | 14,8 7,5 5,8
TOTAL 1100,0 ©100,0 100,0 100,90




CAPITULO VI
INVIRSTIONES Y SU FINANCIAKIENTO

INTRODUCCION

El plan de inversiones para atender el equipaniento de
la proyeccién de la demanda estimada en el presente trabajc, com-
prende los montos Que es necesario invertir en los tres rubros
principales que comprenden: generacibn de la energfa eléctrica,
su transmisidn, referida a las interconexiones entre los grandes
sistemas eléctricos y su distribucidn en baja tensidn.

| Partiendo de las obras necesarlas para cubrir el incre~
mento previsto de la demanda, de manera de minimizar el costo,op-
timizando los proyectos hidroeléctiricos, térmicos y hucleares, se
ha proyectado el calendario de inversiones para el peribdo 1974~
1987 que se indica en el cuadro n® 31 desagregado en generacién
.térmicave hidroeléctrica, transmisién y distribucidn,

Del andlisis de dicho cuadro, puede apreciarse gque el to
tal a inveriir por grandes conceptos, expresados en pesos y a va-
lores constantes del afio 1973 asciende a $ 133.935 millones de pg
sos de acuerdo al siguiente detalle: |

millones de

INVERSION | | pesos %
©_ Generacidén a vapor y gas 3;000 597
Generacién nuclear o 8.841 16,7
Generacidén hidradliéa x - 41,117 17,6
Sub~-total generacidn - (39,5%) 52.958 39912
Alta tensién (1ineas troncales) 9.970 12,3

Baja transmisidn y distribucidén 71.007 87,7 —
Sub=total trznsmisién y distribucidn (60,5%) 80.977 1c0,0
TOPAL GUHIRAL (10, 07%)133.935 T

I ap—

Corresponde acliarar respecto a la estimacidn de los va-




CUADRO N° 31
DEMANDA DE INVERSION REAL

en millones de pesos 1973

.CONCEPTOS 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 | 1981 1982 1983 1984/87 TOTAL

T-GEMERACTON

HIDROELECTRICA | .
Construccidn 1.370  1.243 1.022 1.576 1.496 1.290 2.019 2,197 1.786 1.757 5.989 21.745
Nacional 497 402 520 519 556 384 346 234 386 400 1.647 5.891
Equipo
' Lmportado 392 948  1.047 963 888 900 840 167 683 730 3.946 11.509
Imprevistos 113 129 130 153 177 129 141 134 143 144 579 1.972
» 2,372 2.722 2.719 3.211 3.117 2.702 3.346 2.732 3.003 3.031 12.161 41317
- TERVICA o .
Construccién 315 154 92 27 9 - o 597
Nacional 226 349 368 154 47 10 ' : 1.154
Equipo , -
Inportado 290 276 312 192 25 10 - | - 1.105-
Inprevistos 40 39 % 21 4 1 144
871 818 . 811 394 85 21 3.000

£CT



CUADRO N° 31

DEMANDA DE INVERSIOGN REAL

. (Continuacién) en millones de pesos-
"CONCEPTOS . 1974 1975 1§76 1977 1978 1979 1080 1981 1982 1983 1934/87 TOTAL
NUCLEAR
Construccion - 85 60 191 111 106 136 - 60 106 51 - 906
h Nacional 58 135 209 489 667 527 604 410 376 500 203 4.178
Equipo S : ’ ‘
Importado 59 109 357 305 603 400 525 299 238 321 121 3.337
Imprevistos 6 16 31 49 69 52 63 38 36 44 16 420
123 345 657 1.034 1.450 1.085 1.328 807 756 916 340 8.841
IT-TRANSMISION
ALTA TRANSMISION
~ Construccién - 4 30 30 30 40 40 40 40 40 40 150 484
Nacional 43 360 370 420 450 480 . 520 550 560 520 1.900 6.173
Equipo
Importado 20 150 170 200 210 230 240 260 260 240 860 2.840
Imprevistos 3 27 29 32 35 37 40 42 43 40 145 473
70 567 599 682 735 787 840 892 903 840 3.055 9.970

U4t



CUADRO N° 31
DEMANDA DE INVERSION REAL
(Continuacién) en millones de pesos 1973

-

CONCEPTOS

1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984/87 TOTAL

TRANSHISION Y DIS-

Construccidn

Nacional
Equipo

Importado

Imprevistos

256 240. - 330 340 ‘410 450 440 - 560 550 560 2.580 - 6.716
2,447 . 2.560 .2.950 3.090 3.680 4.050 3.960 5.030 4.950 5.040 23.180 €0.937

- - - - - - - - - - -

126 - 120 164 172 204 225 220 280 275 280 1.288 3.354

2.829 2.920 3.444 3.602 4.294 4.725 4.620 5.870 5.775 5.880 27.048 71.007

(S



CUADRO N°31
RESUMEN - S | -

en millones de pesos 197
CONCEPTOS 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 = 1984/87  TOTAL
) /
1-GENERACION
Hidroclectrica 2.372 _‘2.722 2,719 3.211  3.117 2.703  3.346 2,732 3.003 3.031 12.161  41.117
- Térmica 871 818 811 394 85 21 _ 3.000
Nuclear : 123 345 657 1.034 1.450 1.085 1.328 ~ 807 756 916 340 8.841

3.366 3.885 4.187 4.639 4.652 3.800 4.674 3.530 3.759 3.947 12.501  52.958
I1-TRANSMISION

~Alta Transmisifn 70 - 567 599 682 735 787 840 892 903 840 .055 9.970

WL

Transmisidn y Dis-

tribucién 2.829 2.920 3.444 3.602 4.294 4.725 4.620 5.870 5.775 | 5.880 27.048 71.007

6.265 7.372 8.230 8.923 9.681 9.321 10.134 10.301 10.437 10.667 42.604 133.935

a¢t
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lores consignados en este cuadro, gLe las inversiones correspons
dientes a los afios 1974 -~ 1975 y 1976 estdn compatibilizados en el
calendario de las inversicnes ya programadas y en trédmite de ejecu
cidbn, o

Para el poriodo 1980 — 1987 se considerd como un conjun
to, las inversiones de los siguientes proyectos: Piedra del Aguilr
Collén Curd, Corpus, Chihuido etc. cuya prioridad de ejecucién no
ha sido adn determinada.. |

Los costos estimados de las lIneas de transmisidn fespog
den a valores internacionales, e incluyen el valor de los tramfor
madores y equipos de maniobra necesarios de acuerdo al flujo de pg
tencia y energfas a transmitir. _

En cuanto a la alta transmisién, transmisién intermedia
y distribuéién, en baja tensibn, las inversiones estimadas reali-
zar en el perfodo considerado, representa aproximadamente un 60,5%
del total, mientras que la generacién de'energia eléctrica propia
'mente dicha, insume el 39,5 %o Estos porcentaaes se consideran nor
males de acuerdo a los antecedentes internacionales y costos loca=-
lese.

Para el rubro alta transmisién, se consideré una compo-
nente importada, relativamente baja 3,5 % por cuanto una vez en
produccién la planta de aluminio de Puerto Madryn, se incrementa-
réd la participacidén nacional, del cableado fabricado con dicho me
tal y alma de acero;

La industria argentiné, estd en condiciones de proveer
la inmensa mayorfa o casi la totzlidad de los elementos que inte-
gran los equipos para los sistemas de transmisién y distribucidn,
de excelente calidad en iguales y razonables condiciones de pre-
cios y financiacidén, aspecto este ditimo que deberéd ser convenien
temente apoyado por los organismos de crédito local.

Tanto las inversiones correspondientes & generacidn, co

mo a alta transmisidn, transmisidn en bajc tensidn, y disiridbucién
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se han incrementado en un 5 % en concepto de imprevistos.

Para facilitar la interpretacidn del cuadro n® 31 se han

desagregado por concepto y por afic los distintos rubros indicéndo-

se el componente importado gue deberd ser atendido conm divisas y

el componente en moneda local,

Esta evaluacidbn resulta sumamente importante, por cuento

para el componente importado, las autoridades responsables del seg

tor externo, que tienen a su cargo, todo lo relacionado con 108 prg

blemas de la balanza de pagos, deberdn decidir con tiempo, el tipo

de financiacidn externa que se estime mds conveniente para el pais,

‘ya sea recurriendo a fuentes de crédito de organismos financieros

internacionales, o bien a créditos directos de los palses proveedo

Te8e

Resumiendo el cuadro n® 31 donde se indican los valores

anuales desagregados por concepto tenemos:

I - GENERACION (en millones de pesds)

Hidro Térmica Nuclear Total %
CONSTRUCCION 21.745 597 906  23.248 43,9
NACIOHAL 5.891 1.154 4,178 11.223 21,2
"EQUIPOS ,
IMPCGRTADOS 11.509  1.105 3.337 15.951 30,1
IMPREVISTOS 1.972 144 420 26536 4,8
41,117 3,000 8.841 52,958 100,0
% 77,6 5,7 16,7 100,0
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TI - TRANSMISICH (en millones de pesos)
' Alta Transmisibn en

_ Total %
Transmisién bvaja y distribucidn
CONSTRUCCION 484 6.716 7.200 8,9
NACIONAL 6.173 604937 67.110 82,9
EQUIPOS | ‘ B
IPORTADOS 2,840 2,840 3,5
IMPREVISTOS 473 34354 3.827 4,7
9.970 ' 71.007 80.977 1.00,0
% 12,3 87,7 - 100,0
III - RESULEN GENERAL (en millones de pesos)
Generacidn Transmisién Total A
CONSTRUCCION 23.248 7.200 30,448 22,7
NACIONAL 11.223 67.110 78.333 58,6
EQUIPOS : |
IMPORTADOS  15.951 2.840 18.791 14,0
TMPREVISTOS ' 2.536 ‘ 3.827 6.363 4,7
52.958 80.977 133.935 100,0
% 39’5 60a5 ’ lO0,0

Ia proyeccidn anual de la inversidn, expresada en nillo-
nes de pesos, clasificzndo la parte que corresponde pagar en mone~
da local y la que corresponde pagar en divisas segin el origen del

componente incorporado resultas
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470 DE PAGOS EN PAGOS EN

PoTAL

INVERIION - NCNEDA LOCAL DIVISAS
1974 5.504 | 761 6.265
1975  5.889 1,483 7.372
1976 6.344 1.886 8.230
1977 7.263 1,660 8.923
1978 | 7.955 1,726 9.681
1979 7.781 . 1.540 9.321
1980 8.529 1.605 10,134
1981 - 9.575 | 726 10.301
1982 ~ 9,251 1.186 10.437
1983 9,376 1.291 10.667
1984,/1987 37.677 4.927 42,604
115.144 18.791 133.935
% 85,9 14,1 ©100,0

ESTRUCTURA GEITERAL DEL FINANCIAMIENTO

Determinado el plan de inversiones gue demandaré al
pafs, el cumplimiento del plan de equipamiento eléctrico, se hace
necesario estudiar y proyectar la estructura de su financiamiento
determinando las posibles fuentes de recursos.

El proceso del financiamiento incluye varios aspectos
 bédsicos:

a) la formacién de ahorros, gue rerresenta el aspecto estric-
tamznte econdémico del problema,

b) la captacidn y canalizacidbdn de estos ahorros hacia los fi-
nes especificos descados, ‘ X
¢) en esencia, el financiamiento del plan debe indicar las fue;

tes de recursos financieros necesarios nera su ejecucidn

describir los mecanismos a isravés de leos cuales Tluirdn e3¢




recursos hacia los usos ESpecificos asignados,

d) los recursos financieros son limitados y generalmente insu~
ficientes en relacidn a la magnitud de la inversién piblica
total,. | ,

e) es necesario encarar las obras en forma est?ictémente ordes=
nada, para evitar que el plazo de ejecucidn se alargue mds
de lo revisto, con el_consiguiente encarecimiento de los
costos. _ p

Los proyectos de inversidn del sector publico se finan-
cian ¢on los saldos positivos de la cuenta corriente de este sec-—
tor y con los préstamos obtenidos del sector privado local o de
fuentes externas. -

Como el superdvit provendréd esencialmente de los impucg
tos pagados por la comunidad, la formacién de ese anorro, se habrd
logrado principalmente a través del sistema impositivo.

Por otra parte la asignacidén de fondos para inveréiones
espec{ficas es resuelta por decisidén gubernamental de modo tal,que
obtener y asignaf recursos para el sector energfa a cargo del sec-
tor pdblico, estd estrechamente ligado a la politica fiscal.

Las tarifas de los servicios piblicos de energfa eléetri
ca también paeden ser utilizadas para generar los recursos y cap—
tar fondos«paré invertir en la‘financiacién de la expansién del
sistema, |

Parte de la inversidn que el plan requiere puede ser fi-
nanciada mediante créditos internos o externos a mediano o largo
plazo, de proveedores o del sistema bancario. v

Es evidente, gue la solucidn final que haya de adoptarse,
respecto de los medios o fuentes de recursos a utilizar, dependexré
de las condiciones institucionzles, del nivel general de la econo=~
nfa del pais y de la politica fiscal que se desee sezuir, »ero 1o

que debe evitarse, es gue el plan nueda verse rezagado en a2l calepn
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dario de inversiones por insuficiencias en la percepeidn de sus

respectivos planes de financiacién.

FINANCIAMNIENTO DE TA TXPANSION DBI SECTOR ILECTRICO

En general, la empresa productora de energia eléctrica

se ve enfrentada. en forma permancnte a un problema financiero de

mds dfficil solucidn que el de otras empresas denido a cuatro ra

zones fundamentales:

a)

)

c)

a que,

Porque se trata de una industria de alta densidad de capi-
tal por unidad de productoQ |
Porque se trata de un monopolio dentro de una zona o regidn
determinada y por consiguiente no puede compartir la respon
sabilidad de atender un aumento de la demanda con firmas com
petidoras, como es el caso de la mayoria de los sectores in
dustriales.
Porque el sector eléctrico se caracteriza por un alto grade
de dinamismo dentro del »roceso de desarrollo econémi.co,aidn
en perfodos de estancamiento general de la economfa, debe
hacer frente a expansiones de importancia en su capacidad
instalada, |
Porque las tarifas pof los servicios que presta son autori-
zadas por el poder concedente, gque generalmente por razones
ajenas al se;vicio, establece tarifas voliticas que no con-
templan el aspectd econémico de la empresa,

‘E1 problema gue acentta, més afn en nuestro caso, debido

sezglin la tesis gue se expone, es necesario proveer fondos,

no solo para la renovacién y expansidn normal de los sistemas elég

tricos, sino también para recuperar a la brevedad posible, el atra

so de los mismos, respecto a la demsnda, eliminar las restriccio-

nes gue aln quedan y sustituir lo

N

consumos Ge nidrocarburts por

energia hidroeléctirica,.
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Por ello, las fuentes’y métodos de financiamiento que se
proponen en la tesis de este trabajo, tienen por objete asegurar
una afluencia adecuada y regular de fondos a todo el sector a car-
go de la ejecucidn y puesta en marcha de las obras e instalaciones

proycctadas,

CLASIPICACION DE LAS FUENTES DE FINANCIAKIENTO
. &
Las principales fuentcs de recursos para emprésas elée-
tricas, pueden clasificarse en cuadro grandes grupos:
a) Autofinanciamiento.
b) Aportes de nuevos capitales.
¢) Emisidn de obligaciones.
d) Obtencidn de créditos.

Todos ellos tienen en comdn el hecho de éignificar un
ingreso de recursos para la empresa, de modo de permitirle reali-
zar nuevas inversiones'y ampliar su capacidad preductiva, para es
tar en condiciones de gtender la expansidn regular del servicio.

Sin embargo, desde el punto de vista econdmico, existe
una diferencia sensible entre los dos primeros, que significan una
incorporaciéh neta de capital y los otros dos, que obligan a con-
traer deudas, que a mediano o largo plazo la empresa tendrd que can
‘celar, |

Pero el caso del financiamiento del plan del equipamien-—
to, propuesto en este trabajo, supera los canales regulares de fi-
nanciacién de las empresas de electricidad, pues la realizacidn de
las"obras necesarias para generar, transmitir ¥y distribuir la ener
gla eléctrica en la cantidad y con la sustitucidn de las fuentes.
primarias que se groyecta, exige inversiones masivas de magnitud,
que hacen necesario recurrir a fuentes extratias a la empresa que
las debe construire.

Una correcta ecuacibn econdmica de la explotacidn del
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servicio eléetrico permite disponer anualmente a través de las ta=-
rifas, de los reccursos necesarios para cumplir con las obligacio~

nes financicras que reclama la expansidn normal del servicio pdbli
co, pero resultan insuficientes la mayor de las veces por aplicar-
se tarifas politicas, que no contemplan las reales necesidades del
sector.

Cualjuiera sea,la estructura juridica que se adopte en
el futuro, para la prestaciébn del servicio pdéblico de ehergia elée
trica en el pals, tema que se traté en el Capftulo IV, deberd recu~
rrirse a todas las fuentes de recursos posibles para lograr el fi-
nanciamiento del importante plan de ejecuciones que se encara en el
presente trabajo.

Serd necesario ademds, planificar cuidadosamente la obten
cién de recursos, en cantidad, oporfunidad y continuidad suficiente
¥ su adecuada aplicacidn, no solo para superar los inconvenientes
actuales que caracterizan las obras pdblicas, sino también funda-
mentélmente, para posibilitar la ejecucidén del plan naclonal ener=
gético que el desarrollo del pafs requiere, sin trabas ni decmoras,

Ias ?rincipales fuentes de financiamiento que pueden ser
utilizadas son:

¥ Recursos propios de las empresas eldctricas
% Pondos de renovacidn y amortizacidn
% (Créditos a corto plazo de proveedores locales
* Préstamos de Bancos locales o Caja Nacional de
Ahorro y Seguro' ‘
* Emisidn de acciones y cbligacionés
*® Créditos de proveedores extranjeros en combinacidn
con organismos financieros de los respectivos pai- -
ses de origen, a plazcs relativamente largos.
¥ Recursos de TFONDOS E3FECIALES creados a2l efeecto
con finzlidades cspecificas

¥ Aportes del Tesoro Nacional por via impositiva




j
* Préstamos de organismos financieros internacig
-nales a largo plazo. '

¥ Créditos de consorcios de organismos o Bancos

extranjeros.

PINANCIACION DEL HEQUIPALIEITO FUTURO

;.Cohocido el monto de las Inversiones, que demandard el
equipamiento necesario, para atender la demanda de energla eléctiri
ca.en el periodo 13974 - 1985 de acuerdo a lo expresado en el Capi-
tulo V, trataremos a continuacidén la estructura del financiamiento
propuesto para llevar a la prdctica su ejecucibn en el plazo esta-

blecido,

RECURSOS PROPICS DE LA EIPRESA

Los recursos propios de las empresas eléctricas, provie~
nen de dos conceptos incorporados a las tarifas, la rentabilidad
del capital invertido y los coeficientes de amortizacién,reposicidn

0 renovacidn.

LA RENTABILIDAD

La rentabilidad invertida, son utilidades no distribuf-
das, se considera razonable una tasa de rentabilidad para la base
tarifaria dnica del 8 %. En nuestro pais:sclamcnte tres empresas,
SERVICIOS ELECTRICOS DEL GRaN BUENOS AIRES SEGBA S.A., HiDRONOR
S.A. y COLUPANIA ITALO ARGENTINA DE EIECTRICIDAD S.A. tienen asegu-—
rado por el contrato de concesidén dicho porcentaje,

Ia Empresa AGUs Y LNURGIA ELECTRICA tiene un résiien es-—

pecial, pero que no se aplica y el resto de las empresas no cuentsa
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con ninguna previsidn de esta naturalesza,

Mucho se ha discutido, sobre cual debe ser la real tasa
de rentabilidad, criterio que.en algunos casos se analiga en fun-
cién de un Unico proyecto, relacionado con el andlisis clésico be-
neficio costo y en otros casos con un conjunto de proyectos, resul
tando dfficil la solucidn por la heterogeneidad de los mismos.

En el presente trabajo, se ha incorporado una rentabili-
‘dad del 3,2 % para 1974 de acuerdo a las‘informaciones de las em=
presas y las tarifas vigentes, del 3'% para el afio 1975 y del 4 %
para el perfodo 1976/1983 es decir, se parte de la hipétesis que sg
lamente el 50 4 de la rentabilidad estimada razonable, se incorpo=-
ra a la tarifa. '

- Lo importante de destacar en este aspecto, es gue se es=
tima necesario incroementar la participacidn cumtitativa de este
concepto, en las fuentes de financiacidén de las empresas, especial
mente a través del ususrio del servicio pdblico de electricidad,
que debe dejar de ser simple espectador, en tan importante gestidn
del desarrollo econdmico, para convertirse cada vez mis en slemen—

to activo del proceso.

FONDO DE RENOVACION

En 1o que respecta a los fondos de depreciacidn o amor-
tizacién, desde un punto de vista tebrico no deberfan inclufrse en
tre las fuentes del auto financiamiento de la enpresa ya gue, por
definicibn, su objeto se limita a mantener e¢l activo fijo de la em
presa, sin contribuir a su expansién.

No obstanté, desde el punto de vista prédctico es dificil
distinguir entre ambos por diversas razones. En primer término,por
gue dichos fondos, no se acumulan en forma liguida, hasta zaemplos-

zar la maquinaria respectiva, sino que se van invirtiendo coantinuu-
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mente en la misma empresa,

En ségundo t{rmino y como consecuencia del desarrollo
teécnolbgico, la maguinaria existente se reemplaza con otra diferep
te, por lo cual no existe la continuvidad y uniformidad que tedbrica
mente se supone.

Por esta via, tembién se produce un efecto expansivo,por
una parte, el avance tecnoldgico tiende a reducir los costos unita
‘rios de inversidén del equipo electromecédnico, mejorando la eficiep
cia operativa, de ahf su influencia en las tarifas o en la rentabi
lidad de la empresa.

A su vez, la expansidn en la demanda del mercado conswmi
dor, llevard a la empresa, a instalar unidades de ﬁayor capacidad,
disminuyendo los costos unitarios,en virtud de la economia de escala

En ambos casos, las reservas de depreciacidédn calculadas
- sobre valores originales de inversidn, a valores constantes, tende-~
rén a superar las necesidades de reposicidbn, dejando un margen dig
- ponible para el aumento neto de la capacidad de inversidn.

Ia evolucidén histdrica para las dos empresas més importag
tes AGUA Y ENERGIA ELECTRICA y SEGBA S.A. que en conjunto represepn
tan mds del 80% de los activos y fondos totales, indica un prome=-
dio por concépto‘de fondos de renovacidn en el perfodo 1967 -~ 1973
del 4,2 % sobre la base tarifaria.

Para el perfodo 1974 -~ 1983 se ha fijado en este trabajo
con criterio conservador, un 3 % por todo concepto (instalaciones,
comunicaciones; transmisién ete, ) aplicado sobre la base tarifaria

dnica,

FONDCS BESPECIALES DE ENERGIA -

Los fondos especiales de energfa, tienen su orig:n en 1z

asignacidén de recursos afectados para el financiamicento dz obras
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determinadas. Si bien la prédctica de crear impuestos especificos a
fectados al cumplimiento de fines predeterminados, es objetable deg
de un punto de vista tfcrico y -es rechazada en general, en casos -
) particulares como este, se vuelve précticamente indispensable para
asegzurar a los contratistas el pazo puntual de sus certificados y
as{ lograr varios oferentes y obtener buenos preciés en las cotiza
ciones, |

Actualmente en el sector enquia operan cinco FOHDOS ES—
PECIALES gue cumplen con toda eficiencia los fines para que fueron
creados | |

¥ FONDO WACICNAL DE LA ENERGIA

% FONDO HNACIONAL DE LA ENERGIA T‘_...ECTRIGA

* PFONDO ESPECIAL DE DESARROLLO ELECTRICO DEL IFT“RIOR
¥ TFONDO EL CHOCON CERROS COLORADOS

¥ FONDO NACICNAL DE GRANDES OBRAS ELECTRICAS,

Con estos fondos se financian pafcialmente los planes de
obras energéticas de las Empresas de Inergfa del Estado AGUA Y E-~
NERGIA ELECTRICA - GAS DEL ESTADO - YACIHNIENTOS CARBONIFEROS FISCA-
LES: = HIDRONOR S.A. =~ COHISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE y CO-
MISION NACIONAL DE ENERGIA ATONMICA, de acucrdo a las afectaciones
que anualmente determina el Poder Ejecutivo Nacional segl@n las ne-
cesidades y vrioridades de las obras en ejecucidn.

& estos fondos especificos, este trabzjo les asigna una
muy importante funcidn gue cumplir, partiendo de la hipdtesis que
como minimo el 50% de los mbntos a recaudar durante la ejecucidn
del PLAN DE EQUIPANIELTO deben ser destinados al Sector Snergia E-
léctrica, | |

En el cuadro N° 33 se indica la participacidn relativa
de cada una de las fuentes del financiamiento estimado y puede a=—
oreciarse que al rubro FCHDO3 EIERGETICOS se le asigna el 39,4 ¢

del promedio total, gue es el sorcentaje mnayor
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CREDITOS INTURIOS

Se parte en este rubrd, gue el sector eléctrico recibird
durante toda la vigencia del plan, iguales montos que los asigna—
dos en 1973, exclufdo todo aporte del Tesoro Nacional,

El Banco Central de la Rep@blica Argentina mediznte Cir—
culares B = 618 y 1001 y el Bancc Nacional de Desarrollo y la Caja
Nzcional de Ahorro y‘Seguro arbitreron, mecanismos financieros pa
ra facilitar la participacién de la industria nacional en competen
cia con los oferentes del exterior,.

_ | Se considera la hipdtesis del financiamiento bancario 1o
cal de $ 1,000 millones anuales con una tasa del 8 % amortizable

en cinco afios.,

CREDITOS EXTLRNOS

| La parte de provisidén deequipos importzdos es financia-
da con créditos de proveedores extranjeros o de instituciones de
créditos de los pafses en que esos provecdores operan, COMC un me-
dio de promocién de sus exvortaciones a plazos de hasta 12 afios, 2

una tasa del'8,5 % anual,

ORGANISMG FINANCIEROS INTTRNACIONALES

‘ Se establece la participacidn de estos organismos en
préstamos netos a ser recibidos anualmente en un 15 % de las inver—
sién total anual; excluidos los equipos importados y el monto fi-
nanciado'con créditos internos, con un interés del 8 % anuzl amor-—

~tizable en 15 afios con 5 afios de gracia.




FUSHTES ¥ USOS

En base al esquema financiero descripto precedentemente

y con los supuestos y premisas sefialados, se ha confeccionado el

cuadro N° 32 indicéndose las FUENTES Y USOS de fondos anuszles, gque

acumulados por el perfodo considerado arroja las siguientes cifras:

 FUENTES
RECURSCS PROPIOS
Rentabilidad

Fondos de Renovacidn

FONDOS ENERGETICOS
" CREDITOS INTERNOS
CREDITOS EXTERNOS

Proveedores

Organismos internacionales

Us0S
INVERSION REAL

En moneda local

En divisas

SERVICIO DE DEUDA

Deudas contrafdas
Intereses en moneda local
Amortizacidn

Intereses en divisas

(en millones de pesos 1973)

44,479

25.344
19.135
584326
14.000
31.395
16.516
14.879 .
148,200
133,935
115,144
18,791
, 45.573
7.918
246
l. 015

1.669

%

30,0

39,4
9,4
21,2

100,0

73,8

25,1




"CUADRO N° 32
PLAN DE FINANCIACION

FUENTES Y USOS ANUALES

en millones de pesos 1973

FUENTES 1974 1875 1976 1977 1978 1979 1980 1981 . 1982 1683 1984

ThT

1937 TOTAL

TOTAL ANUAL 6.200 7.567 8.043 8.549  9.470 10.183 10.405 10.440 11.439 11.928 53.886 148.200
iWCURSOS PROPIOS 1.3%6 1.767 2.015 2.172 2.490 2.907 3.027 3.337 3.582 3.813 17.973 44.479
Rentabilidad | 725 1.010 1.151 1.241 1.423 1.661 1.730 1.907 2.047 2.179 10.270 25.344

[t

Fondos de Renovac1on 671 757 864 931 .067  1.246 1.297 1.430 1.535 1.634 7.703 19.135

FONDOS ENERGETICOS 2,252 2.359 2.405 2.908 3.821 4.023 4.260 4.483 4.749 4.978 22.088 58.326
CREDITOS . 2,642 3.441  3.623  3.469 3.159 3.253 3.118 2.620 3.108 3.137 13.825 45.395
Internos 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 14.000
Extemnos 1.642  2.441 2.623 2.469 2.159 2.253 2.118 1.620 2.108 2.137 9.825 31.395
Proveedores 813  1.670 1.713 . 1.573 1.180 1.280 1.125 438 948 970  4.806 16.516
Organismos Inter- : ' , .
nacionalesg - 829 - 771 010 896 979 973 992 1.182 1.160 1.167 5.019 14.879
atSLIOTECA pe La b ) o UIERCIAS ECONOMIUARY

Prafaxer Fmdrio U ALFAZDO L PALACIO®
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CUADRO N° 37

(Continuacidn)
gn millones de pesos 1973
U S 0 S 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 %gg% TOTAL
' \
TOTAL ANUAL 8.071 9.361 10.365 11.559 12.551 12.693 13.774 14.068 14.243 14.558 60.189 181.43:
INVERSION REAL 6.265 7.372 8.230 8.923 0.681 9.321 10.134 10.301 10.437 10.667 42604 133,93
Moneda local 5.504 5.889 6.344 7.263 7.955 7.781 8.529 9.575 9.251 9.376 37.677 115.14
Divisas 761 1.483 1.886 1.660 1.726 1.540  1.605 726  1.186  1.291 4.927  18.7%)
SERVICIO DS DEUDA 1.711  1.889  2.030 2.524 2.752 3.248 3,510 3.631 3.663 3.741 16.874  45.57
LBUDA CONTRAIDA 1.711  1.407 1.000 900 700 600 500 400 300 200 200 7.91¢
Int. moneda local 160 . . 38 10 9 7 6 5 4 3 2 2 24¢
Amort.moneda local 483 244 60 54 42 36 30 24 18 12 12 1.01F
Intereses divisas 278 239 240 216 168 144 120 . 926 72 48 43 1.66¢
Anortizacién divisas . 790 886 690 621 483 414 345 276 207 138 138 4.98¢
DEUDA A CONTRAER - 482 1.030 1.624 2.052 2.648 3.010 3.231 3.363 3.541 16.674  37.65!
Int. moneda local 80 144 192 224 240 240 240 240 240 960  2.80(
Amort.moneda local 200 400 . 600 800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 4.000  11.00(
Intereses divisas 126 206 478 614 734 858 955  1.010 1.077 5.111  11.25¢
Anortizacién divisas 76 190 354 414 674 912  1.036 1.113 1.224 6.603  12.59(
CAPTTAL CIRCULANTE 95 100 105 112 118 124 130 - 136 143 150 711 1.92
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CUADRO N° 32

(Continu_acién)
RESUMEN En millones de pesos 1873
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1963 iggﬁ TOTAL
FUENTES
Total Anual 6.200 7.567 8.043 8.549 9.470 10.183 10.405 10.440 11.439 11.928 53.886 148.200
U's 0S
Total Anual 8.071  9.361 10.365 11.559 12.551 12.693 13.774 14.068 14.243 14.558 60.189 181.432
DEFICIT 1.781 1.794 2.322 3.010 3.081 2.510 3.369 3.628 2.804 2.630 6.303 33.232
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CUADRO N°
FINANCIACION

33"

PARTICIPACION RELATIVA DE CADA FUENIE -

FUENTES

1384

1974 1976 1978 1980 1982 1957 TOTAL
TOTAL ANUAL 100 ' 100 100 100 100 100 100
RECURSOS PROPIOS 22,2 25,0 26,2 29,0 31,3 33,3 30,0
FONDOS ENERGETICOS 35,8 29,9 40,3 40,9 41,5 40,9 39,4
CREDITOS
INTERNOS 15,8 12,4 10,6 9,6 8,7 7,4 9,4
EXTERNOS 26,2 32,7 22,9 20,5 18,5 18,4 21,2
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Amortizacidn en divisas ' 4,988
Deudas a contraer 37655
Intereses en moneda local 2,800

Amortizacidn en moneda local 11.000

Intereses en divisas 11.259
Anmortizacidn enh divisas 124596
CAPITAL CIRCULANTE- | ) 1.924 1,1

181,432 160,0

TOTAL DE FUENTES  148.200

TOTAL DE USOS 181.432
DEFICIT 334232

Como puede apreciarse en la estimacidén efectuada se pro-
duce un déficit, para cuya financiacidn, una élternativa poéria
ser, incrementar las tarifas eléctricas en un 25 % promedio anual
paré el perfodo considerado, incremento que sobre la tarifa actual
bésica usada para efectuar la proyeccidn, de § 0,3700 por k¥h sig-
nificarfa elevarla a $ 0,4625 por kWh. |

No se descartan otras posibilidades de financiar el 3é-
ficit, o alternativas combinadas con aportes del Tesoro Kacional,
o bien incrementando los recursos de los FONDOS ESPECIALES DB ENER
GIA, segin lscircunstancias cuyunturales que anualmente pucdan pre
sentérse. |

; El plan de financianicnto édoptado en este trabajo tiene
por objeto ascgurar los recursos necesarios para poder realizar en
término las inversiones que reclama el equipamiento del periodo
considerado y vor supuesto no ¢3 el dnico vosible ni el mc;rr, se

le reconoce la virtud de utilizar las principales fuentes que son
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actualmente usadas pura lss obrés en cjecucidne.

De tal modo, alternativamentc podrdn cambisrse, ampliayp
ge o modifiCarsc lus fuentes de recursos, segln lo aconsejen las
cirewnstencias, dadas las caracteristicas propizs de la prestacidn
del servicio piUblico de electricidad y la economfa general del pai.

durante su desarrollo.

e 00 00 O e
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CAPITULO VII

EL CHOCON CERRCS COLORADOS

CONCEPTO

La inclusidn de este capitulo en'el trabajb, tiene por
objeto demostrar, como con un buen proyecto, un poco de esfuerzo
de toda ls pdblacidnhy una buena qrganizacidn inicial, es posible
la realizacién de obras, que como El Complejo E1l Chocén Cerros Co
lorados permite cumplir ccn la premisa fundamental de la hora, gue
es avanzar sin tregua, hac1a la definitiva consolidacidn econémlco
social de la Republlca.

Decinmos con el esfuerzo comin de toda la poblacidn, por
cuanto, los recursos financieros aportzdos en moneda local fueron
provistos por el FONDC NACICEAL EL CHCCON CERROS COLORADOS creado
especificamente para esta obra por Ley n®° 17.574, mediante un im-
‘puesto equivalente al 5 % de la tarifa eléctrica en todo el pais
¥y un impuesto‘del 5 % sobre el precio del petrbleo elaborado tam—~
bién en todo el pais. | ‘

‘El producido de este recurso'especificamente afectado a
la obra y su producido anual se indica en el cuadro n® 34 cca in-
dicacién de su origen, donde puede apreciarse que la energia eléc
trica aporté hasta el afio 1974 el 47 % y el petrdleo elaborado el
51 % del total.

La buena organizécidn inicial 1ls constituy6 la creacidn
de la Eméresa Hidronor Hidroeléctrica Wornatagbnica S.a. fundada
el 27 de Octubre de 1967 en vigencia de la Ley 17318 que facilita
ba la constitucidn de sociedades andnimas con mayorfa de capital -
accionsrio del Estado. |

A esta empresa se le otorgd la concesidn para la o

e

130T ‘
cibn y explotacidn del Couplejo, incluyéncose la trensmisida de .

energia eléctrica producida. sctualmente son accionistas de Hidro-~




FONDO NACIONAL EL CHOCON-CERRCS

CUADRO N° a4

COLORADOS

En pesos Ley 18.188

INGRESOS

(1) Hasta el mes de Junio inclusive.

1

e e

ARO PETROLEO ELECTRICIDAD VARIOS TCOTAL
1967 27.833.173. -.- -.- 27.833.173
1968 35.640.796 -.- -.- 35.640. 796

© 1969 - 50.195.071 52.251.594 -.- 102.446.665

1970 ' 57.900.182 69.590.253 -.- 127.490.435
1971 56.425.092 ~ 81.861.265 6.303.323 144.589.680
1972 98.180.913 125.146.064 15.660.659 238.987.636
1973 191.883. 804 197.498.038 -.- 389.331.842
1974 (1) 128.742.301 74.521.026 -.- 203.263.327
TOTALES 646.801.332 600.868.240 21.963.982 1.269.633.554

% 50,94 _47,33 1,73 100,00
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nor, la Secretaria de Sstudo de Energila, dzua y Energia Eldetrica
de la Nacidn y Servicios Eléctricos del Gran Buenos Alres SEGBA,

v trensferidas a8 la Corporacidn de Empre-

[&)]
“0

cuyas acciones deben
sas Nacionales en virtud de la Ley n® 2C.558.

Con respecto al "buen proyecto™ se gquiere significar
que es muy importante para el éxito de la empresa cuando se enca=
ran obras de esta magnitud, conter con un proyecto bien estudiado
en su faz técnica y en su aspecto financiero, pues‘reéulta el pro
cedimiento més breve y econdémico para su ejecucidn.

El pais, desafortunadamente estd, sembrado de obras pl-
blicas, que fueron lanzadas sin proyecto y sin financiamiento,que
'se fueron disefiando o completando a medida que se construian, gque
demoraron mucho mds de lo previsto y cue finalmente fueronrtermi~
nadss a un costo mucho més elevado gue el estimado originariamen—
te.

Como la tesis gue se sostiene en este trabajo es un im-
portante equipamiento hidroeléectrico, en el gue se incluyen obras
de extrsordinarias concepéiOnes y realizaciones, las referencias
precedentes tienen por objeto poner en evidencia gue si fue ﬁosi—
ble que el pais realizara EL CHOCON CERRCS COLORADOS, exagerada-
mente calificada "la obra del siglo", también puede encarar-con éxi
to obras con SALTO GRANDE, YACYRETA-APIZPE, CORPUS, EL CHIHUIDO etce.
a poco que cumpla con las pautas minimas indicadas.

Sin desmedro para la extraordinaria importancia gue por
su magnitud y comnledldgd tiene el CHOCON CERROS COLORADOS, se es-—
tima que es excesiva la denominacidn de Qbra del siglo, porgue Sin
-lugar.a,dudas, el pafs habrd de realizar antes de finalizar el si-~
glo otras obras gue seguramente la superardn en muchos aspectos..

Con todo fundamento, se puede afirmar, gue los diques de
El Chocdn y Cerros Colorados,; ya han justificado en el afio 1972,u-—

"t

ia inversidn gue se apropid a ia atenus
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cidn de las crecidas de los rios Limay y Neuguén, en su evaluseidn
como proyecte de propdsitos miltiples.

De no haber existido ambos embalses, la onda de creci-
da hubiera alcanzadoc en el vallc del Rfo Negro, por la accidn con-
junta de ambos rios durante eJ mes de mayo de 1972, un caudal su-
perior a los 7.000 m3 por segundo, arrasando camlnos, v1v1endgv
vlantaciones y cobrando vidas humanas.

El 29 de Diciembre de 1972, Se puso en marcha oficial-
mente el primer grupo turbogenerador de la Central Hidroeléctrica
Bl Chocdn, cumnliéndose con los plazos establecides en los contra-
tos, con la empresa constructura. Han participado en la obra, més
de 150 empresas de todas las especizlidades y el costo real, en mo
neda de valor constante, estd resultando menor qué el presunuesta-

do.

LA Z0UNA DE SU ELPLAZANIENTO

Bl "Comple jo EL Chocdn Cerros Colorados" realiza un a-
provechamiento m@ltiple de los rfos Limay y Neuquén, que a partir
de su_confluedcia,‘integran el Rfo Negro.

La regién de implantacidn de las obras, se ubica en la
zona patagdnica norte, en el drea denominada "Comahue" con una su~-
perficie de unos 310.000 Km2 y una poblacidn del orden de los
350,000 habitantes. |

La regién denominada Comahue, estd formada por las Pro=
vincias de Neuquén y Rio Negrd, el partido de Patagones de la Pro
vincia de Buenos Aires y los depertamentos de Puelen, Cura-Co,Li—
huel Calei y Calen - Calen de la Provincia de La Pampa, )

La zona estd surcada vor la red hidrica més importante
que nace y termina =n terrvitorio argentino y las cuencas de sus

licra, donde tiene lugser ubs viom

.}J.

rics tiene origen en la nrecord
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lenta concentrecidn de loz derranes cusndo ld zona es alcanzada
por las grandes tor:zentas de otoflo -~ invierno, gue provocan crecl
das de gran intensidad, pero de breve duracidn, coanstituyéndose
en un fendmeno destructor.

El rfo Limay nace en un medio lacustre, gque le otorga
aprecisible regularidad y gue ejerce un control natural sobre los
derrames del sector alto de la cuenca, Las lluvias proveen la par-
te més impoftante del caudal, cumpliendo el derretimiento de la
nieve, en primavera, ua rol complementario en la alimentacidn hi-
drica de este rilo.

En canmbio la cuenca del rio Neuguén, con una distribu-
cidn de cursos "en abanico" es bdsicamente nival y los mayores &
- portes utilizables se reciben en nrimavera con el derretimiento
de las nieves,

Ambos rfos se wnen y forman el rio Negro, que es el rio
interior més grande del pafs con w caudal nedio de 1,000 metros
_cdbicos por segundo. Este rio constituye por la importancia de su
riqueza hidrica el cuarto de la Republica Argentina, después del
PARAMA, PARAGUAY y URUGUAY.

A titulo comparativo y vara situar drdenes de magnitud
se estima Gtil consignar los siguientes caudales medios de referen
cia, el rfo Parand en Rosario 20.000 metros cdbicos por sezundo y
el rio Uruguay en Concordia-4.000 netros clbicos por segundo.

ELl rio Parand es el mds grande del pais y el cuarto del
mundo por la extensidn de su cuenca con més de 3.000.000 de Km2 y

el rio Uruvguay por su caudal el segundo del pais.

OBJETIVOS LULTIPLLS DEL COLPLEJO

E1l Conplejo EL Chocdn Cerros Colorzdos estd inte. :rado

. por un conjunto de¢ obres de distintas naturaleza, de acver ¢ a lzu

cuencas de los rios Limay y Neuzuén, gue overan en forma conjunta



y comparten funciones complementeriss, de ani el concepto de “con
nlejo™ con que se lo denomina,
Los vrincipsales objetivos tenidos en cuenta en su con~

cepcidn fueron los siguicntes:.

1) Conirol de crecidas y regulacién de las aguas.
2) Produccidn de energfa eléetrica.

3) dumento de las superficies regables.

4) Navegacidn del Rio Negro.

5) Turismo, pesca y deportes nadticos.

CONTROL DE LAS CRECIDAS

'Eéte objetivo es entre los mdlfiples del Complejo, el
més importante vara toda la zona de influencia del valle del rfo
Negro pues toda su poblacidn, las mejoras y bienes incorpcrados
a la produccibén, anualmente ‘eran amenazados por las crecidas de
los rios Limay y Neuguén. 4

Los embalses de El Chocdn (sobre el rio Limay) y de las
cuencés Los Barreales y Nari Kenuco, alimentadas por el rio Neu=
quén controlardn y aﬁortiguarén las crecides de ambos rios, evi-
tando asi para siempre la amenaza constante que agobiaba anual—
mente a la& zona, | _ ’

Si se tiéne‘presente.Que las épocas de aguas altas de
ambos rfos son cecincidentes, por responder a un fenbmeno meteoro-—
1égico comin (lluvias de otofio e invierno) se ver4 gue al sumarse
los caudales de ambas cuencas inmediatamente la alarma cundfa s
lo largo de todo el valle del rfo Negro y la angustia y la z0zo=-
bra se apoderaba de toda la poblacidn. i

La dltima gran crecida gue asolara la zona, causada por
la conjuncidén extraordiraria de los grandes caudales de los rios

Liney y Weuguén, fue @ medisdos del ado 1899 con 9,000 m3/seg.ads
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nmds de las crecidas anveles coperzadas hasta 1972 de menor intensie-
dad. '

En el mes de mayo de 1972 el rfo Limay tuvo una crecida
de mds de 2,000 metros cdbicos por segundo absorbiendo el embalse
de E1 Chocén gran parte de ese caudal y se dejd pasar tan solo
150 m3/seg.requeridos aguas abajo para riego y consumo.

A su vez el rio Neuguén, experimenté uvna crecida de
5.000 m3/seg. cifra pico en su caudal en lQ gue va del siglo y ne
diante las obras realizadas en Portezﬁelo Grande! se desviaron ha-
cia la cuenca natural Los Barreales 3.500 m3/seg. y 1.500 m3/seg.
siguieron curso rfo abajo, siendo parte desviados al lago Pelle-
grini, evitdndose as{, lo que hubiera producido una gran inunda-~
cién en la fértil zona del Alto Valle del Rfo Negro con sus consg
cuentes pérdidas. | | |

Es este un gspecto muy importante de destacar, por la ex-
traordinaria importancia gue representa para el valle del rfo e~
gro,‘las obras realizadas, si se tiene en cuenta que el cierre del
dique del rio Neuquén podré controlar caudales de hasté 11.50C m3/
seg. ¥y la presa de E1l Chocén cuenta con una capacidad de control
de hasta 8.,0C0 m3/éeg. del cauvdal del rfo Iimay, es decir un total
de 19;500 m3/seg. crecida mdxima prévisible.

Como término de referencia accesible, debe subrrayarse
que la capacidad combinada de regulacidn dé crecidas de El Chocén
Cerros Colorados, en total 19.500 m3 poflsegundo equivale al cau
dal medio ya mencionado del rfo Parand. Si bien no es fécil avre~
ciar la.magnitud de estos enormes voldmenes de agua, resulta obje-
tiva la imdgen colosal de uno de los rios mds grandes del mundo.

La extrasordinaria importancia gue para la seguridad del
valle del RIo Hegro, significa la construccidén de Bl Chocén Cerros
Colorados, no sea tal vez, debidamente valoradz, en tcda su magni-

tud, en funcidn del parémetro econdmico gue representa la ,roduce
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cidn de energia elécirica, circunstancia’que este trabajo estina

corresponie destacar exvresamente, vues el conircl de las creci-

gdsicos, que motivd la ejecu
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PROVUCCION DE BWHNERGISA LLECTRICA .

lz produccidn y transmisidn

o

L2 parte corresacadiente
de la enhergia eléctrica, desewpefia también un rol muy importante
entre los objctivos méltiples que decidieron la construccién del
Comple jo, debe vpensarse al respecto gue para hacer rentable al
proyecto debe utilizarse toda la capacidad de sroduccidn de ener—
gfa eldéctrica que signiftica tener un vollmen total de embalse en-

s
cr

(D

las dos cuencas de mds de 63,500 hectdmetros clbicos.

oY

!

onstruidas las presas para controlar las crecidas inme

diatzmente aparece la conveniencia de utilizar su drenaje para ge
nersr energla eldctrica medicnte 1la instalacidn de las correspon-—
dientes turbinas, qgue permitan anortizar el capital invertido en

su construccidne.

Perc la cantidad de energia eldéctrica gue es posible ge
nerar con el caudal disponivle y el salto Gtil de cada presa, su-—

vera toda posibilijad de utilizacidn de dicha energia en la zona
de las obras, por lo menos por mucnos afios, apareciendo asi el
gran mercado consumidor, capaz de utilizar toda la potencia gue es

a

sible instalar y la cantidad de enervgla elécirica gue se puede

"3
o

producir, ese énicoAmercado es el Gren Buenos Aires-~Litoral.

La region del Comahue podré consumir en forma priorita—
ria y a vrecios vreferenciales, toda la energia eléctrica que ne-
cesite, mediante una lineca en 132.000 voltios hasta la Central Ale
to Valle de la Zmpresa Wacionzl Azuwa y Tnergfa Eléctrica ge tiene

4 su cargo la distribucidn en todo el sistema Patagdnico Worte.
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£l excedente de 1a DTOGU“CIQQ respecto &l consumo del Co

T}

Sistema interconectadc & cuyo efecto 3¢

[©]

mahve, serd cntrezadce al
construyd el zistems de iLransmisidn de 500.000 voltios, compuesto
“de dos 1lineas de 1.100 kilémetros de longitud cada una,; gue par-—
tiendo de El Chocdn llegszn al Gran Luencs Alires, entfegando eney=—
~gfa eléctrica en blogue a 3LGBA S.A. en la 3Subestacidbdn de BZIEIZA
cabecera del sistema de interconexién a 22¢.000 voltios,

Dado que las centrales hidradlicas de El Chocdn Cerros
Colorados, funcionan en naerslelo con las centreles tdérmicas { a va-
‘por y gas) del Gren Buenos Aires - Eitoral, con la nuclear de 4tu~
cha y las Centrales térmicas de Azua y Energia de 3San Nicolds y Ro
sario, el sistema de transmisidén ha sido disefiado para ser operado
desde el Despacho Unificado cde Cargas que actualmente opera en Ro-
sario. » | ‘

Existen en las lineas El Chocén - Buenos dires, estacio-
nes intermedias de seccionamiento y compensagién en PURLCHES (From=
?incia de La Pampa) y en HINDERSON en la Provinciz de Buenos Aires
que permiten, adends, trinsferir cargas de una linea a la otra.

Estas estaciones posibilitan tambidén suministros de ener-
gla en blogue a otros sitemas interconectados como Olavarria y Bra-
gado, importantes subesiaciones de la red eléctrica de la Direccidn
Eléctrica de la Provincia de Buenos Aires. ‘

El sistena de transmisidn de E1l Chocdn - Cerros Colora-
dos y las subestaciones gue forman parte del mismo constituyen la
primera seccidn de la red nacicnal de interconexidn eléctrica de
muy alta tensidn. DLsta red nacional, vinculzado lo3 centros indus—
triales.y urbanos, existentes o a cr:flse,.promoveré el desarrollo

eguilibrado de todo el pais.

AUFTIITC DE L4 SUPEBRGFICIE RUCACIE

Ui

-

Ja suzeriicie cultivada en los valles de los riow Tougudn
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Limay y Rio llezro, alcunza actualmente a las 100.00C héctareas,
Con las obras construidas, el drea cultivable, por beneficio de in

crementar las tierras bajo riego, serd supcrior a 1.0CC.CC0 de hiécg

1la regidn del Comahue en una de las ma-

k
O
»
o
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tareas, convirtién

1

yores é&rees con posibilidad de riego de clima templado en el !

{?u

O

La utilizacidn del azua a lo largo de los veiles de los
citados rios, es aln de voca significacidn, frente al aporte de
los mismos, pero toda la produccidn que ho& existe, expresidn del
~esfuerzo continuo del hombre, se debe a las posibilidades gue ofre
.cen las condiciones nsturales de la zona, clima berigno, suelo dis
ponible y agua en sbundancia, elementos que garantizan el zran de-
sarrollo futuro de esa privilcgiada*regién del pais.

Ei uso del azuva en esos valles, para 1asmpoblaci0ﬂes e

industrias, es pequefio, comvarado con su utilizacidn ra el regg-

dfo. La poblacidn de la provincia de Rio N Zro es del orden de los
200.000 hebitantes; en la zona regada llega’'a 124.0C0 habitantes,
es fdecir gue la densidad pura la nrovincia es de 0,94 habitantes
por km2, miesntras gque en el valle Superior llega a ©,7 habitcntes
por kmz y en la zona regada del misnmo es de 160 habitzntes por kmZ.

En la provincia de Neoguén,la poblacidn es del orden de
los 115.0C0 habitantes, de los cuzles 55.000 habitsn en el depar=
tamento de Confluencis. En este departamento se encuentran lus dos

onqibajo riegzo mds importantes de la provincia, denominadss Cha—~

cras Neuquén en el valle inferior del rio Limay y Colonia Centena~
rio en el vslle inforior del rfo Neuguén. La densidad para la pro-
vincia es de 1,2 habitente por km2 y en la zona regada de 200 habi-
tantes por km2.

. En la medics que se construyan las obras de infraestruc—
turas de apoyo ¥ se radisue poblacidbn, esta zona se constituird en
un excelente polo de desarrcllo, vara la agricultura, la

é

¥ mara laes insusitrias con gsrandes insumos de eners
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Ia obra funiamental del sistema, la presa de E1 Chocdn
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gue constituye el cierre frontal del rfo, se ubica
del rio Limay a 80 kildémetros al sudoeste de la confluencia con cl
rio Nevguén y a una altura de 386 metros sobre el nivel del mar en
su coronamiento. La altura mdxina desde su fundacidn es de 85 me-
tros, y suv longitud en el coronamiento alcanza a 2.,4C0 metros.

La »resa forma un lago con un espejo de agua a nivel 331
metros, de 82.500 hectdreas de superficie, creando un emvalse de
20,170 millones de m3. de capacidad y ocupard wna lonzitud de valle
de 66 kildmetros vor 19 kildémetros en su parte mds ancha.

Bl coronamiento de la pres&, es un camino de dos calza-
das gque sirve de puente para uwair les dos Qrovihcias, RIo Hogro y
Keuquén. Junto a la presa estd la obra de toma gue se eleva en fore
ma da torre, en cuyo interior se encuentra el eguipaniento de re-

- jas, compuertas y me 2canisinos de accilonamiento.

La conduccién del zgzua desde la toma hasta las tu“01n 2,
se efectda mediante seis tulneles, uno para cada turbina. ILos tine—
les estdén horadados. en el macizo rocoso, reforzados con conductos
metdlicos y revestidos con hormigén. Bl dlénetro. interior de cadsa
conducto es de 10 metros y su longitud de 225 mctros con una dife~
rencia de nivel entre la toma y la descarga en la turbins de 61 me-
tros.

En la mafgen derecha de la nresa, estd emplazado el eve-

cuzdor de crecidas o vertedero que pcrmite regular los czudales a

£

S

evacuar, mediante cuaitro compuertas accicnadas desde un nuente de

maniobras,

T A TERUADD AT, LITTYROTTTTATIT O
LA CHTDRAL HIDROZLICTRICA
=EiA
e T oA EAPS g A 3 o, Ly g . - -
a salsz de noguiaus, estd emplazade szuas abajo 1 pie
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de la zresa,sobre la margen izguicerda del ric Limay. Es del tipo

convencional, con und

)

[{

S
O

herestruciura de hierro, con ung lonzitud

Las turbines que acclonan los gencradores son tipo Fran—
cis, de eje vertical de una uotencia de 273.000 C.V. girando a una

por minuto bajo unz carga neta de

velocidad de 23,3 revolucicnes
g ¥ 3 .
61,3 metros de caida de agua.

rotor de cazda turbina ez de 6 y35 nmetros
v el rotor pesa 185 toneladas., Cada vne e las seils turbinas impul
san seis generadores de energla eldctrica de 200.000 kW. de capaci
dad cada uno, siendo el didmetro de cada generador de 21,5 metros

vy el peso totzl de cada conjunto de turbina y generador eg de 790

La potencia eléctrica es gencrada a 16 kv. y es transfor-
mada a 500 kv mediznte bancos de transiormadores de 540 HVA a ra-
zén de uno por cada var de generéﬁores, gue son seis en total, Asi
la potercia instalada en EL Chocdn es de 1,200.000 kW. gue en un a=—

fio promedio wnroducirdn 3.322 llones do ki

CERROS COLORADOS

Bl conjunto de las obraz asi denominadas, ejecutadas pa-

ra dominar el caudal del rio Neuguén comprende:

PORTEAULLO GRANDE

Ista obra consiste en uvn dique o azud de aproximadamente
7 metros de altura y 3 kildmetros de largo que cierra el cauce del
rfo Heuquén y su zona inundable, en su parte central tiene un ver—
tedero provisto de sels compuertas radiales, gue permiten una des~

carga de 3.600 m3/seg.
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Aproximadamsnte uvn kildmetro aznas arriba del azud,-so~
bre la sargen derecha del rio, se ha construido una es tluotvra de
derivacidn con doce comnuertus radiales gue permiten el pass
3.000 m3/sex. hacia el canal de derivacidn de la Cuenca nstural dg
nominada Los Darreales.

ia capacidad combinada de ambas obras permite cont

r
recida prevista del rio Neugudn, estimada en 11.500 m3/
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seg. desapareciendo as iitivanente el peligro que anualmente

e}
amenazeba toda la zonad azuas abajo.

La gran depresidn aatural gue forman las cuencas de Los

Bérreales y #ari Henuco estd dividica cor el corddn denominado Lo~
mz de Le Lata. BL asua del rio Neuguén es derivada a_la primera de
las cuencas o sea Los B3Barrcales y—mediante las obras construidas
en Loma de La Lsta, una vez llenada ésta, el agra es derivada a la
segunda Conenca, Hari - Lenuco.

ILas obras en Loma de La Lata, consisten en la construc—~
cibn de dos digues, uno de 1,500 metros de longitud y 4 metros de
altura y otro de 2.300 metros de larszo ¥ 13 metros de alto. Tn es-
te dltimo digue se incorpord una estructura de control de nivel,
con cinco compuertas de izaje verical de 6 metros de ancho nor 6
metros de alto cada una.

Una vez llenadas las dos cuencas, el espejo de agua fore
mado serd de 60.0C0 hectdreas y las obras de Loma de La Lata, se~
rdén utilizadas para controlar y rezular el nivel de la cuenca de
Itari lenuco, que es la gue alimenta las obras de aprovecaaniecnto
hidroeléctrico de Planicie Banderita, al otro extremo del lazo.
idad del embalse es de 43.451 millones de netros

ctibicos y las aguas vuelven al czuce natural del rio luego de pasar
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Esta central hidroecléctrica, counstituye la fase final

del Compnlejo El Chocén — Cerros Colorados y estd emplazada en el
extremo sudeste de la cuenca Narl lienuco.

La centrel es alimentada desde la cuenca, mediante un
censl de toma, construfdo a cielo abierto, de 2 kilémetros de lar—
£o con una profundidad promedio de 20 nmetros, gue descargsa en las
obras de tonra, mediante compuertas de mantenimiemté y control,

Los téneles‘@e descarga a las turbinas, tienen un did-

metro de 8,75 metros con uvha longitud de 330 metros con revesti-
mientos metélicos y hormigonados. -
Se instalardn dos turbinas, similares a las.de la Cen—
DpETro con uha votenciz de 225,000 ki, cada una
que trabaja con un desnivel de salto de agua de 7C metros. ,

La wvobtencia totel instalads en la Central Planicie Ban—

r

derita serd de 450.0C0 kW. y zenerard enevgla eldctrica en un afio

5i sumamos la notencia y la generacidn de las dos Centra—

les, Bl Chocén y Planicie Banderita tenemos el total del Complejo:
kW ,  millones k¥n
Potencia produccidn afio
instalada | pronedio
El Cnhocdn 6 x 200,000 k¥ 1.200.000 - 3e322
Planicie Banderita 2 x 225,000 450.000 | 1.573
1.650.000 4.895

———o—.

e
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Ia energia eléctrica gencrada por ambas centrales serd
utilizada en la zona y ¢l sobrante transmiticdo al Gran Buernos ag'
TES = Lwtorel, de acuerdo a lo expresado al tratar el objeto del
'COmplejo "Produceidn de Znergla Eldctrica.

Como guedé dicho en el Cacftulo III la potencia total
del pafs instalada en 1972 era de T.588 KW y la generacidbn fue de
25.319 Gi#¥h. La incorporacién del Complejo EL Chocén Cerros Colora
dos significa un incremento del.21,7 %4 en la potencia total insta-
lada y un aumento del 20 % en la enefgia eléctrica generada en 1o
do el pails. |

- Con respecto a la potencié y a la generacidn de origen
hidradlico El Complejo significa un extraordinario aporte para el
pals. Recordemos que la potencia total hidroeléctrica instalada en
el aﬁo 1972 era de 915 L v la generacidn de 1.502 Gi¥h es decir la
construccidén de estas dos centrales representa el 180 % de aumento
en la potencia instalada y el 326 % en la generacidn hidroeléctri-
ca, |

L8 CONSTRUCCION DEL CORPLZJO CONO DXIERIENCIA AR “TTINA

2

Las ceracteristices principales de esta importante obra
hidroeléctrica argentina fueron descriptas en la forma mds sunaria
posible, considerando, que su inclusién en éste traba jo sclo tiene
‘por objeto, utilizarla de modelo, para demostrar que el pais estd
en condiciones>de encarar la ejecucidn de las importantes obras
gue integran Subpotencial nidroeléctrico y cuya factibilidad téeni
ca ya estd demostrada. |

Analizaremos a continuacidn los principales elementos _
que caracterizaron la accidn de la empresa Hidronor S.4. cuya gese—
tidn se inicia el 8 de enero de 1968 21 constituirse el wurizer Ji--

rectorio, culminando asi la importunte tarea preparatoria nrevia
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realizada por la Secretzriaz de Bnersila, ’
La empresa & quién se le encomienda la ejecucién de tan
importuante obra, debiz estar dotada de un muy alto zrado de flexi-
bilidad y fluidez operativa, p:= :Ta Dodev encarar con éxito, los pro
blemas de dlre0016n y de ejecucidn que se debian abordar y resol-
ver, tanto por la magnitud de la obra, cuanto por ser nuevos den-
tro de la experienciza arventlna.

En vista de ello y considerando que la Ley 17318 de re=-
ciente sancién, permitia al Estado ”801onal, crear entidades con
las caracteristicas de sociedades andnimas con mayoria estatal y
~con una estructura societaria apropiada para la ejecucidn de cier=
tas obras pdblicas, se opté por encuadrar el nuevo ente estatal
dentrc de las disposiciones de esta Ley.

La creacidn de este ente especifico, dotado de la agili-
dad y capacidad de accién suficiente, fue uno de los elementosS po-
sitivos que permitieron cumplir con éxito el objetivo fijado de ha-
cer llegar la produccidn eléctrica del Complejo a la zona Buenos

Aires Litoral en el afio 1973,

REGINEN DE CCONTRATACION DE CBRAS

Una de lzs modalidades operativas fundamentales del nue-
vo ente creado, es su dgil y eficiente régimen de contratacibdn de
obras. La empresa no realiza o ejecuta obras por administracidn,
sino que adjudica contratos'a enpresarios o consorcios de eapresas
técnica'y econbnicante capacitados para realizarlas,

Hidronor 3.A. ha puesto especiél‘cuidado en asegurar gue

este principalisimo aspecto de su gestidn, le permitz el cumpli-

miento estricto del calendario fijsdo pasrsz la habilitecidn de las
distintas obras y que £€sUss se reslicen a los costos nds bojos de
acuerdoe & las esoecificuciones de las vases y nliezos de condicio-
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Estos objetives fueron logrados, con la méxima partici-
pacidén de la industria y de los servicios locales, estableciendo
uh adecuado margen de proteccidn, frente a provisiones externas
de menor costo.

Se configurd asi un régimen promocional, pars los bie-
nes de origen nacional & scr incorcorados a les obraé.del Conple~

jo y a los que hayan de ser utilizados en ellas:

®* Ta exencidn del inmvuesto a las ventas.

* Ia desgravacién del impucsto a los réditos.

% T1 reintegro impositivo. |

% La impbrtaoién de materias primas o0 semielaboradas

exentas de derechos de importacidbn,etc.

Estés desgravaciones y exenciones tienden a ?osibilitar
‘que la industria nacional compita con‘aquellos productos importa~
dos que, seszln prevée la Ley pueden introducirse al pafs con desti-
no a las obras, libfes de derechos de impoftacién 7 tambidédn exen-
tos de impuestos a las ventas. '

En el caso de que, con estas desgravaciones, el precio
del producto nacidnal ain fuera superior al im.ortado, aquél goza~
ré de un mérgen de proteccidn adicional de hasta un 15 % en la ad-
judicacién de las licitaciones.

Otro de los aspectos muy importante en la contrstacidn
de las obras, lo ccnstituye, el sistema de precalificacidén de em=—
rresas, .a las que se invitsrfa a participar en determinadas obras,
en vista no solo a la magnitud de las mismas, sino también, de la
expericncia téenica y del potencial econbmico que tales oLras re=-
guieren de parte de la firma adjudicataria. )

Este sistena de,precalificacién, permite seleccionar a

Y s 2 , oy E - SO ST T I S e 3 o e e e e - o
las me jores emnresss, bpileon dotadas, tlenjecs y cconbnicencriz ¥y par




mite conocer el eguino 3de maguinarias y obrador de gue dispone. 22
‘ra las obrzs civilces de 1 Chocén sc presentaron (42) cuarenta y
dos y fucron precalificadas solo (8) ocho a las gue sc invité a
presentar proruestas,

'DeAlas ocho emvresas nrecalificadas, sicte se presenta-
fon a la licitacidén final. BEn generzl todas las empresas constitu-—
yeron consorcios entre empresas del pais y del exterior.

ILa preparaéién de pliegos claros, detallados, comnletos
y de fdcil interpretacidn, divididos en contratos y subcontratos y
adaptados a las normas téchicas internacionales ¥y localmente acep=-
tadss, ha sido también motivo de especial atencidbn, facilitcndo las
ofertas y reduciendo 1los plazos.

Todo esto hace, que sea el cumplimiento estficto del ca-
lendario de obras, vno de los hechos mds positivos gue puede mos—
trar Hidroﬁor 5.4. durante su gestién en la construccidn del Com—

plejo.

FINANCTIALTISTITO DEL COHPLEJOQ , ’

Este importante aspecto en la ejecucidn dé obras de las
caracteristicas del Complejo, fue considerado con el mdximo cuida-
do, de modo no sclo de asegurar la continwvidad de su consiruccidn,
sino de lograr buenas ofertas y condiciones favorables en los pre-
cids, por parte de las firmas oferentes, al sabei gue los recursos
para hacer efectivo el pago de las certificaciones estaban asegvrg
dos desde el inicio de las obras.

| El financiamiento del Complejo ELl Choeébdn Cerros Colora—

dos, constituye sin lugar a dudés, otro de los aciertos suc permi-
ticron lograr su ejecucibn en el término rrevisto en-el cronograma
de construcclioncs,

La provisidn de recursos fue encarsda en cuatro -~vingin: o
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les fuentes:

*  Recursos financieros de origen local.
¥ Créditos contingentes del exterior.
#*  Préstamo del Baaco lundial.

¥ Recursos propios de Hidronor S.A.

Daremos a continuacidn vna resefia sumnaria de cada una de

las fuentes de financiacidn.

RECURSOS TFTINANCIEROS LOCALES

La ley 17574 por la cual se otorzé a Hidrosor S.A. la cop
cesidn para construir y'explotar el Complejo, cre$ el PCIEC WACIO-
WAL EL CHOCON CERRCS CCLORADOS que es administrado por la Secreta-
ria de Energia y cuyo producido, esta especificamente destinado a
integrar el capital accionario que emita la empresa en la medida gue
1o requicre el monto de sus inversiones.

Los principales recursos gque establece la Ley sons

¥ Un recargo por kiwh establecido sobré el precio de
venta de electricidad, de hasta un 5 % de las tari
fas vigentes en cada pericdo y en todo el pafls, a—-
plicado al consumidor final.

¥ Un recargo de hasta un 5 % sobré'el petrdleo crudo
que se elabore en el pais sobre los valores que fi

je la Sccretaria de Energfa.

La misma Ley establece asimismo, otros recursos azdiciona
les, pero hasta el,présente, no han sido utilizados. N

El total recsudado por los conceptos indicados precelente
mente, desde el afio 1967 hasta el afio 1974 asciende a $1.260.633.55%

de acuerdo al sisviente detalle:




CUADRO N° 35

FONDO NACIONAL EL CHOCON-CERROS COLORADOS

INGRESOS POR PROVINCIAS 1969-1974 (1)

ENERGIA ELECTRICA (2)

186

o

PROVINCIA IMPORTE
_ Pesos Ley 18.188
BUENOS AIRES. ' 256.810.983 <
CATAMARCA 721.042
CORDOBA 28.901.750
© CORRIENTES 4.266.163
CHACO 3.725.382
CHUBUT ©360.520
- ENTRE RIOS 9.974.409
FORMOSA 120.174
JUJUY . 2.884.166
LA PAMPA ‘ - 240.348
LA RIQJA 721042
MENDOZA 26.197.845
. MISIORES 240.348
NEUQUEN 600.868
210 NEGRO 5.828.420
SALTA 5.047.290
SAN JUAN  3.785.468
SAN LUIS | 180.260
SANTA CRUZ | . 120.174
SANTA FE .~ 53.657.512
SANTIAGO DEL ESTERQ 5.768.333
 TUCUMAN | 7.510.850
SUBTOTAL 417.663.347
CAPITAL FEDERAL  183.204.653
TOTAL DEL PAIS 600.868.000

(1) Hasta el mes de Junio de 1974 inclusive
(2) Estimados en base a ccnsunos porcentuales del ajio 1970.

42,74
0,12
4,81
0,71
0,62
0,06
1,66
0,02
0,48
0,04

0,12
4,36
0,04
0,10
0,97

0,84
0,63
0,03
0,02
8,93

0,96
1,25
69,51
30,49
160,00 _




CUADRO RN° 36

FONDO NACIONAL EL CHOCON-CERROS COLORADOS

- IWGRESOS POR PROVINCIAS 1967-1974 (1)

‘SUBPRODUCTOS DE PETROLEO (2)

RROVINCIA o THPORTE 3
' Pesos Ley 18.188 . :
BUENOS AIRES - 255.809.796 ‘ | 39,55
CATAMARCA - 2.199.123 0,34
CORDOBA ' 64.550.740 . 9,98
CORRIENTES 7.050.132 1,09
CHACO 7.826.292 o 1,21
CHUBUT 6.015.249 ' 0,93
ENTRE RIOS | 18.498.509 2,86
FORMOSA | 2.457.844 | 0,38
JUJUY 4.268.887 - o 0,66
LA PAMPA ' 8.602.453 . 1,33
LA RIGJA 2.005.083 0,31
MENDOZA 28.135.843 s 4,35
MISIONES 6.597.370 1,02
NEUQUEN , - 3.428.045 | - 0,53
RIO NEGRO 7.955.652 ‘ : 1,23
" SALTA 8.085.012 : » 1,25
SAN JUAN 7.502.892 1,16
SAN LUIS 5.303.768 . 0,82
SANTA CRUZ 3.492.725 | 0,54
SANTA FE , 72.571.072 o 11,22
* SANTIAGO DEL ESTERO 5.627.169 C 0,87
TUCMAY - 10.219.456 1,58

SUBTCTAL 538.203.112 83,21
CAPITAL FEDERAL 108.597.538 : 116,79
TOTAL LEL PAIS 646.871.000 , 103,00

(1) Hasta el mes de Junio 1974 inclusive.
{2) Estimados en base a consumos porcentuales del afio 1970.

[y




CUADRO N° 37

FO.DO MACIONAL EL CHOCON-CERROS CQLORADOS

INGRESOS POR PROVIKCIAS 1867-1974 (1)

In Miles de pesos Ley 18.188

TOTAL

=
(&3]
O:\

PROVINCIA E.ELECTRICA (2) PETROLEO
BUENOS AIRES 256.811 255.810 512.621 41,1
CATAMARCA 721 2,199 2.920 0,2

_ CORDOBA 28.902 - 64.550 93.452 7,5
CORRIENTES 4.266 7.050 11.316 0,9
CHACO 3.725 7.826 11.551 1,0
CHUBUT 361 6.015 6.376 0,5
ENTRE RIOS 9.974 18.499 28.473 2,3
FORMOSA 120 2.458 2.578 0,2
JUJUY 2.884 4,269 7.153 0,6
LA PAMPA 240 8.602 8.842 0,7
LA RIOJA 722 ©2.005 2.727 0,2
MENDOZA 26.198 28.136 54.334 4,4
MISIONES 240 6.597 6.837 0,5
NEUQUEN 602 3,428 4.030 0,3
RIO NEGRO 5.828 7.956 13.784 1,1
SALTA 5.047 8.085 13.132 1,1
SAN JUAN 3.785 7.503 11.288 0,9
SAN LUIS 180 5.304 5.484 0,4
SANTA CRUZ 120 3.493 3.613 0,3
SANTA FE 53.658 72.572 126.230 10,1

' SANTIAGO DEL ESTERC - 5.768 5.627 11.395 0,9
TUCUMAN T 7,511 10.219 17.730 1,4

SUBTOTAL 417.663 538.203 955,866 76,6
CAPITAL FEDERAL 183.205 108.598 291.803 23,4
TOTAL DEL PAIS  600.868 646.801  1.247.669. 100,0

(1) llasta el mes de Junio de 1974 inclusive.
(2) Estimados en base a conswmos porcentuales

del -afio 1970.
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Recargo & la energiz eléctrica  § 600.868.240 47,23 5
Recargo al petrdieo elaborado $ »301.332 50,94 %
Renta inversiones finaencieras 3 1.863,982 1,73 /%

Para tener una idea de la contribucidn »or prbvinoia en
la constitucidbn de dichos recursos se han confeccionado los cuadros
nos. 35, 36 y 37 en base a los porcentajes de consumos del &afio 1970,
aplicados a toda la recaudacidbn, donde puede aprecisarse que las pro
vincias de Buenos Aires, Sznta Fe, Cdérdoba, liendoza y‘Entfe Rios
son conguntumense con la Capital Pederal guienes han aportado mds

del 83 % del total recaudado.

CREDITCS CONWTINGLNTES DEL ZXTERIOR

Parz aguellos contr.tos, donde habria de recurrirse a 1i
citacicnes de cerdcter internacional Yy no se preveia financiacidn
del Banco Ilundial, se esfablecié como condicidn bésica gque los o
ferenﬁes de origen extranjcro,‘solamenfe poérian ofrecer bicnes o-
‘riginarios de paises cuyos gobiernos o instituciones financieras
“hubiesen acordado a Hidronor S.4. préstamos o facilidades de érédg
tos vara financiar tales provisiones.

| El propdsito de estas condiciones, fue bbtener para la
empresa crédites del tipo "comprador" para financiar eventuzles com
pras, es decir que los créditos sérian, pues, contingentes a la agd
judicacidbn de las licitaciones, eh las cuzles solamente participa-—-

fingnciar las nrovisiones a

}...J
O
(6]

rian firpas Zde reises dispuestos

[

licitar.

Los créditos debian cubrir el 100 % del ccsto en la moné—
da de origen,; de los sumi-istros, su tronsporte e instalucidn, mds
los intereses durunte el perfodo de construccidn, el plazo se esta
blecid en 20 afies incluyendo 5 @fos de gracia y los intereses dce-
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financiacidn.

o~

Lzs gestiones se realizaron ante las autoridades Ilnan~
cieras ¢ instituciones bancarias de once palsess: Alemania, Bé Lzica
Canadd, Esnaﬁa, Zstados Unidos 3de Horteamerica, Trancia, Inglate—~
rra, Italia, Japbn, Suecla y Suiza. Cono resultzdo, se firmaron

rtas de intencidn, sujetes a lus contingencias de las licitaciﬁ-

nes a ser cubliertas por dichos créiitos, estimados en la suma de

100 millones de ddéla

4l

e

2]

L4

PRESTANO DEL BAMNCO KUNDIATL

N -

to las avtoridades huClOldlLo realizaron tratativ ante el Barnco
Internacional de Reconstruccidn y Fomento para obtener su colabora
cidn financiera. ' .

La Cifra del crddito ov;f*. 2yianie nte consdiderado nor el
Banco kundisl, fue a lo largo de las vLegociacionés objeto de amplia
ciones, hzsts llegarse & lz suma definitiva de (uds 82.000.000) o-
chenta y dos millones de délares, |

Bl préstamo fue acordado & Hidronor 3.4. con la garantia
del Gobierno Nacional y se destind a cubrir el costo de las obras
civiles de EL Chocdn, del equipo de 0053truccién de las compucrtas,
honorarios de loz consultores y los ihtereses»durante el periodo de

la con stru001én, seglin el siguiente detalle:

I) Obras Civiles,(componente en divisas) A
a) Trabajos a realizar uds 27.600.000
b) Eguino de construccidn uds 10,000.000 37.600.000
II) Compuertas, tuberfzs de presidn y |
partes diversas de acero uls 21.400.0C

ITI) Servicios de consultoria ubs 6,300,000
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IV) Intereses y otros gastos durante la -
construccidn uss 16.700.000
TCT AL uss 32,000,000

——-

%1 crédito fue concedido a un plazo de (25) veintiecinco
afios, comenzando su anortizacidbn en el afio 1975 a la tasa de intg

réds del 6,5 % anual.,

RECURS0OS PROFPICS DE HIDRONCR S.4A.

Dijimos ya que los recursos en moneda local, provienen
principalmente, de los aportes de capital efectuadodos por el Estado
Nacional mediante ios ingresos del FONDO NACIONAL EL CHOCON CERROS
COLORADOS, sobre todo, durante el perfodo de la construccidbn.

A partir de la puesta en marcha del Complejo es decir
1973, Hidronor S.A. estd ya en condiciones de generar recursos
prorios, para cubrir sus costos operativos, amortizar sus inver-
siones y obtener el dividendo estatutario, de acuerdo a los tér~
minecs de la concesidn. |

Ia concesidén de Hidronor S.A. establece las bases Sow-
bre las cuales, calculard su tarifa, de venta de energia, de ma-
nera qae con el producido de ésta, se cubran sSus gastos de explo-
tacibdn, las dotaciones al fondo de depreciacidn y un beaneficio ne
to calculado, sobre el valor no depreciado en sus activos, equi=-
valente en el 8% anual, .

En virtud de dichas cldusulas, la empresa ha convenido
con SEGBA S.A. un acuerdo de venta de energia, a precios no supe,
riores a los qué le costaria a SEGBA S.A. producir igual cantidad
de energfa térmica, tomando en cuenta los costos actuales de po-
tencia,instalada ¥y algunos costos futuros variables de carvdeter
operativo,. | |

A partir de los primeros meses del afio 1973 el Complejo

estd ccnectado al sistema elécirico del Gran Buenos Aires-Iitoral
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y aportard a dicho sistema cantidades crecientes de energia hasta
alcanzar 1los 4.895 millones de kWh, cuando todszs las unidades tan
to en ELl Chocén como en Planicie Banderita estén en operacidn.
Hidronor 3.A. tiene asegurados recursos suficientes para
hacer frente al pago de los servicios de amortizacién de los prés-
tumos a 1aréo plazo gue ha contraido para la financiacidn de sus

inversiones.

EVPRESHAS PARTICIPANTES I LA CONSTRUCCION DEL CONIRPLEJO

Se cousidera ilustrativo, indicar las empresas, el aspec
to de la construcéi6n en que intervinieron y el pafs de origen, pa
ra apreciar la importancia de la direccidn téenica necesaria para
coordinér las taéoas ¥y programar en ticmpo las provisiones, para ¢
vifar demoras y mayores costos; en el cumplimiento del croncgrama

de obras establecido al iniciarse la construceidn:

OBRAS EN EL CHOCON

Concepto | ENPRESAS : . Pafs de origen

Obras Civiles Impregilb-Sollazo S.A. Compafiia
Constructora de E1l Chocén Con-~
sorcio formado por Impregilo-Mi
1én (Itzlia) y Sollazo Hnos.S,.A

Tucundn (Arzgentina). - Italia-Argentine
Puente Tempors | | |
rio Suministro -
de la super es
tructura Emecopa ~ Buenos ajires Argentina

Purbinas Hidray

licas Boving & Co. Ltda. Londres Inglaterra
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Concento ENPRES 453 Pals de origen
Generadores Siemens A.Ge Alemania
Puentes Graa Siemens A.G. _ Alemania
Transformadores

Principales y

Auxilizres Witsubishi Shoji-Kaisha ~ Tokio-Japén
Diyuntores de "

los generadores Brown Boveri S.A, : Suiza
Provisién y mon

tajgvde cables

y equipos de a=- .

lumbrado SADE - Buecnos Alres : - Argentina
Ascensor Ascensores Otis Argentina

Puente grda mé

vil Czlvifio = Buenos Aires Argentina

Villa E1 Chocdn José Cartellones CCSA. liendoza Argentina
' Roggio-Dycasa-Auxini-Dragados

Obra Portezue- S.A. = Cia Constructura de Portg

lo Grande-0- zuelo Grande.Ccnsorcio formado Espafla~Argentina
bras Civiles. por Lmpresas Dragado-Auxini (Ma=-

drid) Dycasa (Buenos Aires) y Ro
‘ ggio (Cérdoba)
Camino Plaza Batalldn Ingenicros Construccio-
Huincul Porte~ nes 181 - Ejército Adrzentino Argentina

zuclo Grande

Jistema de Trarg Anzglo-Arsentinium Power Consor-  Inglaterru=Arsens

g

misidn tium ’ tina




Concepto

EMPRES AS

Linea de Transmji
gidn Sub=-csta-
¢idn EL Chocén
Cbrzs civiles
Sub-estacidn Puel
ches y Henderson
Obras Civiles
Sub-cstacién Ezei
za Obras Civiles
Centro de Control
del Sistcma Ezei-
za

Suministro y entre
ga de conductor aé

reo

Torres tcrminales
para la 1inea de
transmisidn
Disyuntores de

500 kV
Transformadores de
potencia

Reactores en deri
vacidn

Equipos de compen
sacidn

Reactiva y Auxilig
res

Equipos del centro

de control

SADE

José Curtellonss CCUSA

Gesienmes y Sociedad Comercial

del Plata

Aluminium Company and Canadd
Ltda. (10.C00 km) CAFDO (Pirg
1li~-Santa RQsa«Camea)(ZO.OOO
K ) S

Cometarsa S.8.1.C

Brown Boveri S.4,
Parsons Puebles

Brown Boveri S.A,
Associated ﬁ;ectriéal

Indusiries

Brown Boveri S.A.

Argentina

Argentina

Argentina

Canadd~Arzenti-

na

Argenting

Alemania

Gran Bretafia

Suiza

Gran Bretafia

Suiza




Concento

EMPRDS 43
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Pals de origen

o

b T—

Bquipos de Procesg
miento Légico y
Prencditador
Disyuntores de 132
kV Eguipos Auxilig
res y Planta de mg
nipuleo de aceite
Cables de 132 kV

Alumbrado exterior

de las estaciones
y Centro d¢l Con-
trol del Sistema
Transformador 200
MVA=-Sub-BEstacidn

Henderson
VARIOS

Diques en Lona de
le Lata
Investigacidn de
Fundaciones de Pla

nicie Banderita

Galerlas de explota

cidn en Planicie
Banderita

Camino de Acceso
Vista Alegzre Loma
de la ILata |

Viviendas y Ofici-

Balcy lleters
Somerfin Argentina.
Pirelli

Siemar SACI

Parson Feebles

Sollazo Hnos S.A., Tucumdn

Radio Argentina S.A.

S50llazzo Hnos. S.h.

S0llazzo Hnos. S.A4,

Gran Bretzuiia

Suiza y

tana

Gra

Argentina

~Argentina

Inglaterra

Argenting

Argentina

Arze

e

3

tino

H

nas para Loma de la £dil-Sud (Comodoro Rivadavia) Arsunting

Lata

-5

Bre=
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Concepto - ENNPRESAS Pais de orizen
Obra ELl Chocdén Sub=Contratistas Bl Chocdn pa
ra cada contrato Argentina

Tuberlas de pre-
sién revestimiento Socidté B.V.S. Francia

Compucrta de Toma-

Rejas Compuertas Sorefame~Neyrpic Portugzal -~ Fran-—
del tubo de aspira cia,
cidén

Compusrtas Radia-

es del Vertedero Société B.V.S. | Francia
Vigas de Cierre
Estructura de acg v
ro para la cen- Cometzrea S.h.I.C.(Bs.dires) Argentina
tral |

Sistema de éalefag »

cibn, ventilacidn Idix Klett S.A.(Bs. Aires) 'Argentiné
¥y aire acondiciong

do A

Obra Portezuelo

Grande Estructura

de derivacidn y ver _

tedero del dique, Cometorsa S.A,I.C.(Bs.Aires) Argentina
compuertas radiales ' '

vigas de cierre

Equipo de distribu

cidn cléctrica Siemar 3,4,I1.C. Argenting
Repres=us en Loma

de 1la Lata Compuer

tas de la estrue~ Ueyrnic drgenting S.R.Le . Argentin.
tura de controgStop

beams y equipo aux.
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CONSULTORES

Concepto EMPRESAS Pals de orizen

Trebajos electromg Sir Alcxonder Gibb and Part

cédnicos ~ners London (Asociados con Inglaterra
Merz & lic. Lellan

Obras Cibiles Asociados con Estudio de In

' genierd{a Gandolfo Cotta~In-

genicro Arturo Vignoli-Fere - .
néndez Long y Reggini ' Argentina

Obras de la Villa Asocicdos con Arg. Zemborain

Permanente Schon=Firpo~Llzurd~Urgell Argentina

Ia ejecucién del Complejo EL Chocdn Cerros Colorados llg
vada a cabo por Hidronor S.A. ha sido expuesta como un modelo posi
 b1e, para encarar la plena explotacidn de los importéntes recursos
hidricos para la generacidn de cnergfa eléctrica, de gue dispone el
pais. _ A

: La experiencia nmuestra en todo el mundo, que las grandes
empresas plblicas o privadas, paré asegurar su eficiencia, tienden
a concentrar el gobierno y ejecucidn de los aspectos fundaunentales
~de su actividad, pero delegan en teréeros agpectos parcizles de
gran importanciae.

La magnitud y-envcrgadura de las empreszas de energia.del
Estcdo y la imnortancia del rol que el pafs les asigna en c¢l futue
ro, exige asegurarles eficiencia, debicndo concentrar poeder de de-
cisién y aproveéhar al mdximo su capacidad de ejecucibn dirceta,-
pero deberén delegar aspectos parciacles, mediznte contratos de lo-
cacibn de obras y servicios, dando nrefercneia & las cmorosss loo

-

Cles.
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Bl ejemplo de Hidronor S.4. que estd desarrollando uns

aceidn eficaz, con gran economicidad y estricto cumplimicnto de
los plazos de cjecucidn scfiala un camino intercsante, que pueden
segulr también otras entidades para llevar a buen término, iz ex-
plotacidn del notencial hidroeléectrico argentino en las préximss

décadas.

ememsemens (3 ) OO O mm cmmmmnn




La ecnerzgis es un elemento vital pera la vida del hombre
contcmpordneo gue particiopa de una civilizacidn gue tiende a for-
mas de vida czda vez més tecnificadas, donde el consumo de energia
en cualquiera de sus formas Jjuega un rol de capital imsortancia.

La responsabilidad de un buen gobierno, €s programar un&
politica energéticsz, gque promueva la posibilidad de disponer de e-
nergfa en abundancia a valores econdmicos y estudiar permancntemen
te como se utiiizan lag distintas fuentes primaries, _

| Los previsiones deben ser toradas cbn la suficiente ante
lacidn, .ara gue las decisiones no resulten de una apresurada nece-
sidad eventual. ‘

_ La restriccidén o la carenciz de wna oferta adecuada de
energia en cualguiera de sus formas, imvide el_desarrollo irdus-
trial y origina.en consecuénecia el atraso, la desocupacibén y todas
sus secuelas de tensiones sociales y frustacidn nécional.

La crisis energética mundial del petrdleo, no se presen-—
ta adn en forma contundente para la Argenting, pero las previsiones
de sus posibles efectos mds o menos mediatos deben rcalizarse sin
demorés. Los derivados del petrdleo con su elevada particinacidn en
el Balance Energético Nacional y en la produccidn de energia elée—
trica, nos obligan a un estudio de las posibilidades que tiene el
pals, de sustituirlos por otras fuentes de energfa vrimaria.

La Argéntina, adn con sus caracterfsticas propiuss del °ro
blema, se avecina como casi todos los paises, a una probable crisis
de energia, que reconoce como causa principal el extraordinario cop
sumo de los recursos encrgéticos perécederos, que llevard tarde o
temprano a una restriccidn en la oferta de los mismos o a una ime

portacidn masiva y de elevado costo.

presada en toneladas equivalentes a petrdleo de 10.500 calorizs

fue lz siguicntes:
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| z
Derivados del pefréleo 23.281,2 71,3
Gas natural 6.309,6 19,3
Combustibles vegetales | 1.876,7 5,8
Carbén mineral - 766,9 2,4
Hidroelectricidad o 399,7 .MELE

32.634,1 100,0

vt
N [t et sy preterte eIy

. Esta composicidn del Balance Energdtico Nacional no solo
no'fesponde a la disponibilidad de reservas energéticas del pais
sino gue muestrs la elevada participacidbn de los hidrocarbures y
la distorsidn de la relacidn consumo-rccurso, gue nc hace correr
un riesgo cierto e imnortante de dependencia de recursos del exte-
rior. ' | _

A Lo expressdo implica, necesariamente, un desaprovecha-
miento de los recursos naturzles con que cuentz el pais ya sean pe~
recederos como el carbdn y el uranio o renovables como lés recursos
hidricos. o

| La hidroelectricidad con recursos del orden de loz 44.949
MW disponibles, solo es aprovechada en el afto 1972 en un 2.% con
915 MW. Si bien estos recursos, los de mayor cusntia, estdén aleja-
dos de los princivpales centros coasunidores, lés téenicas de trans
misién perfeccionadas, hacen factible su utilizacidn econdmica.

El advenimiento de las centrales nucleares, cuyas carac—
terizticas econdmicas son semejantes a las centrales hidroeléctri~
cas, (alta inversidn inicial - bajo costo de operacidn) y 1la cons-—
truccidn de las centrales hidroeléetricas, hard necesario la confi
guracién de un sistema eléctrico interconectado mediante extensas

l1ineas de transmisiédn que vinculen todos los sistemas zonales,

3

Los cousunces elletricos generales por cédnita son sajos

¥y hay zonas o regiones realmente marginadas,; con consumos por havi
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tante excesivamente bhajos planteando caracteristicas de verdadero
infraéénsumoe

La tesis sostenida cn este trabajo, es que debemos satig
facer una demanda de energia eléctrica que permita atender los rc-
guerimientos de un intenso desarrollo industrial, un2 moderpniza-
cibén de los procescs productivos y un elevado consumo de 1z poblaw-

cidn.

) Al'mismo tiempd y fundamentalmeﬁte, sec estima necesario
‘sustituir al mdximo el consuro de los derivados del petrdlco en la
generaci&n de energfa eldctrica, para dedircarlo a la petroguimica
y utilizar én su reemplazo la hidroelectricidad como fuente de e-
nergia renovable. | |
| El importante potencial hidroeléctrico con gque cuenta el
pais, permite encarar el cambio estructural precitado, con zbsolu-
ta seguridad eh el éxito del plan de eqguipamiento proyectado, ase-
gurando la ofertz de energia eléctrica en todas las regiones, me—
diante las interconexiones gque permitan satisfacer la demznda allil
donde sea necesaria, _

Asi, de un servicio pudblico de enefgia eléctrica qae en
1972 tenfa instalados 5.812 MW de potencia, de los cuales el 84,7 %
eran accionados utilizando derivados de petréleoc y solo el 15,3 %
eras hidroeléctricos, pasaremos en 1985 a una potencia de 27.384
¥ de los cuales solo el 23,4 % serd sccionado mediante derivados
del petréleo y el 73,2 % hidroeldetricos participando la generacidn
nuclecar con el 3,4 %. A

Un adecuado abastecimiento de energiaz eldctrica, al mer—
cado consumidor, es reguisito indispensable, reconocido universal-
mente, para que cualquier pals en desarrollo, pueda lograr un alto
nivel de wvida, péra su poblacién y haga posible el desarrollo in;
dustrial y tecnoldgice en todas sus actividades productivas,
Lo energiz eldetrica debe ser ofrecida, donde re.vlte con

ropia economia, a la economia genersl de

[

¥

venicnte, mds gque a su
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s detefminada regidn, para consolidar y expandir las actividades
de los conglomerados urbanes y las dreas rursles ubicadas en la 2¢
na de ihflu@ncia de los sistemas de transmisidbn, contribuyendo asi
& promover las economias regionsles adn no desarrolladas,

La Argentinz, sc debe irrcversiblemente lanzar hacia un
modelo industrial moderno ¢ integrado, si quiere mantenerse actui=
liéada ¥y no perder posicionés dentro del conjunto americano.

: : Este modelo significa un desarrollo gue habrd de deman~—
dar ecnergia eléetrica con altas tasas de crecinmiento, cambios en la
estructura de generacidn, scrvicio plblico eficiente en calidad y
continuidad de 1a prestacibén en todo el pais, a tarifas econdmicas.

Este es el desaffo que debemos aceptar los argeatinos, si
reslmente guersnos lograr la &rgentina potencia que todos anhelaw-
mos y para ello se tienen gque adoptar las decisiones con la debida
anticivacidn. |

Esta politica energética, permitird liberarnos en mate=~
ria de energia eléctrica de la dependercia del petréleo a la vez

gque lograr los siguientes objetivos:

¥ Una oferta de energia ecldectrica abundante y a precios
razonables,'que induzea uvn desarrollo socio-econdnico
arménico en todas las regiones del pals

% llejorar sustancialmente el aprovechamiento de los re-
cursos natursles del pafs, tendiendo a una modificacidn
progresiva de la composiciébén de la oferta de ecnergia me
diante el incremento de la rarticinacidn &el‘carbén na-
cional, la cvnergla nuclear y principalmente de 1la Aidree
lectricidad. ‘

¥  Afirmar el control naclonal de las decisiones en materia
de energla eldéctrica con independencia de ingerencias ex
ternas, )

Utilizar el zrzn poder de conmpra del sector parsd L.anul

K




sar el desarrollo indusiria 2Ly de lu ingenieria
sultoria local.

* Acelcrir les obras hidrosl! ctr1c3" en ejecucidn y cncy

anente la realizacidn de los grandes p

d
tos hidrocléciricos del pais,

Por todo lo expresado, se cstima haber aportado con 1z
tesis desarrollada cn este trabajo, una posible solucidn concret
a problemas naclonsles actuales, tal como 1o establece el agarta-—
do 2° de la Resolucibn del Delegado Interventor de la Facultad de

Ciencias Econdmicas nf 328 de fecha 16 de Octubre de 1973,

0000 Qmmmem
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ABREVIATURAS

A. y E.E. ‘ AGUA Y ENERGIA ELECTRICA
C.I.A.E. CIA. ITALO ARGENTINA DE‘ELECTRICIDAD S.A.
CfN.E.A. COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
D.E.B.A. DIRECCION DE ENERGIA DE LA PCIA. DE BUENOS AIRES
E.P.E.C. EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA |
S.E.G.B.A. SERVICIOS ELECTRICOS DEL GRAN BUENCS AIRES
Y.C.F. § YACIMIENTOS CARRONIFEROS FISCALES
U q WV
W WATIO - VATIO (Unidad de potencia eléctrica)
kW Kilovatio (mil vatios)
kWh Kilovatio hora (trabajo realizado por un kW en una
hora. :
MA ﬁegavatio (un millén de vatios)
Mwh Megavatio hora (trabajo realizado por un M{ en una
hora)
GW Giga\./atio (mil millones de vatios)
GWh | Gigava'tiol hora (trabajo realizado por un GY en una
hora) -
_____ O
1kWh = ©1.000 Wh
1 Mvh = 1.000.000 Wh = 1.000 kWh
1 GWh = 1.000.000.000 Wh = 1.000.000 XWh.

SN o W
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Plan Trienal para la Reconstruccidn y Liberacién Nacional publicacidn
del Poder Ejecutivo Nacional. .
Memorias y Balances de las Empresas de Energia A. y E.E.

HIDRONOR S.A. ~ SEGBA S.A. - ITAILO ~ YACIMIENTOS CARBONIFEROS FISCALES -

YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES - GAS DEL ESTADO.
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