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1 - ORIGEN TLEL SCRG0

Los sorgos son niembros de la familiz de las grami-
neas, divicida a su vez en dos subfamiliasﬂ a) la de las ganicéideas, ca-
racterizada por inflorescenciss asimétricas Y otros rasgos distintives,

Yy que comprenfte a las Andropogéneas, dentro-de las qQue xe arrupan lés
sorgos.y b) la de las Pestucoideas, en la que los granos tienen un acha-
tamientd bilateral. Otro miembro importante de las Antropogdness, y en
consecvencia emparentndo con los sr~gos, es la cahia de azdcar (Saccharum
officinarum).

Por largo tiempo los botdnicos han trutado de esta—
blecer afinidades enire los diversos sogos, y entre éstos y otros géne-~
ros. Los primeros taxonomistas clasificaron a los sorgos en los siguien-—
tes géneros: Millim, Meliicé , Panicum, éaggina.o Hareonmen, Qurante los
55 afios 4ltimos, los nombres latinos acepfados han sufrido varios cam—

bios. Han sidn degignacos sucesivamente como Androvogon sorghum, Boleous

sorghum o Notholcus sorghum.,

El reconocimierto por medio de estudios genéticos
y citolégicos, de que los diversos sorgos sllvestres y cultivados per-
ténecian a una misma especie, did como resﬁltado que se lbs clasificé-
ra en el geénero Sorghum, como inicialmente lo designd Mognch en 1794.
Variaciones nis antiguas en ia oftqgraffa"del nombre genérico y vulgar

'de esta planta ban sido: Sorghm, Sorgo, Sorgho y Surgo.

El sorgo cultivado quizd se origind en el Africa
centzal este, en Etiovia, Suddn o en sus cercan{as. Se llega a esta con-
clusidn por la gran cdiversidad de tipos que crecern en esa regidn; esa
'diﬁersidad disminuye haciaz el norte y el sur de Africa, Asia y también
haciz el dqste de Africa..Los tipos generales hallados en Europa, éur
de Asia 'y oilras partes de Africa; también aparecen en el noreste de A-
frica. ;

/-
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—//-Europa‘y sur de Asia, que asimismo se encuentran en el no-
roeste de Africa. | |

Se asigna 'a tipos herbdceos silvestres la pater-
nidad de las actuales variedades cultivadas, como por ejemplo el
s0rgo del Suddn, localizado en el Affica central este 0 en la
India; entre sus variedades se encuentran el pasto o hiefba de
Tdnez,'el pasto o hierba del Camerdn, el pasto Tabuci y el sor-
ghum plumosum, ademds del sorghum arundinaceum y el sorghum ae-

thipiopicum.

En la India también se localizaron varios tipos
de sorgos silvestres, sin embargo no se ha demostrado que tengan
un. origen independiente y propio, porque esas especies generales

¢

tambidn se encuentran en Africa.

Entre los sorgos cultivados en Australia, ninguno
reconoce como progenitor a los 10 tipos herbdceos del género sor-

ghum alli descubiertos.

Se presume que el pésto o sorgo de Alepo, origing
do t2l1 vez por combinacibén de sorgos herbdceos con otras especies
no seria progenitor de los sorgos'cultivados, pues su ambiente
natural se encuentra en el hemisferio oriental al norte de los
trépicos; no obstante ciertas caracteristicas taxondmicas y ge-';'

- néticas demuestran un parentesco comin.
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- ' Sus orivenes se retrotraexn z tiem os muy remotos ¥ re-
sultzn en realidad desentratrinbles. Hay vestigios de que seria oriundo
del Africa oriertal, nrobableme:te de Etiopia o Suddn, y que inclusi-

ve se Temonta a duvocas vrehistdricas.

Parece ser también gue fué llevaio al Africa por migra-.
‘ciones de nativos. Fué conocido en el siglo X en Botswana, avroximsda-—
mente.en el siglo XIV en Zambia y en el siglo XVI er el sur.de ese con-

tinente.

Histdricamerte quird el dntecedente mis mretérito sea
el que apavece en una egcultura del palacio ¢ée Senaquerib. en Hinive,
Asiria, alrededor del azfio 700 antes de Cristo. Al comenzar la era etris-

tiana se lo conocid en Incdia y Buropa; Plinio lo menciona en el siglo T,

Hay indicios'de que 1uegb éelexpandirse sor el sur de
Asia, el éulti§o;de1 sorgo llegd a China en el'siglo XIII; no se cuen-
" ta con testimonios.de que haya sido conocico alli antes del 1200, y.se
piensa gque wudo habérselb introducido cde=de 1z parte sudeste de Asia
o la India. ?osteriorménte e desarroLlaron.los tinos Kaolian;.propios

de China, Manchuria y Jandn.

El tréfiéo de esclavos .de los siglos XVII y XVIII llevé,
sus semillas zl hemquerlo occ1denta1. Los egnora icoes cultivos de a-
quel entonces no tuvieron trascendenclm, una especie de ia variedad Va;
fir conocido como Maiz de Guinea ,logrd s=r cultlvado hagta 1la mitad oel

siglo XX y el dénominado Guinea de Gallinas no llegd = Qultivarse ya que

o

-/ /=




—//— gse convirtid en 1o que hoy se conoce co-g "ecafia guebrndiza" o
"eatia silvestre', que e« una piaga .gue s< renroduce con mucha facili-
dad,ya que sus semillas caidas mantienen su wptitud de germinar duran-

te todo el invierno.

En Américs ia primerz manifeet=cidn del cultivo perte-
-nece a los SOTLOS pPara jafabe o melaza y vara forraje, introducidos
desde Franciz en 1853, y 2 15 variedﬁdns trifdas desde Suddfrica en
1857, algunas de las cvales cons ituven e) sntecedente del sorso Aule
Cé o a-ucarado, cuyze veriedades fueron mu& estimacdas hasiz hnce po-

co tiemvo, como la Orznge, “hite African y Honey.

!

) En

[

e a

LS

5.UU. ¢l origen del sorgo granifero se @
la introduccidn de dositiﬁas de Durras traidos en 1874 de Egipto, 2
dos Kafires provenierntes de Suééfrica ean 1876, 2l Shallu de 1z India
troido en 1890 y al Milo de Colombia en 1879. Asimismo fueron 1ieva-
das a Estados Unicos el Kafir rosa de Suddfrica er 1905, y las Fete-
rita y Hegari del Suddn ew 1';«.-06/1908. Des;>ués de 1890 se cultivaba

tzmbién un sorgo de origen desconocido, el ¥nfir Blackhull,

En 1909 se introduce en HEgtados Unidos el SOrgo conoci-

do como pasto o hierba de Tuddn, qué hoy en dia es un forraje muy im-

Hacia el siglo XVI se cultivabta en Buropa el sorgo de
. . .oz . - . L . N )
escoba, posiblemente obtenido por combinaci nes de soi'gos con panojas

de largas ramificaciones.

Debido a su gran diversidad los investigadores todavia
‘exnloran lejanas dreas de Africa y Asia, a fin de bhallar esnecies para

forraje y grano combinzbles con los hibridos.

/-
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Se detid 2 la Junta Nacional del Algoddn, que irtentz-~
ba de esa manerwz diversificar la explotacidn de las chacras slgodoneras del
Chaco, con ‘imitadas posibilidades ecolbpgicas para otros cultivos en aquellos

~ o~
monentos (LjBO).
. . . ) 9 L

En nuestro pais el cultivo de los graniferos es bdstan-
te reciente; primero se difundieron los forrajeros y ce escoba, y posterior-
mente 1o escasez de divisss obligd a la exnortaci’n masiva del maiz, lcs cusl

N ¢
Bdetermind la buisqueda de un suceddneo para el conswno interno. Is ténica in—
dicaba como el cerezl mds adecvado para dicha sustitucidn al sorgo, que se enm-
- . - 5 -2 bl : 3 - .
rlea, sin dificultad, en reemplazo del mziz en la alimeuntacidén directa y en

la. industria [para extraccién de wzlcoholy glucosa, almiddn, etc.).

.
N -

A partir de éntonces y durante aproxim:duznerte 20 aﬁos,
antes ¢e su explogivo ¥ extrzordinario crecimien.o_,el prineival irconvenien-
te que postergaba su difusiéh v expansidn r:dicd en su cosechs. Las variedades
erah de bastente mis altura gue'las éctuales, de ciclo largo;ymadurﬁcién desu-

niforme.

Nuevas introducciones y selecciones efectuadas en el
pais, aparte. de la re-ulacidn de las mdquinas para la cosecha, dieron punto
de apoyo necesario para arrancar con grandes brios -y llegar a los valores ac—

tuales en forma metedrica.

Merece especial mencidn dentro de ese decurso, el hito
sefialado por los hibridos -en igual forme que ocurriera con el maiz- 2 par~
tir de 1957. Actuaimenie el nimero de hibridos (los mds) y variedades (pocas)

estd muy cercano al centenar,

-//-
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et S et Vi S G+ S e e G e G

a = 24 ACIN. DEL S0.60 CUY 09405 CBIEALES, A IVEL MUSDIAL

A objeto de visualizar la imnortancin creciente del sor~
gc, parece inteieéqnte_su comnaraciin con otros cereaies, y & tal efec-
to se ha prepar.do el.cuadro N°l. De acueito 2l mismo el SOTEO se en=—
cuentra irtegrando el grupo de cg;fales de reconocida gravitacidn en
"Lézalimentacién humana.. o |
Reéulta oportuno también, a efectos éomparatifos, rela—

cionar la produccidn de sorgo por naises, hecho zue se concretia media -

t: el cuadro N°2. : . ~




miles de toneladas

-8 -

PRODUCCIOR 1UNDIAL

TRIGO, LATZ, SURGO

CUADRO Nel

| CZRUAL 55 1972 1973 1874 d
o Y
DRI 254.399 | 346.823 | 377.272 | 360.231
P ATz 216.391 | 305.388 | 310.391
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JI - CONSIDERACIONES SOBRE LOS ASPECTQS CONSTITUTIVOS DE.LA
PRODUCCICN DE SORGOS

1 -~ CULTIVO

Parm asegurar los beneficios de la operacidn deben
oﬁsérvarse los muchos factores que intervienen en esta etava. Los
de orden agrondmico como suelo, energia solar, temperatura, humedad
y lluvias no son controlables; ofros que integran las técnicaé mig=-
mas del laboreo como eleccidh de la variedad, fechas, fertilizacién,

densidad de siembra y riego,admiten ser manejacos.
a) - Humedad:

Bl sorgo consume grandes cantidades de agua, no obstan-

te que siemnre se afirma que es muy ra2sistente z la sequfa.
. -

Como las lluvias son las que habrdn de proporcionar e-
sa humedad, y por iv general tienden a ser irresulares y de dificil
prondstico, deben entonces tomarse medidas para aumentar las reservas

de agua por medio de prdcticas de mane jo de suelos,

Quizd el método mds aéeptado dé laboreo sea el de los
barbechos de verano, que tiene el mérito de Héber conétituido una, éyu-~
da substancial.para incrementar la produccién de sorgos sin riego. Du~
rante el verano la tierra queda en bzrbecho y descansa por un tiempo,
auﬁéntando su reserva de aguaj; aunque narte de esa humedad puede per-

dérse por evaporacidn estival, siempre queda lo suficiente para lograr

buenas cosechas.

Otra prdctica que contribuye a conservar la humedad
es la.de cuontornos y formacidn de terragas, que evitan que el agua se

nierda por escurrimiento.

_//_'



- 14 -

-]/~ Los regimeres de c.nservacidn y né-dida finzl del
agua estin {ntimamente ligados a laé egtructuras de suelos, vor eso -
logs de pefiles profundos de textura mediz son los ideales para el
80Tg0, ya que permiten la penetracidn rdonida del agua de 1lluvia o.de
riego y la.absorben convenientemente. Los suelos arenosos ~lierden
mis agua oOT evugoréci&n, mientras que los arcillosos tienen incon-
venientes de agregacidn,que también influyen sobre 1a permeabilidad
y disponibiiidad de agua. Mediante labranzas cuidadosas se puede no
obstuante ,obdener cosechas satisfactorias en suslos de condicioheé
extrenas dentro de ias varticularidzdes expusstas.

Se obtendrdn también cosechas abundantes cusndo se
apliquen oricticas que redurcan el escurrimiento del agua, méjoren

~ .

au absorcidn r eviten su evanorneidn.

Bl exceso de numedad en los suelus Geve ser tenido
en cuenta »ara el cultivo del sorgo; lo tolera mis gue el maiz y un
reducido lapso de inundacidn no hard perder la cosecha, Dero no son

estas las condiciones mids convenientes.

"b) - Rotaciones

‘Generalmente , ¥y por razones e humedad de suelos,
eiementos nutritivos y residuos vegetales, se rotan los cultivos a
fin de prolongar el periodo antzs de la siembra cel siguiente cul-
- tivo. o o 4 /

>

S5i bien el sorgo puede szmbrarse sobre cuzlquier cul-
tivo sin mayores inconvenientes, pueden sin embargso pregentarse en

situaciunes inversas de otros cultivos sobrs el sorgo.

~//-
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—//~ Al completarse 1o madures se han agotado tanto la

‘humedad del suelo como sus elemenics mutritivoz, y delido a que el

sorgo es una planta peremne, continda creciendo luego de la cosecka,

com lo cual se zgotan todavia md: los recursos hidricos,

Tanbién las precipitacinnes escasas o irregulares de
las zonas donde se cultive el sorgo, retardan la ceccomposicidn de

4 . ° . . « K .
v del respectivo proceso de nitrificacidn.

(Y

los residuog vegetales

Asiwismo, y como condicidn aCversa a log subsifuien--
tes cultivos, se ha establecido que las raicées del sorgo tienen mde
aglicar que las del maiz, perjudicdndose los procesos de nitrificzcidn

del suelo por la altia proporcidn carbono-nitrégeno.

Los.tallos y las hojas de esia planta contienen sus-
tancias fitotdxices. lLos extractos acuosos de partes del sorgo son
relativamente més nocivos para el itrigo en germinacidr, que los de

este mismo cereal, la avena o el miiz. Se requieren ¢8 semcnas para

la pérdida de toxicidad, 7 este periodo muchas veces es mds prolon-

gardo que el intervalo entre la cosecha de sorgo granifero y la siem-

bra de otros granos.

2 - LA SuMEITERA

a) — Métodos de laboreo

j

El trabajo de la tierrs comienza inmedintamente des—
pués de 1z cosecha del cuftivo anterior, y persigue por objeto mater
el rastrojo, plantas remmnentes y malezas. Se posibilita tembién a-—

flojar el suelo compaclto,creando una superficie irresular que tenga

~//- .
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—//—mayor careciczd de recibir la liuvia, o en su caso, el riego.

Se ﬁsan diversas herramientas pars. estas tareas, pe~ .
ro todas persiguen ias mismas fin@lidadée. las tarean prevaratoriszs
consisten en operaciorn-s gruesas como pasar el arado, raztra de dis-
cos, arado bordero (Lister), y se continda con maniobras intermedias
taleé cono pasaGas de rastra de discos de doble acgién, la rastra de
cincel o la preparacién-dé surcos ylde le semerteras despﬁés se ter-
mina con’fareas més refinadas comc’una nueva preparscidén de lz semen—
teré, pasada ce barra escardadorg, rastra de diéntes 0 compresidn ée

rastrojos con rodillo,

_Estos =on los métodos mds itredicionales empleados en
la producciin del sorgo; si bien el laboreo iradicional puede com-
prender pocas opzraciores, difie-e del lsboreo miriro en que écte se

leva a cabo sotie tierrse no treboiadas, medisnts €l usc de 1z mi-

guina Lister, arando y sembrando, o con latoreo y siembra simultdneos,

También ha aumentado el uso de productos quimicos pa-
.ra controlar malézas y eliminar o reducir el laboreo mecdnico, ha-
biérdose lograco buenos resultados con la atrzina y la propazina en

rotaciones trigo-sorgo-barbecho y cde ‘sorgo solamente,

3 - BMPLEO DE 1L0OS HEIBRILOS

Hasta antes de 1950 solo se utilizaba sorgo granifero
no bhibrido. A partir de ese momento se introdujeron los sorgos hibri-—
dos simples, aumentando el rendimiento de cosechas de sorgos en un

25% inicialmente sobre las antiguas variedades de lineas puras.

™
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—//- " La reniabi.icad futura inmedista de un cultivo de-
vende e la eleccidr adecuada del hibrido a sembrar, teniendo -en
cuenia para ello una serie de circunsianciszs que hacen al zmbiente -

y a la organizacidn agricola.

La incicdencia de 1oé factores agrondénicog sobre los
hibridos es impredeoible; ya qué escapa a las manipulaciones sobre
los otros eleméntos integrantes del cultivo; por eso no es frecueﬁ-.
te que lé eleccidn recaign sobre 'n solo hibrico en determiradss
éoﬁdicinnes, ya que el comportamiento dé eétos,en determiﬁadas coﬁ-
dicioﬁes da un. abo a otro,pueden variar. Bn cambio es‘més factiblé
la eleccidn de un sole hibricdo,cusndo por pricticas culiuras como el
riego, ée ha logrado atemperar en cierta ﬁedida la incidencia de los

»

a2ludidos agehtes.

~Un aspecto econdmico importante a ser tenido en cuen-
te en el caso de aumento de los gastos de agua y fertilizantes, con-
siste en estudiar la rentabilidad devengada por las combinaciones de

hibridos y sus rectificaciones,; y no a la ganancia bruta a obiener,

Debe también considernrse que la eleccidn recaiga so-
bre hibridos que se adecten me jor a las condiéiones en que debeh de-
sarrollarse. Hay sorgos gue vposeen la cualidad de esrefar la 11ﬁvia
durante periodos secos de alta tehperatura, entrando en ese interregnro
en un lapso de latencia relativa, para continuar luego su crecimiento
cuando dispongan de mésagua;.en cnmbio existen otros mds aptos solsmen-"
te pars zonas de lluvias estacionales. En las bondiciones_déscriptas
lbs soTrgos que no se detienen‘producen granos, mienfras que los oiros

quizd no lo produzcan, porque es evidente gue unos se adapian.ue jor

~//-
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-//~-a temperaturas extremas y a la alta alcalinidad, aspectos que

resultan fundamentales en la eleccidn del hibrido.

El ¢isgtinto comportzmiento ante el cortrol gquimico
de malezas,es otro elemento a ser tenido en cuenta en la referida
elecoidén, como aci tz:bién el destino del grano, ya que cuzndo se

comercialicen vueden ser descisorios en su valor econdémico 8l peso

y el color del granoy en cambio elio no interesarid en el supuesto

¢

de destindrselo como alimento del propio establecimiento,

Ademds el contenido de proteinas, su calidad.y su di-
gestibilidad,pueden ser muy importantes para el ganadero que lo em-
plee en las raciones de sus aninales; por eso en la elecciof gravi-

~»

tan todas esias circunstancias.

Asinismo, la necesidad de hacer frenie a las enfer-
medades y a ios insectos, influye pafa que la eleccidén del caso se
haga en punto a dicho propéSito.

Existen por otra parte una serie ce riesgos adiciona—
les de indiscutible importancia, como son lzs diferencias entrs es-
pécies en cuanfo a la germinacidn y a la emergencia;_la capnacidad de
recuperacidn de los daﬁos sufridos nor el granizo; resistencias a la
rotura y al vuélco luego de fuertes tormenfas;:la accidn de hoﬁgos
sapréfitos en el grano maduro, etc. Todos estos dspectbs, incluso
la acci5n'de_loéxﬁjaros, inciden en la eleccin del hibfido adecuado. -,

/

La vrédctica de sembrar hibridos de diferentes tiemvos

=

. de maduracidn,ayuda a distribuir me jor duranie el afio las necesidades

de mano de obra vara sembrar y cosechar, disminuyebdo los riesgos de

'_-//-



-//—que determinadas condiciones climdticas reduzcan el rendimien—

to de toda la cosecha..

Dentro de esta tendencia el sistema de cronogr:ima con-—
siste en sembrar log hibricdos mds precoces primero,y al final los de
temporada larga. a objeto de alargar el periodo de cosecha y dosifi-

car mejor los recursos hidricos.

El momento de la siembra del sorgo ests dete'minada
por la temperatura y la humedad del suedo, llegdndose a la cnnclu-
sin que e=tos elementos son me jores i~cicios que una fecha dac pa-

ra determinadas zonasg.

Debido 2 que el sQrgo es un cultivo de origen tropical,
comienza mejor su crecimiznto temprano cuando'al amanecer el suelo se
calienta hasta 21° C 2 la profundid=xd de la éemilia; nobobétante, des~
“de que se-infrodﬁjeron los hibridos, surgid una tendencis a sembrarlos
aGn mas tsmprino, porgque sus nlédntulas fienen mds vigoT, a pesar de

que la temperatura del sueloc sea menor.
b)) - Métodos

la semiila_debekcoloCarse a 2,5 on, de .profunéidad y
cﬁbrirse de inmediéto Dara promover la absorcién de hUmedad,usin 0l-
vidar que no debe variarse mucho dicha profundidad,ys que no nosee
_gran capacidad de penetrgciani'todo ellolen condicisnes provicias de 
humedad y friabilidad del suelo, porque.cumndo esté_sécb la profundi--

dad debe l.evarse & 5 cm,

-//-
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*//_ La siembra se debs zfectuar en hi.eras suficiente-
mente separadas si se va a cultivar con tractor; de lo contrario en

hileras esirechas.

El cultivo en hi‘e-as se 1leva a cabo con una sembra-
dora de maiz, =212oddn, norotos o remolacha azucarara, o sind con sem-
bracdoras concebidas nara el sorgo; se deben ﬁsar ios »nlatos apropia-
dos para distribuir bisn la semil-a en 12 hilera.’

Se usan mucho las s:mbradoras.esvecislimente disefizdas
para el sdrgo granifero; la mayoria son de tipo Liéter mou{ficadas,'
cémunmente para tierra suelta, 2 trabajada. La mdquina consin de:un
abridor de surcos de dos Giscos grandes, un sembrador de escardillo
Lister angosto, .mn rueda de gomz .rensadora éequ;ﬁa‘para afirmar la
semilla en el suelo, un disvositivo de arrastre y dos osequefios discos
para cubrir la semilla, SQn capacsg de hacer surcos tan pro undos co—

mo na midquina Lister para suelos no irabajacos, y también tan super~

ficiales como una sembradora:de cereales en linea.

'.Los estudios,aconséjan gue la separacidn enire surcos

sea de 50 cm. en lugar de 1 mt. |
Las hiler;s poco espaciadas tienen la ventaja de pro-
porcionzr un irea mis efectiva de suministro de nutrimentos.alrededor

de las plantas y mejor proteceidn del sol,
¢) - Lensidad

Antiguamente se sembraba en densidades excesivas a fis

de contrarrestzr los inconvenientes propios de noca humedad, accidn de

=/



~//~i1sectos, enferme
rendimienbos ingutiad
denasiado nutridas en
ponible. En otrzs cir

sidacdes escasas, no ¢

la. rentabilidad de la

La den
hectérea, lo cuzl éfa
variedades de vemilla
gos graniferos variau
por kilogramo, Delico
sa ahora en noblacidn
centimetros‘cuadfados

Se deb

le. cantidad de sorgo gue se requiere rars cultivar; también se ruvede

-2] -

d~des, etc., oczsiondndose por esta politica

Tete les

aevries ol obbenerse pobiasciones vegy
relaciin al ré:imen de fertilidad-husmdnd dig—
cur stancias se scembrabsn c-mros Sntimos en den-

ongiguiéndose los rendimientos requeridos por

s inversiones,

2idzd de siembra se éxpresaba en kilogrimos -or
roco exacho,ya que el tomzfio de las Gifereﬁtes
ocasionaba diferencias: asi por ejemplo los sor-
~desde menos de 33.000 2 mis de 44.000 semillas
a lo exruesto la densidad de siembra se expre—
de plantas por hectdrveas, y ocasionalmente en

-

nor plénta.

e caliibrwr el equino de siemtra rar: determinar

hzcer recorrer a la sembradora una distangiz cdeterminada sobre un ca-

mino, y contar iuego

D

la cantidad de semilla caida.

Para determinar las poblaciones debe itenerse en cuen—

ta asimismo,el porcen

leras,

taje de emersencia esperzdo ¥y el ancho entre hi-

Se ecnlcula que para una emergercia Cel 75% y una dis-—

- tancia promedio erntre

semillas de;lS.cm; para hileras a 50 y 100 cms.

*

resnectivamerte, se pueden obterer soblaciones promedio de 134.250 y

67.150 plantas paia uno y .0tro casoe siempre vor hectdrea.

Cuando

se ha procucido la emergencia es ovortuno con-

/]~
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—//-tar las plantas a fin de establecer si es necesario una resiem-
bra; este es una operacidn un tanto delicada,ys que ern ocasiones los
‘gorgos en emersercia presentan un aspecto mds pcbre que el real, re-

senbrdndose innecesariamente los campos.

Se requieren densidades muy grandes cuando se lleva g
cabo el riegoy para consegulir buenos rendimientos. En las grandes no-
blaciones las nlantas uvtilizan mucha agua y elementos rutritivos del

.suelo, cbmpitiendo entre si vor la luz del sol y el =n+idrido carbd-
niéo. |

En:poblaéiones de alta o bs ja densicad el sorgo se com-
portz de manerd distinta, ya cue cuando esla es al.» las planias son
" més al tas con tallos fino y panojas pequefias, que sin embargo tienen
la ventrja de madurar pare jamerte; cuando le densidad es baja'las pa-—

nojas son mis grandes y los tallos mds . gruesos.
5 - MALEZAS

Para el control y errzdicacidn 8e melezas se emjlean

diversos métodos.

a) = Mecdnicos
- Se utiliza la rastra rotativa de eje horigontal cuando
el sorgo ha emergido y tiene una aktura aproximada de 10 cm., pues en
ese momento las malezas son menores y tienen raices poco profundas,
Se destruyen asi las malezas en las hileras y enire ellas, pero tiene

el inconveniente que puede dajlarse el cultivo,

Ocasionalmente se usa la rastra de dientes.fijos, pero

es vosible que se dafie alin mds el cultivo.

7
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-//- Cuando las hileras de un cultivo estén demasimco jun-~
tes, solo es posible remover las mzlezas utilizando la rastra hori-

zontal.

71 laboreo pzra d=strulr malezas en los sorgales,por
lo generzl se realizan de una a tres veces, Cehidridose terer esvecial
cuidado en no excederse en la profundidad, ya que una excesiva poda

de las rmices nerjudica a las plantas.

Tam>ién se ha ensayado le desiruccidn medicnte el fue-
go, cusndo las plantas tieren 30 cm. aproxim=camente; tiene el incon-
veniente de gue soln mata la varte aérea de la.maleza y puede dafar

las hojas irnferiores del sorgo.

b) - Procedimientos guimicos

Constituye el ﬁnico método de destruccién efectiva

de malezzs, cuando el sorgo estd semur ro Y2 sea en hilerag esraciadas
regulares o demasiado estrechas,-nuef no admite ei empleo de mecCios
mecdnicos en tales cordiciones. Los resulﬁados'en el rendimiento de

la produccidn son “ptimos cuando se los emoliea conQenientémente, de

lo contrario sus resultedos son insatisfuctOrios.'Se requiere esrpecial
atencidn a las irnaicaciones del caso, considerzndo las propbrcibnes y
tiempo de aplicacidén debidos, de'acﬁerdo al suelo y condiciones climd—

ticas, tinos de maleza, etc.

Los productos q01mlcoq 0 hfrb1c1das se pueden aplicaxr

antes de ]a siembra, en l= emercuncia o desrues de ella, si oourren

prec;plta01ones luego de haberse empleado dichos elementos en la post—,
emergencia, se aumenta la eficacia de éstos, 51emure que lc. pracivi-

tacidn no sea demasl .do conlosa, ya que ent)nces existe el ﬁeJlgro de

~//-



—//- rerjudicar mds al sorgo que & las melezas, al COncenur ree los
productos en la hilera sembrada. Por eso se dconseja sembrar la semi-

l1la a 2,5 cm. de proiundicdad por'lo meEnos.,

Bsiando ausentes las lluvias iuego de haberse ap 1:caao
los herbicidas, un buen laboreo mecdnico a poco profurdidad puede me-~

jorar la eficacia de los mismos,incorvordndolos al suelo.

De los mds difundi&os pueden ci£arse a la atrazina y
a la propazin &3 el prlnero de ellos controla las peqguelins malezas anua-
les antes de la emergencia, pero su uso es limitado pues puede daflar
ellcultivo. La aplicaciin se extila en coniidades de 1 a 2 kilos por
hectirea. la- propazira en cambio no dafie tanto al-sorgo pero tlene el
1rc>nven1ente de que no es tan destructo a de las gramineas; se usa
preferentemente en lz preemergencia en cantidades de 1 a 2,5 kG/ha.
Uno y otro producto no se pueden utilizar en suelos arenosos y es fac-

tible aplicarlos mediante voleo o tulverizaciones.

Otro producio es el norea, que.ée aplica en la preemer-
gencia a razdén de 2 Kg./ha, y el propaclor para pulverizaciones de pre-
emergencia en cantidades de 5~6 Kg/ha.

. . El control guimico de ciertas malezas como el sorgo ce
Alepo y la -cafla quebradlaa, coratituye un problema de real trascenden-

cia por la eircunsiancia de que también son sorgos.

Origihariamente el 2,4 D dic?orofenoxiacético era el
unlco agente quimico existente para oombatlr las malezasj su uso ha
dlsmlnuldo mucho excepto en épocas humedas, cuanco no es posible u-

sar los otros métocdos quimicos o mecdnicos. En estos periodoa es con-

/)
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_//_‘veniente usar el rociado aéreo, con las precauciocnes del xcaso,
ya que ciertos productos son muy voidtiles y pueden perjudigar a o-

tras plantaciones adyacentes.

6 + FERTILIZAKTES

a) - Nitrdgeno:

la formacidn de prc“einas requiere substancialmente la
preéencia de este elemernto; su ausenciarécaéiona inconverientes en el
creoimiento, limitaciores en el sistema radiculaf, hojaé de color claf
ro y deficiente corntenido proteico, agregdndose la dificultad que tiex

ne la planta para asimilar agua y otras sustancisas,

b

El nitrégeno se aplica generalmente al sorgo en forma
de amoniaco anhidro, cuando las tasas de aplicacidn son altas, pero

cuando son mencres se lo hace en forma granulada,
b) - Fésforo

Es esencizl vara las transferercias energéticas y otros
procesos vegetales; su deficiencia produce airésos en la florecidn Yy en
- . . ’
la madu:acién, ¢isminuye la interrelacidn grahofpaja ¥y dificulta el de-—-
sarrollo de raices y tallos. Por lo géneral se_afliqa como &cido fosfé—v

rico liquido o como superfosfatos granulados.
¢) - Potasio

Ejerce funciones regulatorias y cataliticas. Su ausen-—

“cia provoca hojas de bordes'secos, raices y tallos débiles proolibes

/-



—//-a las enfermedades,y granos con mucha chdscara. #Bste elemento tam-

bién se aplica en grinulos.

Logs mencionados constituyen los tres elementos princi-
pales que utiliza la planta de sorgo, pzro existen otros de orden se-

cundario que es ilustrativo también detallar,
d) Hierro

Su ausencia vrovoca la clorosis y el achaparramiento
de las plantas, y falta por lo general en suelos calcdreos. Su apli-
cacidn se efectlia rociando las hojas con compuestos de hierro,

e) - Zinc

Esta aeficiencia se ha nofado éobre todo en las 2zonas
muy irrigadas y fertilizadas con elementos principdles; es imnoriante
para el crecimiento de la planta y para rosibiiitar reaccicnes con o-
troé elementos. Se plica mediante rbcios,folia:eé.y tambidn al suelo

.por riego.

En la eleccidn de los elementos fertilizantes,es pri-
mordial considerar los factores de costo,en relacidén con los rendimien- .

-tos. futuros del sorgo..

7 - RIEGO

La eleccidn del momento de regar es un factor muy impHr-
teﬁte'para el crecimiento del sormo. Una- qufa puede corstituirlo el ni-
vsl de bumedad del suelo, pero se rejuiere un sistemz de aprecizacidn di-

recta de ese indice para que sea eficaz, de lo conirario es impractica-

.__._//;
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- ~//-ble.

La observacidn de las plantas puede ser también unz
.forma de establecer la necesidad de riego, pero la'aplicﬁéién de es~
te sistema ocasigha la. aparicidn de frunjas de hojas marchitas.y en-
rrolladas, porqus en ese momento de la apreciacidn ya existe un défi-

cit de humedad y el riego debid haberse efectuzdo antes.

También se emplea el sistema de determinar la humedad
del suelo por el tacto y la avariencia del mismo, nero ez obvio gue
aparte de producir resultzdos inexactos reguiere gran exveriencia y

3

conocimientos.

Los éuelos de‘texiura gruesa so cowspacian cﬁanéo.&a'
reserva de agﬂa oscila entre el 25% y el 50% y se los oprime, pero
se désmenuzan}cuando se disminﬁye la'presién; Los de textura fina
son flexilbles en tales norcenta jes y.loé de textura media se'manjief

nen compactos y no se desmenugan,

Para calcular - -los espacios entre riegos se utilizan
guias de frecuencia, las que se basan en tzs:s de evapotranspiracidn

y cantidad de agua en el suelo.

Asimismo para determinar el momentio Ge riego se pue-
' den efectuar mediciomes de lz tensidén del agua del suelo, resisten—
cia eléctrica, conductividad térmiea y dispersién de neutrones.
i:

/

*

Sistemas de iiegg

Existen virios métodos, detiéndose considerar para su

empleo diversos factores como el suclo y sus caracteristicas fisicas,

-//-
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-//-torografia, fuente y cantidad de agua, su calidad, disponibili-
dad y cosio de mano ée obra y del canvii=l, asi como la disponibili-

dad y tipo de egguipos.

‘Rieggﬂpor superficie: este tivc de riego se hace por
intermedio de surcos, y es un sistem2 que permite contirolar el agua
que sale de la zanja prirncipal o e 1z compuer.# de la careriz en su
caso.-Generalmente se practica un declive suave a fin.pefmitir lz cir-
.culacién‘del aguaj por supuesto que la longitud del sistems debe ser
adecusda a la mejor y mds provechosa distribpéién del liquido.

Riezo por aspersiin: se reuwliza doude no es posible

pracuicar.el rieso de.superficie, debico a la iextura, permeébilidad,
topografia del suelo, o vorque no se cuenta con un suministro de agua
que sea suficiente para la suberficie. Bl princival inconvenisnte de
este tino de rieso feside en su caréctef'sumamente onerogo, que re-—

quiere complejas y costosas irstalaciones.,

8 ~ LOSECHA

Cuando la humedad del grano llega al 20% o 25% se con-.

gidera el momento Svtimo para la cosecha mecdnica.

) Si el propésito del agricultor es cestinarlos al aimaqg-

namiento, no se cosecha hasta que el grano se haya secado a campo con

un contenido de humedzd del 13%.

La cosecha puede efectuarse a granel o en bolsasj en el

"primer caso debe secarse previamente el grano al aire libre..
A veces se ocasionan problemas como consecuencia de

-
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~//-vuelcos, enfermedades o insectos. Para esos suruestos se utili-
zan diversos tivos de imovlemenios como molinetes, defensas y otros

dispositivos.

Cuando los rendimientos son bajos o el vuelco ha si-
do intenso, el agricultor puede decidir que el ganado pastoree el

cultivo de sorgo directamente,

la cdsécha anticipada se practica cuando debido a la
ele&ada humedad no es posible haoér secar el grano, o cuando loé pé—
jaros o factores.climéticos diversos ocasionan cuantiosas pérdicdas;
"en este supuesio el cultiivo se almacena como ensila je de panojas, el
que llega a contener entre 50% y 80% de grano, ya que tambidn incluye

: . .~

tallos y “0jas. La humedzd en el ensilajé‘es del 25 al 40% y su grano
reéuita de buena palatabilidad y es'muy digerible, no nécesitando nin-

gin otro prcceco clatorativo,

El rasirojo.que que queda en el camdo es ﬁn buen fo-
‘rraje para el ganado; éste come las hojas préferentemente. Los tallos
son consumidos cuando,segﬁn las varviedades, contienen éz&car.

En las regiones de cultivo mds avaﬁzadas‘seiutilizan
para la cosecha las denominédas mdquinas combinadas; en otras de me—
nares adelantos o recursos se realiza con miquinas automotrices pa-
vz cereales. En realidsd este aspecto corstituye una vehtaja,por‘cuan--

Y
to el sorgo admite ser recolectado con cosechadoras comunes,no_requi—.'

riendo equipos muy sofisticados; entiéndese esto siempre en la medida

del progreso de las Areas y de ilos medios disponibles. .
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1 o INtRODUCCION

Fué la  Junta Nacioral del Algoddn quien introdujo
el sorgo en el pals, buscando de esa manera diversificar la explo-
.tacidn de las chacras algodoneias del Chaco, con limitaciores a la

sa»4dn de orden ecoldgico pars otros cultivos.

Ningin otro cultivo ha alcanzzdo en el pais una tasa
de crecimiernto anual tan extraordiraria y explosivé. De los cultivos
de mayor difusidn mundial fué el Gltimo que se introdujo én 1z regidn
pampeana y en dreas del noroeste y norecte , adquiriendo en la actua-
lidad una gran relevéncia, tnnto por la magnitud del drea que se des=-
‘tiné al mismo, por éﬁs,rendimientos ¥ por las perspéc:ivas dé m2yor

_ : . .
expansidén a otras tierras que presenta. En solo 20 aiios los valores
@e superficie cultivada y produccidén se multiplicaron ror 10; y en
forma progresiva y categdrica fud desplaiando & otres cultives cerea-
leros cldsicos como la avena, cebada, centeno, entre los invernales,
y wijo entre los de verano,.ademég de los oleaginosos como mani, li-
no y girasol. No seria eitraﬁo que en breve plarzo desvlace también

al trigo. No se exagera cuando se sostiene que se lo muede califiear

como el cultivo de esta generacidn.

3 La importancia actual del sorgo se advierte comparan—
d& las cifras de la éuperficie’sembrada y de la produccidn de grano,
cbn la»dé otfos c&ltivos tradicionales. En el primer aspecto ocupa el
tercer lﬁgar luego dél trigo y del'maiz, y en ol segundo también el
tercero a continuacién del maiz y del trigo, sin ol#idar que hace ya

mis de un quinquenio superd al lino, Tubro de importancia cldsica en

‘puestro pais, y en los Ultimos afos lo hizo también con el girasol,

que era el tercer cultivo despuds del trigo.y del maiz.

-//-
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—//- - La produccidn de sorgo adquirid-una importancia inu-
“gitada én Estadoé’Unidds en las dos Gltimas décadas, y correlative-
mente en nuestro pais. Elio ha dado lugar a que este grano sea emplea—
do e forma masiva en los raises occidentales,'j que constituya en la
aétualidad un cereal forrajero de muohisima_importancia,:solamente su—
perado por el maiz, sin cejar de tener en cuenta asimismo su papel gra-

vitante en ‘la alimentacidn humana,

En la actualidad incluso cabria hablar de dos economias

del .sorgo:

a) - La de los paises de agricultura desarroliada, con
cretzmente Estados Unidos, Argentina y aln Ausiralia como productores,

¥ Europa Occidental y Janén como consumidores.

h

b).— la de los paises en desarrollo, especizlmente gran—

des dreas de Asia y Africa.

En el primer caso se lo destina a la alimentacidn ani-
mal en un porcentaje n»n igualado por ninglin otro grano; en el segundo -

se lo emplea bdsicamente como alimento humano.

A medida que la ganadefia fué tdmando nuevas tierras,
el sorgo se convirtid en dna’”herramienfa de apoyo insustituible, que
.hoy adquiere-una significativa relevancia tanto bara ganaderosg como
para agricultores del_pais; Precisamente esta trascendencia del culti-
‘. vo es lo que bhace necesario analizar su situacidn desde sus origenes,

‘para orientar en térmiros precisos la produccidén de este valioso grano,

sus persjpectivas econdmicas, las técnicas de produccidn, labor fitotéc-
nica, comercializacidn y las proyecciones inmediatas y futuras de su

gravitacidn en el imbito econdmico-social.

-//-
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3 = ECOLOCIA

- vo del sorgo granifero, ubicada en las provincisns del centro, este y
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— INTHOLUCCT )X

Lasg zonas o dreas de climas y suelos cdlidos subhime~
dos y semidridos congtituyen el ambienie fisico apropiadoc para el

cultivo del sorgoj; no obstunte puede decirse que crece en todo tivno de

suvelos,

Bs un cultivo es.ival,y soporta mejor las temperaturss
elevadas gue los otros cultivos, sin dejar de considerar que'cuapdo

éstas son extremas, pueden reducir su rendimiento en grano. -

‘Resiste muy bien la deshidratacidn, ya que posee un sis-
tema radicular exterso, un ritmo de transpiracidn eficas y condiciones

foliares que retardan la pércida de arua.

El sorgo tienelun rendimiento tal en condiciones aéd-
versas, Que éste hecﬁo-le otorga un velor por encimz de lo econdmico;
ademds mosibilita que un sistema agricola: sea més estable, Brectiva-—
mente, los resicuos de wia ‘cosecha que di6 mz) rendimiento en la pro-
duceidn de granos, con frecuencia han evitado pefjudiéiales pérdiaas 
de éuelo por la erosiln edlica, édemés de, en ocasiones, proveer &l

alimento del gdnado.

SUBDIVISTUNES ECOLOGICAS TE LA REP&BLICA ARGEJTINA

Existe una regidén ecoldgica amplia apta para el culti-
v . ‘N

v

norte,

Esta gran regidn abarca dreas dptimas:para el mafz y
.trigo, pero no serdconveniente propiciar el cultivo de estos cereales
despuds del sorgo granifero, -orque éste,mds que .la fertilidad dis-

w//-
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tiinvye l2 humedad del suelo, necesaria a los cultivos siguientes en

formsz inmediata.

Ademds, vor su condicidn de resistencie a sequia, el
sorgo puede esperar lluvias, mientrus que el maiz y el trizo no, sien--

do posible deswnlazarlo haciz el norte y oeste de la Sptima regidn mai-

ab]

cer

La mayor concentracién de cultivos de sorgo se halla
en las pfovinéias de Cérdoba, San*2 Fé y Bueros iLires, pero este cui-
‘tiVO estf adquiriendo cada din mds imnortancia en les vprovincias de
Chaco; Entre Rios, La Pampa, Saﬁ Iuis y en laé piovincias del norte
éel pais, donde puede tener gran §ifusién ¥ buenas posibiiidades.

. Y
Ademds, ser/ posible ampliar -1 drea del sorgd grani-

fero con la incornoracidn al cultivo de nuevas tierras, actualmente

.

impreduectiivas, porque estdn ocvnal

o
>
a3

or montes naturales, como lag
del norte de la provinéia de Cérdoba y de la regidn chaquefia, y también

las de aguellas zoras que no permiten, por lo limitaco de su humedad,
la realizaéién de otros culfivos; Estas tierrzs pueden ser excelentes

para la produccidn de pruno de calided superior,
Teniendo en cuenta la concentracidn de cultivo y cier-
tas similitudes enlas caracte ~isticas ecoldgicas, las regiones sorgue-.

ras del pais, con su situacidén actual y tendencias,son:

A) - Regién Centrzl

La zona asf denominada abarca una amplia drea del mapa
sorguero argentiro, corrempondiente a la parte ceniral de las prévin-

cias de Santa Fé y Cérdoba.

A
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_//_ Esta regidén se caract:riza por ser agricola-ganadera,

y seglin dreas, predomina unz u otra.actividad.

Es una re:idn que ofrece gran seguridad de cosecha al
sorgo granifero, por su clima y ré=imen de lluvias. primavero-estival,

cuando se lo cultiva debidémente.

Las condiciuvnes expuestzs han hecho que 4sta sea la
residn sorguers del pais e mayor amplitud y concentracidn de super-
ficie cultivada y produccidn de ‘sorgo granifero, existierdo aln mu-~

chas posibilidades de aumentarlas.

Esta régién puede dividirse en dos paries, atendiendo

-

a rasones diferenciales;

g); Subregidn central este: abarca una amplia zona
del mapa sorguero del pais que incluye una franja central de este a
oeste de la provincia de Sania Fé y el departamentd San Justo de 1la

provincia de Cérdoba.

Su epicentiro lo cométituye la ciudéd de Rafaela, den-’
tro de un drea de aproximadamente 6.000.000 de hectdreas; las"éondif
“cion=s eéoiégioas de est: ‘zona son basiante similares; y coﬁprénde
los departamentos de Castellanos, San Justo, La Capital, Las Colonias,
San Martin, San Jerdénimo y San Cristébal, en 1la provingia deTSanta Fé

¥ San Justo en ls provincia de Coérdoba. = . . : I

Bcologia ¥ Edufolcgla de la sut-regidn: Leves pendlen—

tes ha01a los desagues naturaJes caracterlzan a esta 11anura, con una -
~altura de 100 m promecio sobre el nivel del mar. Sus rios son el Sala—

do, en el norte y-céntro de la pro@incia; Saladijlo, Amargo y. Dulce

-//-




- 30 -

-//—al noroeste,; Coronda, Primero, Segundo, Tercero y el Arroyo

Monje que recogen las aruas de la parte sud.

Las aguas de las capas superiores son aceptables, pero
de poco caudal, er cabio las su‘terraneas son saladas. la prlmer napa

de agua se halla a 1os 10 metros de profundidad,

Clima: esta subregiodn se encuén;ra ubicada en sﬁ casi
totalidad en l% zona, templada del pais; los inviernos son reletivamen-
te rigurosos aunque no muy prolongados, con un perioc¢o muy definido ce ‘.
heladas. Dichas heladas pueden ocasionar dafios, ya sea que ocurrzn tem-

prano, a fines de marzo, o muy tarde, a fines de septiembre.

En esta zona la-primaver; y el verano, asi como el co-
mienzb del otofio, se caracterizan por su mayor precivitacidn, y el in-
vierno por 1la escaséi de lluvias, todo lo cval permite ralificar de i-
rfegular el régimen de las mismas, Se registra para esta zona un prome-
dio de Dr301p1ta01ones del orden de .1o08 934,6 mm., O sea Que se produ-
cen avproximadamente ’ 76 preClhleCIOnGS anunles, slendo muchas de éstas

‘del tipo torrencial, principalmente las de verano.

El otofio y la primavera se caracterizan por su corta du-—
racién, en cambio el invierno, mds severo, es relativamente corto, y el
verano, que se extiernde desde octubre hasia fines de marzo, resulta la

tacidn mas larga del aho.

Las caracteristicas climdticas se pueden sintetizar de
la siguiente manera: diciembre y enero, cdlidos y humedos; febrero, mar-
zo , abril, octubre,ynoviembre, templados y himedos; mayo, agosto, y sep-
tiembre, templados y secosy junio y julio, frescos y secos. Sus tempera-

turas medias oscilan enire 27 g ¥ 186%2. C en verano,

-//-
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-//- Suelos: son de origen arcillo-arenosos, sin un gredo
miy grande de desuniformidad; medianamente compaétos,de subsuelo ar-
ci?loso,.originauos por limo y ioes depositados durante los periodos
himsdos y'désérticos del cuaternario, notdndose una marcadé deficien
cia de fésforo en las capas sﬁperiofes. Sin embargo entre los 0,70 y
-2 metros se encuentra una zona bien dotada de este elemento. No se a-
notan deficiencias marcadas de materia orginica, po{asio y nitrégéno,
aunqué_es notoria la pobreia en calcio. '
| 7

Caracteristicas. del cultivo. de sorgo en esia subregidn:

FEs seésbrado en suelos acep%ablés de buena feftilidad;.Las rbtacibnes
Y:0 sbn defihidas, pero por lo generual sigue s viej&s alfalfareé, bar-
becho o verdeos invernales, continuando don_trigo, lino 0 SOrgo.
. .
Tampoco es comin la prdctieca del monacultivo, salvo
condiciones climﬁficas adversas gque inpiden un 1abore§ adecuado'y per-

mitan efectuar un cultivo posterior al sorgo sobre el mismo suelo.

El suelo en esta zona se»preparalénies de la siembra
don noco margen de tiempo, es decir que.no se contem:rla el descanep o
barbécho recesarios para una adecuada y eficiente amulacdidén de humedad.
Se usa el rgio para efecfuér'una sola-érada;yﬁna rastrea.-
da, comenzando las tareas con las primeras llu&ias priﬁaverales; 1uegq

de la cosecha fina de cereales se realizan en menor cantidad.

Hay productores que realizan. también la preparacidn del
suelo mediante una primer arada y rastreada entre el invierno ¥ la pri-
mavera, y una segunda arada y rastreadd antes de la siembra,de jando un

‘mes mis entre ambas labores. Estas diferencias obededen por lo general

/-
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-//-a la naturaleza del cultivo anterior, segin haya sido un verdeo
invernal, cereales de invierno pastoreados o periidos, alfal fares vie-

jos, potrzros duros, etc.

Los productores que siembran sérgo despues‘de un culti-
de‘cereal de invierno, vor lo general realizan solo una arada y una ras-
treada.

Los. implementos. de uso en la zona en tareaé pfevias 2 la
siembra son, el arado de rejas y en cénLadas ocasiones elide discos, a=
rado rastra,.rastrén»o'mﬁltiple, rastra de dientes, rastra de &iscoé,

rolo, etc,

La humedad es el prinzinal wnoiivo por el cuzl se efecida
unz sola arada a mediados del mes de septiembre, y su correspondiente
. N . ~ N
ragtreada, finzlizando con una pasada de rastra de disco o bien de dien-

tes, antes de 1la siembra.

‘Los que me jor dominan las tareas culturales hacen una a-
rada y una rastreada a medisdos de agosto, pars comnletar la prepara-

cidn con una arada cruzada a la anterior, y su rastreada corresoondiente.

En cuanto 2 la siembra,estz es una zona en la que se ha-
1la amplismente difuandido el uso é¢& semillas cosechadas dentro del esta-
blecimiento; sus varied=zdes mds conociidas son Early ¥Xalo v el resto Mar-

o

tin e hivridos . comerciales, difundiéndose éstos cada vez mds.

"Sdlamente la semilla fiscalizada y certificada es clagi— '°

ficada y som=tida a procesos de limpieza, siendo solo mequinada entre

un 70y 804

No son muy usados los fungicidas en el tratamiento de
semillas; en el caso de hacerlo se usan tambores gir:torins o palas

comunes o 42 madera, haciendo el paleado directamente sobre :iso 1impio. 

-//-



-//- Por lo general la siembré se efeciia con sembrado-
ra comin de cereales, distanciando las linexs en.re 15 y 18 cm, La
cantidad de sehilla oor hectdrea depende de la distuncia entre 11i-

" neas, d2 la distancia entr: plantas y de la mdquina sembracora usa—.
da; de esta (ltisa devende también la densidad de siembra, que habi-
tuaimente se hace a 3 o 5_cm. Ye acuerdo a ello IAS'densidadeé de
siembra oscilan entre 8 y 40 kg/ha..

Los departamentos de San Justo (“anta Fé) y San Je-
g ' _

rénimo, por ser maiceros, son los Unicos del drea que tisnen mdqui-
. nus sembradoras de maiz, por lo ianio siembran el sorgo a densidades

-

menores que en los demds, oscilando éstas entre 8 y 15 kg/ha.

Hay ~ucho interés en lazonz nor la adquksicidn de
gembradoras de maiz de tacho bajo, para pode- efectuar la siembra
a 70 cm., entre lineas y con menor densidad. Esto posibilitaria una

menor competencina entre olantas por la humedad y la luz solar.

"Las épocaside siembra estdn determinada -or la temf
peratura y la humedqd‘del suelo; la mayor parte de los pfoductores la
rzalizan desde mediados de octubre, otros entre el 15 de octubre a Fi-
nes de noviembre, eetiméndose que las siéhbras de mediados de octubre
son las que ofrecen may»>r séguridad tanto enla implantabién délnculti-.
VO CcOomo en su desarrollo.»Las siembras 9osteriores no ofrecen resulta-

dos muy seguros en la zona,
El control de plazas y malezz8 por medios mecdnicos

se hace en z2quellos cultivos hechos en surcos distanciados; se la com-—

bate con carpvidor o escardillo.

~//-
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—//- ¥l control por meaioss quimicos n0 se halla génerali—
zado en 1 sona, salvo el caso de ataques intensos de hormigas e iso—
ca. Las hormigas son bien coniroladas por cebos tdxicos, mientras qus
las isocas lb son con dieldrin a1'18%. No 28 comin la lucha contra ia
mosquita del sorgo (Cortarinia Sorghicola), ni contra el astilo motea-

do (Astylus Atromaculatus).

Bs muy comin el uso de herbicidas vara el control de

o8
©

malezas, usindose el 2-4 D en dosis 800-1200 cm3/Ha, ciando las
plantas tienen entre 30 y 40‘cm. No ¢s comin el'uso de fzrtilizantes

ni de riego.

)

Alrededor del 70-75% de los cultivos se destinan a
coseéha de grano,_disminuyendo este porqgntaje en afios secos,.debido
al método de siembra que se emplea en la zona, y a la alta densidad
de la misma. &1 remanente de la coszcha ée u?iliza para pzstoreo di-

recto y también para ensilaje.

Aun cuando 1a casi totalidad de 1ia cosecha se realiza
en bolsas, se estd difundiendo la cosecha a granel; el transvorte se
hace en camiones o acoplados a granel, efecituindose el embolsado en los

establecimientos de ¢aumpo.

Bntre el 12 y 15% oscila la humedad del grano cosecha-

do en la.zona, Las automotrices de 1 o 2 limpiezas son las cosechado-

ras que se usan, .

'
i
‘
B

rturante el tiem:0 que dura la cosecha se realiga un
almacenamiento transitoriofen las chacras, estibando las bolsas para’
su retiro por parte del acopiador, cooperativa, Junta Nacional de CGra-

nos, etc., quienes las transportan a los lusarzss de almacenamiento de

-//-
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-//~- la localidad més srixima e imrortante,

Sxceptusndo en el departamento de San Justo en la
provincia de Santa Fé, en 165 demis lugares del drea mno se ha difun-
dido el silo chzcra a nivel-de pro@uctor; en cambio a nivel de coo--
perativq y acopiadores particualares se nota ﬁna tendenci: ame jorar
0. co-struir nuevas plantas dotad:.s de trasiladores, limpiadoree, ven-
_tiladores, secadorzg, clasificadoras, etc., a fin de posibilitar un

me jor almiceniamiento y comercializacidén del grano.

la falta de tratamiento orofildctico de las bolsas,
maquinarias, instalacionres, depdsitos, silos, etc., ocasiona que el
. grano comience a ser danado ya en la chacra.
| h

Finalizada 12 cosecha el productor procede a vender
la misma, sin aguardar meéjores condliciouen yue 1o Tavorevcan, como

los precios nor ejenplo, dejando en el establecimiento solo lo nece-

cha. Las ventas se realizan a los acooiadores de la zorna, cooperativas,
"Junta Nacimnal de Granos, etc.,de acuerdo 2l precio bdsico nor quin-
tal fijado vor la misma Junta., La casi totalicad de la comercializa-

cidon del sorgo de la zona se realiza a granel.

Los canales de Qomeroializacién son: en Rafaela, San
Cristdébal y Esperanza predominan los acopiadores particulares; en ‘éln'j
veg y San Justo:se=distribuye entre acociadores y cooverntivas, y en
el departamento'de San Justo de la proviacia de Cdérdob:, predominan

‘netamente. las cooperativas.

'Entre-la exzortacidn ror un lado (50%), y 1la industfia

y el consumo directo por otro, se reparie el destino de ia produccidn,

~//-
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-//= b) - Subfggién central oeste:.

Abarcz ana gr:an parte de la pro%incla de Coérdoba, que
ocupa el centro de la misma. Su superficié.esté constituida vor los
departamentds de Calamuchita, Cavita2l, Col®n, General San Martin, Is-
chilin, Rio ?rimero, iio Segundo, Santa Maria, Tercero Arriba y Yoto-
ral; dichs suverficie que‘eicede los tres mill-nes de hectdreas, tie-

ne su centro en M-onfredi.

Predomigﬁn las explotaciones ngricola-ganaderas con
mayor'ihcidencia de la ganadefia, la cual usa la alfalfa y el centenoM
como forraje. En esta zona la maiyor »roducciodn de granos.le corresopon—
de al sorgo, sesuido :or el trigo, mani, maiz y girasol.

h Y

Bcologia y Bdafslo.fa de la sub-raeidnt es una rigidn

liana, con suaves onduiaciones y pendientes hacia los priaci-ales caue-
ces; sus declives mis pronunciados son del orden del 2-3% z orillas de
los Rios Primero, Seg.ndo y Tercero. La caida hacia el este 2s algo ma-

yor hacia la parte de sierras.

El agua subterrénea es abundante y de buena calidad. la
zona posibi ita el cuitivo de la mayorin de las especies zgricolas de

valor «condmico.

Clima: es templado, sobre'todo déi tioo denominado "fem—
-_plado pampeano",

‘Los inviernos son de rélativa rigurosidad; tianen un
.lapso de heladas bien definidas entre la orimer semzna de abril.y la .
"tercera &e ociubre. lLas incipient-s de abril pued&n ocasinsnar graves
daﬁoé a la floracidn y a.la granazon del sorgoj; ius tarcias de octubre

en cunbio dafiun la germinucidn.

-//-
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~//_ | "~ El régimnen de llqvias'es de laé nxyores precinitacio-
nes en primavera, veriano y otofio, escaseando en invierno; febrero es
generalmenie seco. Pucde czalificdrselo de irregu.ar en el afio y en las
distintas regiones de la zona, la pr=cipiticidn medin varia entre 600

y 600 mm, y disminuye de este a oesté a razdn de 1lmm. por Km.

La humedzd acusa un coeliciente inferior a 1, reducién-

dose a menos de 0,5 en el »eriodo seco cde junio z septiembre.

Lz 1emperatura media anual es de 17°C, con una media

«

estival de 22,6°C yla invernal de 10,4°C,

Suelos: son de textura franvozrenosa finaj el coatenido
de arenz aumenta a medida gue se avanza“hacia los cauces fluviales, Tie-
nen buen drenaje y poco coutenido de materia orginica, por ello son de

‘reaccidn neutra o ligersmente fAcida en superficie.

El desvolazamiento de este z oeste hace notorio el desg-
gasie eblico e hidrico, debido no solo a la coastitucidén del suelo si-
no tambidn = las pridcticas culturales.

.

Caracteristicas del cultivo de sorgo en cstz subregidn:

En esta éona no se hace eliecdidn de suelos, ubiciudose §0r lo'géneral
en terrenos de mediana o baja ferfilidxd. Noxes?ﬁsﬁal hacef monoculti-
vo de sorgo, es decir gque éste no se reviite dos fios seguidos sobre el
mismo lugar. ®n los depzrtamentos de General San Martin, Rio Segundo y
Tercero Arriba, se tiene en cuenta el cultivo que hubo el gﬁp anterior;

~en Coldén no sucede lo mismo.

No se progr.man de antemanc rotaciosnes de vains afios, -

-

-//-
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-//—con el pro.3sito de meijorar la fertiii.ad del suelo y los rendi-

el

mientos del sorgo g anifero.

El sorgo precede a los cultivos de mzni, que predom’rnzn
en la zona, y también los sucede,sin problemas en zmbas situaciones,
Donde .no se cuitiva mani en cambio, el sorgo sigue a.lOS cerzales de in-
vierno para pastoreo, sémbrandose en ocasiones antes que éstos, vrictica
‘. que ,no es aconsejable por cuanto el sorgo en HUS residQOS’es riéo en hi-
drafos de carbono y'pobfe,en nitrdgeno, condicidn gue no es buena para
el cul%ivq'siguieyte. | o |

Los cultiios éa ve"ado se rezlizan en wperiodo-favora-

ie 21 sroceso de nitrificacid:, wor eso al barbecho y otr:s pricticas
_anélogéé; influyea en mayor grado en 1os cuitivos de invierno.

la elevaca fertllidad es necgsaria tanto nara los.culti—
vbs de vorano cono para 1os deminvierno, perv 1os Drimeros crecen en una
éooca del aflo en que la deSQOAQOSiciéﬁ de materia orginica es muy acti-
va, circunsl.ncia que determina una alta faftilid#d; ello pernite. sem-
br.r log'culfivos de verano inmediatamente después que los de invierno,
sin necesidad de un barbecho desnudo,.

- Loz cereales de invierﬁo'sembrados~desnués que el sor«o
orodﬁcen bajos rendimientos, por'cuanto éstr hace dﬁsoendér ia fertili-
éaé actual ; ror eso en esas condiciones no son aconse jables dichos

cultivos de invierno.

De las condiciones d:1 tiempo’y <el contenido de la hume-
dad del suelo, dependen .a iniciacidn de las tareas laborales en esta zo-

na.

Por lo general la preparacidn cownienza cor las primeras

/-
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—//—11uvias de primversa; otros productores 10 hacen despuds de los
cereales de invierno. La preparaciin temprarda contribuye z aumentar
la humedad y acreacidr del suelo, acemés de los me jores rendirientos

el sorgo.

Al.éomenzar lz primavera gse practiéan dos aracdas y dos
rastreadas cruzadas, llevando a cabe la segunda arada al mes de haber
hecho la primera; o bien se dan dos pasaca con rastra de dientes vars

‘devmernuzar la tiermm yanles de la siembra pasan mdltinle o rasfra de
“discos, con una posterior pasaca ce rasira de diertes., Aungue toco es—
to es miy variable, porque depende:del.aﬁo, o si en el lote = vrepa-

rar hubo verdeos, cereales ce invierno perdidos, etc.

También estén los producfores que siembran sorgo luego
de una cosecha de cerezles de invierno. “n ese czso pre-w an la tie—

Tra ¢on unz sola arada y su correspordiente rastreada.

Para las labores mencionadas se usa el arado de rejas,
en contados casos arado de discos, erado rasira también llamado rag—
y ’

tr5n o miltivle, rastra de discos, rasira de diertes y rolo,

Para la siembra se uson semillas de las variedades Har-
tin, Barly Kalo, Granador INTA y Mind INTA, en cardct r de doble pro-

pdsito, y Gltimamrente una mayor cantidad de hibridos.

Por lo gener:1l se siembian una o dos variedades en la -
misma época, utiiizdndose una viriedad y un hibrido; ello tiene la ven-
" taja de informar solLre los aptitudes de caGa uno dé ellos, y acemés a-—.

segura la produccidn eludiendo factores. adv:rsos,

. . ) ' . -
Se fiscaliiza el 40% de lz semilia que se use; el 60%

restiante se maquiniza en un 40%, Bl 10% de los productores que usan

.-//—  ‘.



7 P N e e - -~ . . P -
—,/-semll!as sin certificar, emplean Ja variedad. provienta c¢el afo

apterior, y czda dos o tres a¥os reruevan la semi’la gue siembrs,
comprando ¢e a misms variedad mero puri, ¢e oiras variedades o hi-
bricos.

Lproximadamente el 40% de le semille que se usa es Cu-
ria6a; los agricuitores de la rora manisera la curan cov logs mismos e—

lementos ¢on que curazn el mani.,

a

. e
£n cuanto a ladensidad de la siembra, las hileras &e
separar de. 30 a 40 cm. ertre si, cungue choa se usa mds ja sepaucidn

de 70 a 75 cm, Aislaégmente se hace ls siembra al voleo,

Te 3 3'5 cm. es la profunfidad de siembra en téda el
Area, Lasdensidvdés ce semilia y de siembrs éon ias siguientes: en Ce-
nera.l Cabrera}oscilg entre 4,5'kg/ha N 10 kg/ha; en Jesls Ma-{a entre
5 y.12< en 816 Tercers enire 6 y 103 en Ville Mariz entre 6 y 16 y en
Manfredi entre‘é y 20 el sorgo granifero y los de doble prOpésito, DB Lomr

ticularmente Mind INTA entre. 10 y 60 kg/ha. -

las méquinas sembredo-as que mds se utiliran son la
comin de cerenles de grano fino y las sembradoras de maiz; .n 65% de
las tareas se hacen cor las vrimeras, v el 30% con las de maiz, 21 que

hay que agregar un 5% del sistema semi-Lister,

La siembrs se hace ewn esta zona desde [ines de octubre
y durante todo el mes ce noviemtre: tambiérn hay siembrss tarde, en di-

ciembre y enero, aurque no siempre logran produccidn.

>

Por lo genersl se realizan tareas culturales en aque-

/-
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—//—llas “reas er qua se realizawn normzlmente vera el mani, maiz,
girrsol, etec., no siendo el rolaco de uso comin, y cuando se hace
es antes de la siem®ra, usdindose el rolo a variilas, tito "Kosso-

L.eonesg".,

La'vrédtiog mids generalizada consiste en pasar la ras-
tra de dientes, dnsvués gque el sorgo ha nacido. la rasira rétativa,
rotorrdstra o azaba Totetiva s0lo se usa en deilerminadas Zonas meni-
seras; la de dientes se us2n hasta cuqndozias plantas tieren 12 cm.,
desﬁués cuando adquieren alturas de 40 a 50 crm., se nasa carpi@or 8_
egeardillo, sl se ha scmbraco en hileras,

. St

Zetas labores tienen por principal nropdsite comiatir

las malevas y remover lz tierra endurecida,y se realizan una sola vez.,
a

- Normalmerte no se riegan los cultivos de sorgo, szlvo

casos aislados: (produceidn de hibridos),; ri se utiiizan fertilirantes,

las herfamientas nue se usan se pueden enumerar: rolo,
escardillo, carvidor, eporeador, y paxra la aplicacidn de herbicidas

aparaios pulveri-adores de bajo volumen.

No es muy corrierte en esta zona cowbaiir las malesaes
v plagas, aungue. se estima que el 35% de ias pérdidas de los cultivos

se debe a estis causas.

" En caso de atagues jintensos de hormigas e isocas se usan

cebos tdxicos u hormiguicéicas para las primerzs, y Dieldrin al 1 8%

para las segundas.

. Los pulverizadores de bajo volumen y elurociaco por a-

-//-
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-//-vidén se utilisan para aplic:.r i:secticides.

Lzg ueleres gse coumbaten con herbicidas7 especilmente
el 2-4 ¥, para tratur a2proximsdaments el 20% de ia suverficie sembra—
da con sorgo granifero. Yste pesticida que normzimente tiene un e
de proiucto activo, =e iplica siempre zntes de i flbracién, en dogis
variables entre 750 y 1500 cm por hectdrea. |

. . . . »

Cuando el grano estd maduro se i:iecia irmediatamente
la cogecha en z2sta zona, ci:cunstﬁncia ques ocurre normalmente‘desdé
orincipios de marzo, pero alzunos agricultqres la iricinn @és tarde,

€

en espera de las primeras heladas o porgue no es posible hacerlo zn-

.

tes pur la presencin de nieblas, llovignas, temporalies, etz., Bn cier-
tos flos es una operacidén que se proionga durinte todo el otofo, y a
veces hasiz gran parte del invierno.’

)
1

. Se cosecha el 70% de lz superficie sembrada v el resto

se destina a pastoreo directo o ensilaje, gque en la zonz de Hanfredi

es un 155 y en la de Rio Tercero un 20%.

La cosecha se realiza en bolsas; en los ltimos afios

se estd difundiendo lz cosecha a granel.

Norihalmente el grano cosechado vose2 de un 12 2 un 15%°

de humedad, salvo cuando la cosecha ha sido entornecida por'un prolon-

3

La corta trilla automotriz,es la micuina bdsica de 1la

cosecha de grano de sorgo granifero; el camidén con zcoplado . se utili-

za para irasladar el sroducto desde el campo wl depdsito de la coope-

rativa o acopiador des 1z zonz.

~//-



—//-. ' n-esta ona casi no se reaiiza el almacenamiento de
la producéi&n en chacra; cudndo se lo orzcticu,es solamente nor el
tiempo que dura 1a conechza, Lo »oco gue ge almacena sn chacras es eﬁ
bolsas; las inétmlaci;nes DiLra slmacenar a évaﬁel son escasas (gilos)

y recién se estd en gugs comienyos, _ .

21 grano aus se almacena en silos recibz muy poco seca-
do previo, ventilaco y trasiliado. De estas vrdcticas la primeva s+ es-—

%2 difurdiendo mucho. o

N
L

Luego 1a procucci&de sorgd se cancenira . pdbr breve
lapso en las nlantes de-zlmacecamiento local. propied:d de la Junta
hacional de Uninosy,cooperitivis y acoriadores, de dornde se :vviz a

- »

los elevadores ierminzles o de enbarque.

‘Alpunas instalacisnes en chacra, cooperativas, acopiid—
dores e inclusive de la Juuta Nacional de Granos, se 2stin me jorando
con trasiladores, limpiadoras, ventiladorzs, secadoras y c.asificadorzs,
para el mejor acondicionamiento del grano, que cada dia adquiere mds

imnortancia por el aumento de la produccidn y demanda.

Los danos del grano almacenaio empiszan en chacra vor-

< BN .
que no se prictica en ésta el control de las plages, ni la proteccidn
éel grmno cosechacdo, con las debidas medid s de profilexis de' envases,

depdsitos, maquinarias, trans.ortes, siloe,etc.

Los productorss entregan de irmediato el sorgo. y en el
"mismo momento hacen la venta a rlazo fijo, que es muy breve, sin espe—
rar mejores precios.

a

Las ;venlas se efectian a coomerativas, acopiacdores o

e
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—//—Junta,ﬁacional de Granos; ésix :csee Listritos Técnicos que ase-
soran al productor en sus ventas, L”s operacinnag se hacen en la mise

ma zona, sobre vagén estegidn o sobre vagdn Dérsena.

hzsta hace muy poco la muyof P rte de_la produccidn de
SOT/0 ée comércializaba en bolsas, cortando éstas'para trmns}ortzr a
ﬁraﬁel,_pero actualménte ¢sto ha varizco mucho; un elevadé porcentajé
se cosecha, transyorta y almacena a granel.

/}

Los consumos loczles ¥y os destinos de la procucciédn
determivzn la comerciwlizacidn de ésta. En Haﬁffedi sé'c»marci&liza
el 30% par: comnsumo local y 70% para industria o exportacibn, y en
Rio Tercero 20 y 80%‘respeotivamenté, llevindose a czto por interne—
dio de cooperativas o aoopiadores, vdrféndq también segun zonas: en
la de Villa Ma {z el 60% es & tr;vés de coomerativas y 40% §or 2C0Tia~
dores, mientras que en la de o Tercero es » la inversa, 40 v 60% res-

pectlvamexte. Son nocos 1os productores que cmerc1911zal dlreo amente

su cosecha.

La irdustmia nocional y laexportacidn constitu~en el
destino de le produccidn de esta ,ona; el 50% lo absorve la ex:orta-
cidn, un 25% la industria y el resto se destina a consumo,

R .
£l uso local del grano como ;orr Jje o alimento anlmal

aumenta de este a cezte en estz subreglon de 1a oarto centle.

B — Regidn Pz amneana_ Semlarlaa

E = Sy et

Comprende la parte seriérida del mapa'sorguero éde la-
Renlbliica Argentina corresvondiente » las vrov1n01¢s de SPnlulS v.la

~Pampa, oette ée la prov1r01d de DBuerios Awres y 1os Geﬂarthmentos Ce

”
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—//— Juirez Ceimsn, Preside-tie Roque Srenz Te¥a y Rio Cuarto en la
provincia de CércobH, A8 unz régidn esenciairente iriguera, d¢onde
tanbidn se vroduce meiz, el cual puede ser réempltzado sor el'sorgo
con ventiadas. Bste regidn se subdivide en:

a) - Subrepidr vemreana semifrida norte:

Abarca los departamentos ce Chacsbico, Junin, este ce
. s Z . L :
San Hartin, sud y este de Pringles, noroeste de Cavital y Duvuy y el
total del £ren cultivable de low Desartarentos de Padernern y Chacabu-

ROo=-

co en 1z provincia de San Luis y los de Rio Cuarto, Gene~:1 Roea,
¢ . .

que Saenz Pefia y Juarez Celmon en la provincia ¢n CoOrdoba-,

. - Ld ‘~ .- .

Clima: 1la precivitaci én medis arual para el drea es.del
orden de 570 mum, Ge promedic, c:n una distribucién predominante prima-
vero-estivali un 38,9% ocurre en- primavera y un 40,2% en vararno, sier-

o’

"do enero el mes mds Yluvioso; la evaporacidn-transpiracidn potencial

es elevada, procduciérdos: por 2llo un déficit hidrico también eievado.

La temperatura media anual es de 16,4°C; la mdxinz media

es de 24,3°C y la minima media de 2,2°C.

“El beriodp libre de heladas es de 240 dias; la oprimer

>

helada promedio ocurre ~1lrededor del 17 de mayo'y la Gltima el 15 de

septiembre.

"Suelo: es fr=nco aregnoso o arenoso, ficil de irabajar,
debiéndose tomar lrs debidas precauciones, segin la zona, para el con- -

trol de la erosisn edlica e hidrica.

. Caracteristicas cel cultivo de_sorgo: en cuanto & elec-

cidn de suelos no hay criterios uniformery tzmpoco se tiene en cuenta

el cultivo del -~fio snterior.,

};//;



—//— . Dari~oco ée hace una rotzcidn programada de culfivos;’

es muy frecusnte DbS?TVﬁr el monocultivo de sorgo cor las consizuien—
tes pérdidas ce raadinmiento. Is comin también el uso de poitreros nue-
vos o de ragstrojos de centeno que fuefon‘previ~mente pastoreados has-

ta laprimavera. ' .

Lu preparacidn d21 svelo se hace con una arada tembra—
na, deééndiendo de las cohdiciones climdticas, ¥y previo a la siembra
se crﬁza'con otra z2raca, cou el fin ae extirpar.las mrlezas anarécidas..
Cuando no hay lluvias tompronas se ara tarcdiarente y se sieabra de ine
mgdiatb. Ystas operaciynes se hacen con el araéo-rastra; ragtrén o mil-
'tiple.

Desde el.punto de visin de ia. siembra gse éstf difundicne-
do la eldccidn de semilia de hibricoes c$herc151es de ciclo corto o me-
diano..Se puede esti-ax que un 70 & £0% de le suderficie sembrada en

la. provincia es semiila hitrida,

La densidzd de 1lc miembra es entre 5 y 8 kg/ha, canti-
dad que s:riz aconsejable,segzin los expertos, recucirla a 4 y 5 kg/ha.
La época de siembra e&s = partir de la segunda guincena

de noviemire, prosisuiendo basta fines de diciembre.

2 &

Se usan para la siembra les mdquinas Gel tipo Lister o

similares, y no se rezli-an laboreos técnicos culturales.

Es una zona que no fegistra enfermedgces cripfogé?}gas
0 bacterianas que graviten avreciabiemente sobre la producéién; Las
plagas més.importantes éoﬁj pZjaros, loros y coiorras; mosqdita del sér—
go,Aasfilo moteado y d;atraéa, cuyos c¢ailos de jenden de los atios. La in-
cidenéia econdmica del gaéto hace que ei,pfoouctorfpo lés combata;

/-
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_//_ - Tomnoco se realira el cortrol quimico de malezrns, come
batiérdoselas medirnte medios mecénicbs_(r-streadas cruzadas) cuando
las plantas tienen de 20 a 30 cm.; también se hacen carpidas entte sur-
cOoB.

La coszecha se realisa con mdquinas automoirices perte—
necienﬁeé % conbratistas. Se registran pérdides vor vuelco de varieda-
des e hibridos suscertiblies, hecho a~udigado por'los.fuerfes vientos

de la zona, ‘ . : o

- La produccidn se vende y es trarsmortacda ce inmedinto,

5
I3

de maners que no se bace aimacenamiento, comsrcizlizdndose el »roducto

N > h ° .
s0or intermedio de acowiadores locales o ypor cooperativas,

®1 grano producido no sesindust ializa enla provinciaj
su uso en la misma es para la alimentacidn de animales, formando parte
¢e raciones mara cerdos, aves y en algunos casos par: suplementar a va-—

cunos Gursnte .el invierno en momentos criticos.

El grueso de la cosecha se encamina al:.litoral o a las

provincias cuyanas.

b) - Subregidn vampeana gemidrids sud

Comprende los siguientes partidos: Bolivar, Coronel Sud-’
re,, Saavedra, Tornsquist, Acolfo Alsina, Caseros, Pehuajé, H.Irigoyen,

Carlos- Casares, Guamini,'Trenque_Lauqﬁen, Pellegrini, Carlos Te jedor, -,

" Gener~al Villegas, Pudn y' Rivadavia de la provircia de Buenos Aires, y

losvdepartamentoé é» Hucal, Guatraché, Copital Atreucd, Toay, Catrold,

®

‘Utracdn, Conhello, Chapaleofi, leventud, Maracd, Guemi-Quemdi, Rancul,

Realico y Trenel de la provincia de la Pampa.

-//-
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-//— _ Condiciones scoldgicas v edafoldeicas de la residn.

Clinat el dre

@

conglderada coircide con el sector me-
ridional de la mona con clime subhimedo-seco. En esiz Arez las llu—
vias del afio variazn entre 800 mm. 7% norceste 3 450 mm. a2l oeste, con
dos estaciones reistivamente liuviosas a fines del versno. y princinvios
de otofio y primavera, una estrciln seca en invierno y otra semi-seca
en el verano. Dicho régimen de lluviag condicipna elfworcentaje de hu-
medad irdisvensalble par: una cosecha seguré ¥y estable, no obstanté que
1as‘mismas se distribuyen irrepgularmente é tfévés del afio, ¥ 2 lo lar-

go de distintos periodoz se alternan con lepsos de extrema sequis.

En cuznto 2 temperaturas se refiere el #rea se halla

h

dentro de la zona tempiada, cbn un perfodo libre de heledas, cuya 23t
plitud varia desde los 200 dias en el sur, pasta 280 en el extremo nor—
te. Las medias:anuabs'osciﬁan entre 14°C y 17°C, en tenio que iss mini-
mas varian entfe 6,4°C y 9,5°C, y las nédximas medias entre 22°C b 245C.
las minimas totales varian entre -G°C y-14°C; en tanto que las miximas
ébsolutas lo hacen entfe 43°C. y 45°C, |
El sistema de vientos tiene una incidencia imvortante

en la explotécién agropecvaria, por cuanto afecté.la estabilidad del sue—‘
lo y.ai'balance hidrico. Principalmenté duranie la primavefé soplan fuer—
tes viéntos erosiénantes, como los del noroeste,'norte y suroéste. Son

precisamente esias direccicnes las que condieionan el sentido de lag.ta~

.
i

reas agricolas. : |

El granizo tembién gravitsa,aunque relativamente porque

se lo localiza en primavera, siendo entonces conirolable. ;

"Sueloss el drec es una llanura con lomadas en su sector

-//=
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, —//mocéidental,'que obligen a8 considerar lz direccidn de los culfi—
vos, el tipvo de labores y el empleo de técnicas gue recuzcan el escu-
rrimientO'éuperficial del agua de liuvia. En la zona medenosa puedm
encontrarse desniveles y decliveg svaves. que circundan depresicres
éomunmente salino-o alcalino{ Esta &Area abarca también = le formacidn
orogréfica.dg las sierras pampeanas.

.

Los suelos ce pradera son peculiares de lz parte oriéns-

.

 tals hacia el norte, sur»y-desfe.gfedomihan los suelos pardos, mientraé
que en el extremo oriental (partico de Bolivar), se encuentran suelos
hidroélomérficos, en t=nto que en Coronei Sudrez y Tornsqpiét buena
pé;te del drea se halla ocupada por 1itosqlés. |
R . A .
En general caracterizan al drea suelos de texturz suel-
ta, desde franco-arenosos a netﬁmente arenosos,
El comin denominacor de los su=los d@l'éréa és de 20-
bre estabilicd ‘d, dadas las Caracferisticas climétioaé y edéficas que
se han desfacado; por ello se hace impresciﬁdible la édopcién'de téo-
nieas conservaciorisias, co@o barbecho cun cobertura de rastrojo, la-
branzas 4dsverzs, siembras en sistema semi;lister, etc.
L e -
El déficit de feritilidac que prevalece en dichos suve-
log, hace ineludible un sistema raciona} de rotaciones, que inbluya ie—

gumirosas y abonos.

" Condiciones del cultivo de sorpo: no se usan'criteriosb

definicos en cuanto a la eleccidén de los suelos, siendo comin que se
utilieen pnotreros que tuvieron cultiveos de cereales mara pastoreo o

cosecha, sin considerar aspecios ineludibles de textura y estructura.

=/~



_//_ _ En cuanto a rotaciorss puede decirse que tam.oco se ha
definido claramente el lugar que ocuva el sorgoj vor lo comin se lo ha-
ce seguir a un cereal de invierno o a uns alfalfa perdida. Ko existen

mayores Dreocupaciones en esta materia, siendo 1z principal preocupa-

cibn utilivar terrenos libres de maleznzs. las dos rotaciones mds emplea-

dns son las que siguent I- Cereal de invierno-sorgo granifero-trigo tar

dio y 2 - Pastura peremne (alfalfa perdica)=sorgo granifero-girasol.

En la preparacidn del'suéld no es muy frecuente la, prdc—-
tica del b-rbecho estacional para lé siembra del sovgb. las tareas la~
borales se realizan entre. fines ce séptiembre ¥y orimera quincena de octu-
bre, coincidierdo con el reriodo en que se rggistran lag lluvias de 1la ‘
estacidn, 5onde predominan los suelos francos, como en Pehaujé, Carlos
Casares y Bolivar, s~ emplea el arado de. reja con vertederaj en algunos
lugares se afa y siembra en una sols operacidn mediante el'agregaéo de

un cajén sembrador a un rastrdén que tradaja directamente el rastrojo del-

cereal predecesor.

Es méS_comﬁﬁlla realizazidn 6z una sola labranza; en el
sector sebhlmedo, segiin las condiciones del afio en cuanto al régimen
pluviométrico, suele efectuarsé la pasada de unza rastrﬁ de dientes en el
sentico contrarib a la 1aﬁzanza anterior, esta operaoién se denomina a-
ra&a.cruzada. _ _

El emnleo de la rastra de dientee ¥y el rolado previo a la
siembfa,'séio.se practica en un béjo sorcentaje en jurisdiceién de Coro-

nel Suvidrez, Pehaajé, Carlos Casares y Trengue Lauguen. .

‘En esta zona sz usa preferentemente semilla de-varieda-

des ce polinizicidn libre, ¢omwo Early Kalo y Martin. o

La semilla hibrida hasti el momento en 1% zona, no ha te-

nido mucha aceptacidn norque el productor estd algo desconcertado con

~//-



- 65O -

.—//-respecto a sus rzsultados; en esto grévita cl dio precio de 105
hibridos y sus resultados que no se equipararon z los obténidos con
las variedades. Ademds su difusidn depende fundamentwlmenie de la dis-
ponibilidad de semilla y de la accidn promocional para uvicarla oor
parte de los promotores; las que han alcanzado miyor nopularidad y di-
fusidn son las de Asgrow, Cargill, Dekalb y Northrup King. Se observa
un aumento gradual dél empleo de semilla hibrida en el séctor subhime -

"do de esta zona.

La mzyor proporcidn de semilla fiscalizada se registra
en las siembras de Carlos Te jedor, Carlos Casarss y Bolivar, donde ca-
si alcanza al 100%, ilegando al 80% en Caseros y Pehuajd; en el resto
de la zonz su uso varia entre el 10 y el 25%.

.

La semilla maguinada.se usa prefereniemente en Adolfo
34

Alsina, General Villegas, Trengue Louguen, Cener:zl Pieo, Berdenave y

Tornquist, con norcentajes que oscilan entre 50 y 90%.

Los productorss compran semilla en el comercis esvecia-

lizado, ademis de usar la de propia cosecha.

_ .En lo tocante a deﬁsidudes la sifuacién_es la sigulente,
con semilla ﬁibrida: en Adoifo Llsina, Anguil, Boliivar, Carloe'Gaéa-
r;s,’Caseros, General Pico y. Pehuajd se emplea.de 5 a 8 kg/ha; COrn va-—
riedades oscilan entre 8 v 10 kg/hés en Anguil, Bordenave, Carlos Ca-

sares, Coronel Sudrez,jyGeneral Picd; en Carlog Te jedor y Tornquist de

10 a 12 kg/ha.y en Génerai'Villegas se eleva de 12 hasta 20 kg/ha.

La distanciz entre hileras sembradas varia de 45 a 75 .
cm,, de acuerdo con la miquina qus se utilice; la siembra en hileras: .

mis prdéximas se realiza con las sembr-adoras comunss de cereales y las

/)
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-//-mds distanciadas con sembradoras de tipo Lister o semi-Lister.

Lz profundidad de siémbra fiuctds entre 3 y 6 cm.,

Por lo general la siembra se realiza entre el 15 de
octubr: y el 15 de noviembre, aunque en alzunas zonas €070 en Anle
guil, Bolivar y Gene-1l Villegas se suelen ll:var a cabo hasta el

15 de dieienbre, y hast

..

o

en la primer semuina de enero.

No se rzaiiza précticémente'ningﬁn tino dé Iabor cul-
tural des;ﬁés de la siembraj la malega'se combata mediante meéios ne-
cénicos coms la rasira de dientes. También se ralea el cultivo ¥y se

. _ ' . .
rompe la costra superfici:zl del suelo, siendo éstas'las Gnicas overa-
ciones meciniczs que se realizan desouds de la siembra. En Bolivar,

Y . .’ A ) . . P -~ .
Carlos Casares, Caseros y Pelhuz j5 suelen hacer arrimado de tierra o

aporque. Tampoco se reaiiza riego ni abono del sorgo.

" Se usan productos mercuriaies y cipricos, tales con

Uspulun, Granosan, Agrbsan,‘Homersan y otrosgoara combatir el cxrodn
en las zonas (e Carios Casares ¥y Bolivaf {1001); en Caseros 90%3 Adol-
fo Alsina, Pehuajd y TornquiéthO%; Carlos Tejedor 70%§.Anguil,'Borde;
nave, Trengue L -uquen y Gener:z:l Villegas ei'40% y en General Picd el
157, |

Los gusanos blancos y hormigas se tratan con Aldrin,
.Dieldqin, Beptacloro y aln keroscne; para.las.iSOcas se emplean oru-
guicidas'a base de LDT Eﬁdrin; Dieldrin, Etc.

. !

Las malezas mids coﬁunes en la parte semidrida de esta
-gubregidn sont quinoas, morenita, cardo Tuso y grémilla rastréna, asi
eomo cepa calmllo, rama negra, Data dé gg119, czusiqui, abrojo ¥y algunas
otras para el sector subhimedo. 21 control quimico de estas malezes atn
no'se ha generalizado; Bl mayoy'uso»de MCPA_y 2=4 D se ragisira en

Carlos Casares.
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_//_ Los factores climdticos cowo heladas, sequias, ele-

vacdas temperaturas y otros,son los que deterniran la ovortunicéad y

conveniencia de la cosecha, ya que 8i se presentan en la evolucidn
' d

del cultivo dafidndolo pueden decidir al vroductor, en algunos casos,

a destinar el sorgo al vastoreo directo en'lugar de cosecharlo, echen—

do sus znimzles directamente al pastorec; este temreramenio tzmbién
se adoptae en momento ﬁé 113 @e forraje, priﬁcipalmente én 720N28,8
Ge invernzda, en lasque el grano se encuenira en estado lechuso., En
Generzl Villeg s y Pebuajd se usa. de estz munera un 60 o 70% de la
.superficie cultivada.

Las'méquinas automotriceé para cereales s~ n las qQue se
usa&n para levantar la cosecha, reaiizdndose ésta en bolsasg & eXcep-
cién de Coronel Suérez, donde el 100% de ls cosecha se hace a granel,

- En Carlos Casares, General Viileges y Pehua j6. parte se hace en hol-

sas y parlie a granel.

La humedad del grano varia enire 14 ¥y 20%, siendo mas
elevada en el 4drea de Bolivar, Carlos Casares, "eneral Villegus y Pe-
hua jbé. ¥s comin .otservar un alto norcentaje de grano partido, debicdo

a la mala caiibracidén y regulacidn de las mdquinas cosechadoras.

El aimacehamﬁénto se héce:én bolsas;_a excepciGn-de las .
dreas donée se cosecha a granel. Cuanco se almaéena.a gfanelg se hace
el secado pfevio al aire libre y en alguno poéos sectores se hace el
-secado\previo al azire libre, y en alguno pocos mediante el-emﬁleo de
corriente de aire caliente; esto se ha divulgado mucho en General Vi-

‘llegas, Pehmajd y Trenque Lauquen.,

1a comercializacidr se h~ce en alruros casos vendiendo

las bolsas puestics en chacras, y en otros.se envia a puertos de embarque.
{Buenos Aires).

/-



-//- La corercializaciin dirscta os la mis frecuente, siguidn-
dole en orden le que se efectia por medio de acopiadores, y en menor

escale por medio de cooverativus.

Casi todo el grano producido en la zona se destina va-~
Ta consumo Girecto, el que no alcanga para las necesidades locales.
Se exceptlan de esta situacién Carios Casares, Cas .ros, Pehuajé, Ge-

neral Villegzs y Trenque lauquen.

El sorgo va cubriznco el vacio existente en el sector
semiidrido mor falta de produccion de maiz; se usa en la alimentzcidn
de aves y Ultimamente para raci-rar hacierda a galpdn y de rodeos ge—
" nerales, en situaciones de escagez de forraje, a causa ce conéiciones

climdticas desfavorsbles. ~

C -~ Regidn Pampeana Humeda

Abarca el este de ia provincia de Cérdoba,;sud de la
pfovincia de Santa Fé .y parte norte‘y centro de la proﬁincia de.Eue—
- nos Aires,

En el iltimo lustro se ha incrementado notablemente
la superficie cultivada con sorgo gfanifero, debido sobre todo a2 la
d;fusién dg los hibridOS,qué alcanzaron notables rendimientos.

En esta‘régién es coriiente lz. explotacidn mixta, es
decir agricola-ganadera, y en la que el sorgo granifero se cultiva pa=-
ra cosechar el grano y luego grovechar el rastrojo, haciéndoio pasto-
rear_poftel ganado; el prqductor agropecuario valéfa en gran medida -
el fQétrojo que deja el sorgo, considerdndolo me jor para 1a'hacienda

que el rastrojo del maiz.
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~//- El sorpo granifero ha desplazado zl cultivo del gi-
rasol en losg departamentos de Marcos Tudrez y Unidn, de la provincia
de Cdrdoba, y ocupa el tercer lugar en importancia despuesé del mafz
y el girasol, entre los cultivos Ce verano, en los depaftamentos_de

Belgrzno, Caseros e Iriondo de la provircie de Santa Fé.

En.la zona, ganadera de csia regidn, que comprende los
partidoé~de Lincoln, 25 de Mayo, g de Julio y L.N.Alem de 1la provip-
-cia de Buenos Aifes, los'cultivos de mayor ihportancia son girasol,
sorgo.graﬁifero y maizé ¥ eh ia ipna'tipicamente maicera de la mismaz.
provincia, el maiZ'ocha el'primer jugar, veguido en el mismo brden

por girasol o osrgo granifero, siendo as{ los cultivos primavero-esti

vales mds importantes., ' _ .

Condiciones ecoldgicas y edafoldgicas de la regidn

Clima: estd comprendido dentro del denominadb “"templa—
do pampeano', | )

La precipitacidn media anual osqila-enzre'760 ¥y 920 mm.

disminuyendo las lluvias graduatente de este a oeste.

El invierno es seco y el verano himedo; esto nos da
dos épocas bien definidas: una con escasas lluvias que abarca desde
prihcipios de mayo hasta fines de septiembre, y oira comprendida en-

tre fines de septiembre y fines de abril, con un régimen.satisfactorio.'.

Un periodo de deficiencia de humedad, que abarca desde
fines.de diciembre hasca fines de enero, como consecuencia de la dis-
miruacién de las lluvias, la temperatura y una mayor evaporacibn, se

produce con frecuencia en el ciclo de floracién del sorgo.
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~-//- Los suelos son llanos, levemente ordulados, formedoa
sobre loes y limos pampeunos, y en general no presentan problemas de

drenaje.

Ins praderas naturales eran -de gramiheas y arbustos. La

capa de humus es franca y de color parco oscuro, Con un espesor varia-

‘ble de 20 a 50 cm. de profundidad; su reaccién es nueira a débilmente

dcida.

En esta exterss llanurz también se suelen encontrar sue-—

los.bajos, algo salino o alcaliros, en proximicades de cafiadas o arro-

yos.

La falta de rotaeciones adecusdas, la quema de los ras-—
trojos, el monocultivo cerealero y el laboreo excesivo de los suelos
N . A . .
ba provocado, en alegunas zonas, una sensible dismirucidén del tenor de .

la materia orgénica, oscilando la misma entre el 2 y el %.

Por lo tanto 1la capacidad productive de los suelos de
esta zona ha venido disminuyebdo como consecuencic de 12 deficiencia.

de nitrdgeno que presentan.

Los cultivos sobre estos suelos agotados adquieren po-

co desarrollo y los cereale~ invernales presentan un caracteristico
. - ) . -

b3

amarillamiento.

Caracteristicas del cultivo: en los departamentos de
Unidn y Marcos Judrez se utilizan lotes de buena ferfilidad; Yy en me-

nor proporcidn suelos agotacos por la monocultura tfiguera;~

En el departamento de Caseros de la provincia de San-

ta FPéy .en los pertidos del norte y centro de lz prov’ ncia dé Buenos

_//5
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-//-Aires, algunss agricultores realizan siembras tardias de 50rgo
sobre rastrojos Ge cosecha fina, en lugar de hacerlos en épocas nor-

males, siendo los resultados muy aleatorios..

En la zona maicera de la provinciz-de Buenos Aires,
se destinan al sorgo grenifero los lotes de ivferior calidad, reser-

vendo los mejores para la siembra de maiz,

, o A . ,
Algunos de los sue.os destinados a sorgo granifero,
son muy compactos y oiros, inmediztarente debajo de la capa arable,

precentan un horizonte duro llamado piso de arado.

En genezal no se practicag una rotacidn del cultivo
bien planeada, con el fir de tncrementar los rendimiento del sorgo

granifero. .

En la parte oeste de la provincia deBuenos Aires, den-
tro de esta regi’n, se alterna laganaderia con los cultivos de 80Tg0,

girasol y trigo.

En el drea triguera de Cdérdoba y Santa Fé, al roturar-
se una pastura, por lo comdn a base deealfaifa, los culfivos~de maiz,
mi jo y sorgo granifero, gene?almente»precedeh al cultivo de trigo,.

. & 3

_Es frecuente la siemﬁra'dé sorgo}sobre aigunoé ras—
trojos pertenecientes a verdeos invernales, después de efectuado su
pastoreo; estp es comin en el cent:o y eh el norte de la provincia de
Buenos Airés. |

Existen 1otes;vquedurante méS de40 afios se han:deéti_.
naéd a agricultura éolamehte, sin-habérse sembrado uha'leguminosa ﬁay
‘ra me jorar su suelo, |

Laqurma:de ﬁieparaf elisuéIO»paza 1a‘eiémbra'de1 éoi—.

,:‘_ f//- “ 
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-//-go varia segin el tipo de tierra, gfado de humedad, época de

siembra, condiciocnes del tiempo y en especial cdel cultivo anterior.

En generzl, el agricultor prepara ja tierra para la
siembra de sorgo con menos dedicacidn que pars el. cultivo del mafz,
asemé jdndose mds su prepar«cidn a la de los lotes dextinados a gi-

rasol,

Si el prececesor ha sido ﬁn cultivo de vérano, una veu
césechado éste, o8 pastoreédo el rastrojo por el ganado, durante ﬁn
periodo muy pro1ongado.Luego, uno o dos meses antes de 1a'siembra,
ge hace la primers labor oon_arado de‘rejas: acompaliada de sus co-
rrrespondientes.rastreadas.

~

Innediatamente antes de la siemhra Y coincidinndd coh
glguna.preéi?itacién, se eféctﬁa la segunda' labor con el aredo rastra,
parsz refinar el suelo. Es decir que, en los lotes destinados a este
cultivo, las latores no'sg realizan con la suficiente anticipacidn. y

el esmero necesario, .

Cudndo-se rotura una pastura perenné, temprano en el
verano, algunos agricultores siembran un Qerdeo invernél Y una vez
finalizado elypastoreo,de ésta, efect’an una sola arada con una o
dos rasfreadas, y déspués siembran el sorgo granifero, previo pasa je

-del rolé'desterrronador.

En generail se da'ia'primera afada con arado de_réja
“a 10 o 15 cm. de profundidad. Para refinar el suelo, mientras en la

provincia de Buenos Aires se usa la rastra de discos, en el este de

la- provincia de Cérdoba se usa el arado rastrea.,

-//-
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-//~ _ fn el (ltimo lustro se difundidé en la zuna el uso de
semillas hibridas, debido al me jor rendimiento y'dlos rasirojos que
de ja desvnuds dela cosecha. Ademds esta semilla tiene la ventaja de
estar tratada con productos anticriptogdmicos.

Las semillas Martin ¥y Early Kalo alin se mantienen aun-

que estdn siendo reemplazadas por Granador INTA y Super INTA.

e
.

Constituye preocupacidn en lé zbna triguera y maicera
la aparicién de plantas altas muy semejantes al sorgo negro, y es asi
que algunos agricultorgs suspendier&n el empieo de hibridos nor la apa-
ricién de las plantas rizonatosas de dificil extirpacidn. |

. . :
La siembra se efectla en hilerzs distanciadas a 70 cm.,

con miquinas sembradoras de maiz.

En la parte sudoeste dé gsta regién, coincidiendo con
la zona ganadera ce lasprovincias de Buenos Aires y estremo sur de San-
ta Fé, las siembras se'hacen con miquinas de cercales finos, en hile-
ras distanciacdas a 45 cm.,'para'lo cual ge tapan dos boguillas ihterme-
dias. : '

| La cantidad de semilla.que utiliza el agricultor en

sus siembras ha dismindido; en los Ultimos afios distribuye 9kg/ha,
cuando usa semilla hibrida y 12 cuandp usa semilla de vﬁriedades. Pero
atin hay agricultores qﬁe llégan a sembrar hasta 25 kg/ha,_cuandorusan
Yariédadés; coﬁo_Early Kalo sin fisc:rlizar, resuliando asi un cultivo
'con nds de 300000 ﬁlantas por hecféreas.

Hay productores mds avanzacos que estdn usando 7 5'8

.kg/ha, logrindo 183,000 a 210.000 plantas en‘esa'superficie, densidad

/-



-//- que se considesa adecuada segin el &rea de la régién. En el 4rea
maicera de la provincia e Buenos Aires, la mayor humedad del guelo pef_
mite aumentar la densidad de cultivo.

Lag siemtras tempranas son bredomihmntes en el sste
de~Céidoba y sudoeste ce Buenog saires,y se efectlan desde mediados
de octubre a mediados de noviembre;;Las fardias son mds comunes en la
parte més hdmeda,.especialmente las que se realizan sobre rastrdjos
de cereales dé invierno, atectuindoselas desde.mediados a'fihés de i~
‘ciembre, y aun hasta enero. S5i el fiemgo acompaiia se cosecha el graﬁo,

de lo contrario se usa para pastoreo o ensilado.

: . ~ . . .
A veces nor ceficiencias de implantacidn del cultivo
se ha debido efectuar la resiembra del sorgo. Las causas hay que bus-

carias en suelos domasiade frice.que producen fallas en la germinacién.

La profundidad de siembra es por lo gene:al de 3 cn.,
segun la humedad del suelo. lLas siembras a mayor profundidad han pro-
vocado problemas en la germihacidn por el encostramiento del suelo

producido vor las lluvias primaverales.

" Se usa la rastra de dientes para combatir las malezas
cuando las plantas. tienen 12 cm.; en los (ltimos afios se ha empleado
con éxito la rastra rotativa.

j .

.Los productores realizan una o dos escardilladas. cuan-

do el'cultivo»sembrado a 70 cm. adquiere mayor altura.

En general en esta regidn no se aplican fertilizsntes,
a excepcidn de algunos ensayos en Casilca con fertilizantes nitrogena-

_dos.

Son pocos los agricultores que tratan.la semilla y efec-

-//-
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=//~ttan tritamiento de suelo con iusecticidas.

En el norte y centro de la provincia de Buenos Aires,
el pdjaro "tordo negro" ocasiona graves perjuicios al sorgo en el mo-

mento de la germinacidn. - e

También ocasionan graves dafos las hqrmigas Y los gusa-
nos cortadores; estos cultivos sino se resiembran quedan muy }alo§, ya
éue esas plagas atacan a las plantas més tiernas en el momento de su
brote. No se las combate adecuzdamente en la zona.

0

Tampoco se controla con eficacia a 1a"mosquita”del 30T~

go'} qﬁe es econdﬁicamente 1a plaga mé s dgﬁina, especizlmente en‘lbs cui—

tivog tardfos.

" El1 "astilo moteado" produce considerables perjuicios 2l
sorgo granifero en el este de la provincia de Cérdoba; su control es
muy oroblemdtico vpor la reinfastacidén de los cultivos, que ocurre a log

pocos dfas de haber aplicado insecticidas.

Se aplican herbicidas para combatir las malezas.Cuzndo
no se aplican oportunamente algunas malezas como el '"chamico" fructifi-

ca y lacosecha tendri inconvenientes ce comercializacidn,

El "pasto cuaresma", el "gramdn" y oiras malezas son de
dfffcil destruccidén por la ausencia de un herbicida oficaz. Asimismo

ge registra como plaga el "cynodén", "sorgo de Alepo","Altamisa" y "yu

yo de San Vicente o yuyoe saoo", "vara de oro"y "gramilla hlanca".

El 70% de los cultivos se cosechzn, y.el 30% se destina

o )
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-//-al pastoreo dirscto, @neralmente en los cultivos tardios. Se lleva

a cabo con madquinas de corta y trilla, 50% a erinel y 50% en bolsas,

Se estd poniendo en prdctica, igual que con el mafz, la
cosecha anticipada, a fin de co:utrarestar los seriosdafios de entfermeda-—
des y plagas; asimismo tiene »or objeto evitar las l.uviass otofizles, que

enmochecen el grano y disminuyen sus posibilidades comerciales,

El 50% de la cosech?‘se efectlia a granel v se alﬁaceni.
én_silos de chacraj como el grazno conserva un 15% de humedad, y no se
ha, difuhdido 21 sistemz de secado en las plantas, se presentan luego
grives problemas deICOnservaciSn. ] almaoenamieﬂté se efectda parte

por los acopiadores y parte por las cooperativas.

~

El almacenamiento del grano embolsado presenta menos

problemas de conservacidn.destindindoseln mor lc gens-al como alimento

de los animales del estublecimiento.

La faltz de desinfeccién de envases, galponesy silos,
maquirarias y transporte, ocationa que los ataques de plagas en el gra-
ro almacenado comiencen en. laz chacra, |

La comercializacidn se produce por:ihtermedio de coope-
rativas de los propios productores o de casas acopiacoras de la locali—'
dad, produciéndose descuentos en los precios a raiz del exceso de gra—
nos quebxados,blo misho que por lz presencia del_"chdmicb",'aspectos S5
tos qu= podfian aliviarse con un adecuado tratamiento de limpieza y ée-

paracidn,

" . La produccidn de la zona se destina a la fabriccidn de

alimentos balancesdos y para la industria y la exvortacidn.

-//-

.



J——

L4 72‘-

-//~ Parte de laproduccidn se destira también al ali-ento

de aves y cerdos ¢el propio establecimiento y para suplementar el ali-
mento del ganado vacuno. A vedeé el agricultor suministra el grano en-—
tero & los animales —-por la carencia de moledora-, no aprovechdndoselo

integralmente por esa causas

D -~ REGION MESO2OTANICA

Se subdivide en las siguientes dreas:

2) - Subregidén mesopotdmica entrerriana y b) Subregi’n

mesopotamica correntina.

h

~a) - Subregidn mesopotimica varte entrerriana
Abarca toda la provincia de Entre Rios, pero el cultivo
del sovgo granifero tiene mayor importancia en lcs siguientes devarta-
mentos: Coldn, Concercién dél Umpuay, Concordia, Dizmante, Gualeguay,

Gualeguaychi, Nogoyd, Parand, Victoria y Villaguay.

Condiciones ecoldgicas y edafolbgicas:

Clima: enire 15° y 20°C aproximedamente oscila la tempera-
tura media anual, haciendo Que esta regidn goce dé un clima templado; su_
mixima supera 103 35°0 y su minima 10°C bajo cero. Entre los meses de
_.septiembreiy abril no se.prodgden heladas. la humedad promedio‘oscila_'
: ehtre 66 y T75%;3 las precipitacioneé anuales varian entre los 900 y 1100

mm, con un perfodo intenso.%ntre'septiembre ¥y marzo.

"Suelos: se distinguen dog zonas, una 2l este sobre la

-//-
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~//-costa del Rio Uruguay y oira al sudoeste de la provincia.

Los suelos de l¢ primera se diferenciah a su vez en
dos partes: una paralela>a1 rfo de 50 km. de ancho,suavemsnte cndu-
lada, con sbuncunte canticzd de materis orginica y una'capa arable
de 1 = 30 cn. de espesor, y otra quc.se extiende por el departamen-
to de Conecepecidn vy #ecinos}'con suelos formados por limo, ricos en
arcilla y marga calcdreas. Ambos son suelos de topografia ondulada
y declives del 2,5%; son de drenaje interno lento y superficizl vio-

lento, que por ello favorecen la erosidn,

Los suplos de la segunda conformun una llenura ondula—
da con decllves del 2 5p, a la que debe agregarse 1a pobre estructura

superf101a1 que ‘ocasiona que tengan escasa retencidén de humedad y

- mucho escurrimiento, favoreciendo la erOSion hidrica.

" Caracteristicas del cultivo

Durante muchos afios se 'le asignd al cultivo del sorgo
granifero muy poca importancia, considerédndoselo poco rendidor debido.

a la ihadecuada técnica de cultivo, mane jo y cosecha.

La introduccién de hibridos mds adptacdos y rendiddree,
adecuadas tdcnicas y ménejo de cultivos por un iédo, y la &emanda por
parté’de la industria de alimentos balanceados, lo han ubicado en el
lugar prepbhderahte que hoy ocuza.

La incorporacidén de hibridos resistentes a pdjaros,

plaga ésta linitante del_eultivo, ha provocado ciarto incremento de

la superficie; no obstante, la ampiiacidn del drea estd Hmitada por

la falta de maquinzrias adecuadas para el cultivo.

_//-
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-//— - Evaluzndo la situaci’+ actual puede asagurarse que

almunas prdcticas culturales y de control de malezas y plagas,han
sido zdoptadas por la generalidad de los agricultores, mieniras que
otras no. El suelo se prepara poco antes de la siemdbra, no siendo co-

min la préctic- del barbecho

b) - Subregidn mesonotdmica parte correntina

Se localiza en los departamentos de la provincia do
Corrientes, en gue el. sorgo granifero tiene mayor importancia, como
soh los de Bella Vista, Mo:te Caseros, Paso de los Lidbres, Esquina y

Santo Tomé.

Condiciones ecoldgicas y mdafoldgicas

". Clima: estd influenciado por la gran cantidad de agua
que existe en las fuentes naturales que poses y que la rodean, como

los rios Parand y Uruguay.

N6 obstante estar mds 2l norte que Entre Rios, las tem-
peraturas y la humedad relativa ambiente pueden considerarse iguales

a las de esta provincia.

Lés lluvias anuzles oscilan entre 1200 y 1400 mm.; la
maydr'éarfe de ellas cae en Verino.

Un per{odowlibfe defheladas'de aproximidamente 300 dias
Yy las caractéristiéas generaléé «el clima dé Corrientes, de{éfmina.que
puedén éu1tivarse“cdn éxitoxhastu.plantaS'subtropicales como citrus,
'tabaco, afroz, mani, mdndioca,_té y yerba mate., No caBen dudas que el

sorgo graanifero en este ambiente tiene :un innegable porvanir.

/-
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-//= Suelos: es una llanura nmis o meanos ondulada de una
altura media de 60 metros sobr: el nivel del mar; que presanva ele-—
vaéiones qué no son mis que cordones de vie jos médanos cubiertos por
vegatacidn., Su orientacidén ss de SO a WE, |
‘ 1

Son suelos arenosos, con =scasys de cal y ricos en
811106. También hay tierras rojas, pero mbundan campos altos pidre-
£080s © 51lchSos, pobres en elementos fertlllzantes aunque nuy par-

4

meables.

Existe unza ampl.ia superficie inundada,constituida por
lagos, 1a~unas, charoos, pant noy, banados y ‘es steros, que dificultan
el drenaje normal de pequeﬂas y grandes depreslones o superficizsy to-

dos los terrenos inundados son areno-humiferos.

A la abundancia y frecuencia de lluvias se atribuve

que la Mesopotsma no poseea suelos salinos ni alcalinos.

Caracteristicas del cultivo: deben hacerse exiensivas

las consideraciones vertidas para-el caso de la subregidn entrerriana.

E - REGION CHAQUENA

Comprende las provincias de Chaco, Formosa, norte de
Santa Fe ¥y sudasbe de Santiago del Estero, y se encuenira en la re-
gidn subhiimeda seca, exceptq la parie de Santiago del Estero,que co-

rresponde a la semidrida.

e

Condiciones ecoldgicas y edafoldsicas

Esta regién es de relieve llano y uniforme, con pen-

/-
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—//—diente del noroeéte 2l sudoestie -y un désnivel de 200 metros en

700 km. El1 oeste carece de cursos de agua; hacia el cehtro se forman
esteros y cafiadas a consecuencia de las mayores lluviass; en el este
presenta un aspecto isledio en el Parand, y una faja inundable que se
destina a la ganaderia. Al norte de Sania Fé se ensuentra un domo don
sé:asieﬂta 1la - poblacidn mnyoritaria de ia regidn, y counstituyen tie-
rras agricolas altas. Viene. luego la'cuﬁa.boscosa, QohtinuaCién ‘e 1os_
bosques»chaqueﬁos,vj los bajos merididnalés gue son una zona épta.pa-
ra la ganaderia extensiva. Hacia el oeste ae Santa Fé se encuentra u-
‘na zovna apta para la agricultura, aniioga a-la del centro-esste del

[

Chaco.

Clima:

La circunstanclza de tener lluvias de verano y una tem-
peratura medii anual superio a 21°C, combinada con una verdadera eg-—
tacidén invernal, ocasiona que esta regidn tenga un clima de transiciédn

entre subtropical y tropical.

Llas temperaturas medias anuales son las siguientess 23°

C. para la zona norte, 22°C para la zona cehtral ¥y 21°C para la sur.

‘Las precipitaciones varian entre 85 y 330 mm., y el vien-
to que gravita en los problemas bioclimidticos es de velocidad relativa-

mente pequefiz, con disminucidn de este a oeste.

Suelos: '

@ .

Estdn formados por loes, arena y limos de formacifdn

pampeana, presentanio tipos medanosos , lacustres y salinos.

1;//, -
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-//- Condicionss del eultivo

Para su me jor consideracidn es oportuno dividir 1la

régidn chaquetia en dog partes: una la chasuetio~santafesina que a-

barc~ Chuaco, Vormosa y norte de la provincia de Santa Fé, v la o-
>

tra la parte santiagustia, que avarca los departamentos del sudeste-

de Santiago del listero.

a) - Parts Chaquefio-Santafesina: se eligen suelos

aptos para el cultivo de sorgo granifero. o se realiza una rotacidn
especial o determinadaj; normalmente cuindo se hacen siembras tempra-

nas, sigue al maiz y al lino o trigo en las tardias.

. :
la preparwcidn dd los suelos se hacen con cierta an-
ticipackSn, generalmente junt> con el destinado 2 m=:iz, aleoidn y
girasoly en cambio la prevaracidn pzra siembras tardias se iniecia

dessués de cosechado un cultivo invernal, como lino o trigo.

En las labores tempronas se usa el arado rastrojero,
y para las finales el arado de rejas,; terminando la preparzcidn con
las rastras de discos y de dientes, para refinar la tierra.

Para la sgiembra se usan semillas hibridas, pero tanm-
bidn se usan variedades como Martin y en varios casos descendientes

de-hibridos.

Se emplilean pari-la siembra las mismas sembradoras que
para el algoddn y el naiz, realizdndoselz a nivel, en hileras distan-
. ¢iadas 5_70 o 75 cm. con 10 kilogramos, y una menor cantidad en hile-

ras a 30 cm. con cajdén senbrador sobre -arado rastrojero.

En est: zong la seimbra se hace en tres épocas: la

-
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~//-prime-a desde seotiembre husia medindos de octubre; la scgunda:
desde medindos de osctubr: hasta mediados de noviembre,y la tercera

desde diciembre hasii medinados de febrero.

La dnicz labor que se realiza en.térﬁinos.culturales
. : >
es el medio aporque,'empleandd"rejas de alet: larga en los cultiva- '
dores, cuzndo las plantas tienen de 40 a 60 cm. Conspiran.cuntra la
realizgcién oportuna de las tareﬁs culturales, los trabajos acﬁmuia-
dos de otros cultivos, como tri-»y, lino, 2lgoddén, maiz, girasol y
“tanbién papa. | . |

Aunque no se fertiliza con productos quimicos se co-
mienza a diafundir la prictica de sembrar czu~i entre las lineas de

. gorgo granifero, a fin de mejorar su Yertilidad,

No se efectian tratamientos pava combatir las vlagas,
aungue existe inquietud por combatir la mosquitza del sorgo y el gu-
sano barrenador de los tallosj se usazn el DDT, Dipterex, fosforados,

etc.

La semilla es tratada con Aldrin samillero, cebdos
téxicos o pulverizaciones de Aldrin para prevenir el étaque de gu-

sanosdel suelo. Para las malezas pasan cultivadores.

' La cosecha se 1leva a cabo con coseohﬁdoras automo-
frices., | ‘
Las chacras carecen de instdlacionés‘para el manejo.‘
y almacehamiénto de 1la pfoducciéﬁ;-los gilos chacfa se estén comen—
zando a difundir entre los productores e&qluoionadds;

La entrega. desde chacra es inmediata, lo mismo que

.

terminal.

del acopiador o cooperativa a la
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—//— Se esti difundiendo el uso de secadoras paré la nor-
malizacidén de 1la humedad y el tr&&amienté contra el picado prematuro
del grann. Goo-~arntivas ¥y acopiadores estudian 1n instalacidn de silds,
cono asimismo de secadofas y silos terminales, algunos de 165 cuales

ya se encuentran en curso de instzlacidn. “»

Lz comercializacidén se realiza nor intermedio de coo-
perativas, acopiadores y Junta Nacional de Granos; ésta Gltima tiene
. depdsitos en Saéns Pefia, Barrangueras, Formosa y Santa Fé. Estos tres

de Gltimo térmiro son puertos de embarqgue.

Los destinos de la produccidn de éorgo gon la exporta-
cién y la industria, tanto para a2limento baiancéado como para fines
éxtractivos. Lo que se 'usa para alimentaqién de anirales domésticos
carece derelevancia, pues aln no se ha desnlazado al maiz en este sen~

tido.

b) - Parte Santiagueiia: generalmente se lo siembra en

lotes donde se cosechd otro cultivo de primavera, no rezlizdndose To-
taéibnes déterminadas o especiales; se lo siembfa después de ofros cul-
tivos como algoddn y maiz en siembras temprénas 0 ta?dias, siguiendo

a lino o trigo. A S

» <

En julio comienza el laboreo temprano y continud hasta .
septiembre, empleando arada rmstrojero, rastra de discos y rastra de

dientes. Le rastra de discos se pada nuevamerte cuando se producen

lluvias ‘0 aparecen malezzas,

El laboreo final o previo a la siembra consiste en'una

nueva pasada de rastrs de discos.

Pera la siembra se wsa semilla sin fiscalizzr, aunque

S
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_//!se estd difundiendo mucho el uso de hibridos y tambisn de hi jos
de hidridoe, La semilla producida en la mismu chacra n» recibe nin<

gin trataniento antes de la siembra,

En cusnto 2 densidad ~uede decirse que se siembra al
. : .
voleo en hileras a 30 cm, de distancia entre ellas, usando de 10 a
14 kg. de semilla por hectdr:za,

"

Se Qsan las éembradoras dezcéréales de grano fino y
las sembraéoras al voleo. |
.
La primer época dé siembra abarca los meses de octubre

y noviembre, y una seguada comprende enero y principios de febrero.
_ ' . :

No se llevan a cabo labores éulfurales desnuds dela

garainscidn,pues no 1o permiten las densidades de siambra.

Lasg plég@s*no se cbmbﬁten, aﬁnque se réaiizan algunas
pulverizaciones séreas. | |

La cosécha s2 hace coun méquinas automotrices y la pro-
duccidn cosechzda en bolsas es almacenada provisoriamente en galpones
o en pilas a la intemperie, tzpadas con una loné, hastz el momento
de su comercializnecidn, la cual tiene lugar en la misma chaera con in-
tervencién de acopiadorss lo&ales o de Chaco y Santa Fé. |
| ' o

La produccidn se destina oT lo'genéral a la gxporta—
'éién;.a la eldbofécién decalimentos balanceados » a las industrias |
extraciivas en establecimientos fuera de la regidn. La parte'destinaf'

da a aliment»ucidn de animales es muy poce, aunque tiende a aumentar.

";//_ ;
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-//- .~ F - REGIUN LEL NOROSSTE

Abarce las provincias de Salta, Jujuy, Tucumdn y San-
tiago del Estero. Esas partes corresuofden, en cada una de las pro-
vincias co:sideradas, a afeas doncde el éultivo estd implantado y a-

nualmenrte se incrementa en form:s sigrifieativa, y otris con grandes
posibiiidades por sus condiciones climétiéas—edéficas, que con culti-

_vos aisladog muestran que el sorgo tiene gran porvenir.

a) - Parte saltefia: existen tres dreas donde las con-

dicioneé son muy favorabies para emprender el cultivo de s0rgo, y son:
1) al norte, que segﬁn’estimaciones'tiene ta jo cﬁltivo 45.000 hectdrsas
destinadas principalmente a cultivos de verano, como maiz y sorgo; b)
eh,el Valle de lermz con una superficie bzjo cultivo del ordeﬁ de 155
25;000 hectdreas y fihalmente c) al sur ccn 81.000 hectdreas, inclui-

das las zonas Ge regadio.

Condiciones ecolégicas y edafoldmicas de la parte_ saltefia

En el nqrté se presenia con un relieve llano y uniforme,
aungue con ligers ben&ienfe en seniido ﬁNO a-SSE. Se halla atravesaaa'
bor cauces secos de rios y a?royos, que solo acumulan reéervas de agua
en, verano .a consecuvencia de las 11ﬁvias, y también por el desborde ce
los rios'Bermejo y Pﬁicomayo. Tiene dos sistemas orogrificos que son en
el Valle de Lerma el de lés Sierras Subandinas y'el‘de la:Cordilléra .';

Oriental ‘de Salta y Jujuy.

El oeste de Salta tiene un corddén montaiioso que corre de
norte a sud; esto hace que haya dos Areas de cultivo distintas en la

zona de Metdn, una a2l oeste y otra al este.

la parte de Rosario de la Frontera, tiene parte de sue-

-//-
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_//—105 plznos, ¢ n iguales pendientes que'las-del Valle de Metdn
y parte de terrenos ondulados. Finalmente .a part: de la Candelaria

tiene suelos planos.,
Clima

la regidn oriental o chaqueﬁa, donde se comenzd a sem— .
brar sorgo granifero en forma aislada, es de un clima votencialmente
apto paré'este cultivo. Sﬁ ciima e de tipo contiﬁental, semicdlido,
con torrenciales iluvias de verazno, registrindose el 607 de las mis-

mas, unos 440 mm., en los meses de diciembrs, enero y febrero.

El.promedio anual de lluvias és de 730 a 735 mm., ha-

biendo partes de 527 y oiras de 942 mm. La temperatura media~de enero

es de 27,9°C y la del mes miés frio, julio, 15°C.
Suelo

Los suelos de la banda norte y sur. del rfo Berme jo
.presentan escaso 'desa:rollo, por su reciente origen aluvial y colu-'
-vial, que no ha permitido una edaficacidén marcada. Presentan textu—

ra frenco-arenosa sin sales tdxicas; tienen.élio contenico de carbo-
nato de calcio y'ée halléh 5ien vrovisto de nitrégeno y fésforo y un

contenido medio de materia orgénica.

En la regidén oriental o chaquefia, mds al norte, a la
altura de Tartagal, los suelos ti:nen las siguientes caracteristicas:

son franco arenosos a renosos profundos.

En el drea del Valle de lerma se encueniran suelos alu-

viales de buena fevtilidad, gin problemas de drenaje ni'salihidad.

—//é_
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-/~ En el sur los suelos son profundos,de textura liviana
media, con probable incremenio de fracciones finas a medicda que avan-
za hacia el este o parte chaqueBa. Se trata de suelos de alta produé—

tividad con bazstante contrnido de materia orgdnica,

cultivo

¥
i

Caracteristicas dea!

" En estz zona se eligen suelos nuevos que no habian sido
destinsdos aningln cultivo. No se .acen rotacinzes racionales, pero la
introduccidn de la técnica de cultivar en franjas estd facilitando la

préctica de los mismos.

Se ugan semillag de hibfigos, preferentemente de antipi-
jdrOS, em>ledndose alrededor de 6 kg/ha con‘tehdenoia a usar may canti-
d=d. Predomina la siembra a nivel con gembradora de maiz, vero tzmbién
se empezd a seﬁbrar caﬁ gaml Lister; la profundidad de siembra es varia-
ble, llegando a S cm. en algunos casos, comenzéndose a se@brar en sep-

tiembre-octubre, con riego de presiembdra,.

Como técnicas culturales puede citrrse el medio aporque
antes que las plantas tengan 60 cm.

Pocos agricultores controlan el ataque de isocas medi-
doras y gusinas cogolleros. También causan dafios de importancia las

hormigas, pulgones, mosjuita y astilo moteado.

las malezas se conirolan con pasada de rastra de dientes
y algo de herbicitas; el dafio de pidjaros con el uso de hibridos antipﬁ—
jaros. ‘ | | |

La cosecha sz hace con méquinas automotrices, en bolsgasn;
atn no se hace a granel, por no estaé habiiitados ios silos,ni la maqui- -

naria adecuada para su procesamiento y msnipuleo, almacenindoses en silos

_p//— ‘r_
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-//-existentes en las princinales noblaciones,

La comercializacidn se realiza en un 1004 por interme-
dio de la Junta Yacional de Granos,

b) - Parte Jujefia

La producciin de 50780 granifera, en la provincia de
Jujuy, puede ‘localizarse en dreas de los departamentos de San Pedro,

Ledesma, Santa Birbara, El Carmen, San Antonio y Capital.
Suelo

‘Pueden dilerenciarss t;eé partes o zonas distintas:
uha en la Quebraca de Humahuaca, oirz la abarc:da por el departamen-
to Canital & Los fericos, ¥y una tercefa en el Valle delVRio'San Fra e
cisco. |

Los suelos son de textura franco-limo-arenosa, sien—

do su reaccidén neutra y no existiendo problema d: aumento de sales. .

. Caracteristicas del cultivo

. Son similarss a los de la parte saltena,

Clima: el promedio anual de }luvias oscila alrededor
de los 800 mm.; siendo los mese? mis lluviosos los compréndid5s entfé\
noviembre y abr;l; en lbs mismog suelen produéirsé ﬁn total de preci-
‘pitaciones superior a'log 700 mm., que excede la cantiddd nécesaria

para el sorgo granifero.

-//-
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c) ~ Parite tacumana

¥y Monteros.

Comprende los departamentos en gus ge cultiva sorgo
granifero, como Burrucayuy Cruz Alta, Chicligasts, Granero, Leales

. . - &
Las lluvias procucen normalmenfe en verano, desde: oc—
tubre a abril precipitacinomes de 500 a 800 mm. ®1 invierno eé_seco,
con heladas entre mayo y agosto;
)
dicar las siembras de 80TEO0.

las heladas tempranas pueden perju-

Suelo

Log suzlos son de textura frinco-limosa con abundante
¢arbonzto de czlcio; ademds son pobrzs en matsria orginica y rnitrdge-

no, pero por lo general son bien provisto de elementos minerales. Son
sueltos, friables y de buena permeabilidad.

Caracteristicas éel cultivo

La preparacidn del suelo se hace con implementos co-
rrientes en forma mecanigzada.

La siembra se hace con semilla de hibridos, usindose

nés del 90% de este tipd. La densidad es variable entre 5 y 8 kg/ha,
senbrindose en.sdrcos distanciados a 70 cm.

ST
Como labor cultu-al solo se efectia una carnida, en

cambio tiende a generaliza 'se el control quimico demnalezas i1:tifolia-
(o)

das .con herbicidas a base de 2,4-D, en tritami:ntos de post-emergzncia.

-//-
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—//eEn siembras tarcias normalmente se controla la:mosquita del SOrgo,
en base a pulverizacion-s c¢»n productos clorados ». foforados, hschas

con avidn.

La cosecha se efectua en forma'mecénica, rewlizdndose

la mayor parte en bolsas y un menor porcentaje a granel.

d) - Parte Santiaguefia

Estd ubicadéa prdéxima a los rios Dulce y Salado, ooupan-
"do parte de los depart:mentos de Rio Hondo, Capital, Robles, Silipica,

9

San Martin, Atamisqui y Salavina,

Climz: la provincia de Santiaxo del Estero esti ubicada
en casi su totaiidad en la formacidén del Chaco. Todgs sus.regioneé cul-
tivables se hallan en 1la parte‘llana. Por su, latitud geogrificz, el cen-
tro de 1a proQincia pertenece 1 la zonz de caréctér cdlido, pero el pro-
medio de temperatura hice que su clima sea dgl tipo:célido moderzxdo.

. . . . /

La temperztura media anual'oscila.entre 21,1 y 25° C,
siendb la mdxima absoluta superior a_35°C,.tipicé ae un clime célido
moderado, ¥ la minima absoluta de 10°C ba jo cero, tipida de'un_clima
frio. La humedad relaﬁiya ambiente osoila‘entre 51 y #5%, que le d4
la'caracteristida de climz himedo seco.

' Pcf_el régimen.de lluvias esta provincia;esﬁé comprendi-

. . . . v
"da entte las isoyet:s de 500.mm. a1l oeste y la de 750 mm. aleste. El

promeéio anunl de .lluvias es de 548 mm., que se registran en 56 dias a-
proximada iente; el periodo.mds lluvioso del afio es 21 comprendido entre

los meses de octubre y‘abril.

Por su variabilidad, aridez, escasas precipitaciones y-

veranos calurosos, el clima de Szntiazo del Istero es de tipo continental,

-
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-//_ Sugios: los suelos son medianamente profundos y de esca-
sa mate-ia orginica, predominzndc los casta®os de form:cidn =luvial,
salinos y alcalinos: son de drenaje moderado e inundables por los rios

- . . - . . .0
Dilce y Salado, de los gue recib:n deposicinnes de granulacidn fina.

L2s pricticas de cultivo son bastante similares a los

de la parte bucumana.
/7
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US 0SS

1 - INTROUUCCLON

A) - Como alimento humzno

" El sorgo es enmpleando cono aiimento humano directo en
vastas regiones geogrificas de Africa y Asia, cﬁnstituyendo en lasg
de mds bzJos ingresos el cereal Ydsicoj es por eilo gue se 1o hz deno-
minzdo-~el ceréal de los pueblos poures. En estos casos jﬁega el mismo

rol que el mais en los pusblos de bajos ingresos de Latinoamérica,’

Grandes resiones de la India fiénén en el sorgo su més‘
importante fuente alimehticia; la proiuccisn internz de ese pgis es
de aﬁroximadamente 10 millones de toneladas, e incluso efectis iméor-
tacionsg de EE.JU., especialmente en baée a la ley 480. Se calculé que
un tercio de la poblacidn obtiéhen su princinal sustento de este grano,
el cual seiprépara en'infinidad‘de formas, siendo lo mds corriente mo-
lerlo © aplasvarlo haciendo unz pasti que se hornea como pan chato.
Asinismo se cocina como el arroz y se mezcla con otros ceréales, le-
gumbres secas, azucar crudo o especies. También el grano es tostado o

frito,2luego molido y iezclado con sal, manteca o melaza.

En Africa los métolios para usar el sorgo aomo alimenfo
son sim?les, consistiendo la dieta bdsica en la parte oriental en un
potaje o pasta eépesa,que se hace agregando harina molida dl agua Cca=-
liente; en Etibpia y Suddn se prepara una torta chata y también se
tuesta, frie y hierve el grano de Eorgo para sq ingestién; asimismo
lo emnlean para la elaboracidn de una bebida alcohdlica similar a.la

@

cervezas

En ciertzas regionzs de Chinz, donde el arroz no pros-—
pera, el sorgo 1o substitiye comportindose como el principal alimznto

de la poblacidn, También se utiliza el grano p.ra preparar fermeniz-

-//-
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-//-ciones para elaborar alcoholes fuertes conocidos.como vino chi-

no o samshu. .

Teniendo en cuenta que los sorgos ocupan el tercer
lugar en el mundo como grzano alihenticio, y aprost imadamente el 75%
de la cosscha mundial &s contsunmida por serés humanos, ¥y que en vas-
tas regiones de India, Africa y China, constituyen el 70% o mis del
caﬁdal de calorias, proveyehdo sran parte de las proteinas de la die-
~ ta, todo esto en conjuncién'con la trascendencia, perspectivas'y Pro-
yecciones de su economia en la Repliblicz Argentina, resulta ilustra—
tivo vertef algunas consideracisnes acerca de su papel en la nutri-

¢idén humana,

Hay ya una larsa lista dg los usos alimenticios del
'sorgo; suceptible de ampliarse en un futuro inmediato, en la medida
en que lu genética .y la tecnolozfa avancen en sus iavestigaciones y
descubrimientos. Asi se cuentan pof ejemplo, dentro de los alimentss
reforzados con proteinas , a la Incaparina, desarrollada-por el Ing=-
tituto de la Nutficién'de América Central y Panamf; otro producto con
elevado contenido proteico que satisface las inentaciones pa?a la
.formulacién de alimentos par: infantes y nifios del Departamento de Ae
Griéultura de Estados Unidés, es la Freedom Meal,‘qué conticne un 26%
de sorgo.

- También se hanrrealizado iniestigaoiones parz sustituir
al arroz,—considerando que es un prbductOJimportante en 1a alimenta—
cidn y en algunas(regiones escasea;-déscortezando el grano de sorgo .
se bbtiene un producto cdn.poco coﬁtenido de fibdbra, aunqué no tan blan-.
do como gi arroz después de -cocerlo. La‘extrusiéh,de harina de sorgo
.adicipnéhﬂole elenentos pfoteiCOS-adeéqédos, ofrgce_pOSiBilidades de

producir alimentos nutritivog con forma de arroz.

Combinando la sémola de sorgo con malita del mismo gra-

-//-



—//-no, ge obiiene en Africa un alimeuto pnra el desayuno, Para desa-—
yunos o refrigerios tamviérn sirven los proiductos pragelztinizados ex-—
truidos de sémolas o harinas ¢2 sorgo; con sémola cocida de sorgo se

preparan alimentos para bebés.-

Otras corrientes aiimenticias se han hallaco utilizando
los sorgos cerosos (hariras) para fabricar pastias, salsas y productos

gelatinosos usados en reposteria,

Existen recetas en Estados Unidos para preparar con ha-
rina de sorgo bizcochos agridulces, anecilloé, PN, boiIOS, tortas y
barguillos. También bay informes de qﬁe es posible reempvlazar hasta el
A5O% de la bharina de trigo emyleada en la elabOraciéﬁ del pan; por la
provehiente del sorgo. Esto induadableménte, de perfeccioharse, ocagi o~
nard toda una revolucidn en la industria.pénadera, atento los menores
costos del sorgo, siemﬁre ¥ cuando 1la dbtencién ae su harina fuera a

menores precios que log del trigo.

Sobre este particuiar no obstén?e,es opdrtuno mencionar
los ensayos llevados a cabo en rnuestro pais, mds especificamente er la
citedr: de Cerealicultura de la Facultade Agronomia y Veterinariz de
Buenos Aires, en el que se tratd de establecer la factiBilidad del uso
de la harina de sorgo en me zcla con le. de trigo pava la preparacidn de
pé;; con la idea de disminuir el uso de esta ﬁltima, Con éluapoyO'técf

nico de Ia Junta Nacional de Granos,'que desde hace tiempo estudia el

problema, se obiuvieron las siguientes €onclusionses:
las variedades actualmente en cultivo, por lo menos el

lote de las 10 ensayadas, no se prestan para la fabric cidénde pan, por.'

el sabor especial -un ligero gusto picante- gque le comunica al mismo

-//-



~//=cuando se utiliza en proporciones supériores al 5%,‘ademés de
transmitir un color rosado, como el registradn con la varied~d Reb-
kalo INTA. lLa c--1idad panade:a de las harinas de trigo se ven afectadas
en sus ¢lidsicos valores vor el a~regado de harina de sorgo, rues a és-
ta le falta glufen. La molienda puede ser uno de l-s elementos que de-
ban e justarse, pues en estas pruebas se utilizaron los mismos molinos
‘aplicados al trigo, requiriéndose, como los de cebada y arroz, técni-

cag diferentes.

Rodriguez y Helbing, zesﬁonﬁﬂﬂes de esos trabajios, di=
cen que .la tendencie actual no es hacia la produccidn de harinas, siro
hacia la dé sémolas para la produccibén de copos y séladitosz rues evi-
dencian proniedadesz similares a las del‘maiZ'en su,éomnortamiento in-

dustriel. Resulta obvio que estas apreciecciones deben considerarse pa-

ra el 4dmbito de nruestro pais.

Ios aludidos catedrdticos concret?n suU dzctamen mencio=
nando que el uso concreto en la allmenta01on humana,en 1o que respecta
al sorgo, debe tender a 1a 1rtrodu001on y seleccidn de var1eaades de
grano blanco perlado o de endosperma amarillo, pues carecen practica-—
mente de taninos, los que influirian'en'la‘finalidad dei uso de hérinas,

negativamente .

= ' También en Estndos Unidos se usa la harina de sorgo gra-
nifero en la elaboracidn de carne, como ligamento de los ingredientes
de las salchichas. Se ha descubierto asimismo el procedimiento para e—

lzborar jarabes y dextrosa cristalina comestibles, y para fabricar cer-

veza partiendo de las sémolas del sorgo.

‘Uno de los usos imﬁortantes.del s0Trgo malteado es en la
elaborscidén - de la cerveza Kaffir, bebica tradicionai del pueblé bantid
de'Sudﬁfrica, que se producé'pof el hachécado de sorgo maiteado ¥ sin
maltea r, y. se consume en estado de fermenta01an.

De tolo lo exouesto se extrae coms cuvclu81>n, que en—//




~//—1a medida en ue todas esias techicas %aygn despartando interés
en nuestro pais, ¥y sean incorvr.:oradas en orden-a las,distiﬂtas.expec—
tativas econdmicas y sociales gue potencialiments nosee el mercado in-
férno, habrdin de lggrafse nuevas fuentes de produccidn y de trabdbajo,
¥ por endé de Tentabilidad. Se producifia asi un desplazamiento pau-
latino de su uso tradicional como forraje, salisfaciendo luag versoec—.

itivas gue brinda su innegable versatilidad.

B - Como grano rorrajero

En los pafses occidentales y en‘Japén, el grueéo del
sorgo se emplea como grano forrajero. Como tal substituye y/Q comple-
menta al mafz y a los olros granos. en 1las mezclas balanceadas para
1os_di5tintos tinos de animales: en aves,para carne y vara posfura, en

cerdos y en ganado bovino para carne y leche.

El valor forrajero del sorgo es algo inferior al del
maiz, Si se le asigna a este Gltimo un valor 100, el del sorgo es de
90 a 95%. La conveniencia .de su uso la da el préecioy normalmente bas—

tante mAs ba jo.

Hasta la 0ltima guerra el sorgo era pricticaments des-
conocido en los paises del oeste de Buropa. Recién en los primeros afios

de bost—guerra comienzan a adquirir sienificacidn la2s importaciones de

‘esos paises.

En dicha d4rea se lo empleza casi exclusivamente como foQ
.rfaje,en la preparaoi5n de mezclas balanceadas para la alimepfacién a,.
nimal. Su-intboduocién se vid favorecida por el béjo precio de este gra-—-
no, ya que.fué'—y es todavia, aungue én una proporcidn menor- el demds

ba jo costo en los mercsdos cerealeros de los paises europeos.

-//-
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~//-Pracisame-te rorcue la difereccia del procio entre el sorgo y el
maiz, com distintas variantes, se ha mantenido, se compensa su menor
valor forrajero; se bha observaco en diversos paises un incremento cre-
ciente de la proporcidn de sorgo en las mezclas balanceadas. Ejemplo

de ello so: Israel y Japdn.

Naturalmente que ei precio es una resultante cée la o-
ferta y la demanda, ¥y en la medida que ésta se:iincremenia z un rifmo
mayor que la oferta, el precio con relacidn al del maiz tenderd a2 su-
bir, hasta lleger a un nivel en que ya la substitucidn dede de éer CcOoN—

veniente.

El consumomndial de sorgo graniféro como grano forra-
Vjero puede estimarse en unos 20 millores de toneladas. El incremento
observado en los dltinmos veinte afos fué realmente espectacﬁlar, ya
que se ha operaéo_en este grano un incremento en términos relativoé ML=
cho mayor que el experimentado en los otros granos. Esto puede afirmar-
ge comoe una corriente-econémici’generalizada Y no obstante la disminu-
cidn que se observa a partir de 1970'en el comercio internacional, a |
raiz de una serie de factores que serén tratadd en el capitulo cbrres-

pondiente a mercados exteriores.,

El gran proveedor de sorgo de los paises de FEuropa Oc-
cidental y Japdn, es Estados Unidos. Si bien nuestro pais constituye
el'segundo exvortador, los volUimenes provisios =lcanzan apenas & una

fraceidn de los de aquel pais.

En nuestro mercado interno el grueéo de su consumo es
.:como graﬁ6 forra jero, tanto en mezclas balanceadas como golo. En esta
ﬁltiﬁa forma se lo emplea como suplemento para el ganado brovino en
.périodos,de'sequia; y-también_para aves y cercos, esnecislments cuando
-gu congumo se efectGa dentro de ia misma.explotacién que lo produce o

en zonas vecinas,

-//-



_//_ C - Como maleria orina industria

51 sorgo constitaye unz fuente de materia amilidcea de
bajo costo; de ahi su uso bastante gzneralizsdo en las industrias fer-

a:ntativas {etilica y aceto-butilica), en la elaboracidn de glucosa.

En nusstro pals existen diversas enmpresis iadustrizles
que 1o cousumen, En Estzdos Unidos se han desarrollado diﬁersas emvre—
sas qué-industrializan el sorgo,en los tres aspactos bdsicos de trans-
formucidén exiractiva: 1) molido himedo {almiddn, glucosz, stc.); 2)
molido seco (harinas y sémblas)yﬁﬁla fermentacidn (etilica, aceto-bu
tilica, etg.). Sotre cazda uno de estos aspeétos resulta ilustrstivo e~
fectuar algunaé congideraciones, teniendo en cuentis gus en aquel vais
esas manifestaciones se hallan a la varguardia de su evolucién,.por
la-imbortancia que las mismas implican en su condicidn econémioa, ¥y
por la traslacidén e influencias que pueden ejercer en situaciones eXls~
tentes o inéditas en la Repidblica Argentina, donde muchas de esas eX-

presiones industriales ya tienen enjundia y fisonomia pronias.

1) - Moliends himeda: el SOrgo'grénifero_completamente
macerado se muele y se obtienen lLos distintgs componentes del grano:-
germnen, almiddén, gluten y fidbra. La separacidn entre si de estos ele-
mentos requiere todo un procesamiento de alta técnica, 60n'iasta1ucio—

n:s y maquinaria especializada.

21 almidén de_sorgo eg prdcticamente iguzl al de maiz
en cuanto a sus propied:des, y tienen idénticas aplicaéiones. Indus—
trialmente se:usa en: productos de papel y corrugadqs; usoé alihenti_
cios vafios,que incluye a pénaderias, cervecerias y almacenes; usos

textiles; adhisivos, explosivos y materiales de construccidn.

/-



-//- la dextrosa o glucosr del sorgo granifero,elaborada

con el alimiddn, es andloga a la del almidénlde maiz. Se usa nrinci-
palmentz para la alimentacidn en panade?ia,‘pasteleria, bebidas, le-
éheria, atc. También s» utiliza en la elaboraciin de productos medi-
cinales, para preparar tiniuras en el.teﬁidb de cuzros, como materid
prima en la elaboracién de sorbitol, manitol y como nutricidn de mi-

crobios en la fermentasidn en general.

El gluten del grano de sorgo 25 muy digestible y palé—
table, incluyéndoselo en los alimenitos secos para perros en un 843 se
~usa también en 1la elaboracidén del 4cido glutimico y asinmidmo en la
proteina végetal hidrolizada, g es un ingrediente'dé salsas y condi-

mentos.

-
Al exprimir el germen del grano de sorgo se obtiene un
aceite cuya composici’n en dcidos grasos es similar a ia del maizj se

’usa en aceltes comestlbLes ¥y en oleomargarlnas.

2) - Molienda seca:.este €S un pProceso que perssigue
como finalidad bédsica,una mdxima recuperaciSﬁ del endosperma dél gra-—
no dé S0Tgo en su condicidn de harina.o sémola. También efectia la
la extraccién del germen. Se utilizan cilindros que réalizan el per=

lado o descortezado del grano y el ulterior molido fino del mismo.

Los procductos de sorgo elaborados en seco sont

b'c>rgé_) granifero mélidﬂy que es un broducto que se ob-
tiene moliendo los granos directamentej alimento de molino de SOrgo:
eszuna me2cla de afrecho, germen y barté amildceas séméla de sérg6
granlfﬁro' son 1as oarLes duras angulosas del sorwo ¥ cortlene poco

afrecho o gernen, harl.a pregelat1n1zag<s #g obtiene del endusperm,

-
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-//-del grano de sorgo; llominy Peed: es una mezcia de afrecho, germen

y. parte amiidcea del gr.no.

La harisa de sorgo tiens en ustados !nidos log siguien-~

t2g usos industriales:

Industria ds la construccidn

Uno de los princi ales usos corsiste en la fabricacién»
de bloques de parzd de yeso, consistente en agrersar harina hirviéndo
al yéso caleinadoy zsta mezcla ss aplica luego én-hqﬁé finss siguien—
do un proceso continuo para armar los blojzues.

. . »

Otro uso en'la construccidn es como agente gdhesiVO_y

de rigidez en placas aisladoras, Del bagazo y otras fibras se obtienen

procucios del tino celiolex.

Las harinas se utilizan tanbién pa-a aumentar el volu--
men de los achesivos de resina de urea formaldehido, que se usan en

‘madera terciada y chanas de tabla .

Aglomerznte de fundicidn
‘Se usan como arlomerantes de nicleo de fundicidn y co-
mo aditivos % la arena de moldeo; la harina de sorgo pregelatinizada

aumenta la resistencia y la dureva de la arena.
Tawbién se ha descubierio un aglomeraante de fundiciédn

de sorgo, compuesto por cantidsdes iguales de bxido de hierro y de ha-

rina pregelatinizada. ' : .

~=//-



-//- - ‘Refinacidh de minerales:

las harinas de sorgo se ussn como denresivos en 12 re-—
finacidn de minerales; ademis actian como ayuia en la filtracidn y en
1la espesacidn de los productog. La r2finacidn del mineral de zluminio

empiea srances toneizjes de harina de sorzo,

21 agregado ve una harina de sorgd_grahifero expandidab
ayuda a'lé produccidn de briqﬁetaé de mineral de taconita, intervinien-
d6 la harina en elproceso de aglomeruéién'hﬁmedo-o en el compzciado en
seco del mineral y se obtienen con este orocedimiento birquefas de té—

mafio parejo adecuzdo para usarlo en un zlio horno.

Aglome ~2cibn de carbdn de lefia.

También se usz la harina de sorgo molido en seco en la
preparacidn de briquetas de carbdn de lena, epledndose harinas gela-
tinizadas o nd; 1la harina cruda debe ser cocida antes de ser agregada

al carbdn.

Almiddn para verforacibn

< -

Las harina; pfegelatinizadés'sé usan para_ayuda a ia
nérdida de agué,en el fluidp que se emplea en la perforacidn de p020sl
petroliferos; forman una capa gelatihosa en la superficie de la perfé-
’racién que,fetarda la filtracidn de fluido en 1la formﬁcién que la ro-

-dea.

Fabricacidn de papel

'Se usan los productos de sorgo molicdo en seco en la fa-
bricacidn de papel. como a2dhesivos de batidowa y como achesivo de sati-
. naGo, También s: usan ha-inas pregelatinizadas para agregarizs en seco

:_//;._



~-//-a la batidora o fubricadoras hidriulicas de pulpa.

Las harinas de grano de cereal, entre las cuales se
incluye la de sorgo, s2 agresin 2 la pulpa de napel en cantidades
de hasta 40%, y otorzan resisiencia a la tensidn, a la rotura, al

dbblez en seco y a la humedad del papel producido.

‘Adhesivo corrugante

R

El adhesivo esti compuesio de almiddn sin gelatinizar;

se intenca producirlo con harinas,. ' : . -

Otros usos de la harina orocedents del molido seco

»

Como agente de carga y de imvermeadbilizacidn en la di-
namita: adhesivos para textiies y alfombtras; sn piacas de amiznto y

en arlomerantes para alimento de los animales,

Conclusiones

A estar cén ios usos y ép?icaciones ant2s menciona-
dog, sus ventajas y resulfgdoé constituyen ﬁn estimulo pars propen-
der al sistema de moli;nda en seco del-sorgo granifero, dadas sus
miltiples aplicaciones y demis posibilidadeg que trinda, teriendo
en cuenta inclusive y suhstanoialmenié que es una materia prima de
bz jo costo. Por ello noveé avénturado.esperar que de aqui en mis,las
distintas 4reas de competencia se aboquen a obtenér me jores procedi-

_mientos'del holido en'séco,pafa_cénseguif 6ptimés separacio:r~g de los
'componentes del grano,; nuevos derivadoé‘quihicos que coadyﬁven en es—.
te ciclo,y otras varied:des de sorgo”cbn més aptas ?roniedades de mo-~
'lienda‘y.mayOrvuiilidad, 4 este panoramé contribuye ﬁér otra parte

| | /2
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-//~una procduccidn de sorpo granifero en constinte aumerto,aunada

a una ofertas c.rstarte que infunde confimnza a =stos prondsticos.

¢) ~ Industrias de la fermentacisr de sorgo

Sus princiveles mat.primssson el zlmicdén y el andecar.
Si bien existen distintze fuentes de aprovisionanientos de las mismes,
cvanc¢o los precios son convenientes se utilizan los derivados del sor-—

go granifero,

®1 alcohol etilico es ellméé impor.ante pio@ucto de l=z.
fermentacidn del sorgo. Se muele el grano de sorco, luego éé jo cuece,
y la masa se sacarifica; se obtiere =zsi{ una especie de cerverze de fer—
mentacién gue al ser enfriada se 1o indculan 1evadurés, completéndose
la fermentncidn en aproximadamente 90 horas. fste prbducto-se destila
y se obtiene el alcohol., Los rendimientos en alcohol del sorgo son ce
aproximzdamente 24 litros por cada 25 kilos de sustancia.seca. la grbé

duacinn se estima en 95°,

Otros -roductos de la fermeniscidn a partir del sorgo
molido son: dcido citrico, 4cido ldctico, riboflavina, antibidticos y
polisacdridos microbianocs.

< -

2 - DRMANDA TATERNA EN LA REPUBIICA ARGLITINA

A - Consumo Interno

En el.cuadro ¥° 3 figura el cosumo interho apa:eﬁte
de sorgo-granifero, inciuyendé'semillé y meﬁma. Bl promedio de los
Gltimo cinco afio: fué de alrededor daQﬁnullones de torneladas. Como
puéde'observarSe,la tendencia - del ﬁismo_en dichoflaps@ fué ascendente, .

¥y marca una notoria variabilidad de afio a afio.

-//-
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CUADRO H° 3

- N L S Bl e R A O A T T A T T T e T T 02, e N P e Sl - e e A O A i S T U N N Y STEme—

SORGO GRAKIFTEZRO - Consumo Inferno de Argentvina
AYOS PRODUCCION | EXPORTACION| CONSUMO Coefic.
INTERNO CONSUHO
PRODUC.
En mills de toneladas
1964/65 |  857.000 | 166.903 | 690.097 | 0,8052
1965/66 | 2.130.000 946.081 {1.183.919 0,5558
1966/67 | 1.380.000 507.679 | 872.321 | 0,6321
1967/68 { 1.897.000 |  523.393 (1.373.607 | 0,7241
1968/69 | 2.484.000 | 1.336.574 |1.147.426 0,4619
1969/70 3.820.000 | 1.963.602 |1.856.398 10,4860
- 1970/71 | 4.660.000 | 2.245.587 [2.414.413 | 0,5181
1971/72 | 2.360.000 624.762 |1.735.238 0,7353
1972/73 | 4.960.000 | 2.063.148 |2.896.852 0,5840
1973/74 | 5.960.000 | 3.114.686 |2.845.314 0,4774
1974/75 | 4.830.000 | 2.206.670 |2.623.330 0,5431

FUENTE: Bolsa de Cereales y Junta N.de
- Granos.-
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-//_ - 4 peser de Gue en nuestro pzis, al grano de sorgo gfa—-
niferose 1l¢ considera fundamentalmente de vso forrajero, es convenien-
te aclarar que en otras vartes del murdo se 13 usa como alimenco del
hombre. En este sertido iiene gran imrortancias para muchos paises y

. . L4 .
por tal causa ocupa el tercer lugar, siendo superado Unicamente por

arroz y el trigo.

n cambio en nuestro pais siempre se ha usado el sorgo
’ - . . ., . e vz") . . .’ o . :
grarifero para procduccidn de gra.o j forraje, consumiéndose éste prin-

cipalmente en pzstorecs directos y raramente mecinicos.,

Por lo gerneral el rastrojo de sorgo granifero se usa
como forrzje ~en otofio ¥y en invierno- en pastoreo directoj de lo. cone-
trario ge lo ensils como reserva,

.

Muchos agricultoras y griiaCeros rexlisan VOluntafiaﬂen—
te cultivos de sorgo granifero en época tardia, para apiovecharlos Ci-
rectamente como forrdje en'postéreos difaridos, esvecialmente cuahdo el
grano ha ‘alcannmado ciertp desarrollo. Esta’pféctica s estd difunéiendo

cada vez mis.

Cada dia_esiﬁayor,eliso @el‘granp de sorgo grahiféro
como forraje, y: sea solé o eh mezclas. Su utilizaciSn‘en racioﬁés_su;
plementarias en lugar de mafz, »ara la-alimentacidn de'aves; cerdos &
vacunos, se considera como la induétria de transformacisn mis‘racionélz
‘,Esta transformacidn sea en carne de vaca, de cervdo, de aves, leche,

huevo, etc, uede contribuir al éxito econdrico de las exnlotaciones

agropecuarias, debido a que es mds barato que el maiz y sbélo 3-5% in-

ferior en su valor alimenticio, siendo asi que el cousumo local del
grano varia con las circunsianciasy de acu:rco con la deminda, marca-
dos, Tegiones, elc., ¥y sumenta cada vez mids en slgunas zonas de produc-—

-¢idn, que antes lo comarcizlizaban en su mayor parte.,

/-
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’

5//mEn.las zonas de Tres Arroyos, Marcos Juaresz, Rufino y otras,.se
congume el 100% de 1a producecidn, mientris que en la de Manfredi solo
se consune el 107 v se comercializa el reéto;‘En lag zonas de Villa
Haria y Concepcidn del Uruguay se lo destinz a 14 slaboracidan de ali-
mentos balnnceados,y a industrias extractivas en San Pedro y otras lo-

calidades honaerenses.

B Caracteristicas de sus usos en el vais.

‘El.sorgo granifero se comports como un substituto del
meiz en los distintbsbusos en gue tradicionalﬁente se empled este gra-—
no, excentc en 1o qge ace al-cénéumo hﬁmaqo directo, debidndose sefa~
lar que en los usos industrizles el sorgo comsite con el meiz, ya-que
ambos granos tienen un porcentajé similar de almidén, producto éste
sumanente induétrializable; Si bien ef ﬁaiz tiene un precio nor.lo ge-
nerzl mfs elevado que el gorgo, algunos de sus subproduétos industria-
les como e1=aceité;_son de mis altn valor,'y ello nuede hacer que en
un aprovechamiento intezwral el mdfz pueda ser una fuente de =zlmiddn

tan barata como el sorgo. .

En tédrminos genevrales el uso del sorgo en nu=stro pzis

puede clasific,rse en las siguientes categorias:

a) - Como corsumo directo en 1la explotacidn.
b) - Pa-a la elaboracidén en escala industrizl de ali-

mentos balanceados para animales, donde el co-sumo zctual es aproxima-
' ' v

damente - de 140.000‘toneladas-aquaies.

ﬂc) -Para su emvieo como materis prita i~dustrial, tan-—

to en el proceso conocido cono de molienda himeda {21lmidén, glucosa,
‘etc.) como en la fermentacidén (etflica, nceto-butilica, ete.). El con-

sumo actuzl puede estimarse en un volumen del orden de las 100.000 to-

-

H




_//_nelédas nuales.

%n su embleo cono grano forrajero tiene fres desven-
' d

twjas técnicss frente zl m-iz: menor nelatabllldad, mayor Contpﬂldo

de fibra y carsncia de x232tdfilz o carotene.

Bil aépectb palatabilidad, si bien lo sefialan la- mayo-
ria de los técnicos en zlimentacidén animal, no pareéiera ser un fac-
tor dg mucha innoftancia, especiaimente cuzndo se lo emplea con otros
granos en mezclas bzlanceadas, | |

El alto tenor de fibra ouede constituir un factor li-~

mitante en el caso de los monogdstricos, no asi en el del ganado bo-

vino. N

El aspecto xantdfila o carotene merece 2lgunas coﬁsi—
deraciones én o) r% ouliar, Dicho com“‘esta, qun g2 encusnira en un=
buensa proporCién en 2k maiz colorado y amarillo y no en‘ei_sorgo, tie-_
ne poder de pigmentacidn en lag carnés, grasas, yema de huevos, ete¢.

A su vez el consumidor argentino tiene una. marcada prefercncia -or es—

ta caracteristica en pollos parrilleros y en la-yema de huevos.

Ello obliga a los fabricanﬁes'de alimentos balanceados
a emplear una proporoién'félativamente éleVéaa de maiz o de-suboroduc—
tos del ma‘z, sqeclﬁlmente gluten, Altarn—tlvamente oueden recurrlrse
‘a otros vroductos que lo poseen._alfalfa deshldrztuda o bien otras sus-
tanaias de origsn vegetal o ginséticas que contienen-esta suStxncia.“
Sin embargo estos aditamentoé con frecuencia tiens una mabog 1ncid-n-

cia en el costo del producto.

_Por via de 1a fltogenétlca oodrla solu01onarqe el pro—

-blemaa traves de l2s sorgos de enaosperma amarlLlo, d=do que ostos

- //‘_
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-//-tienen un 6oroentgje relativamente 2lto de carotenes. Sin embar-

g0 los expertos en me jsramientode este grano,eétiman que estz seleccidn
dificiimente resulte conveniente desde el punto de vista.eéonéﬁioo,por
cuanto estas variedades sor menos rendidoras gue las de endosperma blan-

co, no siendo tampoco co-parables con el endosperma amarillo del mafz.

Cabe serialar .que la prefsrencia del consusidor por eéa
caract%ristica de nleunos zlimentos de origen aninal, no es de cardc-
ter universal, Se repite eh algﬁﬁos otrés paises, tzles como Ita;ia,
‘Bspafia, etc.3 en cambio no se presenta en los prises del noroeste de
Buropa como Inglaterra, Alemania, gron farte de Francia,.étc., y.en
E;tados Unidos,

. . N .

Sobre este problema de la coloracidn émarillo—qnaranjada
de esos alimentos, se plantea el interrogante de si realmente influye
0 me jora sus'propiedades nutritivas. Al respecto pareciera no-existir
ningin traba jo exverimental adecuado,que compare las pfopiedades nutri-
tivag del poilo con piel amariila con relaéidn 21 no pigmentado, o bien
de la yewma roja con la de color amarillo péiido. Por cierto que un tra-
bajo de esta naturaleza saria muy‘ihteresﬁnte, ya que pondria en claro
si se trata de una prefarencia del chsumidqr que se apoya en algo real
0 positivo, 0 si se trqtagﬂe un hecho merémente irracional gque respen-

de al gusto.

En el supuesto menéionado en ﬁltimo término,no hoy que
dejar de tener en cuenta que sétisfacer las exigenciés del odnsumidor
en ese éentido, requiere una elaboracidn de costos muy péﬁsada, pues
81 bien si bien ce pfbpenderia a ventas, éstaé gra#itarian onerosamen-~
te sobre 1e§ sistemas ce procduccidn al tener que arbitrar recaudos con-
 ducentés'a la'obtenéién,dél ﬁroducto con las cordiciones de aspectq

exigidas en cuanto a pigmentacidén, y que en Gltim: instanciz serd el

.f//" o
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-//~mismo consumidor quien los oble.

El cohsumo irterno de granos forrajeros presenta un
. . A - 4 - : . I - .
sosternido irncremnento desde hace zfios en nuestro :.{s., Bl migsmo se ob-
sarva especizlme:rie er la elzboracidn ern esealz indistrizl de mescles
bzlanceadas para aves, cerdos y en mucha menor porporcidn nara ganado

mayor..

A ello ha contribiido 1r mayor disponibi?idad de coni—
pu estos vitami~icds y oligoelerentos, de antibidticos y otros aditi-
vos que las industrias quimicas y fgrmacéuticas'prooujeron en’]os 0l
timos afiog, estimulinciose asi- la alimentzcidén de aves ¥y cerdos en

. o
confinamiento mediunte el uso de raciunes compuestas vor concentrados
de esos elementos sobre la base de granos de alto contenido energéti~

~

CO.

En el presente el grano de sorgo conpite venta josamen-
te con el mais en el senbido sefialado, a2 lo que se agregsa su.bajo cos~
to cde pfoducciﬁn; todo eilo ofrece grundes onortunidades para el incre;_
mehtd de la produccidn de aves de corral, de cerdo y de huevos, operdn-

dose mediante estz estructura producitivo-econdmica una verdadera trans—

formacibn de los piesos en carne.

Un factor que.parece 1imitar un tanto el uso del grano
de sorgo ewn 1la alimentacidn animal,‘coﬁsiste en_la variabilidad de su
"valor nutritivo, de acuerdo a_las especies e hibridos, ya'que se esti-
ma gue solo es un 3-5% inferiér al maiz en valor alimenticio; ¥y su re-
lacidn nutritiva —proporcién,de'p;oteinas en relacidn con elementos e;
nergséticos-es bastante si%ilar: sﬁpera a 1:10, cowstitﬁyendo mor lo
ténto un elemento apto para engorce. Dicho factor en consecuencia se
constituye en un problema para la fitotécnica —que deberd résolveflo
con ayuda_de ila génética ¥y de la bioquimica-, y sobre todo para ei eX-

perto en mutricidn gue necesiie hallar un zlimento de valores constan—

tés;

~//-




-//— En nuestro puis el sorgo rraniiero particive en un
S _— . ; N -
15-20% en l= preparacidn de alirmentos balanceados, y en alguros ca-

sos llega al 25% segin ol destino de las mezelas.

Bl volimen de z2li-entos balanceados que se corercia
en Argentina,-éupera 1argamente'el milldn de teoreladas anuales; Ns—-
te proceso se incentivé notoriaménte a partir del rééimen de veda de
1z carne vacuna, circunstancie que deitermind la necesidad de incre-

mentar‘ia produceidn standarizad§'dé aves, huevos y cerdos: Bl 90%
de esa producci’n es para zves., ‘ |

En el congumo directo deniro de ié mismé eipiotacién
se observa uné proporcidn m-yor de productores que lo wtilizan como
suﬁstituto del maiz. ¥l volumen futuro de su emnleo dependerd en bue-

~

riz parte del precio; podri:z argiirse que el precio dependerd a su vez

N

de la cantidad consumida, pero no hay

v
B

que olvidar gue es.un producto

£h

erender

u

de exportzciln reguler. y por lo tanto el precic mis de la

dem~mda externa que de la interna.

-. También se expandid su uso a-un ritmo sostenido, como
materia primé en industrias extractivas, tanto en el proceso conocid g
como molie~da himeda (almiddn, glucosa, etc.), couo en el de la fermen—
tacién (etilica, aéeto—butilica). .
2 &

Los promeros ensayos de laborntério e iﬁdustriales en
este éentido,'fuergn hechos por esth,blecimientos de iaslocalidades de
~Baradero,.Bella Vista San‘Pedro.en el aio 1358, Entonces se obtuvie;\

ron rendinientos entre 35 y 36,?%,'similares a los_del ma iz,

En la actuvalidad los mismo estzblecimientos utilizan
méds 0 menos unas 80.000 toreladas anuales de dicho pruno, obtiznen

-
a
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~//— aproximadamer te 20 millones cde alcchol etilico

o

e 96°, alrededor
de 1 milloh de litros Ge =zlcohol de m:l susto, S000 toneladas de bur—
landa, 500 toreladas de gus carbdnico ¥y 10 tonelndas de aceite de fu-~

sel.

Bl alcohpl etilico en part« eg afiejuco v enkparfe deg-
tinado 2 la elabor cidn de bebidas alcohélicds, en log micmos estable-—
cimientos de elzboraciln, comercia. izdndose el resto. |

. ' oy

La burlanda se obtiene coho subproducto en la coiuﬁna
de destilacién, Constituye un aliﬁento muy- bueno, con 38% ée protefnas,
cuyo brigen es el mismo honso que trinsforna el éimidén en aleohol, la
levaéura de fermertacidn y el graro. Posee 18% Ce grasa, ¥y por tal ra-
2hn cebe desecrnrse muy bien, pira evitar‘enranciamiento Yy czlentamien—
to. Se exvorta totalmente, no connciéndose las razones por 155 cualeg
ﬁo se empiea ccro ferraje en nuestro pris. Franciz és el prinecipal com-

prador.

Otro subproducto, él‘ahhidrido cerbdnico se usz naTa
la fabricaéiéﬁ de hielo seco, mientrus que el gzs carbdnico v el 2cei-
te de fusé1 se uéan para la elsboracidn de bebidas gaseosas y como sol-~
vente para fahricar acetatos respectivamente.

FOR R .

Como ejemplo de La.extraccién‘dé>almid6n de este grano,
ruede citarse una pianta industrial ingtazlada en la provincia de Cérdb-
Ba, qud usa aéroximadamente'unas 25;OOO-toneladas aﬁuales, de las que
obtiene 105500‘toneladas.de almiddn, 14,000 de_glucoéa.y 5.000 de bur—.‘
‘landa., la glucosa obtenida por sacarificacidn del-almidén,es totaimen—
te empleadé en la misma plahta paravelaboraf 25.000 toneladaé anvales
de gdlcsinas, 1o cuai equivaie apvoXimaQamemte a 100 %oneladas diarias.

a

| -//_- )
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-//—las partidac de sorgo mds comunmente mrocusadas  corresiorden a

las variedades Bariy Falo, Martin, Westlard y mds recienteomeunte a

(=3

.

CGranacor INTA, Super IdTA y 2 zleunos hibridos; las parcidas de Early
¥alo resultan ilzs de mejor rendimisnto industrial, wmor lo menos en ci-

cha planta,

Faturalmente que en los Gltimos afios la creciente ex-

pansidn del cultivo del sorgo graniferé;‘ha espertado un mayor inte—
rés er los industriales de ia regidn cerealera, ~or la utilizzcidn
de su grino en la elaboracidn de alcohol{ cuyr vroducciodh en el pois
se estima en alrededor de 11 millones de litros asnuales (contrz 44

millones de litros de alcohol de maiz).

»

Asimismo es ovortuno menciornar que en las Gltimas dé-

"cada se han instalado grandes desiilerias y amuliado otras, tanto exr

la regidn antes mencinnaca, cowo en el norte del pais. Esta Ultima
cuenta con 24 destilerias, casi todas anexas a ingenios azucareros,
digunas de las éuales en'épocas de carencis de melaﬁas‘hun utiiizada
impdrtantes cantid~des de sorgo granifero, 3n este seniido merece so-
falarse que el Ingenio Concepcidn interviene activameﬁte.en l= diver-
sificacién‘agro—industrial, ya que ha sembrado sorgo_én predios de Te-
serva, en los cuales no habia caraverales. Hasta el momento se trata
de ensayos 1imitados,-pero que ahdando el tiempo servirdn de pauta
para'el cultivo intersivo de esta graminea, con el fin de rropendeT

a. su ptilizacién a escala i;dustrial; dentro de esa éstimu]ante Tea~

1idad dicho establecimiento ha habilitado elementos adecuados vara la

recepcién, secado, ensilado y carsa a granel del sorgo. .

lag destilerias de la provincia de Buen~s Aires incre-
mentaron el uso del sorgo granifero, disminuyendo cada vez mis la wu-
tilizacidn del mafz.

m
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‘-//- NQ obstante el uso i:dustrial cel sorgo granifero en
el ospecto considerado, deberd sin duda superar aln muchas instanéias
en el pais, y rescatur tembién fracasos, como el producido en la des—
til.rfa de San Nicolas; 1z cual se cosiruyd para fabricar alcohol an-—-
hidro; éste mezclado con nafta se utilizaria como carburante, pero no
resultd ya cue funciond dursite un periodo i ferior a lbs.dos atios..
Tenia.una capacid=d para producir T2 millones de litros anuales.

3

Tempoco existen mughas posiblidades por el momento de

que el sorgo irtervenga en la obtencién de alecohol sirntético provenien-

te del petrdleo, ya que las instsiaciones para producir etileno fueron

proyectadas para fabricar pldsticos u olros productos de mds valor que
~ .

el alecohol, cuy. costo de produceci’n es bajo en nuestro pais.

En las destileriss no se ha producido realmenie un zue-
mento auspicioso del coﬁsumo de gfanq de s0rgo, no obstéﬁte el Dprecio
de éste,inferior a un 20% =zl de maiz. En ello ha influfdo notoriamen-
te 1a abunésncia en la dispmﬁxién de la melaza de la cafia de a-Gear,
que coﬁstituye 1a materia prima principal en la elaboracidn de alcohol,

y es por lo tanto fuert:zmente competitiva del sorgo.
Sin embargo es muy posible que en un futuro prdximo
en esa capacidad de elaboracidn de las destilerias, calculada en 300
mil tonelszdas anuales, intervenga més activamente el sorgo, como con-—
. '\.

secuencia de la expansidn constonte de su cultivo, mayor produccidn

y precios mds convenientes, constituyéndose as{ en un fuerte comnetiw

‘dor de las melazas y del etanol.

Propenderi a esto segur:mente, el hecho de que ya se

‘dispohe de un cierto nimers de nuevas vzriedades e hibridos, gue con™-

v' . -//-_ . .b )
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: —//-tieﬂen‘un elevado norcent:je de nlmidén,.comparable al de maiz,
mayor proporcidn de proteinas (10—14%) y una‘capa de cera en la su-~
perficie del grano (0,2 a 0,5), runque menor c-ntidad de aceite (3,5%).
Estas variedades e hibridos fueron probadas en fermenizcidn coxn diféren~

tes levaduras seieccitnadas, danrdo excelente rendimifﬁto “lcohéiico,
cuyo promedio oscild entre 28,6 y 39,6 iitros wor cada 100 kg. de greno,

Los cﬁltivos con valores promedios mds altos fueron Supek INTA, Martin, .

Napalpi Sdenz Pefia, Early Kalo, Exper INTA 114 y Chéjé INTA..

Otros posible usos de los granos de sorgos. son: harinas
modificadas nor‘fratamiento gcidn, las maltas de sorgo, el éprovecha-
miento de la cera y la fabricacidn de grénulos (pellets) del rasirojo
o ciltivos de los que se cosechd el grano.

»

En INTA fueron rezlizadas priebzg perzs producir malta

L
i

de sorgos con excelentcs resultados; pere repetides en escala indus.
trizl, en destileriss, se tropesd cor inconvenientes en las instaldcio-

nes, porque las mismas hablan sido corstruidas pare cebadza.

- También se »suede someier el bagazo de sorgo a elevadas
temperatiras y presiones en medio dcido, qu= debido a su elevado conte-
nido de peniosznos, se transforma en furfural., Este =se usa en la refi-

nacién de aceites. lubricantes y en la preparacién de pldsticos,

Pero no obstahte todo lo dicho y de 1aé mﬁltiples apli-
cacioﬁes‘del'graho de sorgo; la'ﬁndustfia naciornal no ha utilizado héé:
ta el presente un gran volumen, esperdndose que en unfuturo préximo ha-
ya una Crecienteidemaﬁdaypara su transformacidn primaria en harina pa-

ra forraje, alimentos balanceados, 2lcoholy almiddn, glucosa, etc,

Los otros usos indugtriales mds sofisticados, referi-

-




~//-dos para el caso de Estados Unidos, irdn incorwordndose o la vi-
da naci-nnl a medida que las distintas infraestructuras técnico-cien-—
tificas e irdustrio-econdmicas,vayan creando también nauiatinamente

las fuentes requeridas de elaboracidén y consumo que las justifiguen.
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©in Ja Replbiica Argeriina los srinciunles problames
que niectan al cujtivo y w a4 prouuceidn del soreo pr-nifers, se re-
lacionan con los as?ectos vinculados a la vlanty, climas, suel.s

bl

siemtra, cosecha, ~lmacen mierto, comorcirlizacion y consumo,

a)= LA pladidl
s Lk

¥

Srimorcis.mente so Gestucan los probl@mds vinculados
don lo eriidzdede 1n semilla. ilasta gue se incor: oraron los hibridos
¢ si todn la semilla empieada era ée poblaciones: actu;lﬁeﬁte ~uede
estimarse gque unz gran paritn de la siembra ;e realiza con hibridos
y con variédades. Zstas se difundieron adn antes que los hitricos.

. . . |

VSe ha consuatado que ios prdductores tienen marcaLo
interés’ en donéeguir simienté de calid:d, péro él inconvonients resi-
de en que ellvolumen Gisponible de semi:is fisoaiizaca, TATrMLTe gee
solo un 20 0‘301 1ns utilices los daomis agricuitofes deben utiiizar

el tivo maquinada o ée cualquier clzse.

Es notorin la cscasez de semillia de calicad, ﬁsind03e
en muchos casos semills iﬁferior, con ias.incidendias consigulentes
desde el -nmto de visia ¢e los resultados de los cultivog efectuados
cor ellas, Sudiénéose'destacaf en esé oxden de cos@s las deficienéias
en la germinacidny desuniformidad, yue pueden ocurrTie por_diferenoia
de‘ciclo,‘nlturé de plantas,‘etc;g & que lleson a constituirse en el

fracaso de algunos cultivos.

»

.También se han consiztado nntorias taltas de cnlid-d
en semillas de hibridos, lo que ha acarreado cultivos sumazment: cesu~

niformes;_oon mluntas co: rizomas narecicos al sorgo de Aleo o .s0r-

/-
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—//—go nevro, weln i ccursianein yrovoo:n cescH Ti nea en los agricul-
tores, phes 1eog hoce sunoner que se kan empiendo hibricos de esss eg~

wecies, slenco en ¢ msge.encis relicent»s s sus usos,por mieco 3 pia-

£ar sus Cama0S.

Se provocan tombié€sn dusag en el nroducior en cusnto a
1 elsceildn, ceido - la gron cnnticad de varied ces e hibridos gue

existen en el cowurcio, que ocesionin gue & veces se siembren equivo-

cacame~te un: varviedad o un hibrido no conveniente. Lo sefi~lado ocu-—

rre norque nn se hicen asesorsr Gevidamente, no cont:ndo cor 1o sufi-

ciente irformrcidn Ge lms caracterisiicas y cu:lidades e caCa esve-—

cie,

Tor obra parte, muchors hibricos y varieddes se vender
. . f . X . o2 A . . . -
'sin ninguna jlustracidn sobre sus zntecedentes) comoortamienvo y cva~

liéndesy es iz consecusncisz de no hzbe» =ido :robados en una red de

ensayos 2decnada y suficiente.

Znire la abuncante ndémira de variedades ‘e hibtridos que
existen en =1 comercio, wuchos z¢olecen de cieritog defectos, esnecizl-

mente er Lo que respecia a su resistencia a enfermedndes y placas.

 b)- CLIsA

[

Pueden citlarse cv10 problemas mis comunes relativos
2l ciima las b2 jas temteraturas en el momento de 1@ germinacidn, cuan-
“ : . 1- . - . ) - ." . . ‘N
do se siembra dem~sinGo temorano en-le primavera; tabién pueden ci-

tarse los heladas, ny solo vara las siembras temprinas sino también

para las- efectuadas nuy tarde (fin Ge Giciembre n enero).

Asimismo no deben olvidarse las frecuentes seauias es-

tivales y el normsl pecrfodo seco Gel mes de Tebrero, que ademis de la

-/
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’ =, ) ' L
—//—escaseg ce agua, er muches casos es coacyuvante del efecto de
ciertas enfermedndzs, c07d Mor ¢jempic el vuelco -oducicdo ror hon-—

g08,

c) -

<y

En eate =specto el. sorgo ganifero no tizne rayores

- problemns. Sus fzctores mis sobresalientes son:

-~
Eleccidén
N No ez recesario disvensarle mayor atencién a esie 2g-

pecio porque el soreo granifero no tieve miyores problemas con é1,

salvo cusndo el cultivo dnbe hacerse eh rasirojos de otros. -

Rotaciores

Son zocos los agricult-:-res que reslizan rotaciines de

Sultivos, debico en gr:n medidz a 1z falta ce inforrmacidn adecuada so-

‘bre la coiverniencis CGe esta practica, y a la falta ce difusidn de la

rotacidn mds ndecuacda a-a el sorgo granifero, el suelo y el tipo de
expiotncidn, debiéndose sefizlar que la rrdctica del monocultivo resul-

. . (',
ta perjudicial, «

Preparacidén
Por el hecho c¢e co siderdrselo un cuitive ristico y se-
le ha prest do la debida atencidn a

cundario, hasta el presente no se

la prdcticz de la preprr cibn del suelo destinaco al cultivo del sor—

go granifero.

- Por lo general los

agricultorss no hacen una buena pre-

”:‘//”‘
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_//.pavaoicn de 1z tierra; se concretan en la mayoria de los casos
a una sola arada y rastreada, a veces efectuadas pocos dias ~ntes de
.la siembra. dlio significa que no se practica barbecho, gue es ian

imvortunte para fzvorecer e: a.mzcenamiento y conservacidn del agua

de lluvia, que contribuird al éxito del cultivo.

d)- SIZHRRA

Bleccidn de 1z semills

én la, actualidad nétase que grin parte de la semiila
que se usa es inadecuada. En much s crsos es de ba jo valor'éultural,
al que éstén ligadas 1és fallas. de ge;mi-acién, desuniférﬁidad Y hns~
i1a fracaso de cultivos.

31 tratamierto o cura de la semilla c¢on procuctos fun-
gicidas e inseciicicas, no es una nrdctica corriente, babiendo ‘luga-
res donde se le ignora por compieto; en éi présente se empieza a cono-
cér:en fqrma gr.dual, princip:lmente en zohas donde hay broblemas de
germinacibén. A esto contrﬁbuyé la précfica de yendef semiila tratadé,
siendo muchos los agricu;torés gue exigeﬁ:las semillas en esas conCi-

ciones, pirque anr-ciaron los beneficios.

En este aspecio sin embargq se nroduce una circunstan-~
cia.que provoca la desconfianza e los agricﬁ{toreS, ¥ es tue muéha..;
semiila curada fracasa en la siembra, atribuyéncdose la *esponSabili-
dad de ello al uso de sTocuctos ¢ue no son efectivos, o tamﬁién a ma-
la:fé; ya que se ha constatado el ﬁsp de colorantes en‘lugar de cura-—

semillas.
bDensidad

Ademésvdel'vélor cultura de 1a_semi;;a y del tamaﬁo-

-/~
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~//=1a densiind est4d fntimawente vinc.lada 2l método vy ti o de sem—
bradora empleaca. Hey muchos agricu.torss que tocavia usan mdtocos

'y densidades inadecuadas.

En muchos casos nro se tieneen cuent: la distaﬁcia‘
entre surcos, nrofundidad de siembra, etc., en —eizcidn nl suelo y
climej; sucede gue se descorocen Ins correctss densidades a que se
deben efgctuar los cultivos para grano, 62 acu>réo con.las carzcte-
.risticas, grado de nrapa~aoi§n‘y contenido de humedéd del suelo, en

el momento ¢e la siembra.

Algunos arricultorzs tosavia siembran al voleo o a
distarcias muy prdximzs entre su.cos,y lo peor es que lo h:icen con
demasizia Censidzd o certicsc de semilla.,

Epocas

Son nocos los agricultores que siembren mds temprino
o mis tarde de los ti~m~os aconsejados, rero tzmbién hay algunos que

s{ o hacen, siendo ésto caus: de fracasos parcizles,

las grandes variaciones que se producen-eh las dis=-
"tintas regiones. -entre otras causas—, es atrivuible a la gran canti-
dad de semilla emp eada o a la excésiva densidad, época de siembrz,

distancia entre surcos, métodos y tiypos de méqu;nas empleadas en la '~

.~'. N .
operacion, -etc.

Técnicas culturales

La_implantacién es uno de los principales problemas

. e
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-//—que traesenta el sorgo grinifero, deszleniardo = muchts producto-

res.

La dificuitad seraiada se vincula 2 unz serie de fTzc-—-

1=

tores, varios de los cuilen gon dn presiembra, como sor la eleccién

vy prev:racidn de la tierrz, barbecho, condicionas, méi-do y densidad

b

de giembra, cnlidnd, valor cultiral y irztaniento de 1z senilia, pla-

gas animzles y vegetales, etoc.

-

Se pueden tamviérn citt.r como incowvenientes vincula-
dos con 2:xte aspecto de las iz2bores culturusics,a las fallas de ger-

minncidn debido a encostramiénto del sueloj; foita de difusidn de las

rastras rotativas y falta ée latores de esczcililada.

@) - PLATAS Y MALEZAS

Los problemas sanibariosidel sorgo granifero son pro-

ducidos por:

Plagas Animales

Se destacan por los daFos que ocasionan las siguientes:

Contariniz sorghicols Cog.j mosquitz del sorgo; Tiatraea saccharalis
, . _

Fab. oruga perforadoraﬂde.los t21los o gusdno perforador de la cafaj
péjaros; palbmas‘y torcazasf tordos obrenegvidos; jilgueros,,corbati_
tzs, gorrionés, etc. y en alecunas Sreas Astylus atromaculatus Blanch;
Asfilo moteado o siete de oroj rormigas y Fusanos blancos como Acro;.\
hurmex'sp..la hormiga.negra comun, Atta,sp.bhOrmiga minera, isad o

- coloracda, Iridomyfmex sp. hormiga invgsdra y.Solenopsis sp. hormiga
marrin, y entre los susanos bizncos las larvas de Lisciretus gagates,

o

‘Diloboderus nbderus, Eutehola bunilis y Ligyrus burmeisteri.

-//-

RN
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-//- Asimismo cavsan importantes dafos 2unque en menor
cunntia 1 oruga del cogollo i oruga copollera (Laphygma fruegiper-
da), »1 pulgdn del miz {Avhis m.idis) y 1= chirche verde (Fezara

viriduln).

Se presentan prou.enas derivacos de la fzlta de cono-

cimientos néecuados 4 control de estas” plagas.

Bl princibal gctd ralrcionado con la mosguita del sor-
‘go;_una de las peores vlag:s de éste cultivo, vor no raber variedades
e hibridoé irmunes o completamenfe resistentes:y‘por no realizarse
¢ mvenientemente su control guimico. |

Por su “Arte <zmbidn 1a Tucha y el cortrol quimico del
astilo motenco o siste de oro, se encueniva dificuiiecda wor el redu-
cido conocinmiento dé Sii biologia;‘el gusano parior=zdor €2 la cafia re-

sulta prob:emdtico mor el tipo de iiologis que tiene,

Los agricultores en general cada dia muesiran mayor
intere$§ en combatir las plagas, particularmente en los cultivos des-
tiradéos a la produccidén de grano, pero no siempre cuentzn con los co-

nocimientos y los elementos iara hacerlo.

S <

Plagas vegetales_o enfermedacdes c¢el gorpo

Las prircipales ,por la gravedad que tueden terer y
nor la incidencia econdmica, son: el vuelco, el middiu y las fallas
de germinacidn, producides por hongos.

- La nodredumbre de la raiz del sor~o, mds comunmente

-

R

G
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—//-COnocida vor vuelco, es una enfermed:d procucida. por un con—
junto de hongos, siendo jos princivzles: Fuszrium moniliforme ¥y

Helminthospbrium_sativum,

Bn cuanto ol mildiu, el hongo resnonsable es el So-

lerospors sorehi,

Ambas son enfermedades de difusidn mundlcl, 0210 de
reciente 2varicidén en nuestio oafs, habiéndose vresentsdo como alar—
martes y como de graves consecuenciag, especislmente sobre =1gunos

hibridos y veriedaces susceptibles.

También tienen importuncis zunqus secundaria las si-
guientes enfermedaces : bacteriosis, helmintosporiossis, carbdn de los

granos y enfermedaces de las pldntulas.

MA LBZAS

Siempre Ban coﬁﬂtitUido un inconveniernte grave rara -
los cultivos de sorgo granifero; las dos mds perjudiciales son el
chamico (Datura ferox) y el sorgo de Alepo (Sorghum ha'lepense), cu-
ja presencia, ademés de su incidencie en lps vehdimientos, hace qué

ge @svalorice Ja produccidn.

Tamblen re:resentan pxoblemas otr ualezas como- la
qu1noa (Chenopodlum SDPDe) s morenia (Kochia scoparla), cardo TUso
(Sallcornla tragus)_y 01ertas-gram1neas como el pasto cuaresma-(Di—

~gitaria s&nguinélis), pata de peraiz (CYnodon hirsutus),etc.

@ -

‘Bl control de las malezas es una prictica queno se

-
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~//~efectln en 1z medida necesaria. Por ejemplo el uso dz herbici-
. . . . C- . 2 » .
das no evti goneralizico en este cuitivo; ademds eXisten casos en

g:e se desconoce 10 reiativo a dosis v modo de emnleo, como inclu-

sive tamnlién su existencis.,
£)- COEC 4

Los inconvenienfes que se preéehtan en ¥m cosecha
tienen relaci’n coun nl tiﬁo y'caiidad de Jaé Cosechadoras, momento
én‘que se realiza la oreracidn, el estado ¢ 1 cultivo, la humed:d
ambiente, el frabajo opér&tivo, abertura enfre ééncavo y cilindro;
~la regulacidn de 1a velocid:d y del sistema de limgieza de las «¢o-

gsechadoragsetc.,

El:.problema mis grave y comin es el refe-ente a la
calidsd de la cosechai son frecuentes en la droduccidn las imrure-

vas, granos quebr~dos, alto contenido de humednd,ete.

8 - MiEJO Y ALMiCENAMIHNTO DR 14 PRODUCCINN

En.este aspecto 163 pfoblemas éés'comunes que se rre-
sentan son el elev:do contenido de ‘humedad con que se cosécha, ia 1N
suficisrte éapacidad de buen almacénamiento en chacra, escasez o fal-
ta de aimacenamienio a granel eh'chacra, el pdco uso de equipos seca-
doreé, el aimacenamiento con exceso de numedad'yﬁpérdidas,por esa_cau;;
sa, ia;mlt% de previgion dg daﬁos;~connrol de plapas, ¥y las péfdidas

vor dficiencia de almacenamiéhto enchacra, depdsitos, ete.
DPespués de la cosecha, el problema mds comin y gene-—

.';//;, |
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-//-ralizado de la produccidén de sorgo gran{fero es la humedad;
en nuestro pals estd aln muy pcco difundida la prdctica del se-
cado antes de almacenar. Por otro 1ad6 las instalacioneé para ha-
cerlo, auin resultanuantieconémicas con respecto al valor de la

produccién.

El grano por lo general es cosechado con e-
levado porcentaje de humedad -de 15% a 20%.y més-, debido a que
la mayor parte del periodo de cosecha es lluviogo y himedo: ade-
mis ese porcentaje suele incrementarse con los restos verdes de
lagplantas de sorgo y malezas que se incorporan con la trilla;

cuando no se hace en condiciones normales.

| Vucha de la produccidn de sorgc aln se cose-
cha, manipulea y almacena en bolsas en el campo, en tinglados y
galpones, lobqué encafece'el producto, siendo muy poco lo opera-—
do a granel. Este Ultimo procedimiento se ha comenzado a usar en
los dltimos afios, posiblemente como éonsecuenciaAdei elevado pre-
-cio de las bolsas. Unicamente lo practiéah-agricultdres que dis-
pénen de las comodidades adecuadas, grandés establecimientos‘a-
gricolas, ganaderos, industriales y granﬂes empresas, quienes al-

macenan la produccidén en silos hasta su comercializacién o uso.

~

_ Se nota en general la ausencia de este tipo
de almacenamiento en las chacras: por ello el grano que se seca;-
antes de almacenar es muy poco. No hay tampoco control de plagas

en el almacenamiento, y los porcentajes de pérdidas son elevados.

-//-




-/ /- g) - COISUHO, USO y DsBITs0 ce lp PROLUCCT &

£l uso de la produccidn, gene:rs1lmente plantea proble-
mes debido a la falta ce irform=cidn con respecto al valor alimenti-—
cio del sorgo y d=21 correcto porcentaje de su participucién en las

raciones alimentici:s para aves, corcinos y bovinos.

Los problemas-viﬁculados con Cestinos y usos de la
,pfoducdi5n,se presentzn nrincivzimente cugndo a la indusiria y expor-
faéién se destinan partidas de maliz calidéC. Esta se debe por lo genre-
ral a desuniformidac del graho; preseﬁcia Ge impurézas, ehtre las que

pueden conterse granos vesticos, quebrados, enmohecicos ¥ en muchas

ocasiones hagta semililas de malezas. A gsto hny que agregar el eleva-
do porcentz je de humedad gue susle tsrer, el cual dificulta.su almace—~

namiento y conservacidén en grandes depisiios.

Los establecimientos industrial:s, tanto los que extraen
aleconol, como los que elaboran alimentos balanceados, han debido emplear

muchag veces materia »rima de inferior calidad, lo que: les cred alcunos

problemszs que redujeron su rendimiento industrial.

Todo estn ocurre dedvido al ®@sconocimiento nor varie de
agricultores, acopiaiores, eic., de los requerimientos y exigencias de

la industria y exjortzcidn.

Por otro lado, los estabiecimientos que elaborsn alimen="
toslbaldnéeédos, troniezan con el inconvenienté.ng_representa la esca_
seyz de:infprmacién locai con respecto al valor'alinentiéio del rrano de
SOr-0 y pOT 8- misma causa; desqobOCimiento.de la correcta vpoporcidn
‘o cantidad de sorgo que'sé_debe émpl&ar en laz raciones 2limenticdias,
 segﬁh ge trite de aves, cerdos o vacunos, en relacidn con sus edades y
finalidad; DbCo esto, aaregado a;los'problemas énteripres,.iﬁpiden uﬁ

:‘;//_
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. ~ . P .
-//-m:yor y ~ejor uso de la producei’n del sormo.

v

h) - ECOMOAIA DE 1A PROVUCCICH

o

Instituciones bancarias oficinzles y orivadas otorgan

[oF)

créditos en relaci’n z los cultivos de sorgoy direciamente A los 2gri-
cultor=s o por intermeaio de ;us_cooﬁerayivan a que pertenecen. Hsos
créditos generalmente son para adquirir semilla, overiciones de siembra,
labores, cosecha, etcf, DRro wlgunas veces no h.n sido usados en la de-

bida forma. _ o

Seria interesantie propiciar un credito.de tipo integral,
que abarjue desde 1a preparz2cidn de B tierra hasta la comercializacipn

de la produccidn.

‘Bste crédito, reglamentado de manera que insiara a uti-
lizar paguetes de vrdcticas, contribuiria 2z una nds ripida difusidn de

las técnicas modernas y a obtener una mayor produccidn y baneficios.
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2 ~- ABCISIDAD D2 LA 1T VeSPLGACION: SUS PRUTAS Y OBJ#LTVOS,

A las instituciones etondmicas les estd rescrvado el
rol prioritarin, el descubrimiento y difusidn de nuevas tdecnicas ue
produccidn, cde otras fusntes de conocimiento egpecifico y de propa-

gacidn y aplicacidn de sus cosclugiones y resultados,

De 211{ entosices que sn necesidd esté determinada por
" la- cordicidn dindmica misma,del-orden o disciplina, en este c2so eco-
néunicz, a lz cual sirve, ya gue la evoluci’n, desarrollo y proysccidn

de ésta,dependen de su insubstituible accionar,

Inicizlmante es nec:sarid me jorar los elementos comstita-
tivos dd las estructuras del espectro configuraio por el producto; acre-

centar su vigencia y provender a su progreso es gu primer taresa.,.

De que manera el sorgo granif=to habri de resistir o
trinfar enla comretencia aue le imponen, »or una part:,en el mercado,
los otros grznos v2ra raciones,»los cuzles boseeh éondiciones_de susti-
tucitn, y por la otra, en 1z prdduécién,_los cultivos propios de la mis-
m2 zonay cono trigo, arroz, algodén‘y'otrOS cereales, sén aspectos que
tendrd que resolver la‘investigacién descubrien&o’sistémas que mejofen
la produccién, elaboracién;.cohebcialiéacién y consumo‘del sorgo en

form= anticipada o postpuestia -al propio ritmo de sus competidores.

La expiesta es la pauta y el objetivo substancial de la
investigacién y de su cometido,en el fuluro del SOrgo-yISus posibilidé—
‘des.

Los resultados de la investigacidn finrlmente se-resuel;.7

‘ven en un elemgnto.de cogto menor o de mayor cailidnd, aspectos que. ac-

11 ,{ “ . j‘;_'  “ f  ;  .;//% N
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~//-tin cono incentivos de la oferta o la demanda. De la calidad
de la investigacidn fependerd por lo tanto :st2 consecuencia,para

el sorgo.
t

Son las entiduoes piblicas o vrivadas las que desa-

1

rrollan estos progremas. En el primzr cuso cebe citerse en lo que

S

Ak

hace z nuestrs oafis, la accidén del Instituto Hacional de Tecnologia
Agrooecuzria (INTA), devendienle de la Secrstaria de Agricuftura y
Ganaderia, quien en conjuncién'COn enpresas privadas en unos. ¢2s0s, ¥y
en ot ros directamente, emp:rende congtuntemente pianes de exteﬁsiéq-y
deszrroilo en lazx cistintas zoras ecoldgicas; sin. olvidar fampoco el
importantisimo papel gque lleva a czbo 1la Junia Nacional de Granos en
el 4rea de su competancia;'Efectivameﬁte éstg, en base 2 la experien-
cia reoogiéa, enticise la solucidn 2 log problemas que nuédah derivar—

se del aimacenzmiento y comercializacidn del sorgo graiifero,

intre las entidades privadas deben merece mencionarse
a2 aquellas que han celsbrado convenios c¢.n el propio INTA o con los
productores C.R.E.A., para coadyuvar a la exitensidén y expansidn de

pricticas valiosas y comprobadas sobre el sorgo.

No puede omitirse dsimismp el'trabajd éue reélizaﬁ en
el_sentidO'qomentado las empresas priVadas-veﬁaedoras de maqginériém,
gsemillas, y las elaboradoras del sorgo y sus‘productos, para lograr
el perfecci-mamiento de técnicas y sistemas deﬁtro-de éus respectiVas.’

4reas, pero que irnegablemente, aln por otros caminos i=zciden en defi-

nitiva beneficiosanente en el objetivo propuesto.

a) — Pautas de la In?estigacién.

Ya, se ha expresado qde el obje tivo sBubstancial éonsist_e.
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—//éen daterninar si un prdducto disminuird su costo o me jorard su
calidad, ¥y si tal.s logros se-dn o no oportunos; <sia es la pauta de
orden genéral. Sin emdbarzo lias pautﬁs_derivédés,cvnstituyen toda una
problemdtica nara los inveétigadores, ya que elezir pafa su solucidn
cualquiera de sus elementos integrativos, reguiere u-a elaboracidn

-cuidavosa y oportuna,

Tomese siﬁé el'aspecto del bajo cénbenido de xantéfila
o carotenes que tiere el sorgo e/ 'relacidn al mwiz, y que téntd inci-
de:en la pigmentaciin amarlLla de la 01e1 de los pollos parrilleros
y en 1a anaranjada de las yemas de huevos, conszgrando asl lmaprefe~
rencias.de una gran mayorﬁa de consumidoresj la zernética y la fitotec—
nié pueden resolvér este provlema, mejq?ando la calidad del producto,
pero en detrimento de sﬁ costo, que al s»r més elevado deberd ser o-
blaco en definitiva ocor el propio usuario, Ests dltimo sin olvidar tamf.
poco que el nivel de ambos elementos econémicos -calidad y costo~ esta-
_ré dado vor los corresoondientes a su princinal.comebetidor. o sea el
maiz. Quedaria por resolver ademas lo concierniente a mercados, dorgque
en algunos los covsunidores exigen esas'qar&ctaristicas como en el ca-
go de Italia, “épaﬁa, etc., en canbio no se prasenta en los paises ta-
‘les como Inglaterra, Alemania, parte de Ffancia.y_en Estados Unidoss

IREE S :

El taning en los sorgos es un repelente de los pﬁjaros,'
pero a su vesz entzafia riesgbs de toxiclaad para el ganado; surgen aqﬁi.
sin fdrmularlds, los mismos planteaﬁienzos y motivacionesrde orden ge—

neral esbozados,

"la medida en que pueden-vnriarse-estos.oérémetros dapen-
Ge la convergen01a en un punto crLtlco de sus factores détermi antes, re—
balsado el cual el procucto sale de competen01a. De all{ entonces lo de-
llcado y serlo de la responsabllld 2d de la 1nvect1paclon, que debe a prlo-

:

ri en la selecc1on, evaluar las p031b111d1ues de sxi&o o de frncaso de

/-
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—//-una cuestidn determinaca, la cual no obstante 2 ultranza, ouede
ger diferente a lo esperado, ¥a que no se puede tampoco desczriar o

‘desconocer los progresos logrados por los otros granos,

b) -~ rardmetros de la investigacidn

Estdn constituicos por aspectos pot@nciales.bien carac-
terizados, de los cuales depende el'porvénir del sorgo'granffergz

1) - Posibilidades que brinda la Coleccidn Muncial de

sorgos, a través de las distintas variedades y especies,

en cuantos se refiere a situaliones inéditaS'o'inexplora—

das.,

2) - Mejoramiento del -gndimiento 2 travds de las prdc-

ticas de labrénza. .

3) - Acreoentdcién del rendimiento y de 1la calidad nor

los zvances de la fitotecnia.

_4) - Adaptacidn, mejorando las técnicas de cultivo, a
las-zonzs dé elevadas precipitaciones, en la actualidad
ﬁarginaies. .

5) - PerspectiQas de ge jorar su capacidad competitiva
iactual, en éuanto 2 los otros culivivos, en jo rziereri—

te © elavoracidn, cumserciallzaciln y usos.

c) = Rgadinientos: Factibilidad de susg adelantos

Pitotecnia. Le colresponde una parte importante de los
logros obtenidos hasta el bresente en materia de rendimientos del sor-

g0, y-de\ella dependerd témbién las mejoras del futuro.

Actualmente los irvestigiodores se'plzntéan el interro-

~//-

H
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‘—//—gante de 1a necegidad o nd de replantear los orogramas ¥y pianes
de ensayos y experieacias, No obstinte, y como la produccidn se ex-
tiende, no ~ueden descuidar los aspectos inmediatoé que constituyen
las urmanciag del sorgo, cono son las enfermedades y el ztajue de los
insectos y de los a4 ijaros, que ocasionan ferdade~os parjuicins econd-
micos. ®n nuestro pifs la vrinci,ml sla-ra estd ielamionada con .a m5s-
guits.del sofgo, pira la cual no s- cusnta con variedsdes e hibridos
inmunes o rasistentes, o por la falta delun adecu~ndo contrélpquimico.
g
Por oLra ;arte,'ia iucha y1cnntrol'quimico dei astilo

moteado o siete de oro, se ve dificultado por el limitado conocimien-

€

m:ién para el caso del gusnno pecrfora-

£

to de su bioloria, como asi t

dor de 1n cafa.

Los perjuicios causauos por todas esizs plagas afectan
el rehdimiédfp y 18 qaiidad del soigo, acarreando pérdidas ivcontables.
Por ello él aspecto mis arduo de la inveatigacidn, aparte de 1z labor
eminentemente cientifica, pﬁnsiste en deteraminar que descubrimientos re~
lativos a enfermedades o inéectos hatird de evitar los mayores dafios, o
el se quiere, para forauiar él_inteﬂrogmnte en sentido Opuesté,jcuales

ofrecen las mayores ganancias,

En nuestro p:fs los agricultores musstran cara dfa msyor

interds en combatir las nlagas, darticuiarmente en los cultivos destina-

dos 2 la produccidn de granos, pero no siempre cuentan con los co7oCi-
mientos para hacerlo, siendo éste precdiszmente el cometido de la inves- "

‘tirgacion. .

Los hibridos han intervenido muchisimo en los progresos

del rendimiento, i4nto ~or su resistencis a log inconvenientes ~nterio-

res como a log factores climiticos, Sin embarg) en este sentido s» pue-

-//-
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-//mde me jorar los resultados del sresente, a'txavés de hibridos que
toleren un mayor nbrcenfaje de alezlinidad 62 los suelos, que puedan
sobr:vivir adecuad:mente en suclos arenosos, que seanvde'répida madﬁn
racién en siembras tariias en sonas altas o mds frias Y cuzlquier o-
tra cusnlidad o caracteristica gue repreﬂente'un verdadero progreso,

En el paszdo ia fitotecnia se aferraba al estudio y me-
joramiénto ¢el cultivo en lus zo:as ecoldgicas nde aptas; hoy en afa
en cambio la varinate ha sido egf:nder S énélisis de manera que log
resguttados que se obtengan permitan addntaéiwnes ae las variedadeé,oor
su resistencia a enfermesdades o a'otras.razonés geo;climétibas, -4 |
regiones geogrificas y clindtices marginales del cultivo, como es el
c=80 en la Repﬁblipa Argentina de 1a regién pampeana -y ex{rapampeana

N »
4ridas, @e .l1ds samidridas y/o de desmonte.

d) « Cosecha v cultiva. el rendimientc auments cuzndo se ob-

tiene un alto porcentaje de superficie cosechwuda sobre la sembraca,

" En cuanto a'ia mzquinaria agricola es necesario desbta-
car la veﬁtaja que representa poder usar ios miSéos elementos Que DA~
ra los otros cultivos, sin modificécionés de fordo ni mano de obr=z es—
pecializada, factores todos dé ordeq econémico; Dero sin embﬁrqo no de-
be dejar de seﬁalarse;-jor “as implicancizs que ello enfraﬁa:én cuanto
a los rendimiéntos, que hasta la éctgalidad no se ha‘deSarrollado una
migquina especial para cosechar el sorgo granifero, ni aln en los paises
mas avaniados.'En nuestro pais se utilizan las cosechzdoras comunes de
cereales,'dependiendo.la eficiscia de.su labor de la. regulacidn del vien-
to, mdlinete, cernidor, la eleccidn de zarandas y el ajuste del cilindro.
A esias midguinag se les hace.una serie de adéquadiones,sobré tddo oara

levantar sorgos caidos; contindose con plataformas sorpueras disefiadas

-

/-




-//-a- resanente. Tanto los accesorios como las vlataformas se fabri-

can en el pxis,

Las tareas culturaies relaivivag 2 la.prnpar@oién de‘
Suelo,.que anticipadamente permite unz suficiente acumuiaci’n de hu-~
med~«d, 1= deSCOTpOSiCi5n de las mzlezas, eficiente nitrificscidn y iz
iorm101or de un svel» firme para 1~ 31enb*a, es otro de los elementos

que posibilitean el incremento del renclmlento, Yy qae requierern un co-

7nocimiento y difuslon adecuados por intermedio de 1la investigacién.

Lo mismo puede decirze con respecto a la eleccidn Ce
semillay, época y densidad de siémbra, problemas saniiarios, plagas y

melezas,.

Bl cultivo de sorgo en la Renlblica Argentinz y2 cuen-
t2 con un 1.f".d 861ido de tdonieas enlturales para sostoner su ine
cremento sroductivo. Sin embargo,las caracterigiicas clinmdticas zona-

les exigen la sdecuacién de los mane jos si se desea que el cuitivo

rinda su mdxima potencialidac en todas las regiones.

.También se debe destzcar la importahoia de dedicar es-
fuerzos 2 me jorar 1o téenica de recoleccidn, a fin de responé er a las
exigencias del merczdo comprzdor, que ya no solo exipge un grano seco,
sano.y limpio, sino que lo pretende con nlto conitenido de proteinas y
buena cal!idad de almiddn.. |

. |
Ademis dé las razones de orden econdmico atribuibles al
sorpo granlforo,_debsn agreparse los recuvsos de inversiin an11c9dos
a la tarea 1nvest;gat1va, 1specto que ineuestionablemente g?av1t° a la

hora de las decisinnes técnico-~cientificas.

/-
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—//- e) - s iorag en la enlid:¢ del grono de sorzo

La caticad puede cowvertirse en el elemento econd-
mico mds imoortante en el porvenir dei soréo granifero; Asi 1lo iﬁg
-dican las distintas tencdencias nue se observan en cu:anto a molienda,
alimentacidn y elaboracidn, y se establece con reiscidn a loe resul-
"tados de los sisiientes factores: produccidn, cosecha y-n@nipﬁleo;
elaboracidn y almacenamiento y préferenpias en'su~empleO'b destino.

La investigacidn debe dédidir en punto a calicad bua-
les son sus metas; y si hay oposicidén entre ellas deberé'laudar las

[

nosiciones extremas.

"Para mejorar por ejemplo laz culiddd del graso cowo

alimento de aves de corral y.de cz2rdos, los expertos deberin anaii-

s

zar y solucionar las siguientes cuestionest: 1) me jorar la calidad
proteica pars comuetir con el maiz, gque tiene elevado conienido d=
lisinaj 2) meiorar 4r condicionzs de Gigestibilidad de las protei-

nas y del dlmiddn; 3) aumewtar el contenido de aceite w2ra consegiir

un mayor vslor calédrico y 4) elinin:r 10s pigmentos fendlicos.

Es decir que en este y en otros aspectos de la éli—
mentacién.animal, ei,prooesémiento del sorgo puede ser utilizado »or
losifitetéénicos para reSblVer los diferentss problemas que se plan-~
te%n,-ante la tradiciomnal conviceidn dé los usuarios sobre las ven—

ta jas del maiz sobre aquel grano.
' i

Pu2de sucseder no obstinte que sean los usuarios quie- .

nes varien sus métodos de explotacidn, adecudndolos a las caracteris— -

ticas actuales del grano; ain necesidad de que los expertos cambien

dichas condiciones. Histdéricamente el so°go mejord en su calidad a

';//;




~//-raiz de los desoubrimientos de Ja elaboracidn, 7 a’n pueden ide-

arse métodos me josres en el futuro.

Bs notorio que 11 tandencin, actual en cusnto 2 alinen-
tzcidn del ganado, consiste en concretar entidades de maiyor volurien
y sipnificzacidn, nutricidn nis avanzada y firmuia con ingredieates i
tritivoas ¥y sanitarios balanceadOS._Licha orientacidn hace adoirir
tracemdencié 2l preaio de los car:ales Que componeh la. racidn, ént%e
IOS_cuaies s» encuentra el sorgo en un papal destacado, ya que én nues-
tro pais alcanza a un promedio integracion:l del 20%,

c
i1 futuro el sorgo granifero on ¢l me jorzmiento de ‘&
; s A A L4 1y £ A A b . .
alimentacidn de anim:les, se verd infiuido mor 10s prosresgos que t-m-
: . S
bidn.se logren,en el sentido cumentndo, en otros cerealwes, sobra %odo
en cuanto nl mafz, que es con guidn compite y se subs:.ituye.

"

T L L g » . i e o - ..
ia consideranidn econdnica del fomento deolos mercados,

.

hace pensar & losg exnertds si deben lograr un grato de uso especiz’,

de acueréo a ias exigenci-g pecuziiares da esos centros; 0 por el cone
trario a 1la generalizacién de s propdsito en cuanto a su empleo. Ob-
tener un grano de alto contenido dé x:ntdfila serd muy conv:inients 7a-
ré el corsumidor britdinico e+ cuanto al elievado pigmento de las yemas,
nevro no asi en 1o reiativo a ;as carnes_blancas de ias aves, Comn3 es
vanbién su neaferenciai en pambio en fgpaiia, Italia y otras zonas de
Europa se:los prefiere altamente Bigmentados.
T ' /

Tal vez la mayor conquista consisia no en lograr satis-

fader an meresdo singulfr, sino més bien co-seguir que esos merczados

adquieran ndxima trascendencia con el tiemno.

Los factores econdmicos de los cuxles depends gue los

=/
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—//—Loqren variecdzdes con usos zsnecinles,consisten nor una parte
enla celeridad de la cemmnda de pro.iedales definidas Gel sorgo en
los mercazdos,y 7or la otra las veantajas que ~uedun obtener los otros

cerenlzs en la satisfaccidn de esna demenda,

Habrd que deiinirla como el accionar que deteraina el
pronésito, ls proyeccidn vy los esqﬁemas de orien gane—al de los siste-
mis facticos a diTerentss niveles. fentro de esa programiticz,ss el
noder admimistiracor qguien toma a su cargo,el desénvolvimiento pricii-

co de las pautas alll contenidas. N

En la Repiblica Argentina la, agricuitura ha tenido siem-—
pre una imagen piblica de trascerdencia politica, en el sentido de .ser

uho de los pilares iradici»males da i economia aucionali, cue nuce con

cel o2is mismo. POor erio 3 gue en Cloho zeniiiu isg oorrTieni2s 41 pai-

e

samiento, han estadc orientadas hrcisz el desarrollo y extersién de la

produccidn; a la investigecidn, gistos, nrogramas de precios y a las

tarezs de expansidn gque respalden su crecimiento.

Los efectos de esas.noliticas gravitan sobre cacda culti=
vo en'particular,.incluido el sorgo granifefo. tei fué que en términos
generales hén cdﬁdicionago y controlado er cada caso, la superficie senms
. braca y lé comeroializacién,'medfante compra y almacenamiento oficiales
de granos -—-comstido llevrco a cato por ia Junta Nacional de_Granos—,co-

mo 2si también a amplizr las exportaciones.

Log factores exteriores también inciden em esas politi-

/-
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_//_cas vy procucen su nrientaciin., 81 hamdre y la contenhérdnen ex—=

_rlosidén demogrifica, gravitindo asinismo sobre una crisis también mun-—

dizl ce alimenios que nodrisa an-oximerse, son circungtanciss que uni--
“das 5l papel airibuibie ew las mismss 2 la Repdblica Argentina, en su
cardcter de fuernte tradicionzl de oliimentos, conducen o aquellas o-—

rientaciorese.

Dertro de esas corrientes,no habri de escurar 21 agudo
sentico de observicidn de quienes participan ce ellzs, que las recesi-
dades politicas alentarén en lo nsrvenir los recursos agricoles muncig-

les, invirtiéncose quizd el ciclo de produccidn de ganado -producto

I

finzl de los cerenles pare consumo #nimal-, por la procuccidn de cul-
tivos como vertiertes directas y menos costosss de alimenlos; correla—
tivamente se. mantendrian existencias almacenadas, como reserva vars ias

emergencias alimentarias.

En este contexto habrd de hallar el sovgo sus provias
acciones y reacciones, ya que los efeclos de una politica dada se di-
seminzn tambidén en lo prinrcipal y en lo circundante,-

En nuestro p:.is lg politicq de fomento sge lleva a cabo
‘en'forma'ﬁﬁblica_y privada. La Secreiaria de Agricuitura y Ganaderia.
Gépendiente del Winisterio de Economia implements 1as'orientaciones‘y
“terdencizs,coordinando-el accidnaf de otras dependencias como el Inszi-
”fﬁto Wacional de Tecnolopia Agropecvaria y la'Juﬁta.Nacionai de.Granosi

'quiénes tieren:por-cometidos,en'el primer cazoj,aportar toda 1la tecnolb—
'gia'disp§nib1ery_daf solrcién_prioritaria a los factores liwitantes qus
se présentén o detectern en los planes de profocién o desarrollo, aei
‘cono deépleﬁar una acciin {ntensa ;ﬁgil, onortuna y eficaz para difun—-
dir 1as-té6ni¢as aconge jables. ¥s decir que el INTA_tdene.géstionés de

investigecidn ¥y exiensidn a su cargo.

-//-
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_//_ “n el se unco caso. o sea Ja ilabor de lz Tunta Nacicnal
de Nranos en es2 interaccidn, su gestiln esid destinada 2 anticirar en

su drea de comnelercia. 1z solucidin de los problemas que ueédan cerivar—

se del slmacenamiento ¥y ¢e la comerciwlizacidn e Jz procuccién.

Adends el fomento ovicinl = nivel regional,se hacé i-m-
bién con Lz verti~ipacidn de -los Conites de Produccidn qus exisien en

cada reribn, ¥y que Geberdn integrar a orgenismos provinciaiss, munici-
peles y = tolas las entidales representativaes de la procuccidn y el trz-
ba jo. . .

ia direcciﬂn orivera de la politics de fomento,se hace
nor intermedio de iszs empresas o entidades interesadas directé o indi-
. o ~ ‘
_rectamenté, como s.n las fébricas de maquinaria asgricola, productoras
de semillas., coopergtivas ¥ acopiadores.locéles, plantas elaboradoras
de alirentos bolarcendos, y EmMDIE LS de slmzcenamiernto, ¥o debe olvi-
"darse tampoco ia_difusiﬁn del conocimientc que se reailiza nor via de

las revis.as y publicazciornes esneciaiizadas y centros de la docercia y

las citedras especificas.

También s2 a2rorende ai foneato en forma conpartidé entr-
organismos oficisles y entidades privadas, rudiéndose citar el coinvenio
INTA-Fiat Concord que péodujo el Plan Reginnal de Extensién de Sorgo Gra-
'ﬁiferO'para la.oampaﬁa 1271-72y el corvenio A.A.C.R.E.A.~ FIAT. Tos pla-
nes oficizles se axteriorizan en materia de sorgo 2 través de las nmetas

. : . Ty

del Plan COJADE 1971-75 y el Subpﬁograma Sorgo incluido en-el Plan Trie-
nal 1974-77. ' |

~//-
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1

4 - Ctrzs consileraciones econdnicas

‘n la Republica Aregentina el sorgo gfﬁnifero ha 2vo-
luci»nzdo Ce nana:r: expkusiva_en los Gltimos vei'fe aros, 1 lavor
dei esfﬁerzo muchas vecas mzncoaunnco de 2xtertosy oro’ .l .vric; las
otrzs faces del circuito eco:émico'cono_la cotercializacion ¥ eaplieo
han grayitado e~ larmedida dé sus roles derivacos, ¥ es de esperar
que ern un futuro innediato nroendan por vias ds su berfeccionamien—.

to, & la exponsidn y proyeccién a" este cereal.

Los procuctores han aplicuéo las_técmicas y otros des-
cultrimientos que les brindd 1w ciencis y la tecnologia, sirviesdo su
conducta paia avalar 2« nuchos casos ¥y qdrreﬁir zn otros, los resul-
tédos del ssfuerzo y hallangs ds da investiaaéién..Las exizencias de
ésta,asinismo indujeron a l= adopdién de medidns tendie~tes a pPropor—
cionarle estaoiones expériﬂentﬁles v servicios du extensidn,con redurf
s0s §ara‘no:erben nriciich los distintos planes.y prégramAS. Por ello
es que en grin parfe ei porvenir'del sorgo deﬂenderé de_que el produc-
tor continfe y acreciente sus esfierzos para’incentivar la eficiencia

-de *todos ajuellos logros, aum=ntindo por ende la vroduccidn,

Econémicamenid todo producto ejzrce una funeidn milti-

ple, qué pror ldgica infldiré también en el futuro del sorgo granifero.
Habré entonces que trabajar y propender a ese ambiente ‘econ’mico-social.
¥ po;iticq én el cual el S0rgo como iadustria-integral debe ?rog%esaf;
¥ cuyo sistema sﬁbstancial eg la orgahizagién anteguesﬁa al esiuepzo

aislado.

" Las decisiones de politica oficial son muy trascendentes,

porque la fuerza competitiva del sorgo abarca un amplio espectiro; ce 1le
produccidny come-cializacidn y empleos del cereal depanderd que subsis—

ta o né en esa competencia, donde reducides diferencias de costos o pre-

cios ruedan determirar la pérdida o la ganancia de una ventaja o de un

mercado

~//~.
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-//- tzs decisiones politicas y los programas comexos

gravisan sobre iz competencia, en tanto ¥y en cuznto eilas afecien
el precio y el cosio marginal, del que depence precisemente la Ter-

manenciz del sorsgo en el mercuco cowpetidor,

07%ac

2 3

s aludic

”
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5.8 decisiones son “or 1o grneval

entre las muchzs que_cohprenden las dreas més_Vastas de la economia,

donde ¢&] s0rgo gfanifero es un aspedto pdrcial._?br 9116 es ;mportan—
e el esfuerzo cohererte y continuo de QuAenes'es;én er la pfoduccién,
para pronorcicnar d ios centros delcanduccién la irformamién nfe justa

o

¥y pertinente.

En ei circuito econdimico dei_sorgo hay tambiéﬁ otros
gsectores comprometicos, como son lLos industriales del engorce. a quie-
nes les preo@upa todo lo atinente & 1= disposicidn delvgruno; ez cierto
gue no en la misma medida gue al procuctor de sorgo, ya que pueden ate-
lar a otros elemeytos~energétioos. Te igusl manera ocurre con 1os moii-
neros, ~lmacenadores, tranéportudores Yy fifmas Ge elaborzcidn, gue se
encueniran también af-ciudos nor todo lo atinente 8l sorgo, & que C ns-
titmyen alizGos er la causa del sorgo_péru'llevar adelznte vrogr-mas ce

significrneidn y represewtatividad.

Todoé.estds sectores,puéden_vor bo;siéuien,e C\ﬂfigurar'
un esfuérzo asociadﬁ,que grrvite e influya sobre las decisiores de or-
den politico.y aiministrativo'que debén adontarse én el fufuro,”evitzn*
do errorcs v propiciané¢ las mejgres_medidéx a sus intereses, ademds ce
nantener su fﬁer%a comnetitiva en -los aﬁés futuros. |

Un sélido.mﬁvimiento de este_fipo puede érear-dﬁ clima

propicio vara el norvenir Gel sorgo, influrendo iara traxemitir con-

: "/ //-
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otiazs las informzeciones ¥y conocinientes, ya gue en
rl-unos nisas ge conoce parciilmeontz el valor nutritive del sorgo ¥

P oy
su utilizaciin,

in otro: prises existen barreras comercizles a 1z in-

2

troducecid d21 sorgo; urnu sdHlid- agocisciim en el sentico chmerniado

-

nuede i+ flir parp que desanareschn o se eliminen esss imredimentios a

3

la. exparinciof. Asiwismo su accioner puede ser muy importrnte wsre lo-

2 \

grar la intoeoracidn de Ja incustris ganad:ra cun 1z produccicén de gra—
nos para su 2limentaciin, sobre todo en un proxrima rara los paises

4

sdubdesarrollacos.

Otro de sus lozros seris acurular conocimientos y expe~

J e

riercias que sirvan para preegiadblecer en la_economia ce sus

o

' d
nuigng,
el lugnr que dcupard la agricultura en posibles nuevas estructaras, ¥y
predecir también en cierta medida el lugir :usz ocurardi el sc go grari-

fero dentro de 5, 10 o0 20 afios, 2 fin irclusive de resguardar su per—

manencia competitiva,

Una asociacidn de este tivo puede contribuir tzmbidn
para fomentar lz investigacidn y descubrimientos de los técnicos y de
los cientificos, ¥ para sumiristrar solvciores coustructivas al pof,-

~verir del sorgo grarifero,
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§ - POSIDBILIT Bas Hi LA SK4n STON 14 SUS USOS, 44PLIACIOE DY ¥ERCALOS,

-

‘Bl 75% dée ia produccid: mundial de sorgo granifero se
utijiza en la aljimentaci’n humsnz, devempeianio en este sentico una
prioritaria imnortzncia ern Asin y Africa. De alil enionces su trascen—

dencia, y2 que para ese fin ocupa ¢l iercer lugar en el mundo luego -

del arroz y del trigo.

P

Bn ia Republies Argentine sor 2] conir.rio tzato 1a |
planta como el gruno s- sy casi con exclusividad para forraje; des—
pués ‘de ‘la cossecha del gano, la pisnta se destina gran parte al nasto-

reo directo, algo se ensila para reserva, y muy poco al:pastdoreo me-
. . i _ _

"ecanizado.

Lctualmente hay una marcada tendehcia, sobra toco en
las explotaciones_ﬁixtas ¥y de COhcentraciéﬁ de hacienda, tanto de cria
como de inverraca o de tambo, a emriear sorgos 4= doble propésito; es
decir productores de buenas cosechzs de grano ¥y en los que el forraje
verde cdﬁétituye un 6ptimo rasirojo. Se emblean con eat> fin élgunos
hibridds que.fienen I ﬁarticularidad de ser buenos forrajeros,por el
voiumen procucido y las cordiciones del.tallo jugoso y dulce, mds aln
que -el de los netamente gioniferos; Yy por la cantidad y calidad del
rastroio que supers al de éstos; también pfoducen una regular banti@ad
de granos y'sus princinales nprovgchamLett&:coas{steh en ei.éorte Y en-
siln je al esindo lechoso del g?unb.'Su d@staoan:‘Frontier Duo,'Morgnn\
102, Horkin 300, Robusto y Duett. .

‘.Lé aludida tendencia, se deb= a que cada Véz es maydf
al uso.del grano como:forraje en la aliheﬁtécién animzl, tinto solo

-

camo en mezclas.,

i
%

-/ /-




_//_ Se sued: considerar Gue ia industria de itransforna-
cifn nis r&oional del 2gro, estd reprscentnda en 1l conversidn del
grano"de SOTrEO en curne VACUNA, ROLcinsg, dé aves, leche y hueves: ¥y
desde el pu~to de vist: eco&émico coetri uye 2 elevar =21 nivel de in-
gresos y a'mejofar el resultaco de bBg exnlotacinnes agropeciuzrias,
como. congecuercis Ge que es WAg barafO'que,el maiz,.su grion comnevi-
¢.or para los mismos fines. |

Otro de los usos que ti:ne el grino en nuesiro pzis,

8 cono materis ima para 1o industric » travsformacidn en alimen-—
es corno materia orima para lo industria de travwsformaci alimen

. N b a . . . . -
tos balanceados pari aves ¥ cerdoes sobre  todo, yi que es minovritaria

para el fanaco mayor;.En las raciosres el norcentaje de partiéicacién
del sorgo granifero varia segin sea eb.destino del alimento; Dara Tor-
'oin053 AVaes o0 vacdnos..ﬁsimismo,los componantas de 103“aiimentos ba.-
lanceadés.ﬁarian tamiién de acusrdo al conteido de xantdéfila y card—.
tenss dél sérgo tsado, Que casi slempre es mManor que su competidor.
el maiz; por 10 generzl los pnorcentajes usados varian entre el 20% ¥
25%, emplefndoselo molido; aplastado o.en‘fqrma de harina.
A

Como Gato ilustrativo a este respecto se nuede acotar
gque 1a pfoducdién de alimentos balandeados, que en 1962 apenss era de
250,000 toneladas,.actualmente suvera lis 3 millones de'toneladaS, de
las cuales el 90%_8e destind a la alimentaciénfde_aves en sus distin-
tos'éstados de desarrollo y’cspecialidaées, pollitos BB, reccia, pa-—
rrilleros; 3éuitos, ponedoras, reproductores,etc; a RN

/

in lag inCustiriac extractivas el erano de Sorgo se u~-

»

tiliza en el proceso de molienda himéda (almid’n, gludosa, etc,) co-

mo en lz fermenincidn (etiiica, zceto-butiiica, etc.). El rencimie to

+

de alcohol &s muy semejante al del maiz -35 a 16%~, pero en la nciva-

/-
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~//—lid:d ege rendiniento es muy inferior vor lz mila czlidz4 de
1n profuceisn, o gue es atribuiblie = cosechas fuera de &pocs o a

12 recoleccidn de sorgos volcados, wuebrados o czidos, cuyos granos

+

han sido detorioradosry el elmiéfn descomnuesis ner accidn oé facto-
reé climéticos Sdverson. Ko exreriencins rezlizadas con buenos S0I'gos
¥ levoduras seleccilonadas, se obiuvo oﬁ cambio un reﬁdimiento ce 35,6%,
Exigten no obstante otras.églicaciones o usos adn no
‘expiotzdos, como ser las harinas modificzdes por tr-tamiento dcido,
las &altqs de sorpgo, de lazs que se fienen excelentes pruebtas =2xnerimen-—
tales, el aprovechamiehto'de ta cera,y la elaborﬂci?n de grinulos o
pastilias (pellets):con el rastrojo de los cultivos én los que se co-

gechdé el grano.

En muchos w»uises hoy interds enr utilizaer lz harins ce

3
?

zorgo e la. compo

v
<
b

icidr de harinac modificedas junto ¢ haiin s de
trigo, pzra usarlas en 1= fabficaci&n de galletitas, masiins, alfa jo-
res, vizcochos, pan, fideos, etc., batié:dose recho en nuestro n2is
varias pruebié con esge ﬁropésito, lasﬁltimaé de Jas cuzles, resliza-
das c:n hnsta un-lSﬂ de harirz de.sérgo, diefon cbmo fésultado nan
comﬁn e-integrél bastante.préxiﬁo é lo'quefse'buscé, gin pefjuicio de
contin.arse perfeccismindo factoras relativos o costo#;_aspecto ¥ pa—

ladar,

A pesér de las.mﬁitiples_apliCjcianes aue tiemne ei
grar. de gorgo, 1o industria na.cona.l ain no 1lo ha.uti}ixado en gran
leumén, ésperéndosegque en el futuro hﬁya una mayor demanda nOY PaT-
te de 1Ia ihdustria de't#gnstfmadién y_ae las inapstriés extractiv&s,
sinf@lvidar iampooo-dentro'de'la pfimera 1§-refefen:e é la alimenta- "

4 . ) ..
cidn humana.

Wy

e




—//— Yatursl-ente que I ~mplincidr de sus usos denencird

s

e una serie c¢e faciures ectruciurales, (e orden econdmico, wolitico

¢ social, ~ero sin embzreo resuiin prioritsrio yi ir vredistonienio

coz diferent-s cano: oo,

fn el srutido exsnesbo hny opinidn vertida de cue el

futuro del sorro n=e: lograr uha wayor int rvenciin en los mercados

]

de procuctos derividoss de cerenles para cons.mo humrno y produccidn
. B O . N . .
indusitrial, cengnderi rrincipuimence de nue e competir cim el maiz.

‘

‘Tgondmicamente el soreo tieve ia venlaje sobre aquédl,

¢e su mrecio mencr, ¥y s1 esos mercunce ootencir ez se desarrollaran

r~=ferentemente 21 l=s resiones SCrgUEmMmS, 'rs nersveclivas compatiti-
vag del sorgo seri-n 2lr mis aus’ icioszs, por razones de disponidi i-

-

dad y calicdad de grancs, {leteg, eto.

ol
@

-
&
Np]
©

iae diferercias intrinsecas enire el sorgo ¥ el maizs pareci

e airibuye =iguna vents-—

[

el grano mis reduciGo y esiérico dsl sorgo

-

paaa je nds rivido en los moli-

.
-’
”<'

o

3a en un mznipoleo ~ds acelerado
nos, peré ello rrsuits comnenssGo con su mayor dureza, rvesultsndéo mis
abrasivo va-a las piezaséée,trituraéién y molienda.
En las ugos industriqies y_élimenticios en lés'que no
_gra?ita glgnificativamente el sator, no hay mf?nrés_diferencins Gue
se ruedan obge var enire 1aé cualicades o la a?licaqién de los produc;

tos de sorgo y los corre ztivos del maiz,

Relagionnndo .por ejemplo, el almiddén de uno y otro  gra—
no —-el cunl =g su principal elemento comercializable—, oxiste muy noca
diferencia; h:v si algunas zvlichci-nes donde la distiria temperstura

a la gue se geiatinizan, puede influir en la cecisidn por uno u otro*

. f//- c
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-//- o vﬁxisten famhién algunas pauios determinativas ambien-
tales y cde caricter péicolégico que se refugian en ia tradicidn y én
la costumbre.que habri que despiazar pars conseguir.el uso de los vro-
ductos desorgo en 1los mercacos Ge consumo e industriales;'a despechd
del maiz o de otros cereales cuycs produétqs se utdlizan:y que han adé-

quirico una permenencia en el mercado,

El usuario responde no.solamente a los usos y 2 las
éOStumbres,sino tamblén a las tendéncias e inciteciones ¢e las campa-
nas publicitarias promocionadas por industriales y comercizntes, y vor
ello son ramisos = todo éémbio en la seleccidn o el gusto., Te igual
maners, y avn én ﬁrimer término dentro del circuito ecoﬁémico, log ela~
boradores son también procliives a 6orijpuar us:ndo ﬁn habitual tipo de
meteria prima exn sus establscimientos..

Esa renuencis =~ oposician.al camvio o substitucién,
se mentiene aln en el caso de que los materiales sean tzn seme jartes
como los almidones y otros ‘derivados dei sorgo y del maiz.

Constituye una.prioridad de pélitica econdmica difﬁne

dir y ampliar los usos del sorgo, tars lograr no solamente una mayor

receptividad en el mercado local, sino inclusive capturar nuevos mer—

cados exterinres. Lo exije la tremenda expansidn actval del cultivo,
v los prondsticos inmedintos del:futuro-de este greno en el espectro

agricola nacional, en el cual se prevée inclusive su ubicacién al mis- -

mo nivel que el trigo y el maiz, con probabilidndes también de. desalo-

jar en poco tiempo al primero de estos cultivos.
No hacerlo o no losrarlo signific:ria desestimular 21

productor, enfrentarse al panorma de cosechas sin c¢rnalizacidn comer-

cial vor efectos ce una oferta excesiva, restar al circuito econdmico .
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—//—interno su rédito potencizl,y disminuir Ja afluencia de divi-
828 0 _por 1o meros no acrecentariz, en momentos como los nctuzles,
en qu: el pais necesitis imperiusamente soiucionar o aliviar su rro-

bliem= externo.

Por otrs parte loé circuitos de la economia interna
se interrelacinran de tél merers, que el ceterioro o la no evolucién
proyeétiva ¢e un producto taﬁ gravitacioral, comorometeris las esitruc-
turas de las fuentes de la produceidn, deljtrabajo v de 1la comerciali-

zacidn,atn en su est:do actual,

Como se sabe el gren me-cado de absorcidn dg nuestifo
sorego, «sti constituldo vor los paise§ del oeste dé Evropa y Jandn,
destacéndose entre los compradores europeos Bélgica y los paiées ba—
joss nos corresponde elvserundo lugar como exnortador de sorgo después .

de Ret.dog Unidos. &n los prises mencionados el sorgo granifero se desg-—

tina a su utilizacidn como piensos.

la simplé visualizaﬂi@n de-lés vaises compricdores nos
indieca,que Arcintina no vende sorgo en las Sreas donde .se lo desting
preferentemente a la alimentacidn humana, ésto gdquiefe signifidacién
en la medida en que se tiere en cuen.a que més de le. mitad de la cose~
cha mundial se usz en el consumo humano, Guiere decir entonces que el
mismo, constituye tcco un hercado potencial,

. Y
Algunas poblaciores asidiicas y africanas en viag de
j (&) N

-

desarrollo acusan tendencize a reeemnlazsr los grinos grussos, entre
ellos el sorgo, por ot as mias fir0P8icomo el trigo ¥ el arroz cuardo
aumentan sus ingresos per capita; pero hasta el presente en esos paf-

ses el sorgo se consume en la dieta humona.

-/~
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-/ /=~ Por lo exnussto es que no se debendescuidsr l=s posi-
bilidades del sorgo granifero wrgentiho, en el mercado mundial de a~
limenios, ¥y= que como i-gredievte e+ las dielas mercizdas puede con-
BegLir acceso a una crecievt