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- INTRODUCCION -

Tiempo y espacio constituyen categorias sin las cua-
les es imposible desarrollar el conocimiento cientifico de 1la

actividad econdmica.

Sabemos que no se puede razonar sobre ninguna ciencia
empirica sin referirnos a las propiedades del tiempo y del espa-
cio. En particular la descripcidén y el andlisis del caracter que
el tiempo asume en la experiencia humana es una tarea que desper-

t6 la curiosidad de los investigadores antiguos.

Dentro de los estudios realizados en algunas discipli-
nas cientificas, existen extensos capitulos que se ocupan de de-
sentrafiar el enigma que plantea el tiempo, entre ellas la fisica
cuyos autores analizaron durante siglos el tema. Para ello se a-
poyaron en la filosofia, en creencias de tipo religioso, en mi-
‘tos, en las opiniones de los astrdéunomos-astrélogos de la anti-

gledad.

Existe una primera etapa que counsiste en tratar de ha-
llar las propiedades que caracterizan al tiempo, pero en ese mo-
mento afloran las dificultades que se couvierten eun obstdculos
casi insalvables para andlisis posteriores. Las descripciones
realizadas tienen su origen en épocas remotas, en las civiliza-
ciones de los persas, que expresaban sus conceptos partiendo de
un devenir ciclico del universo, el eterno retorno. Fue revelado

por el profeta Zoroastro o Zarathustra, que recopild las ideas

U107 CA pe va FAGCULTAD ne CIENGIAS EEORG G0

Tratasor Emérito Dr. ALFREDO L. PAILLACIC



"y
e |

=,

en el libro Zen-Avesta. De esta manera incorpdran los antiguos

sacerdotes del Asia Menor el tiempo circular en sus doctrinas. (1)

En Grecia la filosofia tiene otro rumbo que conduce a
interpretar el destino como una causa que encadena los sucesos y
concluye en un movimiento eterno continuo y regulado. Mientras
que la religidén judia explica la idea de un plan divino relativo
a la humanidad, luego incorporado al cristianismo, basado sobre
el criterio de una Historia orientada hacia un fin, a partir del
cual ya no volverdn a repetirse los errores del pasado.(2). Estas
dos Ultimas posiciones nos indican que el tiempo puede ser repre-

sentado en correspondencia con una linea recta.

A la contradiccidén de estas primeras teorias sobre 1la
forma del tiempo le sucederdan otras teorias opuestas, referidas
a otros aspectos del tiempo. Asi se encuentran controversias
cuando=ge afirma que es una realidad completa eun s{ misma, o
Simplemente una relacién; cuando se counsidera que tiene caracter
objetivo o subjetivo; si se presenta como un fendmeno continuo o
discontinuo; si tiene el atributo de ser reversible o irreversi-

ble, etc..

Estas discusiones se mantienen en el presente, algunas
tienen mayor vehemencia, indicando que es dificil hallar expre-

siones que puedan hacer inteligible el tiempo.

La primera conjetura con visidn clara en el andlisi=,
es que se manifiestan tipos fundamentalmente diferentes de expe-

riencias temporales para cada disciplina en particular v,dentro



de cada una de ellas se observan expresiones del tiempo, dis-

tintas.

Estas diferencias conllevan a los investigadores a
reflexionar. En el campo de la misica se euncuentran hipdtesis

tales como:

"Pues bien; mi tesis es que estas dos evoluciones,
la del tiempo fisico medido cada vez mejor por los relojes, vy
la del tiempo musical reducido cada vez mids a longitudes de
cinta grabada, son evoluciones cronoldégicamente paralelas, pe-
ro totalmente distintas, y que ademds no se deben fundamental-

mente nada una a la otra. En otros términos, que el tiempo mu-

sical no tiene nada que ver con el de los relojes.

Estos dos tiempos no son tal vez sino uno solo en
el nivel metafisico, pero lo que resulta cierto es que de
hecho son dos tiempos medidos cada uno de un modo completa-

mente distinto." (3)

Los estudios en biologia conducen, por algunos ca-

minos, a lo siguiente:

"La edad es ritmo y el ritmo edad, en tanto que
funciones relativas del tiempo bioldgico. Cada ser viviente vive
su tiempo con un ritmo que le es propio e inversamente cada
ser viviente tiene su limitado tiempo de vida, al que también
partenece su muerte. A cada organismo le corresponde, condi-
cionado por la duracién y el tempo de su vida, una especifi-

ca vivencia del mundo: asi ocurre con un ser viviente de cor-



ta vida pero acelerada corra "igual" vida que otra de larga
vida pero retardada, pues tieneun cada una su "momeunto" como
medida del tiempo. Con esto el purc pensamiento bioldbgico del
tiempo se relaciona con similares consideraciones de la teoria

de la relatividad.

«eee..., basdndose en el hecho de que las llagas
cicatrizan con mayor lentitud a medida que envejecemos, para
llegar a la conclusidn de que existe un tiempo "fisioldgico"

distinto del sideral." (4)

En fisica algunos estudios se desarrollan alrededor
de temas que desembocan en la teoria esrtecial de la relativi-
dad. Se deduce de ella una proposicidén referida al tiempo

que expresa:

"Para un lugar fijo (las X, constantes), la rela-
cibén entre la distancia elewmental ds y el elemento de tiempo

dt es ds=icdt. Este t correspondiente a un punto fijo se 11

o

ma el tiempo propio correspondiente al punto y se representa

por €. Es decir, se pone por definicién,
s=ic®

Naturalmente que por serlo g, también T es un inva-
riante del punto fijo que se congidera. Adewds, si un punto
s - N2 L2 2
se mueve con velocidad v, de (3) se deduce (ds/dt)"=v"- ¢“ vy
por lo tanto la relacidn entre el tiempo ordenario t y el in-

variante o propio T es

dt/dt= a con a=




El tiempo propio ' es el tiempo que indicaria un

reloj que se moviera con el punto." (5)

En la ciencia econdmica se hallan pensamientos que

buscan descifrar lo que tiene de misterioso el tiempo:

"El exdmen de la dindmica clésica, de ia dindmica
de Marx y de la dinamica de Schumpeter conduce a una nueva
consideracidon de la "esencialidad del tiempo" en las diferen-
tes dindmicas. E1 tiempo de las ecuaciones funcionales de
Prisch, no parece el bioldgico, el psicolégico o el histérico,
ni tampoco parece adaptarse, en principio, a las definiciones
de "tiempo econdmico" basadas en unidades como las citadas

de Hicks o de Keynes." (6)

También se observa autores que afirman la existencia

de distintas clases de tiempo:

"Hemos considerado dos ideas de tiempo totalmente
distintas. E1 tiempo momentianeo en que el pensamiento se pro-
duce contrasta marcadamente con la infinita extensidén del

tiempo que el pensamiento puede abarcar." (7)

Fundado en las distintas proposiciones realizadas
en las di?ersas disciplinas, pero en mayor proporcidn las que
fueron elaboradas, teniendo en cuenta el abundante material,
por los teéricos_de la ciencia econdémica, formulo la tesis
gue consiste en afirmar que existe un "tiempo evolutivo" en

la actividad econdmica, que es difereunte al tiempo universal.



La existencia de estos dos tipos de tiempo, se manifiesta,
de acuerdo a la tendencia del andlisis, en el sector de 1a

produccidn,

Esta tesis no excluye que pueda demostrarse que hay

inserto en la actividad econémica otras clases de tiempo.

La deduccién de la tesis requiere de diversas eta-
pas, las primeras tienen el propdésito de conocer que opinan
los autores de las propiedades del tiewpo. Fosteriormeunte
partiendo de los teoremas producidos por algunos tedricos de
la ciencia econdmica, se pueden organizar para darle la for-

ma gque permite inferir la tesis.

Los distintos temas se dividen en capitulos resumi-
dos, con el propdésito de ordenarlos y, obtener con ello una
me jor comprensidén de la tesis. A continuacidn, de los caritu--
los resumidos, se colocan los capitulos con los temas amplia-

dos.~




CONTENIDO RESUMIDO DE LOS CAFITULOS

Capitulo I

Se incluyen las opiniones de algunos filésofos de
la antigliedad, de ellos se toman como representatives Platén,
Aristételes, Plotino. Luego se incorporan pensamientos de San
Agustin. Para periodos mds modernos se tiene en cuenta las

hipétesis de Emmanuel Kant.

Fn la actualidad encontramos estudios realizados a
1a luz de la corriente denominada Tenomenologia; también por
medio de los fendmenos parasicoldgicos, los cientificos tra-
tan de determinar que significa la relacibén entre el transito
del tiempo que se manifiesta como la sucesidn, pasado,pregen-

te y futuro, con 1o permanente que eg la eternidad.

Capitulo II

Se comienza por tomar de la T{sica cldsica las hi-
pétesis sobre el tiempo. El principal teéricd en este perio-
do es Issac Newton. La reformulscién de 1la fisica producida
por la teoria de la relatividad, que fue creada por Albert
Einstein, introduce cambios fundamentales en la descripcidn
de las propiedades del tiempo. A partir de ese momeunto deja

de ser considerado el cardcter homogéneo del tiempo.

Capitulo III

Fl inicio destaca alpunos aspectos sobre dinamica



del estado anterior, ademds hay que agregar que es heterogéneo.
De todo esto se infiere que el tiempo evolutivo es no homogéneo,

es no uniforme y es irreversible.

Capitulo V

En este capitulo se inicia la demostracidn de la exis-
tencia del tiempo evolutivo. Se usa el ejemplo aue elabord
Wicksell, tomado de la teoria que preparé Bdhm=Baverk. Se ob-
tiene por Gltimouna férmula que permite demostrar la relacidn
entre variaciones de la tasa de interés y variaciones en el

tiempo.

Capitulo VI

Se ahalizan casos mds generales, como lo realizan
los autores en el presente, que el estudiado en el capitulo
anterior. Se parte del principio de maximizacidén del benefi-
cio, y se observa que conducta adoptari el empresario con res-

pecto al periodo de las inversicues.

También en estos casos se obtiene una férmula que
permite observar la relacién entre variaciones de la tasa de

interés y variaciones del tiempo.

Capitulo VII

Se inicia tomando el estudio que efectud Hicks. Tllo
consiste en transformar en un proceso general el caso parti-

cular que formalizdé BBhm-Baverk. Se elabora el tema teniendo

3
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en cuenta primero, que el tiempo estd dividido en intervalos
discretos, en segundo lugar se cousidera que el tiempo es

continuo. De las dos formas de andlisis se infiere que exis-
te siempre modificaciones en el tiempo cuando cambia la tasa

de interés.

Capitulo VIII

Se dedican unos parrafos para obtener una definicion

sobre si el proceso es estacionario.

Al final se agrega una pogible manera de comparar
el tiempo evolutivo con el tiempo universal. BEsto se consigue

empleando teoremas matematicos.

Capitulo IX

Conclusién.

Apéndice

Con demostraciones matemiaticas de las hipdtesis.
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CAPITULO T

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL TIEMPO, SEGUN LO INTERFRETAN

LOS FILOSOFOS

Cuando se estudian los escritos de los filédsofos an-
tiguos que enfrentaron el tema se observa que, en general, ana-
lizaron aspectos parciales. Platén se refiere al tiempo cuando
describe la creacidén del mundo fisico por el demiurgo, arqui-
tecto del cosmos; E1l mundo de la percepcidén, sujeto a continuos
cambios fue counstruldo representando la imagen de la idea del
cosmos, al que interpretaba como idea de un organismo viviente
contenido en la inmovilidad absoluta de 1la unidad eterna. Is
imposible otorgarle al mundo de los sentidos, en permanente
devenir, las propiedades de ese Ser eterno en su cabal tota-
lidad; asi pues, el tiempo fue creado como "imagen wévil de
la eternidad" y su movimiento medido en nimeros (8). Opone su
modelo que es el Ser eterno, gue siempre estd en el mismo es-
tado, dicho de otra forma "es", con el tiempo cuyas formas

cambiantes se caracterizan por el "fue" y el "sera".

Aristdteles se aboca a estudiar el concepto de tiem-
po sin establecerlo como una sombra de una "realidad verdadera.
Para esto usa el concepto de movimiento y observa que se mani-
fiesta en forma conjunta el tiempo y el movimiento; por con-

siguiente el tiewpo es movimiento o es algo relacionado con



el movimiento (9). En el concepto de tiempo, o' también en 1la
sucesidén temporal, se hallan incluidoé conceptos tales como

los de "ahora", "antes" y "después", estos dos dltimos son fun-
damentales pues no habria ningin tiempo sin ellos. Pero el
tiempo no es un nidmero, auungue si una especie de ndmero, ya

que mide el movimiento, y s6lo es posible medirse numericamen-
te. Considera tan estrechamente relacionados los conceptos de
tiempo y movimiento, que scn interdefinibles: medimos tiempo

con el movimiento, pero también movimiento con el tiempo. (10)

Tanto la definicidn como el andlisis que expone Aris-
tételes, para algunos autores, son en cierta forma incomple-~
tos porque acotan la cuestidén al aspecto fenoménico del con-
cepto y, en especial, porque no le oto}ga al tema un tratamien-
to que conduzca a aclaraciones, aunque existen algunos juicios
importantes en dounde Aristételes comienza por afirmar gque algu-
nas propiedades del tiempo nos haceun dudar de su realidad, pues
lo pasado ha transcurrido y ya no estd, el porvenir todavia no
ha llegado y, por consiguiente, el tiempo se compone de partes
sin existencia. Presenta gran dificultad imaginar cémo un Aho-
ra que divide el pasado del futuro puede formar parte de una

totalidad sin existencia.

Plotino sostiene que la definicidn aristotélica del
tiempo como nimero del movimiento apenas si tiene sentido, N
centraréd su critica contra el aspecto fenoménico de 1la con-

cepcién aristotélica; desarrollard su estudio de forma tal que
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desembocarid en la exposicidn concérniente a la eternidad y el

tiempo. (11)

La concepcidén de la eternidad y del tiempo se presen-
ta como dos formas diferentes de la existencia, gue tiene el
principio de lo espiritual. Ia eternidad es la vida del Ser en
el mundo inteligible y, cuyo signo es la unidad perfecta sin
vestigios de ningin movimiento exterior. En contraste con el
eterno repogo del Ser que caracteriza a la eternidad, el tiem-
po aparece como modo de existir el espiritu en un nivel hipos-
tdtico del alma, en cuanto actividad del alma que se muestra
como movimiento. Esa actividad, la esencia de esa vida, es la
del progreso y del transito; el tiempo es el vivir del alma

cuando pasa de un estado de vida a otro estado de vida.

Plotino al elaborar su teoria psicoldgica del tiem-

4

po abandond la explicacidén eun términos fisicos y, la desvin-

culd de toda dependencia del mundo fisico.

San Agustin se preocupd no sélo por saber como a-
prehender el tiempo sino también qué clase de realidad es co-
mo realidad. Tl tiempo es un "ahora" que no es, pero el "ahora"
no se puede detener pues si tal cosa ocurriera no seria tiem-
po; también es un "serd" que todavia no lo es. Como no tiene
dimensidn, cuando nos acercamos a anresarlo se desvanece; este
enigma lo conduce a expresar su conocida locucidn: cuando no
me lo preguntan "yo sé que es el tiempo", pero cuando me lo

preguntan "yo no sé que es el tiempo" (12). Pero estas dificul-



15

tades acerca del tiempo disminuyen en parte, cuando en vez de
poner tanto empefio en hacerlo algo "externo" que puede "estar
ahi", como estén todas las cosas, se radica el esfuerzo en u-
bicarlo en el alma, es esta y no los cuerpos la verdadera "me-

dida" del tiempo.

Cuando se pregunta por la realidad del tiempo, con=
cluye que no preexistia a Dios, que es anterior a todo, por
ser causa suprema de todo. Hay que admitir por tanto que el
tiempo fue creado por Dics, pero no puede pensarse que Dios,
que es eterno, cred el tiempo y con ello nace la duracidén tem-
poral de la eternidad como una especie de prolongacidn de ella.
Ta clase de duracién llamada "eternidad" y la clase de duracidun
1llamada "tiempo" son heterogéneas, la eternidad es una presen-

cia "simultdunea", en tanto que el tiempo no lo es.

Se puede ohservar que las teorias antiguas acerca del
tiempo pueden dividirse en dos graundes grupos: el de los "abso-
lutistas” y el de los "relacionistas". Los "absolutistas" con-
ciben que el tiempo es una realidad completa en si misma. Los

"relacionistas" estimaron que el tiempo no es una realidad

por si misma.

Los filébsofos npesteriores contivnuaron indagando so-
bre el tiempo, tomando como punto de partida las opiniones ya
cimentadas por los antiguos. Pero algunos introdujeron en sus
estudios diferencias notables, como el caso de Kant cuvuando a-

nuncia el caracter subjetivo del tiempo, que es aprehendido
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por una facultad cognoscitiva autdéunoma, la sensibilidad. Por
ello el tiempo no es un concepto discursivo, lo considera una
idea intuitiva fundante de toda racionalidéd fenoménica, una
forma pura de la intuicidén sensidle. (13%). Niega que la idea
del tiempo pueda tener una raiz empirica, pues todo orden tem-
poral de los fendmenos tiene como condicidn previa la compren-
sién de la nocidn bdsica para la disposicidén de una secuencia
de representaciones, ello significa la posibilidad de la su-
cesidén temporal de lo fenoménico. No se trata de un concepto

genérico, sino de una nocidén individual.
Con respecto a las propiedades del tiempo expresa:

"tiempos diversos no son simultianeos sino sucesi-
vos." (14)
« 7

Esta afirmacidon le confiere una sola dimensidn; tam-

bhién lo considera infinito:

"todas las magnitudes tewporales determinadas son
posible sdélo a través de las limitaciones de un tiempo uni-

co, fundamento de las mismas." (15).

Lstas propiedades no solamente muestran la imposibi-
lidad de estas nociones, con cunalgquier resultado de la abstrac-
cién intelectual sino que permiten la reflexidn sobre su con-
dicién trascendental. De igual manera la continuidad del tiem-

po, que resalta la secuencia ininterrumpida de momentos, es la

base de todo cambio y transformacién. Lo que cambia no es el
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tiempo, sino 1lo que estd contenido en el tiempo; sin la con-
dicidén permanente del tiempo como marco omnimodo, lo cambian-

te seria imperceptible. (16)

Cuando se parte de principios distintos, con respec-
to a la prehensién del tiempo por parte del ser humano, es comin
llegar a conclusiones diferentes, y en algunos casos contra-
dictorias con relacidén a otras teorias. La fenomenologia nie-
ga que la compresidén del tiempo por parte del observador ten-

ga aspectos intuitivos:

"La fenomeunologia insiste en la preeminencia de la
impresidén como la base perceptiva mds originaria que pone al
alcance el ahora dentro del todo de la presentacidn. En ella
tiene lugar el mayor acercamiento al objeto que aparece de mo-
do directo o inmediato. La impresidn es la "fuehte originaria"
desde 1la cual la conciencia produce el escorgamiento temporal,
y paralelamente, los modos transcursivos del objeto temporal
tienen un "nunto fontanal", aue se caracteriza como ahora. Is
esencial la conexidn entre lo que es, lo que acaba de ger y
lo que serd: todo ahora se transforma continuamente en un an-
tes y es retenido como tal por la counciencia, que ademés se

extiende hacia el futuro a través de sus protenciones." (17)

\

Otros autores han tomado el asnecto negativo de 1la
existencia del tiempo, que ya fue sefialado por Aristételes,
y desarrollan una explicacidén sobre la relacidén entre la eter-

nidad y el tiempo:
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"La eternidad es, pues, la permanente y simulténea
posesién que el Ser tieune de si mismo y de todos sus momentos;
el tiempo, por el contrario, es esta no simultdnea posesidn.
Sin embargo, entre tiempo y eternidad no hay una:radical opo-
sicién ni una absoluta heterogeneidad. Bl conteunido que en la
eternidad es poseido simultdneamente es el mismo contenido que
en el tiempo se da sucesivamente. Si quisieramos aproximarnos
un poco a esta idea podriamos servirnos del ejeémplo de una
sinfonia que estuviese grabada en un disco. Bn el disco eatd
va la totalidad de esa sinfonia, pero si nosotros desedramos
escucharla sélo podriamos hacerlo mediante una sucesidn de so-
nidos, algunos de los cuales han dejado de ser ya y otros no
han sido aun escuchados, no obstante que todos ellos estdn pre-
sentes en el disco. Igualmente el no-ser propio del tiempo es-

t4d en la eternidad como un es eterno." (18)

Se deduce que la eternidad estd presente en cada ins-
tante, se puede afirmar que hay una simultaneidad de instantes.
Pero el tiempo se muestra y es captado por una mente, cuando

estd relacionado con el movimiento:

"Ahora bien, el hecho de afirmar que el tiempo es
algo puramente subjetivo, por medio del cual conocemos lo que
fenoménicamente se da a nuestros sentidos, y que la eternidad
estd presente en el instante, o sea que mds alla de la aparien-
cia del tiempo hay un eterno presente, no puede, en la actua-
lidad ser consideradoc como el resultado de una pura especula-

cibén metafisica. Fendmenos tales como la telepatia, la clari-



videncia, la precognicidén y la retrognicidn existentes desde
que el hombre es hombre y mencionados en las mas antiguas y
profundas sabidurias de la humanidad, al igual que en todas
las religiones, son hoy objeto de estudio cientifico. Quien se

interrogue por el tiempo no puede ignorar estos fendmenos tan
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hondamente vinculados a él, y que son un aspecto de la facultad

Psi-Gamma, demostrada en laboratorio, que prescinde del espa-

cio y del tiempo." (19)

Segun el autor la experiencia cientifica garantiza,
en principio, la presencia de la eternidad inmutable y omni-

moda :

"Los increibles avances que se han logrado especial-
mente en la Unidn Soviética y en los Estados Unidos, al igual
gue la enorme bibliografia que va produciéndose, constituyen
un hecho que no puede ser desconocido por guien se interesa
en los problemas vinculados con el hombre; por quien se in-
terroga por ejewplo, con el problema del tiempo. Si, en efec-
to, el futuro atn-no-es, ;donde ve el vidente el aconteci-
miento que describe en‘sus mds minimos detalles y circuns-
tancias y que después de un tiempo acontece?. El hecho,por
cierto, nada tiene que ver con lo que actualmente se conoce
como futurologia. Igualmente, si el pasado ya-no-es, ;donde
ve quien ejecuta un acto de retrognicidn, el acontecimiento

que existid tal como é1 lo describe?." (20)

Cuando se hace una comprimida sintesis se halla que
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los autores coinciden en el caracter aparentemente incognos-
cible del tiempo y, las reflexiones de San Agustin ya nos in-
dican esa posicién. El tiempo ofrece a aquellos que guieren
desentrafiar el wisterio que lo envuelve, un enmarafiado conjun-
to de problemas que no ha podido ser resuelto hasta el presen-
te. Deéde distintos dngulos fue estudiado, durante milenios,
en aspectos que conciernen a su esencia, a su objetividad, a

su sucesidén, a sv infinitud, etc., pero el esfuerzo es vano:

"sComo ignorar que su existencia no sélo es oscura
sino también imperfecta, ya se lo presente, inadecuadamente
por cierto, en la imagen de la linea que desplaza hacia el pa-
sado o del circulo animade de movimiento que repite sin cesar

su figura, en cada uno de los puntos de su trayectoria?." (21)

"E1l tiewpo pertenece, al parecer, a una de esas rea-
lidades de tipo potencial que 1la naturaleza nos propone de con-
tinuo y, que sin embargo son tan dificiles de traducir por ex-
presiones apropiadas. El pensamiento se cifie con preferencia
a lo fijo, completo o perfecto; y carecemos de términos adecua-
dos en cuanto queremos dewipnar los seres que no presentan
perfeccién. Unos reducen el tiempo a simple desarrollo de una
realidad circunscrita en si wmiswmo; otros, por el contrario,
llaman la atencidén sobre lo cambiante, olvidando percibir o
por lo menos expresar la identidad que el ser mévil es suscep-
tible de guardar consigo mismo; por lo demds, estas Gltimas
expresiones, oscurecidas por el uso yvomantico, nos empujan a

conceplos bastardos que mds que esclavecer, seducen." (22)
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M e e e .que el poncepto de tiempo de la escuela neo-
platdénica tardia, lejos de ser algo estrafalario en la histo-
ria de las ideas counstituye en verdad un descubrimiento fun-
damental de valia permanente y que ha enriquecido nuestro cono-
cimiento, de uno de los mds arduos y eunigmdticos fendmenos de

nuestra realidad." (23)

8)- Platén - "Timeo o de la naturaleza" - Obras completas, to-
mo ITI - Bibliografia Omeba - Buencs Aires 1967 - pags. T74/775

9)- Aristdételes - "The Works of Aristotle" - Volume II -
Physica - Book IV~ 11 - Oxford University Press - Oxford
at the Clarendon Press 193%0.

10)- Aristételes - Idem - Book IV-12

11)- Plotino - "Tas Enneadas" - Tomo III -~ Enneada Sexta -
Trimer tratado - RBditorial Mueva Biblioteca [iloséfica-
Madrid 193%0

12)- San Agustin - "Obras" - Tomo segundo - Bd. Ta Editorial
Catélica S.A. - Madrid 1946 - pags. 809/812/815

13)~ Kant, Emmanuel - "Critica de la Razdén pura" - Bditorial
Losada S.A. - Buenos Aires 1921 - Tomo I - Seccidn 2 -
pag. 184

14)- Kaovt, Emmanuel - Idem - pags. 183%/184
15)- Kant, Emmanuel - Idem - pag. 1841

16)- Kant, Emmanuel - Idem - pag. 191
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17)- Walton, Roberto J. - "Tiempo, Iuntencionalidad y Prehen-
sién" - Escritos de Filosofia - Academia Nacional de Cien-
cias - Tiempo I - Buenos Aires - Enero/Junio 1980 - pag.26

18)- Garcia Astrada, Arturoc - ";,Qué es el tiempo?" - Lscri-
tos de Filosofia - Academia Nacional de Ciencias - Tiem-
po I - Buenos Aires - Tuero/Junio 1980 - pags. 18%/184

19)- Garcia Astrada, Arturo - Idem - pag. 186
20)- Garcia Astrada, Arturo - Idem - pag. 188

21)- Pucciarelli, Bugenio - "E1 instante y el tiempo" - Bscri-
tos de Milosofia - Academia Macicnal de Cienciss - Tiem-
po IT - Buenos Aires - Lnero/Julio 1981 - pag. 198

22)- Guitton, Jean - "Justificacidn del tiempo" - Tdiciones Fax-
Madrid 1966 - pags. 188/189

2%)~ Sambursky, Samuel - "El concepto de tiempo en el neopla-
tonismo tardio" - Escritos de Filosofia - Academia Nacin-
nal de Ciencias ~ Tiempo II - Buenos Aires - Enero/Julio 1981
pag. 115
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CAPITULO II

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL TIEMPO, SEGUN LO INITERPRETAN

LCS FISICCS

.

Pero a pesar de las dificultades que presenta el te-
ma, los egpecialistas de las distintas ciencias necesitan del
"tiempo" para explicar los aspectos dindmicos de las teorias.
En la Fisica es imprescindible su uso para describir los cam-
bios de la posicidén de la materia, como también para los cam-
bios cualitativos de 1a misma. Bn esta ciencia las caracteris-
ticas que se le atribuyen al tiempo, recorrid varias etapas,
que abarcan desde la Tisica antigua hasta la moderna Teoria
de la Relatividad. Cuando se analizan las afirmaciones que
realizaron los autores que elaboraron la Mecdnica clAsica, se
puede observar que el tiempo es un concepto bdsico, con la
propiedad de ser homogéneo; esta ultima implica su infinitud,

continuidad y también la independencia del contenido fisico:

"Sepin Newton, el tiewmpo es independiente de los
movimientos y cambios concretos que se producen dentro de é1;
por su propia naturaleza, es hcmogéneo, y transcurre con una
proporcidn constante, nor diferentes nue sean las velocidades
de los movimientos particulares de los cuerpos fisicos. Trans-
curriria con una proporcién constante, ain si todo el univer-

so material desapareciese por completo, y segin Newton trans-
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currié asi incluso antes de la creacidén del mundo." (24)

Este tipo de tiempo absoluto, que es el tiewmno ver-

dadero, se denomina también duracibn. Pero existe otro tipo de

tiempo, aparente o especioso, que es una forma externa de me-
dida del tiempo absoluto y, para cuantificarlo se usan unida-

des como una hora, un dia, un afio, etc..

De acuerdo a lo anterior, los cambios fisicos de 1la

materia se producen en el tiempo, pero no son el tiempo:

"....3 un mero desplazamiento en el tiempo, en virtud
de la equivalencia cualitativa de los instantes sucesivos, no
pueden tener ningin efecto fisico, por counsiguiente, los cam-
bios en los cuerpos fisicos deben resultar de causas fisicas

que actlan en el tiempo, no del tiempo en si." (25)

La relacidn primaria en el tiempo es 1la sucesidn,
esto significa que los instantes del tiempo se siguen unos a
otros, por ello hubo plena facilidad para representarlo como
una recta que parte del pasado y penetra en el futuro. Es ne-
cesario resaltar que los fisicos cldsicos estaban convencidos
de la ausencia de un momento inicial en el rasado, y de un mo-

mento final en el futuro.

El movimiento uniforme del tiempo verdadero nos in-
dica, que los instantes sucesivosg son perfectamente equivalen-

tes, solamente se distinguet por sus nosiciones en la serie

temporal, esto es asi porque la fisica clidsica describe al
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tiempo como una especie de contenedor o recipiente homogéneo
que se llena desde afuera con elementos que conforman su ccn-

tenido:

"En otras palabras, mientras que los momentos suce-
sivos de la transformacidn fisica son diferentes, si no en
cualidad, al menos en sus aspectos gedmetricos y dindmicos,
los instantes sucesivos del verdadero tiempo matemdatico care-

cen de otra diferenciacidn aue la que resulta de su sucesidn."(26)

Iste movimiento uniforme del tiempo induce a razo-
nar que existe 1la posibilidad de la divisibilidad infinita

del tiempo, garantizando la continuidad del mismo:

"Bl tiempo fluye incluso dentro de sus més pequefios
intervalos, no existen intervalos mis pequefios.......La divi-
sibilidad del tiempo no tiene limites si nos referimos a la
serie temporal finita; la Unica indivisibilidad verdadera per-

tenece a los instantes sin duracidén.” (27)

Fl tiempo, dentro de la fisica newtoniana, tiene el
caracter de absoluto; esta importante propiedad permite de-

ducir la irreversibilidad del tiempo:

"Segsin Newton, el tiempo, siendo absoluto, o sen
independiente de su contenido fisico, es intrinsecamente irre-
versible; aun si todo el universo retornase al estado por el
gue habia pasado, los dos momentos corresnondientes seguirian

siendo irremediablemente sucesivos, siendo uno "antes" y el
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otro "después'. En otras palabras, ni siquiera una recurrencia
completa del estado previo , eliminaria el intervalo temporal
que separa el momente original de su repeticidn idéntica sub-

secuente." (28)

De la misma manera que en la antigtiedad los filédso-
fos discrepaban con respecto al caracter absoluto o relacio-
nal del tiempo, esta misma controversia se wmantiene entre los
creadores de 1la fisica cldsica. Tn la teoria relacional 1la
sucesidn se interpreta por intermedio de la observacidén de los

cambios fisicos reconocibles:

"T,a teoria relacional manifiesta que los momentos
del tiempo se diferencian unicamente por las diferencias aob-
servables entre los estados corvespondientes al uuniverso. Fn
otras palabras, si hay dos estados de historia universal que
son idénticos en todos los aspectos, entonces su diferencia
e incluso su "dualidad" es meramente verbal; sdélo hay dos

nombres diferentes para un solo e idéntico estado." (29)

Con otras palabras se expresaria, que dos fendme-

£

nos idénticos en todas sus Fformas, no pueden ser distintos y,

como counsecuencia no existe sucesidn.

Es notoria la oposicién con la teoria del tiempo
absoluto, yva mencionada, porque en esta Ultima, dos momentos
sucesivos de tiempo siguen siendo sucesivos, aunque todos
los fendmenos fisicos sean idénticos durante el periodo. Aun

si el universo retornara a un estado anterior, por las con-
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figuraciones fisicas, los dos momentos seguirian siendo inelu-

diblemente sucesivos.

La consecuencia de estas dos posiciones contradic-
torias, recae sobre el caracter irreversible del tiempo;
mientras en la teoria newtoniana la"direccidn" del tiempo es
desde el pasado hacia el futuro, en la teorfa relacional del
tiempo existe la posibilidad que el tiempo "corra hacia el Pa-

sado", .por decirlo de alguna manera.

[t
0}
f
[e]
)

Las dos corrientes permanecen dentro de 1la f

cldsica, ninguna ha prevalecido sobre la otra:

"Este conflicto, unas veces latente otras veces agu-
do ( como en la femosa controversia Leibniz-Clarke), siguid
sin ser resuelto a través de toda la era cldsica y, de una
forma diferente =me halla présente incluse después de haber

sido eliminados los fundamentos de la fisica cldsica." (30)

La Teoria de la Relatividad (de la simultaneidad),
introducird cambios sustanciales en la totalidad de la Teo-
ria Clasica de la fisica, por consiguiente tambidn afectars
al tema "tiempo". K1 caracter de homogeneidsd atribuido al
tiempo, segun 1la teoria cldsica, es eliminado en lao tecria
de la relatividad y, la descripcién de la naturaleza aigue
otros caminos diferentes; nace una nueva visidn de la natu-
raleza fundada erv otra cosmologia, que exnone a la luz el
desvanecimiento del espacio cldsico inmutable de Tuclides y

Newton, y afirma la existencia de la materia y el tiempo,
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"Esta sevparacidén Adel tiempo respecto de su propio
contenido es la base de su homogeneidad....... Tal separacidn
no puede ser mantenida por mds tiempo a la luz de la teoria
de la relatividad. Ia materia se fundid con el espacio, mien-

tras que el espacio se fusiond con el tiempo." (31)
Expresado esto mismo con otras palabras:

"Ahora bien, como por una parte la materia se mani-
fiesta al espiritu por la manera en que se comporta en el tiem-
po, y por otro lado el tiempo data los acontecimientos sola-
mente con la ayuda de relojes materiales cualesquiera sean,
el tiempo y la materia se implican mutuamente y forman, en pri-
mera, instaﬁcia, una unidad. La materia y el tiempo son una so-

la y misma cosa." (32)

Cuando es eliminada la simultancidad absoluta de los
sucesos, en la fisica relativista, tambiédn desaparece el espa-

cio clasico, esto es asi, porque son sindnimos los términos

"espacio" y "totalidad de sucesos simultdneos"

"La materia estd en el tiempo, ya que cambia, v es el
tiempo el que manifiesta a la materia, no el espacio. Bn par-
ticular, el espacio no es la envoltura de los cuerpos, la su-
perficie que los limita, como pensaba Aristételes, ya que los
cuerpos, para el fisico contempordaneo, no tienen envoltura ni

estdn limitados por niunguna superficie. Ta envolturs es una
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pura abstraccibén matemdtica." (33)

Se deduce de lo anterior gque no existe "el espacio"
en donde se desarrollan los fendmenos, sino que existen espa-—
cios que son creados por los mismos cientificos. Bl argumento
se funda en que una cantidad de sucesos que son simultaneos
en nuestro marco de referencia, no son simultdneos desde otros
4dngulos de referencia. Pero existe simultaneidad de sucesos

cuando se producen en el mismo lugar:

"Tanto la simultaneidad como la sucesidn de los su-
cesos isotdpicos son topologicamente invariantes coun respecto
a todos los posibles marcos de referencia. En otras palabras,
la simultaneidad y sucesidn de los sucesos que se producen en
el mismo lugar siguen siendo simultaneidad y sucesién, para
cualquier observador concebible. Segin palabras de Faul Lange-
vin, las lineas universales, que nor definicién estdn consti-
tuidas por una sucesidn de sucesos isotdpicos, sov irreversi-
bles en todos los sistemas de referencia. La irreversibilidad
de las lineas universales es asi absoluta en el significado

pleno de la palabra." (34)

AMemds la sucesidn de sucesos heterotdpicos causal-

mente relacionades no ge hacen relativos:

M eeeees, Mmientras no hay yuxtaposicidn de sucescs
que sea vuxtaposicidn para todos los observadores, hay cier-

tos tipos de sucesidén que lo siguen siendo en todos los mar-



cos de referencia. Estos tipos de sucesién son representados
por series causales, o sea, las lineas universales, incluyen-
do las lineas universales de los fotones. IEn olras palabras,
al contrario que la yuxtaposicidn espacial, la irreversibili-
dad de las lineas universales tliene un significado absoluto,
poseyendo una auténtica y objetiva realidad independiente de

la eleccidn convencional del sistema de referencia." (35)

Otros de los temas primordiales que emergen de la
teoria de la relatividad, es la irrveversibilidad de los su-

cesos, como ya se menciond anteriormente :

"Si el intervalo temporal no puede nunca hacerse
asl mids corto en ningdn sistema, es evidente que nunca puede
reducirse a cero. Esto ha sido ya manifestado con distintas
palabras: la sucesidn de sucescs causalmente relacionados no
se puede transformar nunca en simultaneidad por ningin cambio
del sistema. Pero si la distancia temporal no puede nunca re-
ducirse a cero, a fortiori no puede cambiar de sipgno: ya he-
mos expresado esto diciendo aque el orden de los sucesos cau-
salmente relaclonados no puede parecer nunca invertido en nin-
gln sistema de referencia. La irreversibilidad absoluta de las
lineas universales es uno de los resultados de la teoria de la
relatividad, mediante los cuales ciertamente no se debilitd

el status del tiempo." (36)

S1 amrliamos 1o locucidn anterior hasta abarcar el

universo, se obtiene:
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"Por otra parte, sabemos que el universo relativista
estd dinamicamente constituido por la red de lineas causales,
de las que cada una es irreversible; también sabemos que esta
irreversibilidad es una invariante topolégica, porque no sdélo
no puede preceder en ninpuna parte un efecto a una causa, sino
que incluso una reversidn aparente del orden causal no puede
ser nunca observada, cualauiera que sea el dngulo de referen-
cia que adoptemos. Tn este preciso sentido pluralista la trans-
formacién del universo o, mis bien del multiverso, es irrever-

sible." (37)

Una reversidn de la dirveccidn del tiempo, significa
que tiene lugar la transformacidn anterior, esto es, se vuel-
ve al proceso realizado; con otras palabras, que lo que ha
sucedido se estd trausformando en algo que no se ha realizado

todavia: ,

"Tncluso Santo Tomds de Aquino, que se resistia a
poner limite a 1a omnipotencia divina, tuvo que reconocer que

incluso para Dios era esto imposible de vealizar." (38)

En sus origenes la teoria de la relatividad no tu-
ve mayor inconvenieante en aceptar la countinuidad espacio-tem-

poral:

"E1 espacio-tiempo relativista fue definido como
continuum, de cuatro dimensiones, de sucesos semejantes a

puntos; no habia dudas acerca de la divisibilidad infinita de
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las regiones espaciotemporales." (39)

Posteriormente se puso en duda la continuidad del

tiempo:

"Is ciertamente significativo que poco después del
advenimiento de la teoria cudntica, la posibilidad de la es-
tructura atdmica del espacio y el tiempo empezara a ser se-

riamente considerada por un ndmero de cientificos." (40)

Tatas dos posiciones contradicteriss se mantienen

hasta el presente, dentro de la tenria de la relatividad:

"Por Ultimo, si comparamos el concepto de continui-
dad con el de atomismo, se puede decir que, en general, aquel
parece estar mds de acverdo con la estructura de nuestro pen-
samiento. Pero no es menester que coincidan siempre la es-
tructura de nuestro pensamiento y la estructura de la reali-

dad." (41)

Los principales avtores de la teoria de la relati-
vidad, comenzaron a preparar una teoria sobre la existencia
del "super tiempo", una forma uueva del tiempo universal que

no es exactamente ipual al descrinrto por Newton:

"Los cosmdlogos moderncs, Einstein el nrimero, se
plantearon la cuestidén de saber si seria posible atribuir al
universe, al cosmos, un tiempo lineal unidimensional definido

a partir del cuadri-tiempo, a1 menos para un modelo de univer-

v re
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so, y que semejara el tiempo universal del gue creemos tener
intuicidén. La respuesta es positiva: es lo que se llama tiem-
po césmicoj........ BEs de nuevo un concepto que cambia de sig-
nificado especifico, segin el modelo que se proponga de uni-

verso." (42)

Es necesario hacer resaltar que de la misma manera
que el tiempo mwedido por los relojes, no se ve afectado por
la variabilidad de las unidades de medidas subjetivas, también

el paso universal de la naturaleza sigue sin ser afectado:

"Ia relatividad de las mediciones de tiewmpo y su
subordinacién a los diferentes ritmos de tiempo en difereuntes
campos gravitatorios se deducen como una consecuencia natural.
No hay series temporales seriales unicas en la naturaleza; el

tiempo no transcurre con proporcién uniforme.

Sin embargo, a pesar de su diversidad métrica, las
series temporales discordantes siguen siendo contempordneas
unas con otras, y esta relacién de contemporaneidad topolégi-
ca, no métrica, es asi la propia esencia del tiempo-espacio
relativista. En este sentido, el tiempo relativista, aunque
métricamente no uniforme, sigue siendo topolégicamente uno.
La relacién de ser contempordneo sustituye a la relacidn tra-
dicional de yuxtaposicidn simulténea espacial, y asi se con-
vierte en una pista para el nuevo significado de tiewpo y es-

pacio, en su sintesis como unidad de tiempo-espacio relati-

vista." (43)
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A pesar de la critica demoledora que hace la teoria
de la relatividad, a la f{sica cldsica, algunos aspectos de
esta todavia permanecen, y se emplean varios de sus teoremas
para solucionar problemas practicos; esto ocurre porque a es-

cala terrestre se interpretan los sucesgos como simultdneos:

"Los correspondientes intervalos de tiempo son tan
pequefios en la escala humana e incluso en la planetaria que,
para fines prdcticos, pueden ser despreciados sin peligro al-
guno; afirmar que es instanténea la accidén reciproca luminosa
y gravitacional entre los objetos de nuestra experiencia dia-

ria es una inexactitud permisibdle.

Lo que es una inexactitud despreciable desde el pun-
to de vista prdctico, se convierte en un engafio fundamental o
inexactitud filoséfica si se considera cierta sin limitacio-

nes." (44)

"Como en otros ejemplos, la idea de la fisica cldsi-
ca es verdadera en la primera aproximacidn; cuando la duracidn
de los eslabones causales es pequefia, el iuntervalo de indepen-
deuncia causal (simbolizada por la zona de cuatro dimensiones
encerrada entre dos conos causales) se reduce practicamente a
un espacio siun duracidén instantdneo que separa el pasado del
futuro; ...... De forma andloga, la geometria euclidiana sigue

siendo vdlida en la escala terrestre e incluso planetaria."(45)

¢ .
La teoria newtoniana todavia permite resclver temas
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que corresponden a la mecdnica en general:

"La teoria de Newton no sbélo predecia exactamente
las Orbitas de todos los planetas, inclusive sus desviacio-
nes de Kepler, sino también las O6rbitas de todos sus satéli-
les. Ademds, sus principios, reducidos en nimeros y simples,
constituian al mismo tiempo la base de la mecdnica celeste y

rd v
mecanica terrestre.

Se trataba de un sistema del mundo universalmente
védlido que describia las leyes del movimiento césmico de 1la

manera wds simple y clara posible, y con absoluta exactitud."(46)

24)- Capek, Milic - "Rl impacto filoséfico de la Fisica con-

tempordnea" -~ Bd. Tecnos - Madrid - pags. 221/222

25)- Capek, Milic - Idem - pag. 66

26)- Capek, Milic

Idem - pag. 56

27)- Capek, Milic

Idem - pag. 58

28)~ Capek, Milic Idem - pag. 343

29)~ Capek, Milic Idem - pag. 142

30)- Capek, Milic

Idem - pag. 144

31)- Capek, Milic Idem ~ pag. 222
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CAPITULO III

ALGUNAS CONSIDERACIONES S0BRE EL TIEMPO, STGUN LO INTERFRETAN

LOS ECONOMISTAS

Como ya conocemos, no se puede dar una definicidn
categdérica y sencilla del tiemwpo; esto ocurre hasta el presen-
te ¥ no se tiene seguridad si en el futuro ello serd posible,
No obstante 1o anterior hallamos que los autores que fueron
elaborando la ciencia econdmica emplearon, en todas las épo-
cas, con mucha frecuencia el tiempo en sus explicaciones sobre

diversos temas.

Si observamos el pensamiento de los aubtores cldsi-
cos, a través de sus escritos, alpunas veces la referencia al
tiempo estd en forma implicita, otras veces se manifiesta en

forma vaga.

Cuando Adam Smith analiza la evolucidén de la activi-
dad econdémica, lo hace por intermedio de algunos temas amplios,
como las variaciones de los salarios, los cambios en los bene-
ficios, las modificaciones de la renta y, la acumulacidn del

capital.

Afirma que cuando el capital y el ingreso de las na-
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ciones aumentan, en consecuencia aumentan los salarios de los
trabajadores; en caso contrario cuando disminuyen el capital
y el ingreso, también disminuyen los salarios (47). Con res-

pecto al beneficio del capital explica que los empresarios

al aumentar el capital originan una mayor competencia entre

ellos y, como consecuencia el beneficio tiende a disminuir.(48)

El valor de la renta de la tierra, es funcidén del
valor de la produccidén vendida en el mercado, por consiguien-
te se deduce que de acuerdo a los cambios que se originan en
el mercado, en los distintos momentos, se determina la cuantia

de la renta. (49)

Cuando se refiere a la acumulacidn del capital com-
para los distintos periodos, para afirmar que cuando el pro-
ducto anual de la tierra y el trabajo aumenta, es porqué tam-

bién aumenta el capital. (50)

En forma andloga David Ricardo estudia la evolucién
econdémica de la sociedad cuando investiga sobre temas como la
industria, la agricultura y el comercio. Considera que un pais
que tiene una industria de gran magnitud estd expuesto a impor-
tantes cambios, en el tiempo, originados por el traslado del
capital de un sector industrial a otro sector industrial. Es-
to ocurre porque la demanda de productos manufacturados esta
determinada, ademds de las necesidades, por los caprichos de

los compradores. (51)
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Los cambios en la produccién pueden generar pobreza
para la poblacién, cuando van conjuntamente con la disminucidn
del capital de la sociedad. Pero estas situaciones no son per-
manentes, porque después de un retroceso, el crecimiento del
capital, ademds de una adecuada asignacidbn, permite un aumen-
to de 1la produccidén y el consiguiente incremeunto de la rique-

za.

Analiza que las Sociedades evolucionan en forma di-
ferente a la Naturaleza. Mientras en la Naturaleza la evolu-
cién no retrocede ni se detiene; el progreso de las Socieda-
des puede detenerse, aunque su tendencia normal es conti-

nuar. (52)

El estudio realizado por Carlos Marx sobre la acti-
vidad econdémica capitalista, tiene un acentuado contenido
histérico basado en el caracter temporal de la forma de pro-

duccibén y del intercambio econdmico.

Para cada etapa histérica las relaciones menciona-
das son distintas y con caracteristicas innatas, el capita-

lismo que sucede al feudalismo es un ejemplo de ello.

La sociedad capitalista tiene la tendencia a un pro-
ceso de desarrollo continuo, ya que es imposible detenerse.
Los empresarios estdn impelidos al aumento del capital; esta
acumulacidéu es indispensable para mantener las ganancias en

un nivel elevado.
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La evolucién del sistema capitalista, segin Marx,
transita una via definida que lo counduce al colapso final.
Las causas de ello son las tendencias a la baja del tipo de
ganancia, el incremsnto de la pobreza de la clase trabajado-
ra, el incremento de los monopolios en la industria y la con-
centracidén de la riqueza en cada vez menor cantidad de perso-

nas. (53)

Estos autores, no se mencionan otros también impor-
tantes porque la forma en que emplean el tiempo en sus obras
no difieren en grado significativo, son principales exposi-
tores de la llamada teoria objetiva del valor. Es counveniente
sefialar que desde el punto de vista de la teoria econédmica
existen discrepancias profundas entre los distintos autores,
que no es necesario destacar dentro de los limites de este
eserito. Desarrollaron sus ideas desde el dltimo cuarto del
siglo XVIII, hasta el Ultimo cuarto del siglo XIX; y no plan-
tearon, apareuntemente, ninguna duda con respecto al concepto
de tiempo que predominaba durante esa época. La fisica cldsi-
ca era aceptada sin mayores objeciones, en los sectores aca-
démicos, y como se conoce, el tiempo incluido en ella no era
otro que el definido por Newton: ese tiempo absoluto, homogé-
neo, uniforme, independiente de los cambios fisicos que pue-

den ocurrir dentro de é1.

Durante la época sefialada los autores se remitian

meramente a seflalar periodos, cuando estudiaban los cambios
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que ocurrian en la actividad econdmica. Sin duda la atencién

estaba centrada alrededor de la descripcidn y explicacidn de

la economia, para desembocar en su formulaciédn final.

A partir del Ultimo cuarto del siglo XIX, la teoria
14 . .

economica sufre un profundo cambio en sus aspectos generales,
y de modo especial con respecto al empleo del tiempo, en la
misma. Esto se debe a los autores que integraron lo que se co-
noce, eun forma amplia, como la corriente neocldsica; si bien
la mayoria de estos hicieron referencias al tiempo, se puede
mencionar a dos de ellos que indagaron con mds detalle el te-

ma, son : Eugen von Bdhm-Bawerk y Johan Gustav Knut Wicksell.

Dos temas primordiales acuciaron la curiosidad de
Bthm-Bawerk, desentrafiar el problema tedérico del interés, por
un lado, y por otro lado dar una definicidén del capital, asi

como una idea exacta de su naturaleza.

En el andlisis de las fuentes que generan el interés,
después de un prolijo exdmen de los pensamientos de autores an-
teriores, introduce una nueva y original férmula sobre los ele-
mentos que determinan el valor de los bienes. E1l valor de los
bienes estd fundado en el trabajo y el tiempo, a partir de
ello traza la diferencia entre la generacidén del salario, y

la generacidén del interés. (54)

La aplicacién del trabajo, en un proceso productivo,

en una fecha y la aparicién del procducto en una fecha poste-
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terior, implicaba que la produccidn era una combinacién de tra-

bajo y tiempo.

En sus obras Wicksell vuelve una y otra vez sobre
la importancia del tiempo, tanto en el caso cuando estudia el
interés del capital, como cuando analiza las propiedades del

capital.

En el momento que comenta la teorfa de Bthm-Bawerk,

subraya la importancia del tiempo en la produccidun. (55)
Cuando se refiere al interés expresa:

"El método que vamos a exponer sobre el interés
subraya la importancia del elemento tiempo, que es realmen-

\

te el nilcleo central del concepto de capital." (56)

Los autores posteriores continuaron los estudios
estableciendo una marcada distincidn entre el método "estdti-
co" y el método "dindmico". A partir de la cuarta década del
presente siglo, comienzan a centrar los estudios sobre los
aspectos dindmicos de la economia, entre ellos, se pueden men-
cionar a Joseph A. Schumpeter, Ragnar Frisch, John M. Keynes,
John R. Hicks, Jan Tinbergen, Paul A. Samuelson. El andlisis
en la economia fue desplazéndose lentamente a lo que se deno-
mina "economia temporal", hasta adquirir la importancia que
tiene en el presente. Los temas que asocian a la economia y
el tiempo son, en mayor medida, teoria del interés, teoria del

capital, teoria de los ciclos, teoria del crecimiento, teoria
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del desarrollo, estabilidad del equilibrio.

Cuando Schumpeter describe el capitalismo lo consi-
dera como un proceso de evolucién, en donde los problemas fun-
damentales que existen provienen, precisamente, del hecho que
es un proceso de evolucidén. Es necesario hacer resaltar que,
gegin Schumpeter, este proceso evolutivo del capitalismo tuvo

un priuncipio y tendrd un final. (57)

Analiza en diversas oportunidades, Keynes, el tema
del tiempo en la economia, entre ellas cuando se refiere a las
previgsiones del corto plazo y a las previsiones del largo pla-
zo (58). Durante el andlisis de la eficacia marginal del capi-

tal afirma:

"La razén de que el futuro econdmico esté ligado
con el presente se encuentra en la existencia de equipo dura-
dero. Por tanto, el hecho de que la previsidén del futuro afecte
el presente a través del precio de demanda del equipo durade-
ro, concuerda y se conforma a nuestros principios generales

de pensamiento." (59)

Para Hicks la dindmica se introduce en la teoria eco-
némica cuando toda cantidad tiene asignada una fecha. Esto
conduce a considerar que las distintas fechas relacionan, por
ejemplo, la aplicacidén de los factores de la produccidn en el
proceso productivo y, la disponibilidad de las mercancias en el

mercado. (60)
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El empleo de las ecuaciones funcionales por parte

de Samuelson, que sigue en este tema a Frisch, para la solu-

cién de los problemas que corresponden a la dindmica econdémi-

ca, implican el uso del tiempo en forma permanente. Ambos

coinciden en que las variables en diferentes puntos de tiem-

po deben manifestarse de una manera "esencial'. (61)

El intervalo de tiempo, segun Gerard Debreu, en don-

de se origina la actividad econbmica estd formado por fechas,

que se denominan intervalos elementales; la primera fecha

es

el presente. Se puede representar el intervalo de tiempo so-

bre una recta discontinua, como también sobre una recta con-

tinua, si se desea. (62)

Cuando elabora un modelo, Edmond Malinvaud, couns

dera el tiempo como una variable numérica y la representa
un intervalo discreto y finito, aunque no se descarta las

presentaciones continuas. (63)

5i se detiene por un momento esta breve resefia,
pretende mostrar como se emplea el tiempo en la economia,

ra un impulso que conduce a reflexionar sobre la clase de

i-
en

re-

que
aflo-

tiempo

que usan los distintos autores en sus teorias. La tarea se pue-

de afrontar desde diferentes perspectivas; una de ellas po-

dria ser, observar si los tiempos a los cuales ge refieren los

autores tienen algunas caracteristicas que es comin, a grandes

rasgos, a todos ellos.
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Las variaciones de los fendmenos econbmicos se desa-
rrollan en el tiempo, esto es evidente, y la forma de planifi-
car esos cambios es fijar fechas, también la observacidn de
ellos requiere poner fechas, para las distintas etapas; se so-
breentiende que las etapas estdan sujetas a la interpretacién

que quiera darle cada autor.

Cuando se colocan esas fechas sucesivas en una linea
recta en correspondencia con los distintos cambios de los fenbd-
menos econdmicos, se‘ﬁiene la seguridad que, de alguna manera
se mide el tiempo. Pero esto, aparentemente, no es totalmente
verdadero, ya algunos autores que pertenecen a otras discipli-

nas, como la fisica, consideran:

"Ahora bien, el tiempo, incluso el tiempo fisico, no
se mide ni tampoco se observa, mientras que se observan los
astros, su posicién, etc.. El tiempo fisico no se mide, se da-
ta, cosa totalmente diferente. Los relojes, los péndulos, los
cronémetros no son instrumentos de medida, sino instrumentos
que sirven para datar (un crondmetro sirve para "cronometrear",
es decir, para dar con precisién un hecho cualquiera), y lo
que se data en fisica es una observacidén o una medicidén, lo
cual prueba la diferencia que existe entre datar, por una par-

te, y observar o medir, por otra." (64)

Agrega el mismo autor porque no se puede medir el

tiempo:
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"Por lo tanto el tiempo no es una propiedad entre o-
tras de los sistemas materiales, como son la posicidn de los
cuerpos, su carga eléctrica, el campo magnético que producen
a su alrededor, la cantidad de energia que absorben en tal o
cual transformacidén, su temperatura, etc.. Todas estas propie-
dades tienen una medida en centimetros, en culombios, en ergios,
en grados...... Egs cierto que dividimos el tiempo en afios, dias,
horas, minutos, segundos, pero eso no lo transforma en una
propiedad particular de la materia, pues para que sea tal es
necesario poder medir su magnitud en un momento dado y repetir
esta medicidén luego para controlarla, lo cual guita toda sig-
nificacidén a la pretensidn de "medir el tiempo en un momento
dado". El1 tiempo no se reproduce y, nuestros crondmetros y re-

lojes no son instrumentos de medicidén del tiempo." (65)

Se puede observar que lo sustancial derivado de la
proposicién anterior, tieune cierto grado de similitud con lo
gque ocurre en la economia. Aunque.es conveniente tener cierta
reserva con respecto a la posibilidad de generar hipdtesis a

la luz de las férmulas de las ciencias naturales.

Bn el andlisis econdmico, en las distintas fechas
se miden cantidades de mercauncias: toneladas de trigo, canti-
dad de automotores, metros cubicos de combustibles, etc..
También se tiene otra forma de medir, counsiste en tomar el va-

lor de las mercancias.

Bl hecho de representar las fechas en una linea rec-
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ta, que puede ser continua, significa que la variable tiempo
es unidimeunsional. Este es el tiempo newtoniano, como ya vi-
mos, que no es propiedad de un sistema, sino que es aplica-
ble a cualquier sistema. Las representaciones de los fendémenos
econbmicos se realizan en espacios tridimensionales euclidia-
nos, y aunque sou reemplazados por espacios generalizados, eun
ocasiones, se continua describiendo la evolucidn temporal de
un sistema econdémico con ayuda de ecuaciones diferenciales,

si los espacios son continuos, o con ecuaciones en diferencia
gl los espacios son discretos. Pero siempre es el mismo tiem-

po universal newtoniano el que se manifiesta alli.

Se puede visualizar que, en forma implicita, la teo-
ria econdbmica recurre a una clase de tiempo. Pero es conve-
niente estudiar mdés detalladamente el tema, para poder tener
una comprensidn relativamente clara del mismo; si se consigue

algo en ese sentido, el esfuerzo no es en vano.

E1l tiempo no es un producto del espiritu humano, co-
mo resultado de profundas y dilatadas meditaciones; el hombre
lo "encuentra alli", podemos decir en forma disponible, por
ello lo utiliza, cuando describe la dindmica, como la variable
independiente de la cual dependen las otras variables que van
transformiandose durante el "paso del tiempo". Por cousiguien-
te para comprender un mundo en proceso de evolucidn, se nece-

sita del elemento fundamental: el tiempo.

Queda por analizar si existe otra clase de tiempo
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que se pueda emplear para el estudio de los fendbmenos econd-
micos. E1 pensamiento counduce a preguntar sobre la asocisacidn
que puede haber entre la dindmica econdmica y un tipo de "tiem-

po evolutivo".

Es necesario estudiar las opiniones de algunos au-
tores que realizaron estudios de la actividad econdémica, em-

pleando el método dindmico.

Cuando los teéricos enfrentan la descripcidn del fe-
nbémeno eccondmico, en algunos cascs mids amplia y en otros més
limitada, se encuentran con la presencia de un conjunto de hi-
pbétesis organizadas de forma tal, que counstituyeun la Teoria
del equilibrio econdmico; esta deccribe les relaciones entre
las variables para finalizar cuando se hallan los puntos de
equilibrio. Mientras que las clases de relaciones no teungan

referencia a alguna fecha, el andlisis es de tipo estdtico.

El estudio sobre la economia estdtica, Schumpeter,
la desarrolla dentro de un marco que denomina "la corriente
circular" (66). Explica cicrtos principios existentes en los
fendmenos econdmicos y, algunas formas generales de uniformi-
dades en las conductas de las personas, que se repiten incesan-
temente siguiendo una deterwinada 1ldégica. Las exveriencias
del pasado, le indica a cada individuo, las tareas que debe
realizar; porque la corriente circular de los periodos econéd-
micos se repite con gran precisidn y, esencialmente lo mismo

sucede de un periodo a olLro. Bl sistema econdémico no cam-
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biard en forma caprichosa y espontdnea, sino que en todo mo-
mento estard en conexidn con el estado anterior de cosas. Los
datos que gobernaron el sistema econdmico en el pasado son co-
nocidos, y si permanecen invariables, continuard manifestan-

dose el proceso en forma semejante a los anteriores.

Los datos pueden sufrir variacioues, en principio
desconocidos, pero los individuos los van acomodando e inte-
grando en la corriente circular. La esencia del principio ted-
rico permanece, porque no aparecen novedades que perturben el

proceso econdmico.

Esta descripcidén de la corriente circular, es para
que sirva de base al estudio de la evolucidén en la econdmia;
esta evolucidén tiene una caracteristica primordial, ya que
excluye todos aquellos factores externos al fendémeno econdémi-
co que pueden causar cambios en él, como perturbaciones poli—
ticas, sociales, demograficas, etc.. Fija la atencidn en los
cambios que son generados unicamente por fendmenos puramente

econdmicog; a esta clase de evolucidn la denomina Innovacidn.

La Teoria del desenvolvimiento econdmico es el es-
tudio de estas clases de cambio (67), y los feubmenos que apa-
rezcan como consecuencia de'ellos. Son cambios gque se produ-
cen en forma espontdnea dentro de la corriente circular, aun-
que no existe continuidad de los mismos y, van impulsando el

estado de equilibrio hacia otras posiciones.
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Los sectores en los cuales aparecen estas perturba-
ciones del equilibrio, son el industrial y el comercial y no
afectan el campo de las necesidades de los consumidores de bie-

nes finales.

Cuando se producen bienes dentro de la corriente
circular se emplea una determinada combinacidén de factores,
pero pueden ocurrir variaciones en la combinacidén de forma
tal, que el ajuste es continuo y a pequefios pasos y transfor-
marse en otra nueva combinacidn; es necesario hacer resaltar
que este tipo de fenbmeno no es objeto de estudio de la teo-

ria del desenvolvimiento.

Se define al empresario como el organizador del pro-
ceso de innovacidén, que lo distingue del administrador, del
gerente, etc., que solamente se limitan a cumplir sus funcio-
nes en negocios ya establecidos, que permanecen en la corrien-

te circular.

Las clases de cambios que deben poner en practica

los empresarios son (68):

a) Introduccidén de un nuevo bien o un bien con nuevas cuali-

dades.

b) La introduccidén de un nuevo método de produccidn, no pro-
bado anteriormente. Puede también cousistir en una nueva

forma de distribucidn comercial de una mercancia.
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¢) La apertura de un nuevo mercado.

d) Ia apropiacidén de una nueva fuente de aprovisionamiento

de materias primas o de bhienes intermedios.

e) La creacién de una nueva organizacidén de una industria

para obtener una posicién de monopolio.

Existen dos aspectos importantes que se deben re-
saltar, en primer lugar las nuevas combinaciones pueden rea-
lizarse por personas ajenas a los procesos antiguos, y gene-
ralmente esto ocurre cuando van credandose nuevas empresas. En
segundo lugar, para poder realizar las nuevas combinaciones
se deben desplazar los medios de produccién, de las combina-
ciones antiguas a las nuevas combivnaciones. La puesta en fun-
cién de las nuevas combinaciones significa un empleo distin-

to de los medios productivos existentes.

El empresario para realizar las nuevas combinaciones
de los medios de produccién requiere ineludiblemente del cré-
dito (69), en el sentido de una transferencia temporal de po-
der adquisitivo hacia é1. No es posible en principio el desen-
volvimiento econémico sin el crédito, cuando no disponga el

empresario de los medios productivos.

De acuerdo al punto de vista del autor, el crédito
consiste esencialmente en permitir al empresario transferir
los bienes de produccidén usados en los procesos antiguos a lo=

nuevos procesos, impulsando de esta forma al sistema econdmi-
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CO POr nuevos rumbos.

El crédito opera como una orden dirigida al proceso
econdmico para que se acomode a los propésitos del empresario.
Solamente de esta forma puede emerger el desenvovimiento eco-
némico de la simple corriente circular, en situacidén de equi-
librio perfecto. Esta funcidn constituye la clave de la estruc-

tura del crédito.

Este tema de los créditos conlleva paulatinamente a
centrar el estudio sobre el problema del interés sobre los
préstamos. Sefiala la. diferencia, ya establecida por autores
anteriores, entre el interés sobre préstamos e interés "ori-
ginario" del capital (70). Existe el interés sobre préstamos
porque existe el interés originario (71), este dltimo es el
producto que surge por los procedimientos que emplean los em-
presarios en la produccién. Los empresarios al introducir los
cambios en los negocios de la corriente circular, obtienen
una ganauncia, que es la base del interés sobre los préstamos.
Dentro del curso del desenvolvimiento, el empresario puede ob-
tener un reundimiento mayor por el producto que elabora, reali-
zando una nueva combinacién de las fuerzas productivas; pues
los precios de los medios de produccidén son los corrientes,
pero el valor del producto nuevo generado, es mayor en el mer-
cado. Por ello, para el empresario tiene gran importancia ob-
tener una suma de dinero en el presente ya que le permite con-

seguir una suma mayor en el futuro. Lo que significa que las
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sumas de dinero en el presente tendrdan un aumento de valor,
porque se puede considerar sumas mayores de dinero en forma

potencial en el futuro.

Los empresarios son los principales, que tienen una
estimacidén mayor por los bienes en el presente que por los
bienes en el futuro. En esto reside la explicacién del inte-

P4
res.

TLa concesién y aceptacidén de créditos se transforma,
en el desenvolvimiento, en la parte eseucial del proceso econd-
mico (72). Los capitalistas del lado de la oferta y los empre-
sarios del lado de la demanda, conforman el mercado de 1los

préstamos.

T1 fendmeno del interés se extiende a todo el siste-
ma econdémico y presenta un amplio panorama a la vista de los
observadores, gque no parece tener al analizar su manifestacidn
mids intima. El interés se explica a partir de todo tipo de
rendimiento, se produzca por medio de patentes o cualguier

otro tipo de monopolio.

El interés productivo de la vida de los mnegocios,
tiene sus raices en la ganancia del empresario, entonces se

puede inferir que ambos fendémenos deban variar conjuntamente.

Tas empresas no viven eternamente, y no silempre ge-
neran rendimiento; aquellos negocios que no presentan cambios

como madximo originan ingresos en forma de salarios y renta,
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esta clase de empresas permanecerdn en la corriente circular.
Mientras que otras ewpresas por su naturaleza producen cosas
nuevas, esto significa la introduccién de innovaciones, y por
consiguiente hacen surgir nuevas ganancias. En realidad apare-
cen como empresas renovadas, que cambian sus planes de acuer-
do a las habilidades de las personas que se encargan de los

cambios en la combinacidn de los factores productivos.

La ganauncia del empresario es una consecuencia di-
recta del desenvolvimiento, es un premio por sus logros. Kl
interés es un freno al desenvolvimiento; una especie de "im-

puesto" sobre la ganancia del empresario. (73)

E1l tipo de interés es un factor de tal importancia
en el sistema econdémico moderno que debe tenerse en cuenta en
cualquier accidén econdmica y entra en toda discusidn de ese
caracter. Entre otros aspectos conduce a la hipdtesis, ya
vista por los tedricos anteriores, de que todos los rendimien-

tos tienden a la igualdad. (74)

Los procesos de innovacidén en las ewpresas, descrip-
tos por Schumpeter, tienen sin duda, en cada caso, un princi-
pio cuando comienza la nueva combinacidén de factores producti-
vos e introduce las novedades en el sistema econdmico. Pero
también tienen un final, cuando la empresa continua su marcha

en la corriente circular acostumbrada.

Todo proceso de desenvolvimiento tiene el caracter
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de irreversible, porque cada proceso estd basado en el ante-
rior y prepara las condiciones necesarias para el siguien-

te. (75)

Las nuevas combinaciones generan perturbaciones en
la corriente circular que se counvierten en causas de un fluir

no uniforme.

Es necesario resaltar las esenciales relaciones, se-
gin lo destaca el autor, que existen entre el desenvolvimiento,

el crédito y el interés:

"Cuando comencé a ocuparme de las teorias del inte-
rés y del ciclo, hace casi un cuarto de siglo, ni sospechaba
la forma en que se entrelazaban estas materias, ni las relacio-
nes estrechas que mantenian con las ganancias del empresario,
el dinero, el crédito, etc., precisamente en la forma a la cual

me veia conducido por el curso de mi argumentacién." (76)

La parte de la teoria econdmica, que Hicks denomina
estdtica econdmica, no tiene referencia al tiempo, esto es que
no tienen asignadas fechas los feundmenos econdmicos. La teoria
estidtica analiza la formacidén del sistema de precios, a partir
del estado de la técnica que define las funciones de produccidn,
de las preferencias de las personas y de la cantidad disponible
de factores de la produccidn, pero no describe en forma adecua-
da la actividad ecoundémica; porque esta se va manifestando a

través del tiempo. Como consecuencia el método de andlisis no
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permite que pueda surgir con claridad el conocimiento sobre te-
mas como, el capital, el interés, los ciclos, el dinero, etc..
Problemas estos en los que tiene importancia esencial, el dar

una fecha a las cantidades econdmicas. (77)

Algunos autores emplean un método menos estricto, y
tratan de explicar equilibrios y desequilibrios, sin tener en
cuenta el tiempo, como por ejemplo: situaciones de la oferta
y de la demanda sin considerar que estdn determinadas tanto
por los precios corrientes como por las expectativas sobre

los precios; denomina a esta situacidén, estado estacionario.(78)

El andlisis dindmico tendrd esencialmente como ob-
jeto de estudio, la relacién de recursos heredados del pasado
con las necesidades presentes y futuras. Los empresarios tra-
zardn, observando el pasado, sus conductas del presente y los
planes que indicardn sus comportamientos en el futuro. Bl em-
presario determinard que mercancias y las cantidades de la mis-
ma, venderd en el futuro; definird los insumos oue deberd ad-
quirir y también las cantidades. El consumidor elaborard su
plan, que consiste en organizar las cantidades de mercancias
que comprard y la cantidad de servicios gue ofrecerid. De esta
forma, las demandas y ofertas de todos los bienes en el pre-
sente estdn determinadas conjuntamente con los bienes que las
personas demandardn y ofrecerdn en el futuro, de acuerdo a las

expectativas vigentes.

Los planes que las personas puedan escoger dependen
4 . g
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de los precios presentes y de los precios futuros esperados;
los precios presentes estdn fijados por la situaciédn de las
demandas y las ofertas en los mercados, en el presente. Si
existen desequilibrios en los mercados se producirdn ajustes
en los precios, estos aumentan cuando la oferta es menor que
la demanda y, disminuyen cuando la oferta es mayor que la de-
manda. Los cambios en los precios preseuntes originarada otros

planes que conducen a otras posiciones de equilibrio. (79)

En lo que atafie al equilibrio, se considera gue se
manifestard en el tiempo, o al menos existird una tendencia
a ello. Bl sentido mds amplio de equilibrio a través del tiem-
po, se expresa cuando se comienga a comparar las situaciones

de los precios en dos fechas.

Las situaciones de desequilibrio seflalan el grado de
error en las previsiones, de las cuales dependen los planes.
Cuando los precios son bastante estables existe gran probabi-
lidad que el sistema econbmico tenga un equilibrio apropiado.
Menciona Hicks algunas causas de desequilibrio, dounde las ex-
pectativas de las personas tienen una importancia fundamen-

tal. (80)

Con respecto a los planes en el sector de la produc-
cibén, las variables que deben tenerse en cuenta son una canti-
dad mayor. Luego el andlisis se complica; las conductas son
afectadas por los precios preseunte, por la tasa de interés y,

por las expectativas de los precios y de la tasa de interés.



Posteriormente de fijadas las leyes de la oferta y la demanda
de mercancias, de los valores y del dinero, se deben organizar
esas leyes para poder desarrollar las leyes que rigen el fun-

cionamiento del sistema de precios. (81)

El empresario deberd adoptar aquel plan de produccidn
que le permita conseguir 1a mayor ganancia posible. Pero en el
caso dindmico, se muestra en forma clara que puede esperar no
un solo excedente, sino una corriente de excedentes que se re-
piten durante el transcurso del tiempo. Hay aque explicar algin
criterio que permita distinguir cuando una corriente es mayor
que otra corriente; esto se consigue por medio del valor capi-
talizado del plan de produccidn. Entonces el plan de produccidn
preferido debe ser aquel cuyo valor capitalizado presente sea
mayor. El valor estard determinado si se conocen las tasas de

interés y las expectativas sobre las tasas de interés. (82)

El estudio del interés y el plan de produccidn, pre-
senta algunas dificultades. Cuando se analizan los cambios en
la tasa de interés se manifiestan cambios en el valor capita-
lizado de la corriente excedente, y también se producen cam-
bios en el tiempo. Una baja de la tasa de interés estimulard

la adopcidén de procesos productivos méds largos. (83)
P P 2,

Otros autores, entre ellos Boulding, llegan a la
misma conclusién sobre este tema (84). Toma como ejemplo el
caso de las explotaciones forestales, y plantea en que mo-

mento es adecuado transformar el 4rbol en madera. Tl ins-
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tante oportuno se presenta cuando el valor del Arbol como "ri-
queza maderable actual", es igual a la tasa de interés. %l
valor del arbol como rigueza maderable en cada momento au-
menta a medida que el arbol crece. El tipo de crecimiento del
valor depende de tres factores: el cambio en 1la cantidad de
madera a medida que el Arbol envejece, el cambio en el precio
de la madera a medida que el drbol envejece y el cambio en los

costos de corte y venta a medida que el 4rbol envejece.

Cuando la tasa de interés aumenta el periodo de in-
versidén disminuye, esto significa que el arbol sera cortado a
una edad mds temprana. Bl caso contrario es cuando la tasa de
interés disminuye, el periodo de inversidén aumenta, esto es

equivalente a aplazar en el tiempo el corte del arbol.

Infiere el autor otras dos hipdtesis importantes
con respecto a la duracidn de la "produccidén" del drbol, la
primera es que, el precio de la madera estid sumentando, la vi-
da del 4rbol se prolonga. Porque al subir el vrecio de la ma-
dera, la tasa de crecimiento del valor serd mayor en cada fe-
cha; habrd una tendencia a retrasar el ccrte para aprovechar-

se de los precios mds altos, de las fechas posteriores.

Ta segunda hipdtesis, es gue si los gastos que se
requieren para cortarlo eatan aumentado, es conveniente acor-
tar el proceso de "produccidbn" del darbol. Porque el aumento
de los costos significan una disminucidén de la tasa neta del

crecimiento del valor.
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El caso explicado es relativamente sencillo, pero de
todas maneras las hipétesis aplicadas pueden trasladarse a los

casos mas generales sin perder credibilidad.

Cuando se generaliza, el concepto de un "periodo de
inversiém" es dificil; en especial cuando los gastos y los in-

gresos, estdn diseminados a lo largo de la recta del tiempo.

Los casos sencillos que habia elaborado Bthm-Bawerk
y sus continuadores, entre los cusles se incluye el menciona-
do por Boulding, que mostraban como las variaciones de la ta-
sa de interés modifican los tiempos en los procesos de produc-
cién, son aceptados por Hicks, pero afirma que no es posible

la generaligacidn en esas condiciones:

"Si un emvpresario posee una cauntidad de vino ya al-
macenado, o una cantidad de 4rboles ya plantados, es perfec-
tamente cierto que una baja de la tasa de interés puede in-
ducir a posponer la terminacidén del proceso hasta una fecha
posterior a aquella que hubiera planeado en otras circunstan-

cias. La teoria austrfaca es buena hasta aqui.," (85)

Pero para los casos donde existen series finitas
de insumos y series finitas de productos, es imposible iden-
tificar a cuales insumos del pasado corresponden los produc-
tos del presente. Desecha por ello el "periodo medio de in-
versién" que elaboraron los austriacos; pero se aboca a la
tarea de elaborar un perfiodo medio, que consiste en hallar la

elasticidad de una corriente de pagos con respecto al factor
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de descuento (86); ccnsidera que este periodo medio estd libre

de objeciones.

El periodo medio que presentaron los austriacos, era
bajo cualquier circunstancia igual al periodo de produccién,
el lapso real que ha de transcurrir para la finalizacidn del
proceso. Se podia arribar a la conclusidn de generalizar el
caso particular y pensar que los cambios en las tasas de inte-
rés habia de alterar el lapso real transcurrido entre el in-

sumo y la produccién. (87)

A partir de una corriente esperada del excedente
(el valor de produccidén menos el valor de los insumos), se
puede hallar su periodo medio y utiligzarlo para investigar.
El periodo medio como fue expuesto es un simple indice que
indica la tendencia del plan; de ningin modo un periodo real.
La amplitud absoluta del periodo medio no tiene importancia,

solamente debe considerarse los cambios que puede sufrir.

Por su parte Boulding (88) afirma que, cuando sélo
hay una partida de gasto y otra de ingreso, el periodo de in-
versidén se limita al intervalo de tiempo entre ellas. Cuan-
do hay una cantidad de gastos realizados en distintas fechas
y una cantidad de ingresos efectuados en diversas fechas, se
hace imprescindible hallar una "fecha media'", para poder ceun-
trar los gastos y otra para ubicar los ingresos. Se infiere
de ello que el periodo de inversidén es el intervalo eutre las

"fechas medias" de los gastos e ingresos. Queda clarc que los
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principios enunciados en el caso sencillo, pueden aplicarse

en general también a los casos mds complejos (89). Para corro-
borar lo afirmado, elabora una demostracidn matemdtica exac-

ta (90). Después de esta breve exposicidén sobre el andlisis
dindmico, que realizaron los autores mencionados, es convenien-
te ordenar los temas que son comunes, y extraer algunas con-

clusiones necesarias para esta Tesis.

Cuando se introduce el tiempo en el andlisis ecound-~
mico, a medida que van colocdndose Techas a los hechos econd-
micos, los estudios deberdn centrarse en valores presentes y
valores futuros, cantidades de mercancias presentes y futuras,
precios presentes y futuros, y las cousipuientes expectativas

de las personas.

Desemboca siempre el andlisis, en describir el fend-
meno del interéds originario y del interés monetario. Pieza
fundamental el interés en el andlisis dindmico porque obli-
ga a acomodar los planes de los productores y de los consumi-

dores.

Los empresarios toman decisiones para organizar la
produccién, tomando como base el valor descontado de los ex-
cedentes, tema este donde tiene participacién primaria la ta-
sa de interés. La corriente de excedentes es finita, pero aun-
que fuera indefinida tendrd igualmente un periodo medio finito..
Porque en definitiva el perfodo medio de una corriente de di-

mensidén constante y longitud indefinida, descontada en toda su
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amplitud a la misma tasa de interés; resulta ser la reciproca
de la tasa de interés, si la tasa de interés es de 0,05 anual

el periodo medio de una corriente estandar es 20 afios.

Los procesos productivos tienen un principic y un
final, y un "ritmo" que no es uniforme, cada uno de ellos tie-
nen su propio "mecanismo" de aceleracidén o de retraso. Fsto es-
tard determinado por los cambios en las variables que ccmponen
el proceso. Bs necesario demostrar que cada uno de elleos tie-
nen asccisndo un "tiempo evolutivo"” que le pertenece y evolu-

cionan conjuntamente.
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CAPITULO IV

CARACTERISTICAS QUE DEBE REUNIR EL TIFMPO EVOLUTIVO

Bl andlisis se Funda en el presupuesto de la exis-
tencia de un universo evolutivo, y el tiempo evolutivo que se
corresponde con é1l; sus propiedades serdn necesariamente dis-
tintas, cuando se comparan con las propiedades de un universo

invariable y su tiempo asociado. (91)

Fl universo invariable tiene asignado un tiempo ab-
soluto, como el descripto por la teoria vnewtoniana; este tiem-
po como se sabe, es homogéneo, uniforme, continuo. Tiene como
relacién primaria la sucesién, y es intrinsecamente irrever-
sible. Se puede representar como una 1linea recta que viene del
pasado y se dirige al futuro; es conveniente seflalar que no
existe un instante inicial en el pasado y, no existe un ins-

tante final en el futuro.

Fa el caso de un uuniverso evolutivo, la forma adecua-
da consiste en pensar al tiempo cOmMO intrinseco al universo;
desde la 6ptica de 1la teoria de la relatividad, la materia y
el tiempo son una misma cosa. La materia se manifiesta a la

conciencia humana por la fecrma como se comporta en el tiempo.

FE1 universo evolutivo tiene necesariamente un origen,

esto significa el instante en que se crea y, a partir de alli
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se desarrolla pasando por diversas etapas. La transicidn, el
pasaje de un estado a otro estado, indica aue existen difereun-
cias entre un estado y otro, porque el proceso es acumulativo,
esto es, que cada estado es el resultado de los estados ante-
riores que lo condicionan y lo hacen distinto. ®ato nermite
sefialar dos rasgos sigunificativos, para este tipo de universo,
la irreversibilidad de la transformacidn de los fendmenos v,
el caracter de ser heterogéneo. Llegard el instante final del
proceso de desarrollo y el universo desaparece; pero esto o-

curre exclusivamente porgue se convierte en otro universo evo-

lutivo singular y diferente.

Bl tiempo unido a este universo es no homogéneo, es
finito, es no uniforme porgue no transcurre con igual propor-
s 7 s 7 . [ 4 + 7
cibén. La sucesidén temporal reune la condicidén de ser anisdtro-
pa, esto indica la irreversibilidad de 1a sucesidén. E1l tiempo
evolutivo puede ser considerado como continuo, 0 pensar que es
atémico. Para el propdsito de esta Tesis se adoptard uno u
otro concepto, basado en la necesidad del tema que se quiera

estudiar.

Fl tiempo absoluto, universal, que describe la teoria
newtoniana, es el tiempo cronoldgico gue marcan los relojes,

los crondmetros, etc..

Bl tiempo evolutivo, como se seflald, no guarda el
caracter de uniforme por ello se presenta la dificultad de da-

tar como ocurre con el tiempo universal, es practicamente im-
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posible ubicar las distintas fechas de la misma manera. El
tiempo evolutivo debe ser deducido, porque no se presenta en
forma evidente a la simple observacidn diaria de las personas.
Por el contrario, nuestra exmperiencia cotidiana nos sefiala

que el tiempo parece ser un continuo unidimensional y unifor-

me.

91)~ Arenas Zaefferer, Pedro J. - "Tiempo cronoldgico y tiempo
evolutivo" - Escritos de Filosofia - Academia Nacional de
Ciencias - Tiempo IT - Buenos Alires - Enero/Julio 1981 -
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CAFITULO V

ASPECTOS DE LA INVERSION DE CAPITAL, SEGUN LA CORRIENTE

AUSTRIACA

Como en otras partes de la dindmica econdmica,donde
se manifestaron diversos debates, también en la teoria dind-

mica de la produccidén estos surgieron.

Existia una pertinaz controversia, a fines del si-
glo pasado, sobre la naturaleza del capital y sobre la natura-
leza del interés. Discusidn que todavia permanece, aungue en
forma atenuada, con respecto a las caracteristicas del capi-

tal.,

Uno de los autores principales de este periodo Fugen
von Bthm-Bawerk, dejdé expresado su pensamiento sobre estos te-
mas en dos obras: "Capital e Interés" (1884) y "Teoria Positi-
va del Capital" (1901). Con respecto al tema que atafie a esta
Tesis, sobre el tiempo evolutivo, las menciounadas obras guar-

dan hipbtesis de importancia relevante.

Para el desarrolle de los temas pertinentes se em-
pleard el andlisis realimado por Knut Wicksell (92); uno de
los primeros'y mas cercano vnartidario de la teoria del capital
de Bthm-Bawerk, en donde el mismo autor expresa presentar las

ideas esenciales en forma concisas y asequibles. Sobre este
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punto coincide John Hicks, cuando afirma que el andlisis de
Wicksell lleva el mismo tema a un grado de refinamiento ma-

yor. (93)

Se presentan algunas dificultades cuando se debe
centrar el estudio, en tratar de diferenciar las distintas
formas que adquieren, en la vida real, el capital productivo;
a ello debe agregarse los cambios que sufre cuando el andligis
es dindmico. Hacieundo una interpretacidn de tipo intelectual,
se puede restringir las diversas formas de capital, a dos: ca-

pital circulante y capital fijo.

Todas las formas de capital de produccidn detentan
una cualidad general, esto es que pueden representar cantida-
des de valor de cambio; pueden estimarse como una mera suma
de dinero, cuando se consideran en forma colectiva. Bl capi-
tal tiene la capacidad de generar valor (se 1la denomina pro-
ductividad), esta capacidad indica la importancia del tiempo
durante el proceso productivo; expresado con otras palabras,
el trabajo humano y las fuerzas naturales, factores producti-
vos originarios, aumentan su aptitud creadora si se destinan
para fines distantes y no para la produccidén inmediata de bie-

nes.

En el momento que Wicksell abarca el problema del
interés y la distribucidn, penetra en el asunto que es esen-
cial para nuestro estudio, porque destaca en toda su extensidn

la importancia del tiempo como parte central de la idea del ca-
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pital.

El desarrollo del tewa parte de un caso sencillo,
describe la produccidén de vino, eun un pais imaginario, em-
pleando tierra y trabajo que se utilizan una sola vez (94).

Es un proceso simple de inversidn de capital y, la funcidm

del inversor consiste en mantener durante un periodo mds o
menos largo, los servicios de la tierra y el trabajo. Las
fuerzas naturales, mediante sus acciones, se encargan de la
fermentacidén del vino. El precio del vino aumenta con relacidn
a la extensidén del tiempo, durante el cual permanece almacena-
do el vino; este aumento del precio del vino es continuo has-
ta el momento en que es vendido. Si se conoce la cantidad de
trabajo y la cantidad de tierra, entonces el tiempo es la u-

nica dimensidn variable del capital.

Estamos en presencia de un proceso de produccién
que tiene una fecha de iniciacién y una fecha de finalizacidn
y, contiene una sucesidén de cambios acumulativos (95). Se tra-
tard de describir el tipo de tiempo unido al proceso produc-

tivo.

Unicamente se hard mencidn al andlisis algebraico;

las condiciones son:

La inversidén de tierra y trabajo no se realizan si-
multdneamente, sino en distintas fechas. La tierra y el traba-

jo estdn expresados en valor. La produccién y las ventas son
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continuas, suponiéndose que estas operaciones estdn separadas

en el tiempo por un periodo de t (afiocs).

V : precio del caldo (vino antes de ser almacenado)

e W(t) @ precio del vino, que depende del tiempo de almacenamiento
i : tasa de interés
p : logaritmo natural (1+i) = 1n (1+i)

e : base de los logaritmos naturales

E1l valor de capital del vino con t afios de almacena-

miento estd determinado por:

W= Vept

A partir de la férmula se determina el miximo. Wick-
sell deduce diversas hipdtesis de acuerdo a los propdsitos
que tenia fijados. Pero para los efectos de esta Tesis es con-
veniente centrar la atencidén en la caracteristica del tiempo,

que se puede inferir a partir de la maximizacidén mencionada.

Después de una sucesidn de operaciones algebraicas,

se obtiene la siguiente fdérmula:

2
dt _ L <0
dp  WW" - W'W'

ot

W' : derivada de W con respecto al tiewmpo

W" : derivada segunda de W con respecto al tiempo

Esta vltima férmula, sefiala en forma notoria que las
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variaciones de la tasa de interés produce modificaciones del
tiempo. Cuando la tasa de interés disminuye aumenta el tiempo
de almacenamiento, o en forma reciproca cuando aumenta la ta-

sa de interés disminuye el tiewmpo de almacenamiento.

Los cambios ocasionados del tiempo no necesariamente

son uniformes, como se infiere de las condiciones de miximo.

La tasa de interés de referencia, es la que algu-
nos denominan interés originario o rendimiento interno, y se

produce dentro de la empresa.

Se llega al tema que se quiere destacar, porque el
proceso de produccidn y venta del vino, estd unido a un tiem-
po evolutivo; en la asociacidén se manifiesta una mutua depen-
dencia. Se deduce que cada proceso productivo tendrd sus pro-

pias caracteristicas, de acuerdo al tipo de técnicas que use.

Bs evidente que el ejemplo es muy simple porque uni-
camente se tiene en cuenta el capital circulante. Por ello
estuvo sujeto a diversas criticas pero, sin duda, Bthm-Bawerk
.estaba dentro del camino adecuado, cuando afirma que la pro-
duccidén es un proceso en el tiempo, que se manifiesta como su-
cesiones de insumos que se convierten en productos, posterior-
mente. También es verdadero que un empresario se siente in-
fluido a posponer el final del proceso para una fecha poste-

rior, ante una disminucidén de la tasa de interés.

Los casos simples, que se expresan en el presente
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como insumo en un punto - producto en otro punto, no presentan
mayores dificuliades en ser aceptadas, porque "el tiempo em-
pleado en la produccidén" permite hallar un fndice numérico que
garantice una determinada direccidn al proceso productivo cuan-
do se modifica la tasa de interés, que se denomina "periodo
medio de inversidén'". Bste se halla tomando el promedio del pe-
riodo que es necesario esperar para que los insumos iniciales
se ‘transformen en la produccidén final. Aparecen importantes
objeciones cuando se quiere generalizar la teoria y aplicarla
en los casos que eétén mds acorde con la realidad. Estos casos
emplean capital fijo y capital circulante, y el proceso de pro-
duccidén muestra que existe una corriente continua de insumos,
que genera una corriente continua de productos. Bn estas cir-
cunstancias es imposible percibir cuales productos son crea-
dos a partir de insumos usados anteriormente e identificados.
Empleando otra locucidn, que a estos insumos corresponden a-

quellos productos; esto es muy dificil de realizar.

Para superar estos problemas, Hicks elabora una fér-
mula a partir de hallar la elasticidad de una corriente espe-
rada de ingresos (valor de la produccién menos valor de los
insumos) en distintos periodos, respecto a los valores descon-
tados; denomina a esta férmula "periodo medio de la corriente".
Esta unidad de medida, es un indice que seflala la tendencia

del proceso productivo., (96)

lLas criticas estdn centradas en el tema de la unidad
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de medida, esta es indispensable para poder determinar los pe-
riodos de inversidn. Pero esto no afecta la existencia del
tiempo evolutivo, que estd unido al proceso; porque el perio-
do medio de una corriente es un indice que pone en evidencia
la forma-tiempo de la corriente, cuando se calcula a una ta-

sa determinada. (97)

92)- Wicksell, Johan ¢.K. - "Lecciones de Tconomia Politica"-
Editorial Aguilar - Madrid 1947 - pag. 132

9%)- Hicks, John R. - "Valor y Capital" - BEditorial F.C.B. -
México 1974 - pag. 231

94)- Vicksell, Johan G.K. - Idem - pag. 154
95)- Wicksell, Johan G.K. - Idem - pag. 160
96)- Hicks, John R. - Idem - pag. 223

97)- Hicks, John R. - Idem - pag. 266
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CAPITULO VI

ANALISIS DE LAS ECCONOMIAS TEMPORALES CON RESPECTO A LA INVER-

SION, EN EL PRESENTE

Ta produccién dificilmente se puede presentar en for-
ma instantdnea, esto significa insumos y produccién en el wis-
mo momento, excepto cuando se realiza el uso de los serviclos
personales. En la gran mayoria de los casos fluye un lapso,
que de acuerdo a la relacidén entre los periodos del uso de los
insumos y la venta de los productos, determinan la sucesidn
temporal de la produccidén. Segin las caracteristicas de las

sucesiones lemporales, se distinguen:

1) Insumos en un punto-producto en olro punto
II) Corrientes de insumos- producto en un punto
III) Insumo en un punto-corriente de productos
IV) Corriente de insumos-corriente de productos

Se parte de condiciones iniciales que sefialan que
permanecen constantes los precios de los insumos y de los pro-
ductos; se consideran variables los gastos de inversidm y los
ingresos de la empresa. El andlisis posterior se limita a ex-

plicar la relacidn entre la inversidn y la tasa de interés.
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El empresario toma las decisiones en base a los valores desg-
contados, esto es que compara valores descontados de insumos

¥ productos, en diferentes fechas.

El caso I fue analizado anteriormente, pero no es

estéril corroborarlo con otro método:

Un empresario compra una cantidad de mosto por un
valor I (inversidm) y espera gque fermente y madure; no tiene
otro costo el proceso. El ingreso es funcién de la duracidn
del proceso Y(T). El empresario maximiza el valor actual de

su beneficio B.
~-iT
B= Y(T)e -1
i : tasa de interés ; e: base de los logaritmos naturales
Después de obtenerse el mdximo ¥y, realizar una su-

cesidn de operaciones algebraicas, se consigue llegar a la fér-

mula siguiente:

d Y(T)

——

di yn(T) - iyr(7)

< 0

Y'(T) : derivada de Y(T) con respecto a T

Y"(T) : derivada segunda de Y(T) con respecto a T

Se deduce, nuevamente, que las variaciones de la tass

de interés producen aumento o disminucidn del tiempo, del pro-
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ceso productivo.

El estudio de II permite introducir, en este tipo de
casos, a la industria naval o la industria de construccidn de
edificios, entre otros. El empresario compra los insumos por
un valor I en el instante 1t=0; tiene ademds una corriente de
gastos para la construccién G(t). Finalmente vende el producto
en el momento t=T, que le geuera un ingreso Y(T). El valor ac-

tual del beneficio del empresario eg:

T
B= Y(T)e T - 1 - / a(t)e” it gt
0
Una vez que es hallado el mdxiwmo, se procede a rea-
lizar una cantidad de operaciones algebraicas que perwmiten ob-

tener la férmula siguiente:

ar - Y(7T) -0
di Y"(T) - iy'(T) - G'(T)

G'(T) : derivada de G(T) con respecto a T
Y'(T) : derivada de Y{(T) coun respecto a T
Y"(T) : derivada segunda de Y(T) con respecto a T

1 : tasa de interés ; e : base de los logaritmos naturales

Se observa , nuevamente, que cuando la tasa de inte-
’ 3 . . . .
rés aumenta el tiempo del proceso disminuye; asimismo cuando

la tasa de interés disminuye el tiempo del wrcceso aumeunta.



El caso III tiene las caracteristicas, de partir de
la compra de una mdquina que tiene un periodo finito de dura-
cidn, pero puede generar una corriente continua de productos,
durante el periodo, hasta que pierde la capacidad técunica de

produccidn.

Bl precio de compra de la midquina, es el costo de
la inversidén I(T) que es funcidén del tiempo del periodo. Ge-
nera una corriente continua de ingresos Y(t) que es funcidn

del tiewpo. Se counsidera que 1'(T)>0

E1l valor actual del beuneficio, conseguido mediante
la produccidén obtenida por el funcionamiento de la maguina,

es:

T

Bi//;(t)e-it dt - T(T)

0

Después de obtenerse el madximo, mediante una serie

de operaciones algebraicas se deduce la siguieunte férmula:

ar PI'(T)
T

A

di v (me T - iy(m)e ™t - 1v(1)

Y'(7) : derivada de Y(T) con respecto a T
I'(T) : derivada de I(T) cen respecto a T
I"(T7) : derivada segunda de I(T) con respecto a T

i : tasa de interés ; e : base de los logaritmos naturales

Se puede observar, que se repite el suceso de las
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variaciones del tiempo cuando se modifica la tasa de interés.

El estudio del IV caso, puede considerarée a partir
de un equipo durable que produce un solo producto Q; se obtie-
ne una corriente continua de ingresos Y(t) que es funcién del
tiempo de uso del equipo. El equipo se compra a un precio I.
El empresario puede dejar de usar la mdquina para producir y,
venderla como chatarra; el valor residual de la misma en el
momento T es S(T), tiene la caracteristica de una funciédn de-
creciente con respecto al tiempo, esto significa que S'(T)<CO.
Esta derivada se denomina depreciacidén. El empresario hallard
la funcién de cuasi-renta (98), que consiste en la férmula del
ingreso Y(t) menos los costos. El propdsito inmediato es maxi-
mizar la cuasi-renta H(t), que es funcién del tiempo. Partien-
do de estos supuestos, se puede determinar la vida Séptima del

equipo de capital.

El valor actual del beneficio, es:

.
Bf//ﬁ(t)e"it dt - T + s(1)e"iT

(¢}
Después que se obtiene el mdximo, una serie de ope-

raciones algebraicas permite llegar a la férmula siguiente:

aT_ _ (1)
di H'(T) + s"(T) - i5*'(T)

<0

Nuevamente se reitera las variaciones del tiempo



cuando se modifica la tasa de interés.

98)~- Henderson, James - Quandt, Richard - "Teoria Microeconé-
mica - Lditorial Ariel - Barcelona 1985 - pag. 443%
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CAFITULO VII

UN ANALISTS DE TIFO GENFRAL BASADO BN FEL MODETLO DE LO5 AUS-

TRIACOS

En su libro "Valor y Capital®™ Hicks desarrolla un
estudio critico de la teoria del capital, presentada por
BShm-Bawerk, esto le permitié en principio extraer algunos
aspectos importantes de la misma. Posteriormente en su obra
"Capital y Tiempo", se autodefine como un continuador de las
ideas de los austriacos (99). A partir de ello se dispone a
enfrentar, la dificil tarea de transformar el caso teorico
particular al cual arribé Bohm-Bawerk, en un proceso general.
Desarrolla el andlisis bdsico en el capitulo 1I de "Capital y

Piempo™. (100)

Define el procesc productivo como un sistema, dentro
del cual una suceesidn crutinua de insumos ce transforma en una
corriente continua de productos. Los flujos de insumos y pro-
ductos no son regulares, esto significa que no se trasladan a
una tasa constante en el tiewpo. Cada proceso tendrd una fecha
inicial y una fecha final. T.os precios de los insumos ¥y de los
productos estdn expresados en valor monetario. Ta viabilidad
del proceso es posible si puede rendir la tasa de interés del

mercado por lo menos. In cualquier fecha el valor capitalizado

de la corriente de productos, debe ser por lo menos tan grande
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como el valor capitalizado de la corriente de insumos. Denomi-
na producto neto al valor positivo, como resultado de restar
los insumos al producto. El valor descontado de la corriente
de productos netos tendrid valor no negativo. La duracidn del

proceso es de (n+1) semanas.
bt : producto eun la semana t

at ¢+ insumo en la semana t

r : tasa de interés (tasa de rendimiento interno)

R : (1+r) factor de acumulacién

L (factor de descuento)

1+

Cuando el andlisis lo desarrolla fundado, en aue el
tiempo se divide en intervalos discretos, deduce la férmula
siguiente:

1

Kg = 4y * Kyyq R

kt : valor de capital al principio de la semana t

qQy ¢ producto neto sin descontar de la semana 1t; qq = bt - ay

t41 R'~1 : valor de capital al final de la semana, descontado

para esa semana
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Del teorema se puede inferir que cuando ls tasa de
interés disminuye, entonces aumenta kt’ siempre que q4 per-
manezca constante y, kt no disminuya por la reduccidn de la
tasa de interés. El proceso se alargard, pero no necesaria-
mente. Cuando se puede hacer algunas reformas o composturas,
entonces puede ocurrir que el proceso se alargue. El suceso
inverso es, si la tasa de interés aumenta el valor de capital
disminuye, también puede manifestarse la disminucién del tiem-

po del proceso.

Bl teorema 1o realiza, asimismo, partiendo del su-
puesto de la existencia del tiempo continuo. BTn este caso,
la férmula del valor actual de una corriente de productos ne-

tos, es :

T

k = /q(t)e™P" at (1)
Q

p : tasa instantdnea de interés : logaritmo natural de (1+r)
r : tasa de interés

e : base de los logaritmos naturales

O<t<T

Las conclusiones obtenidas son las mismas que para
el caso del tiempo en intervalos discretos, cuando disminuye

la tasa de interés, euntonces aumenta el valor de capital.
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Cuando se representa la férmula en un grifico, tiene

el aspecto siguiente:

Valores
de
Capital

Tiempo

Cuando disminuye la tasa de interés, hard crecer la
curva de valor de capital a tedo lo largo, y se representa co-
mo el traslado de Cy a Cyy existe la posibilidad del aumento
del tiempo del proceso. 31 la tasa de interés aumenta, el va-
lor de capital disminuye, y se manifiesta como el traslado de

C, a Cys puede generarse la disminucidn del tiempo del proceso.

Se puede continuar indagando, después de la demos-
tracién de la hipdtesis, y observar si a partir de (1) pueden
surgir algunas otras hipdtesis, necesarias para esta Tesis.
Después de realizarse una serie de operaciones algebraicas,

partiendo de la . f6érmula (1), se obtiene la ecuacidén siguiente:

dT _ Tq(T) <0

dp q'(T) - pg(T)

Se llega al resultado de la ecuacidn, siempre que
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a(T)>0, esto significa que no se llegd -al final del proceso.
Se deduce de ello que durante el proceso, cuando disminuye la
tasa de interés aumenta el tiempo del proceso, asimismo, cuan-
~do aqmenta la tasa de interés disminuye el tiempo que se apli-

card al proceso.

99)- Hicks, John R. - "Valor y Tiempo" - Editorial F.C.E. -
México 1976 - pag. 21

100)- Hicks, John R. - Idem - pags. 23/35




88

CAPITULO VIIZX

COMENTARIOS SOBRE TEMAS COMFLEMENTARIOS

aj- Es iwmportante hacer algunos comentarios sobre las
condiciones en que fueron presentados los diversos casos ana-
lizados. Apareuntemente se encuentran dentro de 1lo que se cono-

ce, en teoria dindmica, como estado estacionario.

Los distintos autores, desde una primera etapa, tra-
tan de distinguir las caracteristicas de un estado estaciona-
rio, se puede leer en los escritos de John R. Hicks, lo siguien-

te:

"E1l estado estacionario es ese caso especial de un
sistema dindmico en que los gustos, la téenica y los recursos
permanecen constantes a través del tiempo. Es razonable supo-
ner que la experiencia de estas condiciones constantes 1lleva-
rd a los empresarios a prever su continunacidén; de manera que
no se precisa distinguir entre precios esperados y precios co-
rrientes, pues son una misma cosa. También podemos suponer
que los empresarios previeron realmeunte en el pasado que los
precios serian lo que ahora resultan ser; de manera que las o-
fertas de mercancias se ajustan de un modo cabal a sus pre-

cios." (101)
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El Dr. Julio H.G. Olivera explica sobre el tema, cuan-
do se refiere al equilibrio temporario y al equilibrio pleno.
El estudio estd realizado, inserto en una economia monetaria;
los equilibrios estdn analizados desde el aspecto individual y

desde el aspecto general.

"Con respecto al individuo, el equilibrio temporario

significa la utilizacidén dptima de los recursos de cada semana.

El equilibrio pleno requiere que la misma conducta sea Sptima

semana tras semana." (102)

El equilibrio pleno se puede counsiderar como el &p-

timo estacionario.
Cuando examina el equilibrios general:

"Comenzamos por las condiciones de equilibrio gene-
ral temporario. A las condiciones de equilibrio en una econo-
mia natural debemos agregar la ipualdad entre la cantidad exis-
tente de dinero (o, como suele decirse, la "oferta monetaria")

v la demanda total de dincro." (103)

"E1l problema puede analizarse asimismo desde el An-
gulo del equilibrio pleno.” ........ "La diferencia ccn res-
pecto al sistema de equilibrio temporario es que uUnicamente
la oferta monetaria total M, no su distribucidn entre los iun-

dividuos, entra ccmo dato del equilibrio pleno." ..... "ILa

forma clasica emplea hipdtesis menos restrictivas que la for-



ma neoclisica de este principio, pero en cambic depende de la
nocidén de equilibrio pleno, gue represeunta sdlo una propiedad
asintética y vale dnicamente en circuunstancias estrictamente

estacionarias." (104)

Los problemas dindmicos de la teorfia econdmica, con-
ducen a Paul A. Samuelson, a estudiar en forma detallada el

estado estacionario:

"Latacionario es un término descriptivo que caracte-
riza el comportamiento de una variable en el tiempo; usualmen-
te, implica la constancia, pero a veces se emplea en un senti-
do més general comprendiendo el comportamiento que se repite
periédicamente en el tiempo. Usado en tal sentido, el movi-
miento dindmico puede ser estacionario: por ejemplo, el com-
portamiento de un péndulo sometido a las leyes del movimiento
de Newton, pero a ninguna perturbacién y, por lo tanto, per-
maneciendo en reposo; al comportamiento del ingreso nacional
posterior a un cambio eu l1la inversién, que da origeun a pro-
gresiones geométricas decrecientes transitorias del tipo de

"histograma." (105)
Incorpora los estadcs estacionarios en lo que deno-

mina sistemas causales (no histéricos

"Por otra parte, un verdadero sistewma dindmico pue-

de ser totalmente no histérico o causal, en el sentido de que

90
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su comportamiento depende sdlo de las condiciones iniciales

y del tiempo trascurrido, sin que entre en el proceso el

tiempo de calendario." (106)

De acuerdo a las explicaciones presentadas, por los
mencionados cientificos, 1las hipétesis deducidas en los capi-
tulos V, VI, VII, se manifiestan en condiciones estacionarias.
Esta alirmacidén se fundamenta en que todos los casos, una vez
determinadas las condiciones iniciales, los valores dependen
del tiempo que duren los procesos. Se puede agregar que si se
fijan condiciones iniciales iguales, en un periodo inmediato
posterior del tiempo, el proceso se reproduce de forma seme-

jante.

b)- Cuando se analiza la forma para obtener una unidad
de medida del tiempo aparecen las dificultades. Para el caso
de distancias en el espacio se pueden emplear objetos sbélidos,
cuyos bordes pueden represeutar intervalos espaciales, segun
opinién de Rudolf Carnap (107). No ocurre lo mismo con el
tiempo, no existen bordes sélidos del tiempo, por ello se debe
combinar las longitudes en forma conceptual. Pero para hallar
una definicidén de unidad de tiempo es impreacindible fundarla
en procesos periddicos. Desde las civilizaciones més antiguas
se emplearon relojes, que simplemente son instrumentos para
producir procesos periddicos. Generalmente fueron a partir de
la observacidén de fendmenos periddicos que ponia en evidencia

la Naturaleza. Estos fendmenos se manifiestan con gran regula-
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ridad y, cuando se realizan eunsayos empiricos con respecto a
ellos, presentan una casi estricta uniformidad. Segin Carnap
el proceso gque se elija.se funda en la couveniencia y la sim-
plicidad. Estos problemas se plantean cuaundo se estudia el

tiempo homogéneo, absoluto.

Posiblemente el tema se complica si se‘trata del
tiempo evolutivo, este andlisis estd fuera de los limites de
esta Tesis. Pero, aun asi, es adecuado escudrifiar si existe
algin método que permita comparar "distancias" entre el tiem-

po absoluto y el tiempo evolutivo.

La funcidn:

k = / q(t)e PY gt

indica una relacidén funcional entre el valor de capital y el
tiempo asociado al proceso. Ja "cantidad" de tiempo que co-
rresponde estd determinada por su relacidn con los parametros
de la funcidn. La funcidén se representa, como se sabe, en un
grafico de la siguiente forma:

Valor

de
Capital

Tiemno



Existen teoremas que corresponden a la Matemitica,
gue pueden ayudar a dilucidar el tema. La fdérmula que permi-
te rectificar curvas planas (108), para funciones continuas
¥y en un intervalo cerrado y finito, es adecuada para obtener
el objetivo que se busca. Esta férmula referida a la funcién

del valor de capital tiene 1a siguiente caracteristica:

g = \/1 + (kM) a4

k" : derivada segunda de k con respecto al tiempo
T : constante

La operacidn de rectificar uuna curva plana signi-
fica hallar 1la longitud de la curva. Esta es una manera de
comparar el tiempo evolutivo con el tiempo homogéneo, repre-

sentado en el eje horizontal del grafico.

Cada funcidén del valor de capital (k), con pardme-
tros distintos a otras funciovnes del valor de capital, ten-
drdn representaciones distintas en el grdfico. Esto egignifi-
ca que cada funcidn tendrd asociado su propio tiempo evolu-

tivo.

101)- Hicks, Johan R. - "Valor y Capital"™ - Bditorial F.C.E.-
Mexico 1974 - pag. 174
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CAPITULC IX

CONCILUSION

Fue expresado, las dificultades que presenta el te-
ma sobre el tiewmpo. Se acumulan los obstdculos cuando se bus-
ca entender en forma cabal su esencia. La aplicacidén del tiem-
po en las ciencias, se manifiesta como relaciones, del mismo,
con las hipdétesis pertinentes a la ciencia que se estvdia; es-
to no significa que se puede atenuar lo arduo que encierra la

tarea,

En la ciencia econdmica los temas de tipo dindmico,
son objeto de estudio desde hace varias décadas. Pero todavia
existen algunos aspectos donde no todos los autores coinciden
plenamente, por ejemplo: en la clasificacidn de los fendmenos
econdémicos dindmicos. Otro aspecto es la duda sobre la exis-

tencia de otras clases de tiempo.

Esta Tesis hace surgir en forma evideunte la existen-
cia de una clase de tiempo, gue denomino evolutivo, diferente
al tiempo universal. La demostracidn estéd fundada, partiendo
de los teoremas que crearon Bshm-Bawerk y Wicksell, en la con-
ducta del empresario cuando trata de hacer mdximo el beneficio
que puede obtener. Debe tomar una decisidn entre vender la pro-

duccidén en un instante determinado o, continuar el proceso de
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producciodn.

En aquellos procesos simples que necesgitan tiempo
para conseguir una produccidén "madura'", como por ejemplo: la
elaboracidén de vinos, quesos, etc., es importante conocer no
solamente el valor de la mercancia que se vende y el valor de
los insumos que se compran; sino también de las fechas en que
se venden y se compran. E=sto Gltimo, de conocer las fechas de
los ingresos y de los gastos, puede generalizarse incluvendo

todos los procesos de produccidn.

En el capitulo V se transcribe el reiterado ejemplo
del proceso de 1la produccidén de vino, de acuerdo a como lo re-
presentd Wicksell. E1 vino tiene un precio inicial, cuando 1a
uva se transforma en zumo; el simple transcurso del tiemvo pro-
duce el "envejecimiento", esto es un cambio en las cualidades
del vino. Por ello el precio del vino aumente continuamente.

La relacidén funcional entre las variaciones del precio del vi=-
no y del tiempo, deberd corresponder a una funcidn cénecava;

esta condicidn permite hallar un mdximo.

A partir de las condiciones de maximo se demuestra
gue los cambios en la tasa de interés produce variaciones en
el tiempo de almacenamiento del vino. Este tiempo puede alar-

garse o0 acortarse y, pertenece al proceso.

Cuando se transforman las condiciones del proceso,

el tiempo que tiene asociado es otro.



Lo anterior indica que cada proceso tiene asociado
un tiempo particular. Con otras palabras, cada proceso tiene

su propio tiempo evolutivo.

Los autores en la actualidad analizan la maximigzga-~

cién del beneficio, para los cascs en 1los cuales hacen inter-

venir al tiempo como variable, considerando los valores des-
contados de los iungresos y de los gastos. En todos los casos

el método que se emplea es el mismo.

97

Desde los ejemplos mas simples: insumos en un punto-

producto en otro punto; hasta los mds complejos: corriente de

insumos-corriente de productos. Siempre se demuestra gue la
relacién entre cambios en la tasa de interés y el tiempo, se
manifiesta. Se repite que la disminucién de la tasa de inte-

rés, genera un aumento del tiempo del proceso de produccidn.

El ejemplo elaborado por JHicks, tiene un caracter
general ya que se refliere a cualquier clase de proceso pro-
ductivo. También a partir de las condiciones establecidas,
ge demuestra la existencia del tiempo evolutivo asociado al

proceso.

Todos los casos presentados tienen las caracteris-
ticas de pertenecer a estados estacionarios, aunque algunos
pueden ser definidos como dindmicos histéricos, segin crite-

rio de Samuelson.

El tiempo evolutivo =e inicia con el proceso de
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produccidén y finaliza con é1l; esto conforma un tipo de tiempo
no homogéneo, se infiere gue su fluir no es uniforme y, pre-

senta la condicidn de ser irrveversible.

Cuando se alarga o se acorta el proceso productivo,
los cambios no necesariamente guardan las mismas proporciones,
entonces los instantes de 1la sucesidn temporal no guardan u-

niformidad.

Las‘transformaciones en el proceso son en esencia
acumulativos, por ello este tiempo es irreversible; porque
en una sucesidén de sucesos causalmente relacionados, la dis-
tancia entre instantes de tiempo no puede reducirse a cero,
entonces es imposible que cambie de signo. Tiene el mismo sig-
nificado que la locucién anterior, expresar, que jamds el efec-

to puede preceder a su causa.

Fn todo momento habrd procesos que estan en su mo-
mento de finalizacidn, otros estaran promediando su etapa de

produccidén y, otros inician el proceso.

Es adecuada una veflexidn para volcar sobre este
tema del tiempo evolutivo, algo mds de claridad. Como es sa-
bido, no se puede percibirlo en forma simple, esto expresado
de otra forma es, no se presenta de manera evidente a la con-
ciencia humana; se requiere de un esfuerzo intelectual para

poder hacerlo inteligible.

Para finalizar, un comentario sobre el tema de 1la
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unidad de medida para el tiempo evolutivo. Se afirmbé en pirra-
fos anteriores que no estd incluido dentro de esta Tesis, se-
ria objeto de estudio de andlisis posteriores. Pero es im-

- portante comparar el tiempo evolutivo con el tiempo univer-
sal. Porque se puede inferir que las "distancias" que tienen
cada uno son distintas, como se demuestra por medio del teo-

rema de rectificacidn de curvas planas.

Cada proceso productivo tendrd distintas relacio-
nes entre los dos tiempos, esto significa que las diferen-
ciasg entre "distancias" de los dos tiempos, son pertinentes

a cada proceso.
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APENDICE MATEMATICO

Demostracidén de las hipdtesis

Capitulo V

W= veP?l (1)

Cuando se deriva (1) con respecto al tiempo, se ob-

tiene:

p= A (2)
W

W': derivada de W con respecto al tiempo
Para el maximo debe ser:

wn ooy
<o (3)
W' o w
W": derivada segunda de W
Este determinante (3) puede expresarse de 1la forma:

WUW - W'W' << O

se cumple esta férmula, siempre que W aumente menos que geomé-

tricamente, mientras que el tiempo aumenta aritméticamente.

Cuando se realiza la difereuncial total de la ecua-
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cién (2), se obtiene la siguiente férmula:

2

dt  _ W <o

dp  W'W - W'W!
Capitulo VI
Caso 1

B= Y(T)e 1T - 1 (1)

Igualando a cero la derivada de (1) con respecto al
tiempo:

4B yimyemiT CogyrpyemiT 2 o (2)

aT

Y'(T) : derivada de Y(T) con respecto

Ordenando los términos de (2), se obtiene:

jo —21(T) (%)

Y(T)

Las condiciones de segundo para que se cumpla el mi-
ximo, requiere que la derivada segunda de (1) con respecto al

tiempo, debe ser negativa

2 . N
4B - yn(r) - 2ivr(n) + iZY(Ti] e IT o

dT”
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Y"(T) : derivada segunda de Y(T) con respecto al tiempo

Ordenando los términos y teniendo en cuenta (3):

2
yr(r) - 2 X-j{—%—;—% Yr(T) + [‘Y—;{% Y(T) <0

yr(T) - 2 v+ () 2 . E'<Tﬂ2<o

Y(T) Y(T)
yr(r) - JX:&E)L2<<;O
Y(T)
yr(p) - — () yi(p) < 0
Y(T)
Y*(T) - i¥'(T) << O (4)

Cuando se realiza la diferencial total de (2) se ob-

tiene:
Y"(T) dT - Y'(T)i dT - Y(T) di = O

Ordenando los términos y considerando (4):

e _ Y(1)
di Y"(T) - 1iY'(T)
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Caso II
T

[é(t)e—it at (1)

-iT
B= Y(T)e -1 =

O
Para hallar el mdximo del beneficio se debe igualar

a cero la derivada de (1) con resvecto al tiempo:

_4B_
am

= v (Me T - iv(me T - g(meiT 2 0 (2)

Ordenando los términos se determina:

Y'(T) - G(T) = iY(T) (3)

Otra forma de presentarla es:

Y'(r) - a(r)
Y(T)

i=

Las condiciones de segundo grado para hallar el mé-
ximo requiere que la derivada segunda de (1) con respecto al

tiempo debe ser negativa:

2 —__—
g_g_ =[}"(T) -2y ()i 4 1%Y(1) - G (T) + iG(T{]e-rP<<() (4)
an

Ordenando los términos:

YU(T) = 1Y'(T) - G (T) <T iY'(T) - i%Y(T) - iG(T)
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G'(T) : derivada de G(T) con respecto al tiempo

y"(r) - iv*(7) - G%T)<<i[}%T)-iYmn —(KTH

De acuero a (3) el miembro que estd a la derecha

de la inecuacidn es cero, entonces el resultado es:
Y (T) - iY'(T) - ¢ (T) <<O (5)

Cuando se realiza la diferencial total de (2) se oh-

tiene:
Y"(T) dT - iY'(T) d7T - G'(T) dT - Y(T) di = O
Ordenando los términos:
aT_ _ Y(T) — 0
di Y"(T) - iy' (1) - G'(T)
Caso III
T
Bf//y(t>e”lt dt - 1(T) (1)
0

Para obtener el mdximo del beneficio es necesario

gue la derivada de (1) con respectc al tiempo debe ser cero:

B y(met

aT

T _1v(p) =0 (2)

I'(T) : derivada de I(T) con respecto al tiempo

La condicidén de segundo grado para el mdximo requie-
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re que la derivada segunda de (1) con respecto al tiempo debe
ser negativa:

4°B
T

= v (m)e T C iy(me T - (T << o

I"(T) : derivada segunda de I(T) con respecto al tiemrvo.

Cuando se realiza la diferencial total de (2) se ob-

tiene:
yr(m)e IT ap - iv(me iT ar - pv(m)e™ T a1 - In(7) AT = 0

Ordenando los términos y considerando (2) y (3):

ar_ TI'(T) <0

ai v (Me T Loiv(me T - 1o(m)

Caso IV

.
B=/H(t)e"it dt - T + s(7)e T (1)

0

Para obtener el maximo de bheneficio es necesario que

la derivada de (1) con respecto al tiempo debe ser cero:

9B _ e iT 4 sr(r)e T - is(mye™T =0 (2)
aT

También puede expresarse:

4B _fu(r) + sr(m) - as(n) [T -0

art -
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Ta condicién de segundo grado para hallar el méximo
requiere que la derivada segunda (1) con respecto al tiempo,

tenga signo negativo:

a°p = [B'(T) - iH(T) + sS"(T) - 2isS'(T) ‘zs(f;_ -iT <
are : 1 + S"(T) - 2i5'(T) + 17 e

H'(T) : derivada de H(T) con respecto al tiempo
S'(7) : derivada de S(T) coun respecto al tiewpo

s"(T) : derivada segunda de S(T) con respecto al tiempo

Ordenando los términos:

HY(T) + s"(T) - is'(T) << i H(T) + 3'(T) -~ is(T) (%)

El miembro que estd a la derecha de (3) es cero, de

acuerdo a (2), entonces la inecuacidn se puede expresar:
H'(T) + s"(T) - is'(T)<<O

Cuando se realiza la diferencial total de (2) se

obtiene:
H'(T) dT + sS"(D) dP - is'(?) AT - S(T) di = O

Ordenaudo los términos y considerando (3):

di H'(T) + s"(T) - is'(T)

aT s(T) -0



Capftulo VII

T

K =/{§(t)e'Pt dt (1)
0

TLa derivada de (1) con respecto al tiempo y consi-
rando que el resultado es mayor que cero:

arT

Por ello se deduce aque 1la corriente de productos

es mayor que la corriente de insumos.

Para determinar cuando es maximo el valor actual
de la corriente de productos netos, se iguala a cero la deri-

vada de (1) con respecto al tiempo:

L gme™ -0 (2)
arT
Esta igualdad se cumple si q(T)=0, esto significa

que se 1llegd donde el proceso finaliza porque b(T)=a(T).

TLas condiciones de segundo grado para garantizar
el mdximo, requiere que la derivada seguuda de (1) con res-

pecto al tiempo, tenga signo negativo:

yo ' (1) - pa(1) P <0 (3)

Ta diferencial total de (2) tiene la siguiente

107
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forma:

q'(T)e_pT aT - ’pq(T)e"DT - Tq(T)e-pT dp = 0
Ordenando los términos y considerando (3):
[q'(T) - pq(Tzl dT = Tq(T) dp

dT - TQ(T) < 0
dp q'(T) - pq(T)
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