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Resumen

Este trabajo tiene como objetivo analizar el rol que tiene el contador y auditor como
asegurador de la fiabilidad de la informacion contable registrada en la tecnologia blockchain.
Para alcanzar este objetivo, se llevard a cabo una revisién bibliografica sobre la mencionada

tecnologia y su impacto en la contabilidad y auditoria.

Los resultados de este estudio proporcionardn informacién de valor sobre como la
tecnologia blockchain impacta en la disciplina contable, y como los profesionales pueden
adaptarse a estos cambios desarrollando habilidades en la implementacién y uso de la

tecnologia blockchain en la generacion de informacién contable confiable.

En el presente trabajo de investigacion se destaca a la tecnologia blockchain como una
herramienta disruptiva que podria transformar la forma en que se lleva a cabo la registracion,

procesamiento y control de la informacién contable.

Palabras clave

Blockchain; Contabilidad; Auditoria; Fiabilidad.
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1. Introduccion

1.1 Presentacion del tema

En la actualidad, la revolucién tecnolégica ha permeado todos los aspectos de la sociedad,
y el &mbito contable y de auditoria no ha sido una excepcion. Entre las tecnologias emergentes
que han transformado radicalmente la manera en que se gestionan y auditan los datos
financieros, se destaca la blockchain. Este fendmeno, originado como la infraestructura detras
de los criptoactivos, ha evolucionado hasta convertirse en una tecnologia que dia a dia avanza

y se implementa tanto en el sector privado empresarial como en el sector publico.

En este contexto, la figura del contador y auditor emerge como un participante clave en la
adaptacién y aplicacion efectiva de la tecnologia blockchain en el ambito contable. La
confiabilidad de la informacidn financiera es esencial para la toma de decisiones informadas y
la transparencia empresarial, y comprender como estos profesionales desempefian un papel
critico en garantizar dicha confiabilidad se convierte en un aspecto central de la investigacion

propuesta.

Esta tesis se adentra en la interseccion entre la profesion contable, la auditoria y la
tecnologia blockchain, explorando no solo el impacto de esta tltima en las practicas contables,
sino también cémo los contadores y auditores pueden contribuir de manera proactiva a la
fiabilidad y seguridad de la informacién financiera. A través de un andlisis cualitativo, se busca
desentrafiar los desafios y oportunidades que surgen en este nuevo paradigma, proporcionando
una vision integral que beneficie tanto a los profesionales del sector como a la comunidad

académica interesada en la evolucion de la contabilidad en la era digital.

1.2 Planteamiento del problema

Algunos afirman que cada diez afios se produce una revolucion tecnoldgica en el &mbito
de la informacién. En los afios 70 aparecieron las placas impresas que dieron lugar a las placas

madre; en los afios 80 aparecieron las computadoras personales.

En la década de los 90 aparece el internet y en los afios 2000 aparecen las redes sociales

y los teléfonos moviles inteligentes. Y la nueva tecnologia actual es la blockchain (Palao, 2016).
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En primera instancia es fundamental introducir el concepto de blockchain (cadena de
bloques) que consiste en un gran libro contable digital en el que se registran operaciones de
forma cronolégica, con una base de datos que se encuentra descentralizada y distribuida,
mediante el registro por encriptacion, impactandose éstas en tiempo real (Monllau Jaques,

2018).

Esta tecnologia tiene como elemento disruptor la eliminacién del ‘intermediario de
confianza’, es decir, hacer hincapié¢ en la descentralizacion, y busca asegurar que las
transacciones estén disponibles para los intervinientes de igual forma mediante el consenso de
los participantes, generando la inmutabilidad de los registros, sin la participacién de un
intermediario tinico como validador de las transacciones (por ejemplo en el caso de los Bancos
Centrales para la emision de dinero fiduciario; o los bancos en los casos de transacciones con

tarjetas de crédito).

Es una prictica normal y habitual que las empresas realicen sus registros contables entre,
por ejemplo, un cliente y un proveedor, y que luego se realicen las conciliaciones de las cuentas
contables mediante la solicitud de cuentas corrientes a los mencionados, ya que cada parte
realiza sus propias registraciones contables. Esta practica con la blockchain podria reconvertirse
ya que la tecnologia en si implica ofrecer un tunico libro diario contable, donde todas las
transacciones quedan a la vista de todos (Argafiaz, Mazzuchelli, Albanese, Lopez, 2019). Esto

implica un cambio de paradigma.

Con la blockchain seria casi imposible falsear la procedencia de los alimentos o
esconder si en su transporte se ha roto la cadena de frio, y en el &mbito de la salud seria casi
imposible manipular los historiales médicos, y en el mercado de las joyas el comprador puede
rastrear desde el origen hasta la compra y permite asegurar que no estd comprando un “diamante

de sangre’ (Gallastegui).

Para enfocar el trabajo, a continuacion se describen algunos de los problemas o puntos

cruciales que surgen, como cambio de paradigma, para el profesional en Ciencias Econémicas:

* (La blockchain puede cambiar el concepto de control interno en la empresa, y la

vinculacién entre responsabilidades y requerimientos?
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» ;Cambia el rol estratégico e interdisciplinario que debe asumir el contador y auditor
respecto a la veracidad de la informacion plasmada en la blockchain?

e (El contador y auditor debe involucrarse y capacitarse en temas de tecnologia
informadtica o ciberseguridad?

* ;Se eliminardn algunas tareas repetitivas u operativas para dedicarse a tareas de vision

estratégica?

1.3 Relevancia

La adopcién de nuevas tecnologias ha transformado significativamente el panorama
contable y de auditoria. En esta era digital actual, donde la seguridad y la integridad de la
informacioén financiera son de suma importancia, entender el papel del contador y auditor frente
a la tecnologia blockchain se convierte en un tema de agenda. Este estudio busca explorar la
relevancia de la participacion de profesionales contables en la implementacién y gestion de
blockchain, destacando la importancia en la garantia de la fiabilidad de la informacién contable

en un entorno tecnoldégicamente avanzado.

A medida que avanza la tecnologia, los profesionales de la contabilidad se deben ir adaptando
con el fin de no quedar rezagados en dichos avances. Estos impactan directamente en aspectos
econdmicos de la empresa y la sociedad. La tecnologia blockchain implica un gran desafio para
los contadores y auditores ya que las empresas cada vez la estardn implementando de forma
progresiva a nivel mundial. El presente trabajo puede contribuir a resaltar aspectos claves en el

rol del contador ante este contexto.

1.4 Justificacion

La eleccion de investigar el papel del contador y auditor en relacién con la tecnologia
blockchain se justifica para aportar o contribuir en el estudio de cémo estos profesionales
pueden ofrecer fiabilidad de la informacion contable en este nuevo paradigma tecnoldgico. La
implementacion de la blockchain requiere una comprension profunda de sus implicaciones
contables, y este estudio se propone contribuir a identificar los desafios y oportunidades que

enfrentan los contadores y auditores en este contexto.

Pégina 6



“EL CONTADOR Y AUDITOR FRENTE A LA NUEVA TECNOLOGIA BLOCKCHAIN COMO
PARTICIPANTE CLAVE EN LA FIABILIDAD DE LA INFORMA CION CONTABLE”

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

2. Objetivos

A continuacion, se detallan el objetivo general y los especificos planteados en este trabajo:

2.1. Objetivo general

* Identificar el impacto de la tecnologia blockchain en el rol del auditor y el contador

como asegurador de fiabilidad de la informacién contable.

2.2. Objetivos especificos

* Identificar, a través de un marco tedrico, las caracteristicas y funcionamiento de la
tecnologia blockchain y su aplicacion en la contabilidad y auditoria.

* Analizar los desafios y oportunidades que enfrentan los contadores y auditores con la
implementacién de blockchain.

* Analizar el rol estratégico que deberia cumplir el contador y auditor frente a esta nueva
tecnologia.

* Evaluar los beneficios y riesgos que la tecnologia blockchain aporta a la fiabilidad de la
informacién contable, considerando la transparencia, seguridad y confidencialidad de
los datos.

* Proponer estrategias para la formacion y actualizacién de habilidades y competencias
de los contadores y auditores en relacion con el uso de esta tecnologia.

* Informar sobre las tareas de auditoria derivadas de la implementacion de la tecnologia
blockchain.

* Realizar un andlisis comparativo del control interno en situaciones previas y posteriores

a la aplicacion de blockchain asociado al sistema de informacion de la organizacion.

3. Hipotesis

En el marco del presente trabajo final, se establecen las siguientes hip6tesis:

“El uso de la tecnologia blockchain en la verificacion de la informacion contable

garantiza la integridad de los datos en auditoria.”
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“El uso y aplicacion de conceptos de Teoria Contable son necesarios para

garantizar fiabilidad y precision de la informacion contable registrada en la blockchain™.

El contador actualmente cumple el rol de dar fe de la informacidn contable reflejada en
los Estados Financieros de las organizaciones, brindando una opinion sobre si esta informacion
ha cumplido con las Normas Contables vigentes. Las operaciones son registradas y expuestas,
pero es el contador y auditor quien otorga un grado de fiabilidad en estas; lo mismo sucede con

la blockchain.

El avance de la tecnologia puede implicar la reduccion de tareas operativas o rutinarias
para el contador, siendo estas reemplazadas por automatizaciones o programas informaticos y/o
de inteligencia artificial que realicen las tareas con mds precision y rapidez, pero la visién
estratégica que estos profesionales poseen por haber capitalizado experiencia y conocimiento a
lo largo del tiempo por haber trabajado en la empresa es destacable. Lo que esta nueva era
tecnoldgica implica es un trabajo interdisciplinario més afianzado con las dreas de Tecnologias

de la Informacion.

Las transacciones econémicas deben ser registradas siguiendo reglamentos o normas
comerciales, civiles y legales que deben ser monitoreadas por profesionales con acabado
conocimiento sobre estos temas, como es el caso del contador y auditor. Por més de que los
registros informéaticos cumplan con fundamentos tecnolégicos, de programacién y algoritmicos,

pueden atin incumplir o reflejar inconsistencias desde el punto de vista contable, legal o técnico.

4. Marco teodrico

4.1. Breve recorrido sobre la historia de la contabilidad: la partida simple v la partida
doble

La evolucion de la contabilidad estd profundamente ligada a la necesidad humana de
registrar y proteger los bienes acumulados. Mosquera explica esta evolucion desde las primeras

sociedades humanas:
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“Asi como los hombres han sentido la necesidad de reunirse para defenderse, formando
las primeras sociedades humanas, también han sentido la mds viva necesidad de
defender la acumulacién de bienes y de registrar las alternativas que en los mismos
ocurrian.

El hombre en la antigiiedad tuvo que valerse de los medios naturales que poseia para
tener presente las alternativas que sufria la acumulacién de sus bienes, como producto
de su trabajo o por el trueque como transaccion comercial. El primero de ellos fue su
memoria que segun el grado de desarrollo podria mantener el recuerdo de mas o menos
operaciones, pero en este solo medio el hombre no podia abarcar sino un reducido
nimero de operaciones por lo que de inmediato hubo de ingeniarse y buscar otros
medios que le permitieran mantener un mayor recuerdo de sus bienes y de sus
operaciones, pues a medida que éstas aumentaban, mayor era la necesidad de

tener recuerdo de las mismas” (Mosquera, J. (1951)).

El paso de los métodos naturales a los fisicos marcé un hito significativo en la historia de la

contabilidad. Siguiendo con el mismo autor, este cambio se dio de la siguiente manera:

"A los medios naturales le siguieron los medios fisicos y surgieron los graficos
representados por simples lineas y separados en grupos por otras lineas de mayor
tamano. Los colores tenian especial importancia en estos graficos. Otros, representando
alguna figura o animal, tenfan un determinado valor y significado que s6lo conocia
quien lo utilizaba. El uso de los dedos de la mano tuvo gran influencia en aritmética;
fue la primera manera de hacer cdlculo y dicen algunos autores que de aqui surgié el
sistema decimal. No bastd la mano para el cdlculo. Nuevamente aguzd su ingenio el
hombre, usé asi cuerdas con nudos que tuvieron gran desarrollo en 103 paises orientales,
especialmente en China. En América ha habido manifestaciones de estos medios de
recuerdo. Francisco Pizarra, en. la conquista del Pertd, nos hace saber que los indios
s

peruanos usaban para sus cdlculos cuerdas anudadas que llamaban "Quippos

(Mosquera, J. (1951)).

Uno de los avances mas significativos en los métodos de registro fue el uso del dbaco:
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“Los métodos mecénicos de que el hombre se vali6 en sus cdlculos fueron sumamente
variados, pero del que se tiene un amplio conocimiento es el que en nuestros dias
conocemos con la denominacion de "Abaco", instrumento que significé un gran avance
en el calculo aritmético y que influy en el desenvolvimiento de esta ciencia. El
progreso de la civilizacion, el conocimiento de las letras y de la numeracién, romana
primero y ardbiga después, permiti6 la combinacién de estos nimeros con las letras y
ya fue posible la registracion; dejé de confiarse en la memoria y las operaciones no se
limitaban a las que pudieran hacerse con los dedos. Ya era posible la registracion
ilimitada de operaciones, ya se daban los primeros pasos hacia la cuenta, ya se abria

camino hacia lo que hoy es la ciencia de la registraciéon” (Mosquera, J. (1951)).

Las primeras evidencias de registros contables aparecen en textos histéricos fundamentales.

Mosquera menciona estas primeras noticias:

“Las primeras noticias de la registracién se encuentran en la Biblia que ensefia la
administracion y por consecuencia el control. Noticias menos vagas se encuentran en
Atenas y Roma referentes al gobierno de las finanzas publicas.

Los tiempos avanzan, los elementos y las cosas se van mejorando de acuerdo con la
necesidad que se tiene de usarlas, del interés que existe en perfeccionarlas para que se
cumpla el principio hedonistico, obtener el mayor provecho con el menor sacrificio. El
hombre fue mejorando sus medios de vida; las tribus se vincularon no s6lo socialmente
sino también econdmicamente; ya tuvo la necesidad de las anotaciones mas o menos
sistematicas y dio asi nacimiento a otra rama del saber: la Contabilidad.” (Mosquera, J.

(1951)).

Montesinos Julve presenta una clasificacion de los periodos contables que se puede resumir de
la siguiente forma:
a) Un periodo empirico que comprende toda la antigiiedad y la Alta Edad Media hasta
1202. En este periodo destacaban meras representaciones de situaciones cotidianas,
especialmente entre los sumerios, egipcios, romanos y griegos, y no se ubicaban los

sistemas contables completos.
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b) Un periodo de génesis, con importancia en la partida simple, y la aparicién de la partida
doble, en el Siglo XIII, hasta 1494.
¢) Un periodo de desarrollo del contismo donde se expandid y consolidé la partida doble.

d) Un periodo cientifico que comienza en la mitad del siglo XIX, hasta la actualidad.

La partida simple

En el trabajo de Mosquera (1951) se narra la evolucién de este método de registro, que
fue sin duda el primero en aplicarse debido a su simplicidad y al hecho de que los empresarios
de aquella época solo se preocupaban por saber quién les debia y a quién debian. En ese tiempo,
no existia el concepto de ejercicio econdmico, y asi hay registros histéricos como el de los

Fuacares, que muestran balances comprendiendo periodos de hasta dieciséis afios.

Con el tiempo, surgieron diversas formas de clasificar los métodos de registro. La
partida simple, por ejemplo, se centraba en una de las cuatro cuentas generales. Algunos autores
opinaban que este método solo mostraba la situacién patrimonial y no la econémica, revelando
unicamente los efectos patrimoniales de los hechos administrativos. Otros sostenian que la
partida simple trataba las cuentas de consignatarios, es decir, la entrada y salida de valores
materiales. También habia quienes definian la partida simple como un sistema que resalta las
relaciones crediticias personales. Una vision mas comun es que la partida simple se define
negativamente, por no ser partida doble, es decir, no reflejar tanto la situacion patrimonial como

la econ6mica.

La sencillez de la partida simple resultaba conveniente, ya que permitia a los
comerciantes registrar lo que consideraban relevante sin seguir normas estrictas. Sin embargo,
esta falta de rigor cientifico implicaba que no se mostraba completamente el impacto de los
hechos administrativos en el patrimonio, no se ofrecian resultados econdémicos y se carecia de
control.

Barbei destaca que en la Edad Media se destacaba un significativo interés que se
centraba en la registracion de todas las operaciones, que no se efectuaban al contado. Las

registraciones se realizaban en “memoriales inventarios” que recogian operaciones de caja y
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contenian verdaderos inventarios. Sin embargo, rdpidamente quedé insuficiente para la gran

cantidad de informacién que el comerciante deseaba conservar.

El método de Fray Luca Pacioli (partida doble) marc6é un hito en la contabilidad,
estableciendo bases claras que fueron ampliamente adoptadas. A lo largo del tiempo, los
contadores han buscado mejorar los métodos de registro, y muchas veces las propuestas
resultaban ser simples modificaciones de los sistemas existentes, presentadas de manera

exagerada como soluciones universales.

Barbei resalta que el reconocimiento de la obra de Pacioli viene especialmente ligado a
la posibilidad de dar un mayor alcance a los conocimientos a partir de la publicacién de un libro
con un gran nivel de distribucién para la época debido a la creacion de la imprenta, y por la

presentacion de un sistema de registro utilizado por los comerciantes de esa época.

Edward Thomas Jones es una figura notable entre aquellos que propusieron métodos de
partidas simples para reemplazar la partida doble. En 1796, Jones publicé el "English System
of Book-Keeping", que fue traducido a varios idiomas y tuvo ediciones en Mildn y Trieste. Fabio
Besta sefial6 que el método de Jones tuvo mds éxito que mérito, debido a la manera en que
Jones lo promovid, comparandolo favorablemente con otros métodos y restando méritos a los
demds. Besta fue el primer critico de Jones, seguido por otros como Giuseppe Bornancini en
1818, Taddei en 1844 y Tito Ricciardi en 1917. Gino Zappa también critic6 la obra,

describiendo como ingenua la idea de encapsular los principios contables en simples férmulas.

La partida doble

Corvellec (2001) hace un racconto de los origenes y los fundamentos de la partida doble,
explicando que es un método revolucionario que surgié en el contexto de un comercio cada vez
mas complejo y globalizado. Al registrar cada transaccion en dos cuentas separadas, ya sea de
activos o de débitos, los mercaderes podian no solo rastrear quién les debia y a quién debian,
sino también analizar cdmo cada movimiento financiero afectaba tanto su patrimonio como su
situacion economica. Este sistema difiere notablemente de técnicas contables anteriores, como

los simples registros de cargo en cuenta o de liquidacion, que se limitaban a anotar entradas y
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salidas sin profundizar en los detalles econdmicos, como vimos anteriormente con la partida

simple.

El desarrollo de la contabilidad por partida doble se atribuye a mercaderes italianos en
los primeros afios del siglo XIV, cuando las transacciones comerciales y bancarias
internacionales se volvieron mas frecuentes y complejas. Ante la necesidad de un sistema més
robusto, estos comerciantes idearon un método que no solo mejoraba el control de las finanzas,
sino que también permitia una rendicién de cuentas mds precisa y detallada. La primera
formulacion sistemdtica de este método se encuentra en la obra de Fray Luca Pacioli, quien, en
1494, public6 una descripcion detallada en su "Suma de Aritmética, Geometria, Proporciéon y

Proporcionalidad".

A lo largo de los siglos, la contabilidad por partida doble se ha perfeccionado y ha sido
adoptada ampliamente en todo el mundo. Ha resistido la prueba del tiempo y ha sido
fundamentada tanto tedrica como legalmente, siendo aceptada tacitamente en legislaciones
nacionales e internacionales que regulan la presentacion de estados financieros. En la era
moderna, sigue siendo el paradigma estdndar para la contabilizacién, condensacion,
presentacion y archivo de transacciones comerciales, consoliddndose como un pilar

fundamental de la practica contable global.

Desde su concepcién en el medioevo europeo, la contabilidad por partida doble se
afianzé durante el Renacimiento y fue influida por las ideas de la ilustracién y la revolucion
industrial. Evolucioné de ser utilizada en empresas comerciales a convertirse en un estandar
crucial para las empresas industriales modernas. Su sistema dual de registro, simétrico y
racional, refleja la busqueda renacentista de orden y equilibrio, reflejada en obras como la de

Paccioli.

4.2. L.a contabilidad tripartita (Partida triple o triple entrada)

Wanden-Berghen Lozano (2023) desarrolla de forma muy concisa como la aparicion de
la contabilidad de triple entrada ayuda a mejorar la veracidad de la informacién contable.
Como ya hemos visto en los parrafos anteriores, en la evolucidn histérica de la contabilidad, se

ha buscado constantemente desarrollar métodos que proporcionen una representacion precisa
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de la situacién financiera de una entidad, con el fin de ofrecer informacion para anélisis y toma
de decisiones, y prevenir fraudes. La contabilidad de partida simple, que carecia de fiabilidad
y propiciaba errores y fraudes, fue superada en el Renacimiento por la contabilidad de partida
doble. Este sistema mejord significativamente la confianza al requerir comprobaciones y
asegurar un mayor control con el principio de dualidad. Sin embargo, la unilateralidad de los

registros en la contabilidad de partida doble no eliminé completamente los riesgos de fraude.

Ante esta situacidn, surgié la necesidad de auditorias para validar que las cuentas
anuales reflejen adecuadamente la realidad econémica y financiera de la empresa, aunque
actualmente enfrentan desafios significativos. Los auditores se basan en muestras de datos en
lugar de revisar la totalidad de las transacciones contables, y el lapso entre el cierre del periodo
contable y la presentacion de las cuentas anuales deja margen para manipulaciones o riesgos

imprevistos.

En este contexto, las tecnologias actuales ofrecen la oportunidad de avanzar hacia la
contabilidad de triple entrada, propuesta inicialmente por Ijiri en 1986 y revitalizada con
fundamentos en tecnologias de bases de datos distribuidas como el blockchain, segin planteado
por Ian Grigg en 2005. La contabilidad de triple entrada no se limita a afiadir una tercera
anotacion a los débitos y créditos tradicionales, sino que implica registrar la informacién
contable en una cadena de bloques, proporcionando eficiencia, transparencia, inmediatez y

seguridad adicionales.

La transicion hacia la contabilidad de triple entrada, apoyada en tecnologia blockchain,
podria marcar una nueva era en la historia de la contabilidad, no como una ruptura sino como
un complemento crucial para mejorar la precision y la integridad de la informacién financiera
empresarial y facilitar interacciones mas seguras entre entidades comerciales, instituciones y

particulares.

La tecnologia implica una contabilidad de triple entrada: libros mayores, libros diarios y la red
blockchain (Brandon, 2016). Imaginar una situacién comun en el mundo de la contabilidad

como son las conciliaciones bancarias. Esta préactica se tornaria innecesaria en un mundo de
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contabilidad a través de blockchain ya que las operaciones son comprobadas y aprobadas por

las partes componentes del sistema.

Segtin Lazanis (2015), la blockchain sirve como registro confiable actualizado
permanentemente en las organizaciones. El protocolo de consenso provoca una modificacién
en la situacién de la contabilidad ya que ademads de sus bondades en materia de inmutabilidad
y resguardo de la informacion, se genera un grado de seguridad que actiia como garantia contra

las falsificaciones.

4.3. La tecnologia blockchain: definicion

Argafiaraz, Agustin; Mazzuchelli, Agostina; Albanese, Diana y Lépez, Maria de los
Angeles (2019) explican que algunos autores la describen como un gran libro contable digital
en el que se registran las operaciones, permitiendo mantener un registro de las transacciones
realizadas mediante encriptacion y logrando verificar su permanencia y revelar el historial de
cambio. Ademads, destacan que los asientos contables se registran en tiempo real y son
distribuidos o compartidos entre varias partes, lo que implica que cada nueva transaccion es
validada criptogrificamente a través de un mecanismo de consenso entre todas las partes,
prescindiendo de la necesidad de un tercero o autoridad central que homologue o corrobore esos

intercambios.

Estos toman en consideracion identificar tres componentes fundamentales, que son las
transacciones, los registros o bases de datos distribuidos y el sistema que verifica y almacena
las transacciones. Los “bloques” de informacion se generan a través de un software de codigo
abierto y en ellos se registra los datos sobre la modalidad y la secuencia en que ha tenido lugar
la transaccién. Este “bloque” almacena cronoldgicamente informacion de todas las
transacciones que tiene lugar en la cadena, de ahi el nombre de “cadena de bloques” o

blockchain.

Segtiin Ammous (2018, p. 281), "Una blockchain es una base de datos, fiable y segura,

y un registro de activos, pero s6lo para la moneda nativa de la misma y sélo si ésta es lo
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suficientemente valiosa para que la red cuente con una capacidad de procesamiento lo bastante

potente como para resistir ataques".

Bashir, L. (2023) expresa que existen diversas formas de definir blockchain; a continuacion,

se presentan dos de las definiciones mas ampliamente aceptadas:

Ahora,

Definicion para legos: Blockchain es un sistema de registro compartido, seguro y en

constante crecimiento en el que cada usuario de los datos posee una copia de los
registros, que solo se puede actualizar si la mayoria de las partes involucradas en una

transaccion estan de acuerdo en hacerlo.

Definicion técnica: Blockchain es un libro mayor distribuido punto a punto que es

criptograficamente seguro, de solo anexion, inmutable (extremadamente dificil de

cambiar) y actualizable solo mediante el consenso entre pares.

examinemos las palabras clave de la definicion técnica una por una:

Punto a punto (Peer-to-peer): Significa que no hay un controlador central en la red, y

todos los participantes (nodos) se comunican directamente entre si. Esta propiedad
permite realizar transacciones directamente entre los pares sin la participacién de

terceros, como un banco.

Libro mayor distribuido: Blockchain es un "libro mayor distribuido", lo que significa

que un libro mayor estd distribuido en la red entre todos los pares, y cada par posee una

copia completa del libro mayor.

Criptograficamente seguro: El libro mayor es "criptograficamente seguro”, lo que

significa que se ha utilizado criptografia para proporcionar servicios de seguridad que

hacen que este libro mayor sea seguro contra manipulaciones y mal uso.

Solo anexién: Otra propiedad es que blockchain es de "solo anexion", lo que significa

que los datos solo se pueden agregar al blockchain en orden secuencial en el tiempo.
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Esta propiedad implica que una vez que se agrega un dato al blockchain, es casi

imposible cambiar ese dato y se puede considerar practicamente inmutable.

« Actualizable solo mediante consenso: I.a caracteristica mas critica de una blockchain

es que solo se puede actualizar mediante consenso. Esto es lo que le otorga el poder de
descentralizacion. En este escenario, ninguna autoridad central controla la actualizacién
del libro mayor. En cambio, cualquier actualizacion realizada en el blockchain se valida
segln criterios estrictos definidos por el protocolo blockchain y se agrega al blockchain
solo después de que se alcanza el consenso entre la mayoria de los pares/nodos

participantes en la red.

Sintetizando el desarrollo de la definicidn, la tecnologia blockchain es una base de datos
con informacién horaria estampada e inmutable de cada transaccidn que se replica en servidores

de todo el mundo.

4.4. La historia de la blockchain

Bashir, 1. (2023) resalta que Blockchain fue introducido con la invencién de Bitcoin en
2008. Su implementacidn préctica ocurrié posteriormente en 2009. Sin embargo, detrds de esta

tecnologia hubo otras que evolucionaron y contribuyeron al desarrollo de Bitcoin en 2008:

« 1976: Trabajo de Diffie-Hellman sobre el intercambio seguro de claves criptogréficas.

« 1978: Invencién de la criptografia de clave publica.

« 1979: Invencidn de los arboles de Merkle (hashes en una estructura de arbol) por Ralph
C. Merkle.

« 1980s: Desarrollo de TCP/IP.

+ 1980: Protocolos para criptosistemas de clave publica, Ralph C. Merkle.

« 1982: Firmas ciegas propuestas por David Chaum.

« 1982: El problema de los Generales Bizantinos.

« 1985: Trabajo en criptografia de curva eliptica por Neal Koblitz y Victor Miller.
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« 1991: Trabajo de Haber y Stornetta sobre la prueba de manipulacién de marcas de
tiempo de documentos. Esto puede considerarse la idea més temprana de una cadena de
bloques o cadenas de hash.

« 1992: Cynthia Dwork y Moni Naor publican "Pricing via Processing or Combatting
Junk Mail". Esto se considera el primer uso de Prueba de Trabajo (Proof of Working).

« 1993: Haber, Bayer y Stornetta mejoran la prueba de manipulacién de marcas de tiempo
de documentos con drboles de Merkle.

« 1995: Sistema Digicash de David Chaum (un sistema de efectivo electrénico anénimo)
comenzd a usarse en algunos bancos.

« 1998: Bit Gold, un mecanismo para una moneda digital descentralizada, inventado por
Nick Szabo. Utilizaba cadenas de hash y quorum Bizantino.

« 1999: Surgimiento de una aplicacién de intercambio de archivos utilizado
principalmente para compartir musica, Napster, que es una red P2P, pero estaba
centralizada con el uso de servidores de indexacion.

« 1999: Desarrollo de un servicio seguro de marcas de tiempo para el proyecto belga
TIMESEC.

« 2000: Red de intercambio de archivos Gnutella, que introdujo la descentralizacion.

« 2001: Surgimiento de BitTorrent y Tablas Hash Distribuidas (DHT).

« 2002: Hashcash de Adam Back.

« 2004: Desarrollo de B-Money por Wei Dei utilizando Hashcash.

« 2004: Hal Finney, la invencion del sistema reutilizable de Prueba de Trabajo (PoW).

« 2005: Prevencion de ataques Sybil mediante el uso de rompecabezas computacionales,
debido a James Aspnes y otros.

« 2009: Bitcoin (primera cadena de bloques).

Estas tecnologias contribuyeron de alguna manera al desarrollo de Bitcoin, incluso si no fue
de manera directa; el trabajo es relevante para el problema que Bitcoin resolvid.
A continuacién, en forma de esquema gréafico, podemos visualizar como los distintos conceptos

desarrollados a través de los afios se congregaron para formar parte de Bitcoin y la blockchain:
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Bashir, 1. (2023). Mastering Blockchain (4ta ed.). Packt Publishing Ltd., pdagina 10.

4.5. Los elementos genéricos de la blockchain

Se pueden visualizar algunos elementos genéricos de la cadena de bloques teniendo en

consideracion el siguiente diagrama, segun lo planteado por Bashir, 1. (2023):

Previous block header Previous block header
hash hash

Transactions Block 1 Block 2
& °| Transactions & header °| Transactions & header

Genesis block

f—% = = ®» ®» @

header

Bashir, 1. (2023). Mastering Blockchain (4ta ed.). Packt Publishing Ltd., pdgina 15.

* Direccién: Las direcciones son identificadores dnicos utilizados en una transaccién de
blockchain para denotar remitentes y destinatarios. Una direccion suele ser una clave
publica o derivada de una clave publica.

e Transaccién: Una transaccién es la unidad fundamental de una cadena de bloques.
Representa la transferencia de valor desde una direccion a otra.

* Bloque: Un bloque estd compuesto por multiples transacciones y otros elementos, como
el hash del bloque anterior (resumen criptografico del bloque anterior), la marca de
tiempo y el nonce. Un bloque consta de un encabezado de bloque y una selecciéon de
transacciones agrupadas y organizadas logicamente. Un bloque contiene varios

elementos, que presentamos de la siguiente manera:
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o Se incluye una referencia a un bloque anterior en el bloque, a menos que sea un
bloque génesis. Esta referencia es el hash del encabezado del bloque anterior.
Un bloque génesis es el primer bloque en la cadena de bloques que estd
codificado de antemano cuando se inicia la cadena de bloques por primera vez.
La estructura de un bloque también depende del tipo y disefio de una cadena de
bloques.

o Un nonce es un nimero que se genera y se utiliza solo una vez. El nonce se
utiliza extensamente en muchas operaciones criptograficas para proporcionar
proteccion contra reproduccién, autenticaciéon y cifrado. En blockchain, se
utiliza en algoritmos de consenso de Prueba de Trabajo (PoW) y para la
proteccién contra reproduccion de transacciones. Un bloque también incluye el
valor del nonce.

o Una marca de tiempo es el momento de creacion del bloque.

o Laraiz de Merkle! es un hash de todos los nodos de un 4rbol de Merkle. En un
bloque de la blockchain, es el hash combinado de las transacciones en el bloque.
Los arboles de Merkle se utilizan ampliamente para validar estructuras de datos
grandes de manera segura y eficiente. En el mundo de la cadena de bloques, los
arboles de Merkle se utilizan cominmente para permitir la verificacion eficiente
de transacciones. La raiz de Merkle en una cadena de bloques esta presente en
la seccion de encabezado de bloque de un bloque, que es el hash de todas las
transacciones en un bloque. Esto significa que solo se necesita verificar la raiz
de Merkle para verificar todas las transacciones presentes en el arbol de Merkle
en lugar de verificar todas las transacciones una por una.

* Ademads del encabezado de bloque, el bloque contiene transacciones que componen su
cuerpo. Una transaccion es un registro de un evento, como la transferencia de efectivo
de la cuenta de un remitente a la cuenta de un beneficiario. Un bloque contiene

transacciones, y su tamafio varfa seguin el tipo y disefio de la cadena de bloques. Por

U'El concepto de Merkle Tree (drbol de Merkle) fue propuesto a principios de los 80 por Ralph Merkle —un
cientifico informético famoso por sus trabajos sobre criptografia de clave publica.

Un 4rbol de Merkle es una estructura utilizada para verificar de manera eficiente la integridad de un conjunto de
datos. Resulta especialmente interesante en el marco de las redes peer-to-peer, en las que los participantes deben
compartir y validar de manera independiente informacion.
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ejemplo, el tamaiio del bloque de Bitcoin estd limitado a un megabyte, que incluye el

encabezado de bloque de 80 bytes y las transacciones.

El siguiente grafico muestra un bloque genérico:

Previous block header’s hash =
Nonce Sr
r =

Timestamp 2
&

Merkle root -
=

T i g
ransactions -5
o

Q

=

-

Bashir, 1. (2023). Mastering Blockchain (4ta ed.). Packt Publishing Ltd., pdgina 16.

Generalmente, hay solo algunos atributos esenciales para la funcionalidad de un bloque: el
encabezado del bloque, que estd compuesto por el hash del encabezado del bloque anterior, la
marca de tiempo, nonce, laraiz de Merkle y el cuerpo del bloque que contiene las transacciones.
También hay otros atributos en un bloque, pero en general, los componentes introducidos en

esta seccion suelen estar disponibles en un bloque:

« Red peer-to-peer: Como su nombre indica, es una topologia de red en la que todos los

pares pueden comunicarse directamente entre si y enviar y recibir mensajes.

«  Ellenguaje de script o programacién?: Scripts o programas realizan varias operaciones

en una transaccion para facilitar diversas funciones. Por ejemplo, en Bitcoin, los scripts

2 Pensar en el lenguaje de script como una calculadora que solo admite operaciones aritméticas estandar
preprogramadas. Como tal, el lenguaje de script de Bitcoin no puede considerarse "Turing completo”. En
palabras sencillas, un lenguaje Turing completo significa que puede realizar cualquier cdlculo. Recibe su nombre
en honor a Alan Turing, quien desarroll6 la idea de una maquina de Turing, capaz de ejecutar cualquier
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de transaccién estdn predefinidos en un lenguaje llamado Script, que consiste en
conjuntos de comandos que permiten a los nodos transferir bitcoins de una direccién a
otra. Script es un lenguaje limitado en el sentido de que solo permite operaciones
esenciales necesarias para ejecutar transacciones, pero no permite el desarrollo

arbitrario de programas.

« Madquina virtual: Esta es una extension del script de transaccién introducido

anteriormente. Una mdaquina virtual permite que se ejecute cédigo Turing completo en
una cadena de bloques (como contratos inteligentes), mientras que un script de
transaccion tiene limitaciones en su operacion. Sin embargo, las maquinas virtuales no
estan disponibles en todas las cadenas de bloques. Varias cadenas de bloques utilizan
madquinas virtuales para ejecutar programas como EVM y Chain Virtual Machine
(CVM). EVM se utiliza en la cadena de bloques de Ethereum, mientras que CVM es
una maquina virtual desarrollada para y utilizada en una cadena de bloques de nivel

empresarial llamada "Chain Core".

« Maiquina de estados: Una cadena de bloques puede ser vista como un mecanismo de

transicion de estados donde un estado se modifica desde su forma inicial hasta la
siguiente por nodos en la red de la cadena de bloques como resultado de la ejecucion de

transacciones.

« Contratos inteligentes: Estos programas se ejecutan en la parte superior de la cadena de

bloques y encapsulan la 16gica comercial que se ejecutard cuando se cumplan ciertas
condiciones. Estos programas son ejecutables y aplicables automdticamente. La
caracteristica de contratos inteligentes no estd disponible en todas las plataformas de
cadena de bloques, pero ahora se estd volviendo una caracteristica muy deseada debido
a la flexibilidad y poder que proporciona a las aplicaciones de cadena de bloques. Los

contratos inteligentes tienen muchos casos de uso, que incluyen, entre otros, la gestién

algoritmo, por complejo que sea. Los lenguajes Turing completos necesitan bucles y capacidades de
ramificacidn para realizar cdlculos complejos. Por lo tanto, el lenguaje de script de Bitcoin no es Turing
completo, mientras que el lenguaje Solidity de Ethereum si lo es. Para facilitar el desarrollo de programas
arbitrarios en una cadena de bloques, se necesita un lenguaje de programacién Turing completo, y ahora es una
caracteristica muy deseada para las cadenas de bloques. Piensa en esto como una computadora que permite el
desarrollo de cualquier programa utilizando lenguajes de programacion.
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de identidad, los mercados de capitales, el financiamiento comercial, la gestion de

registros y los seguros.

+ Nodo: Un nodo en una red de cadena de bloques realiza diversas funciones segun el rol
que asume. Un nodo puede proponer y validar transacciones y realizar mineria para
facilitar el consenso y asegurar la cadena de bloques. Este objetivo se logra siguiendo
un protocolo de consenso (mas cominmente PoW). Los nodos también pueden realizar
otras funciones, como la verificacién simple de pagos (nodos ligeros), validacién y
muchas otras funciones segtn el tipo de cadena de bloques utilizada y el rol asignado al
nodo. Los nodos también realizan una funciéon de firma de transaccion. Las
transacciones son creadas primero por los nodos y luego también firmadas digitalmente
por los nodos mediante el uso de claves privadas como prueba de que son los
propietarios legitimos del activo que desean transferir a otra persona en la red de la
cadena de bloques. Este activo suele ser un token o moneda virtual, como Bitcoin, pero
también puede ser cualquier activo del mundo real representado en la cadena de bloques
mediante el uso de tokens. También existen estdndares relacionados con tokens; por
ejemplo, en Ethereum, existen ERC20, ERC721, ERC777 y algunos otros que definen

las interfaces y seménticas de la tokenizacion.

Esta es una estructura genérica de

una cadena de bloques. El diagrama
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(en la parte inferior) para mostrar la

estructura de una transaccion.

Bashir, 1. (2023). Mastering Blockchain (4ta ed.). Packt Publishing Ltd., pdgina 18.

4.6. Caracteristicas fundamentales de la tecnologia

Argafiaraz, Mazzuchelli, Albanese y Lépez (2018) sefialan que se trata de una
tecnologia distribuida que pertenece a la familia de las Distributed Ledger Technologies (DLT),
y que permite la conexién entre todos los dispositivos conectados a la red. Cada uno de estos
dispositivos, también llamados nodos, verifica y almacena de manera independiente una copia
actualizada de la base de datos (o libro contable), lo que asegura la disponibilidad de la
informacién. La cadena de bloques funciona como un registro inmutable en el que se asientan
operaciones, sin requerir de una autoridad externa a la red para validar la autenticidad o
integridad de los datos. Finalmente, los autores sefialan que la blockchain tiene importantes
cualidades, como son la seguridad, la transparencia y la fiabilidad de las transacciones,

resultando dificil que la informacién sea adulterada, y las modificaciones quedan registradas.

4.7. Funcionamiento de la tecnologia

Bashir, 1. (2023) expresa algunas pautas que sigue el funcionamiento de blockchain. En
el caso de la blockchain Bitcoin, los nodos son mineros que crean nuevos bloques y acufian
criptomonedas (monedas), o firmantes de bloques que validan y firman digitalmente las
transacciones. Una decision critica que cada red de cadena de bloques debe tomar es determinar
qué nodo agregara el préximo bloque a la cadena de bloques. Esta decision se toma utilizando
un mecanismo de consenso.

El consenso es un proceso para lograr un acuerdo entre nodos desconfiados sobre el
estado final de los datos. Para lograr el consenso, se utilizan diferentes algoritmos. Es fécil

llegar a un acuerdo en una red centralizada (en sistemas cliente-servidor, por ejemplo), pero
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cuando participan multiples nodos en un sistema distribuido y necesitan ponerse de acuerdo

sobre un valor tnico, se vuelve todo un desafio alcanzar el consenso. Este proceso de alcanzar

un acuerdo sobre un estado o valor comun entre multiples nodos se conoce como consenso

distribuido. Si se permiten fallos, entonces llamamos a dicho mecanismo consenso distribuido

tolerante a fallos, donde a pesar del fallo de algunos nodos, se logra un acuerdo entre ellos.

Ahora, veremos como una cadena de bloques valida transacciones y crea y aiade bloques

para hacer crecer la cadena de bloques, utilizando un esquema general para la creacién de

bloques:

1.

Inicio de la transaccién: Un nodo inicia una transaccién creandola primero y luego

firmando digitalmente con su clave privada. Una transaccion puede representar varias
acciones en una cadena de bloques, siendo cominmente una estructura de datos que
representa la transferencia de valor entre usuarios en la red de la cadena de bloques. La
estructura de datos de la transaccion generalmente incluye alguna ldégica de
transferencia de valor, reglas relevantes, direcciones de origen y destino, y otra
informaciéon de validaciéon. Las transacciones suelen ser transferencias de
criptomonedas (transferencia de valor) o invocaciones de contratos inteligentes que
pueden realizar cualquier operacion deseada.

Validaciéon y difusion de la transaccion: Una transaccion se propaga (se difunde)

generalmente utilizando protocolos de diseminaciéon de datos, como el protocolo
Gossip, a otros pares que validan la transacciéon segin criterios de validez
preestablecidos. Antes de propagar una transaccion, también se verifica para asegurar
su validez.

Encontrar un _nuevo bloque: Cuando la transaccién es recibida y validada por

participantes especiales llamados mineros en la red de la cadena de bloques, se incluye
en un bloque, y comienza el proceso de mineria. Este proceso a veces también se
denomina "encontrar un nuevo bloque". Aqui, los nodos llamados mineros compiten
para finalizar el bloque que han creado mediante un proceso conocido como mineria.

Encuentro de un nuevo bloque: Una vez que un minero resuelve un rompecabezas

matematico (o cumple con los requisitos del mecanismo de consenso implementado en
una cadena de bloques), se considera que el bloque se "encuentra" y se finaliza. En este
punto, la transaccién se considera confirmada. Por lo general, en cadenas de bloques de

criptomonedas como Bitcoin, el minero que resuelve el rompecabezas matemético
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también recibe una cierta cantidad de criptoactivos como incentivo por su esfuerzo y los
recursos que gasto en el proceso de mineria (“Proof of work")

5. Agregar un nuevo blogque a la cadena de bloques: El bloque recién creado se valida,

se ejecutan las transacciones o contratos inteligentes en su interior y se propaga a otros
pares. Los pares también validan y ejecutan el bloque. Ahora forma parte de la cadena
de bloques (libro mayor), y el siguiente bloque se vincula criptograficamente de nuevo

a este bloque. Este enlace se llama un puntero de hash.

1. Transaction initiated 2. Transaction 3. Find new block 4. New block found
broadcast (mining) (mined)
”'"s{;{;;EI;;};}}'.;}'{{;A;};}';}'"' 5. Add new block
value ¢ g_Ust-I;:r:dmd:h with to the blockchain
= E m=|| |m= = = m= =
=m == =m|] |I== == “uml| |IE= ==

Bashir, 1. (2023). Mastering Blockchain (4ta ed.). Packt Publishing Ltd., pdgina 19.

4.8. Aplicaciones de la tecnologia blockchain

Segiin Ammous (2018, p. 278), las posibles aplicaciones de la tecnologia de blockchain
pueden dividirse en tres dmbitos principales: pagos digitales, contratos y bases de datos, y
gestion de registros. En cuanto a los pagos digitales, los actuales mecanismos comerciales para
la liquidacién de pagos dependen de registros centralizados donde se consignan todas las

transacciones y se mantienen los saldos de las cuentas

4.9. El estado actual de la tecnologia

Segin Argafiaraz, Mazzuchelli, Albanese y Lopez (2019), el potencial de la tecnologia
radica en crear diarios de transacciones distribuidos de manera segura y sin una autoridad
central hace posible eliminar instituciones, burocracia ineficaz y regulacion excesiva. Esto
tendra importantes implicaciones en cOmo se crean, almacenan y gestionan los documentos del
futuro (Garcia Morales, 2019). Ademads, el creciente desarrollo e implementaciéon de esta

tecnologia esta respaldado por diversos factores que facilitan o hacen mdas conveniente su
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utilizacién, como menores costos de ancho de banda, mayor almacenamiento de datos y mejor

capacidad de procesamiento computacional.

Los autores sefialan que la blockchain se estd convirtiendo en la tecnologia que
revolucionard la forma en que se realizan y garantizan muchas transacciones comerciales y
civiles. Ya existen muchas organizaciones y gobiernos trabajando en casos de uso practicos en
otros dambitos comerciales, financieros o de la administracién publica. En el sector publico, se
considera que transformara el modo de asegurar transparencia e integridad a la sociedad. Servira
para la implementacion de politicas de gobierno transparente, y al mantener las finanzas
publicas en tiempo real, los ciudadanos verdn los gastos y la utilizacién de las partidas
presupuestarias actualizadas. Como ejemplo argentino se puede mencionar a la plataforma
Blockchain Federal Argentina, el cual consiste en un espacio que fusiona servicios y
aplicaciones aprovechando la tecnologia blockchain. Segin lo indicado su pagina web, su
disefio prioriza la escalabilidad y la perdurabilidad en el tiempo, gracias a un enfoque de gestion
y desarrollo horizontal y colaborativo. Los miembros estdn agrupados en cinco sectores que
son: Industria y Comercio; Academia; Gobiernos Provinciales y C.A.B.A.; Gobierno Nacional;

y Sociedad Civil.

Sin embargo, senalan que en la tecnologia aun existen desafios que deben abordarse
para garantizar una adopcién amplia y sin inconvenientes tecnolégicos, como la baja conciencia
y comprension por parte de las organizaciones y del publico en general, falta de estandares y
definiciones de mejores practicas y una reinante incertidumbre regulatoria y legal que
reconozca las aplicaciones de blockchain. Por lo tanto, se necesita una evaluacion constante de
los efectos que tendra esta tecnologia en la forma de registrar y comunicar las transacciones

comerciales y civiles.

4.10. Los inconvenientes en el plano economico de la tecnologia blockchain

Ammous (2018) identifica cinco obstdculos principales para una adopcién mas amplia
de la tecnologia blockchain. En primer lugar, sefiala que tener todos los registros de cada

miembro de la red es una redundancia muy costosa y no tiene sentido para ningin
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intermediario, ya que supone un incremento de los costos a cambio de ningin beneficio
concebible. No habria ni un motivo para que un banco comparta el registro de todas sus
transacciones con todos los bancos, ni que ceda recursos en electricidad para registrar las

operaciones de otras instituciones financieras entre si.

En segundo lugar, destaca que la escalabilidad es una barrera para la eficacia de la
tecnologia. Por ejemplo, una red que esta distribuida en todos los nodos y estos registran todas
las transacciones verd crecer de forma exponencial su registro de transacciones con mayor
rapidez que el nimero de miembros de la red. Este almacenamiento y carga computacional
sobre los miembros en una red distribuida serd mucho mayor que en una red centralizada del

mismo tamaifio.

En tercer lugar, sefiala que la aplicacion de la tecnologia blockchain en sectores muy
regulados, como el legal o el financiero, dard lugar a problemas regulatorios y a complicaciones

juridicas.

En cuarto lugar, destaca que la irreversibilidad de las transacciones en la blockchain
puede ser costosa de solucionar. Con pagos, contratos o bases de datos gestionadas por
intermediarios, los errores humanos o de software se pueden revertir con facilidad recurriendo
al intermediario. En el caso de la blockchain de Bitcoin, cuando se ha confirmado un bloque y
se unen nuevos bloques a la cadena, sélo sera posible revertir alguna de sus transacciones
reuniendo el 51% de la capacidad de procesamiento de la red, y hay que hacerla retroceder hasta
donde todos estos nodos acuerdan pasarse al mismo tiempo a una blockchain modificada, y
esperando que el otro 49% no quiera poner en marcha su propia red y se una a la nueva. Cuanto

de mayores dimensiones sea la red, méas dificil resulta revertir una transaccién incorrecta.

Por ultimo, destaca que la falta de privacidad es una preocupacién importante en la
blockchain. Es destacable considerar que un sistema abierto y descentralizado es mas seguro
cuanto mas abierto sea el sistema y mayor el nimero de miembros de la red que gasten
capacidad de procesamiento en la verificacion. Si un sistema centralizado depende de un punto
unico de fallo es menos seguro con un mayor nimero de miembros de la red capaces de escribir
en la blockchain ya que cada nuevo miembro de la red supone una potencial amenaza a su

seguridad (p. 282).
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4.11. La primera blockchain: Bitcoin

Bashir, 1. (2023) explica en su obra que en 2008 se escribié un documento innovador
titulado "Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System" sobre el tema de efectivo electronico
entre pares bajo el seudénimo de Satoshi Nakamoto. El documento introdujo el término "cadena
de bloques", que mads tarde evolucioné a "blockchain", donde una secuencia ordenada

cronolégicamente de bloques que contienen transacciones es producida por el protocolo.

No es publica la identidad real de Satoshi Nakamoto. Después de introducir Bitcoin en
2009, Nakamoto permanecio activo en la comunidad de desarrolladores de Bitcoin hasta 2011,
antes de ceder el desarrollo de Bitcoin a sus desarrolladores principales y simplemente

“desaparecer”.

4.12. La blockchain v la contabilidad

Segtn Arganaraz, Mazzuchelli, Albanese y Lopez (2019), el uso de blockchain tiene un
impacto creciente en diversos dmbitos, incluyendo la contabilidad. Esta tecnologia permite
reducir costos y agilizar procesos, lo que la convierte en una herramienta cada vez mas valiosa
para las organizaciones. Ademads, la cadena de bloques ofrece un registro confiable y
continuamente actualizado de las transacciones, lo que puede mejorar la precision y la

integridad de los libros contables.

Como sefiala Lemieux (2017), la utilizacién de blockchain puede contribuir a mejorar
la exactitud, la confiabilidad y la autenticidad de los documentos, lo que es especialmente
importante en el &mbito contable. Sin embargo, es importante tener en cuenta que la tecnologia
blockchain no puede garantizar que los datos ingresados desde fuentes externas sean correctos,
por lo que sigue siendo necesaria la supervision y la verificaciéon por parte de expertos

capacitados.

4.13. Aplicacion de la tecnologia blockchain en la contabilidad v auditoria

Deloitte sefala que, para garantizar la integridad y validez de la base de datos, serd
necesario hacer 1o mismo con el contenido, para lo que se usard otra tecnologia con la que nos
hemos ido familiarizando en los dltimos tiempos: la firma electrénica mediante la utilizacién

de criptografia de clave publica.
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Cada nodo de la red establecida tendrd su propio set de claves, que permitirdn que cada
informacién emitida vaya firmada, lo que garantiza su autenticidad. Incluso podemos ir un paso
mads all4, cada bloque de datos incluye una codificacién que lo enlaza al bloque anterior que
incluye también marca de tiempo y los datos de la transaccién. Esta informacion, que es publica,
permite controlar la trazabilidad de las operaciones, ofreciendo asi una doble capa de seguridad.

Ademads de la trazabilidad y la autenticidad, la tecnologia blockchain presenta otras
ventajas, derivadas de que cada nodo guarda una copia de la base de datos compartidas (y que
se actualiza con cada modificacion). Al tener cada uno de ellos una copia, es posible recuperar
la informacion desde cualquiera de ellos si fuera necesario, lo que garantiza la resiliencia del
sistema. Por no hablar de que favorece la inmediatez en el acceso a los datos, al tratarse de un
proceso cuya velocidad solo depende de la capacidad de procesamiento del nodo.

Bitcoin basa toda su existencia en esta tecnologia, al actuar como notario publico de las
transacciones. Y es, sin duda, una de las responsables de que el término blockchain vaya poco
a poco asentdndose en el vocabulario, e imaginario, comun. Pero no es, desde luego, el tnico
campo en el que esta tecnologia puede cambiar la forma en la que hacemos las cosas. La
aplicacion de las cadenas de blogues a la auditoria interna puede tener importantes
repercusiones en el mundo empresarial.

Las blockchains permiten el registro de cada transaccién ocurrida en un sistema
determinado. Registro que sélo se produce cuando hay consenso, es decir, comprobacién por
parte de varios nodos, y que no puede ser modificado una vez tiene lugar. Ademads, nos permite
conocer cudles han sido los pasos dados hasta llegar a esa comprobacion, y quién los ha dado.
Solo tener acceso a toda esa informacidn garantiza que los datos incluidos en la auditoria interna
sean mas facilmente comprobables.

Pero hay mas, la sincronicidad del sistema y el acceso local desde cada nodo puede
habilitar que las auditorias no se realicen sobre la base de una muestra, sino que incluyan la
poblacién completa de transacciones. E incluso que, en lugar de realizarse de manera anual
durante un periodo concreto, pueda agilizarse el procedimiento realizindose comprobaciones
recurrentes, o incluso realizarse de manera continua. Es decir, podria programarse una funcién
que revisara y auditara todas las nuevas transacciones registradas, de manera que el resultado

sea mucho mds riguroso.
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En este sentido, los Smart Contracts’® pueden ser de gran ayuda, no sélo para la gestién
diaria de la empresa, sino también a la hora de llevar a cabo las auditorias internas.

En definitiva, la capacidad que estas tecnologias nos otorgan para poder conocer el
estado de todas las transacciones realizadas por cualquier empresa en cualquier momento, y
desde cualquier lugar de la red, asi como conocer los pasos dados en su registro, son las
herramientas mds potentes para favorecer, y simplificar, el trabajo de los auditores, al tiempo

que garantizan, de forma mucho mads rigurosa, la exactitud de su trabajo.

4.14. Los contratos inteligentes (‘“‘Smart Contracts”’): definicion y aplicacion en la vida real

Bashir, 1. (2023) hace una breve resefia sobre la evolucién de los contratos inteligentes,
seflalando que la sociedad humana se basa en contratos sociales. Historicamente, la sociedad
estuvo acostumbrada a acuerdos y contratos realizados entre individuos o empresas. En el
pasado, existian contratos escritos en piedra, madera y papel. Luego, en la era de la
computadora, surgieron los contratos digitales. Sin embargo, los contratos digitales son
centralizados y no son fiables. Una entidad poderosa podria salir prematuramente del contrato,

influir en el contrato y sus partes de una manera u otra, o no cumplir con su parte del trato.

Szabo, N. (1997) define a los contratos inteligentes de la siguiente forma: “Es un
protocolo de transaccion electronica que ejecuta los términos de un contrato. Los objetivos
generales son satisfacer condiciones contractuales comunes (como términos de pago,
gravamenes, confidencialidad e incluso ejecucién), minimizar excepciones tanto maliciosas
como accidentales, y reducir al minimo la necesidad de intermediarios de confianza. Los
objetivos econdmicos relacionados incluyen la reduccién de pérdidas por fraude, costos de

arbitraje y ejecucion, y otros costos de transaccion.”

3 . El Smart Contract es un robot que se ejecuta de forma simultdnea en todos los nodos que forman parte del
blockchain y que garantiza el cuamplimiento de acuerdos entre partes. Por ejemplo, un Smart Contract puede
programarse para que ejecute el pago de una factura cuando se entregue, o disfrute, el producto o servicio
contratado. Al igual que el sistema en el que opera, las condiciones del Smart Contract estin definidas de
antemano, no son modificables, y son publicamente escrutables, lo que garantiza que todas las partes puedan
tener acceso a ellas.

El uso de blockchains y Smart Contracts en las empresas tienen impacto, entre otras cosas, en la reduccion de
fraude interno y entre miembros de una red; en la mejora del control de inventarios; en la optimizacién de los
flujos de caja; el control de pagos; y evita retrasos al eliminar la intervencion de intermediarios.
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Siguiendo con Bashir, I. (2023), los contratos inteligentes generalmente operan
gestionando su estado interno mediante un modelo de méaquina de estados proporcionado por
la cadena de bloques subyacente. Esto permite el desarrollo de un marco prictico para
programar contratos inteligentes, donde el estado de un contrato inteligente avanza ain mas

segulin algunos criterios y condiciones predefinidos.

También hay un debate en curso sobre si el cddigo informatico es aceptable como un
contrato convencional en un tribunal de justicia. Un contrato inteligente se presenta de manera
diferente al lenguaje legal tradicional, aunque representa y hace cumplir todas las cldusulas
contractuales requeridas. Sin embargo, un tribunal de justicia no comprende el codigo
informadtico. Este dilema plantea varias preguntas sobre como un contrato inteligente puede ser
legalmente vinculante: ;se puede desarrollar de manera que sea facilmente aceptable y
comprensible en un tribunal de justicia? ;Es posible implementar la resoluciéon de disputas
dentro del c6digo? Ademads, los requisitos normativos y de cumplimiento son otros temas que
deben abordarse antes de que los contratos inteligentes puedan ser tan eficientes como los

documentos legales tradicionales.

Abhora, esto da lugar a un problema en el que surge una gran brecha entre el mundo real
y el mundo de la cadena de bloques. En esta situacidn, el lenguaje natural no es entendido por
el contrato inteligente y, de manera similar, el cédigo informatico no es aceptable en el mundo
natural. Entonces, surgen algunas preguntas: ;Cémo se pueden implementar contratos de la
vida real en una cadena de bloques? ;Como se puede construir este puente entre el mundo real

y el mundo de los contratos inteligentes?

Estas preguntas abren diversas posibilidades, como hacer que el c6digo de los contratos
inteligentes sea legible no solo para las maquinas, sino también para las personas. Si tanto los
humanos como las mdquinas pueden entender el cédigo escrito en un contrato inteligente,
podria volverse aceptable en situaciones legales, en lugar de ser solo un fragmento de cédigo
que solo entienden los programadores. Esta propiedad deseable es un drea que esta lista para la
investigacion, y se ha dedicado un esfuerzo significativo en esta drea para responder preguntas

sobre la semdntica, el significado y la interpretacion de los contratos inteligentes.
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4.15. Blockchain Federal Argentina (BFA)

En Argentina se cred en el afio 2018 la primera plataforma multiservicios que tiene
alcance federal, basada en la blockchain, llamada “Blockchain Federal Argentina” (BFA). Los
miembros fundadores fueron NIC Argentina, la Asociacién de Redes de Interconexion
Universitaria (ARIU) y la Camara Argentina de Internet (CABASE), y el objetivo de su
creacion fue promover e impulsar esta tecnologia disruptiva en el pais. A medida que fue
creciendo el interés sobre esta plataforma se fueron sumando mds miembros, implicando la

creacion de un Consejo de Administracion y la sectorizacion por tipo de miembro.

La plataforma Blockchain Federal Argentina es un espacio que fusiona servicios y
aplicaciones aprovechando la tecnologia blockchain. Segin lo que indica su pagina web, su
disefio prioriza la escalabilidad y la perdurabilidad en el tiempo, gracias a un enfoque de gestion
y desarrollo horizontal y colaborativo. Trabaja bajo un modelo de Multiples Partes
Interesadas, es decir, se da lugar a la participacion y consideracion de los enfoques de todos
los actores que componen su ecosistema. Los miembros estdn agrupados en cinco sectores que
son:

* Industria y Comercio.

e Academia.

* Gobiernos Provinciales y C.A.B.A.
* Gobierno Nacional.

¢ Sociedad Civil.
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essetteoea,,

BRIEF de Blockchain Federal Argentina, pdgina 26.

El Consejo de Administracion de la BFA estd compuesto por un representante por cada uno de

los sectores anteriormente mencionados.

El modelo de Blockchain Federal Argentina consiste en que estd disefiada
especificamente para no tener un criptoactivo asociado. Tiene un modelo liviano, que
consiste en que no es necesario contar con una gran cantidad de computadoras para la resolucioén
de algoritmos complejos como sucede en la Blockchain de Bitcoin ya que no estd el incentivo
de obtener una recompensa (criptoactivo). Los mecanismos de consenso se basan en Pruebas
de Autoridad, es decir, existe una cantidad de nodos selladores a partir del consenso de las
partes que integran la Blockchain, que es cerrada, y los miembros que componen la red también
aportan los nodos para que ésta funcione. Comparandola con la blockchain de Bitcoin, ésta basa
el procesamiento de las transacciones en un conjunto de mineros anénimos compitiendo por la
creacion de un nuevo bloque. En la BFA se busca representatividad de los distintos sectores

que componen la red.
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Su utilizacién es publica, implicando solo la aceptacién de un acuerdo de utilizacién y
buenas practicas en caso de desear desarrollar servicios y/o aplicaciones, no implicando la
obligatoriedad de desplegar nodos selladores. Las transacciones en la red son gratuitas. El

software es libre, de codigo abierto, pasible de ser auditado por cualquier interesado.

La BFA se basa en la tecnologia Ethereum, que es una plataforma descentralizada que
funciona bajo la Prueba de Trabajo, y permite a cualquier usuario crear y publicar
aplicaciones distribuidas para ejecutar Smart Contracts garantizados por la cadena de bloques.
La BFA toma el software de Ethereum, pero utilizando Prueba de Autoridad y sin

criptomoneda asociada.

La red se compone de distintos tipos de nodos:

* Nodos selladores: Conforman la estructura central de la red confiable de 1a BFA ya que

son los unicos que pueden sellar (sumar) bloques a la cadena.

* Nodos transaccionales: Son aquellos que pueden enviar transacciones para que luego

sean sumados a la cadena de bloques por los nodos selladores. Usualmente son
ejecutados por operadores de servicios que utilizan la blockchain (aquellos que
implementan aplicaciones). Hay que disponer de una cuenta registrada en la red y

aceptar las politicas de uso.

* Nodos de solo lectura: Reciben todos los bloques y las transacciones, pero solo auditan

o validan que los bloques sean validos.

Para participar de la red se puede ser usuario, pudiendo enviar transacciones a la red,
desplegando nodos transaccionales o de solo lectura, y/o desarrollando aplicaciones sobre la
red; o se puede ser parte participando en la toma de decisiones respecto al avance del proyecto,
aportando a la infraestructura de la red con nodos selladores, firmando formularios y también

la posibilidad de desarrollar aplicaciones sobre la red.

A la fecha de la redaccidn del presente trabajo, a modo ejemplificativo, algunas de las partes
componentes de la red son:
* Agencia Nacional de Bienes del Estado.

* Agencia Nacional de Seguridad Vial.
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* Armada Argentina.

e (Céamara de Diputados.

* Casade la Moneda.

* Colegio de Escribanos de la Ciudad de Buenos Aires.
* Diphot S.A. (empresa privada).

* Garbarino (empresa privada).

e Ministerio de Salud de la Nacion.

*  Municipalidad de Rosario.

e Red Link S.A. (empresa privada).

* Entre otros (el sitio web enumera 99 miembros).

4.16. Casos de uso de Blockchain Federal Argentina

¢ Sello de tiempo: Existen modos de certificar contenidos a través de Blockchain. Estos

mecanismos permiten generar una “prueba de existencia”, algo asi como un sello digital
que demuestra que el contenido de un mensaje existia antes de una fecha y hora
determinada y no fue modificado. El servicio de TSA (Time Stamping Authority)
desarrollado por BFA permite demostrar o evidenciar que un determinado archivo

digital se ha mantenido inalterado en el tiempo a partir de una determinada fecha.
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El servicio de Sello de Tiempo que ofrece BFA permite demostrar o evidendiar que un determinado
archivo digital se ha mantenido inalterado en el tiempo a partir de una determinada fecha. 0
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BRIEF de Blockchain Federal Argentina, pdagina 56.

* Boletin Oficial de la Repiiblica Argentina: El Boletin Oficial publica a diario en su

web cuatro secciones en formato digital. Por medio de BFA se ofrece una garantia mas
sobre la integridad de la informacidn, ya que cualquier ciudadano puede verificar que
la informacién publicada no fue alterada luego de su publicacion en el sitio oficial.

* Camara de Diputados: El diputado emite el voto y el sistema genera un archivo en

formato PDF que estd vinculado a un "Hash", que es un cédigo que queda registrado en
la red Blockhain Federal y no permite la edicion ni la manipulacién de ese archivo.

* Inspeccion General de Justicia: Toda sociedad por Acciones Simplificadas tiene la

obligatoriedad de presentar sus libros en formato digital ante la AFIP. Con BFA se
garantiza la inmutabilidad de los PDF sin necesidad de tener la informacién publicada
en la Red.

* KYAS S.R.L.: Kyas ha desarrollado y trabaja continuamente en la actualizacién y
soporte del SITC -Sistema Informdatico de Trazabilidad Citricola. Este sistema es
utilizado por SENASA para administrar la informacion de trazabilidad de la produccion
de citrus que se exporta desde Argentina a los multiples mercados de destino de la fruta
fresca. Esta operativo desde el 2003 y ha sido auditado en numerosas oportunidades por

inspectores de los paises de destino. Son usuarios de este todos los productores,
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empacadores, exportadores, despachantes de aduana, funcionarios de SENASA,

Federcitrus, AFINOA, CECNEA.

+ Loteria de Rio Negro: Garantiza los resultados de los sorteos sin adulterar sellandolos

en Blockchain. Los ganadores reciben un certificado para demostrar el origen de los

fondos.

* Secretaria de Gobierno de Modernizaciéon: Las Sociedades por Acciones

Simplificadas validan sus libros digitales de actas en Blockchain por medio de la
plataforma de Tramites a Distancia. De esta manera, es posible presentar los hashes
correspondientes a cada documento sin necesidad de tener esa informacién publicada

en la Red.

* Superintendencia de Riesgos del Trabajo: La Superintendencia de Riesgos del

Trabajo implementé las Pdlizas Digitales como una solucién tecnoldgica de uso
obligatorio para las Aseguradoras de Riesgo del Trabajo (incluidos canales comerciales
tercerizados) y para los empleadores. De esta manera, se reemplaza el procedimiento de
afiliacion y el contrato de cobertura en soporte papel.

Las Pdlizas Digitales en formato PDF, se procesan por medio de la plataforma web,
desarrollada y controlada por la SRT, que facilita y transparenta la gestion

administrativa de la pdliza entre la ART y el empleador.

4.17. Los libros digitales en las Sociedades Anénimas Simplificadas (S.A.S.)

La Sociedad Anénima Simplificada (S.A.S.) es un tipo societario que tiene la
particularidad de que se pueden constituir de forma 4gil desde una computadora. Se cred con el
objetivo de que, una vez presentada la solicitud de inscripcion de la sociedad, en 24 horas se
obtenga en el Registro correspondiente y en la Administracién Federal de Ingresos Publicos.

Este tipo societario fue creado en el afio 2017, y la misma ley reglament6 que todos los
libros societarios debian ser digitales.

En el afio 2019, la Secretaria de Modernizacion Administrativa lanzé el
programa Libros Digitales de las Sociedades por Acciones Simplificadas — SAS, herramienta
que permite que se puedan realizar los trdmites de una forma simple, segura y en el marco de

la normativa vigente. La Inspeccion General de Justicia (IGJ) es la encargada de este registro
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para las sociedades establecidas en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA), y estd bajo
la jurisdiccion del gobierno nacional.

De acuerdo con lo establecido por la Secretaria, el procedimiento consiste en un tramite
a presentar en Trdmites a Distancia (TAD) y en la Blockchain Federal Argentina (BFA). Se
debe calcular el hash de cada acta que se desee registrar de un libro a través, a partir de una
aplicacién generadora de hash. Luego, el TAD completa un formulario con ese hash y pocos
datos bdsicos segtin el tipo de libro. Consecuentemente TAD realiza algunas validaciones y se
conecta con la BFA que le otorga un recibo temporal de la presentacion del registro del libro
digital. A partir de ahi, en el corto plazo, se va a registrar el acta.

Dentro del mismo dia BFA sube a sus servidores la presentacion y otorga a TAD el
recibo final. La presentacion se registra en el registro electrénico de legajo multipropdsito del
Estado Nacional al que accede y administra 1GJ.

Vale recordar como era y sigue siendo en determinadas circunstancias las ribricas de

estos libros:

Rubrica de Libros en 1900
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Rubrica de Libros en 2018

BFA, Libros digitales SAS, pdginas 2 y 3.

4.18. Las polizas de caucion v la Blockchain

De acuerdo a lo establecido por la Blockchain Federal Argentina, una de las
problemdticas de las pdlizas de caucidn surge a raiz de que los procedimientos para contratar y
cancelar los seguros son en papel, ocasionando en circunstancias el extravio de documentacion,
generando contratiempos para la cancelacion de las pélizas.

La digitalizacion del proceso a través de un Smart Contract facilita el seguimiento del
tramite, monitorear cada instancia y agilizar los procesos de las notificaciones al momento de
realizar cambios en los estados de los seguros.

El beneficiario contrata el servicio, el tomador contrata la pdliza de caucién, el
asegurador genera la pdliza digital, la carga en la blockchain. Una vez cumplidos los términos

del contrato, se notifica el “riesgo concluido” al asegurador y se da por finalizada la pdliza.

4.19. Conceptos Fundamentales de la Teoria Contable (Marco Conceptual) aplicados a la
Blockchain

La contabilidad, segtin el Marco Conceptual de la Resoluciéon Técnica Nimero 16
emitida por la Federacion Argentina de Consejos Profesionales de Ciencias Econdmicas
(F.A.C.P.C.E.) se encuentra en constante evoluciéon para responder a las necesidades
informativas de sus diversos usuarios. La blockchain, al proporcionar una infraestructura
descentralizada y segura para el registro de transacciones, puede transformar significativamente

la practica contable y los estados financieros.
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Segun el Marco Conceptual de la R.T. 16 (FACPCE), la contabilidad se ubica como una
tecnologia social interconectada con la administracion y dependiente de diversas ciencias
sociales, como la economia, sociologia, psicologia social, ecologia, entre otras, y formales
como la matemdtica y la légica, entre otras. Este enfoque multidisciplinario es crucial para
entender y mejorar la prictica contable en el contexto de la economia global actual. La
tecnologia blockchain, por su capacidad de crear registros inmutables y transparentes, ofrece
un potencial significativo para revolucionar la contabilidad y responder a las crecientes

demandas de precision y transparencia en la informacién financiera.

Es importante destacar que dentro la blockchain cada transaccion se verifica mediante
un consenso distribuido y se almacena en bloques encadenados cronolégicamente, lo que
garantiza la integridad y la trazabilidad de los datos. Estas caracteristicas son altamente

beneficiosas para la contabilidad, donde la precision y la transparencia son fundamentales.

Otro punto interesante para destacar es que el objetivo principal de los estados contables
es proveer informacion sobre el patrimonio de la entidad emisora a una fecha especifica y su
evoluciéon econdémica y financiera durante un periodo determinado. La blockchain puede
mejorar este objetivo al garantizar que la informacidén contable sea verificable y menos
susceptible a manipulaciones. Al utilizar blockchain, se puede lograr una mayor transparencia
y confiabilidad en los informes financieros, facilitando una mejor toma de decisiones

economicas.

Los elementos de los estados contables, incluyendo activos, pasivos, patrimonio,
ingresos y gastos, pueden ser registrados en una blockchain para asegurar que todas las
transacciones sean verificables y rastreables. La inmutabilidad y la transparencia de la
blockchain garantizan que estos elementos se registren con precision y se mantengan intactos a

lo largo del tiempo.

Otro aspecto fundamental que la blockchain puede ayudar es en el reconocimiento y
medicién de los elementos contables mediante el uso de contratos inteligentes. Estos contratos

gjecutan automaticamente transacciones contables segun reglas predefinidas, garantizando la
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consistencia y el cumplimiento normativo. Esto no solo mejora la precision de los registros

contables, sino que también aumenta la eficiencia operativa.

Con relacién a los modelos contables, un modelo contable basado en blockchain
proporciona un marco mas transparente y eficiente para la contabilidad. La accesibilidad en
tiempo real a los registros contables mejora la capacidad de respuesta y adaptacion a las
necesidades cambiantes de informacion. Ademas, reduce el riesgo de errores y fraudes, dado

que cada transaccion es verificable y trazable.

Si hablamos de transparencia e inmutabilidad, la blockchain permite una mejor gestion
de las desviaciones y un andlisis mds preciso de la significacion de las variaciones en los datos
contables. Las auditorias pueden ser mds rapidas y precisas, detectando y corrigiendo errores

de manera més eficiente. Esto es crucial para mantener la integridad de la informacién contable.

La implementacion de blockchain en la contabilidad puede beneficiar a diversos

usuarios de los estados contables de la siguiente manera:

Inversores: La blockchain proporciona una vision transparente y confiable del estado
financiero y patrimonial de una empresa, facilitando decisiones de inversiéon mas informadas.

Propietarios y directores: Permite un seguimiento en tiempo real de la gestién

financiera y operativa, mejorando la capacidad para tomar decisiones estratégicas basadas en
datos precisos y actualizados.

Empleados: La transparencia en la informacién financiera y patrimonial puede generar
mayor confianza en la estabilidad y rentabilidad de la empresa, mejorando la expectativa sobre
el funcionamiento de esta y la productividad del empleado.

Acreedores: La claridad y confiabilidad de los registros contables en blockchain pueden
mejorar la evaluacion de la capacidad de la empresa para cumplir con sus obligaciones
financieras.

Clientes: Para clientes con dependencia comercial, la blockchain asegura la estabilidad
y rentabilidad de las empresas, incrementando la confianza en relaciones comerciales a largo

plazo.
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Estado y entes sin fines de lucro: Los registros contables en blockchain facilitan la

auditoria y supervision por parte de organismos gubernamentales, asegurando que los recursos
sean utilizados conforme a los presupuestos aprobados y mejorando la transparencia en el
manejo de fondos publicos.

4.20. Los requisitos para que la informacion sea confiable segiin la Resolucion Técnica
Numero 16

Para asegurar que la informacion presentada en los estados contables sea efectiva y qtil
para los usuarios, es crucial que cumpla con una serie de requisitos especificos. Estos requisitos
deben ser considerados en conjunto y equilibrados entre si, aplicando criterios profesionales
para garantizar su idoneidad y fiabilidad. En primer lugar, la informacién debe ser pertinente,
es decir, debe ser capaz de satisfacer las necesidades de los usuarios al confirmar evaluaciones
previas o ayudar en la prediccion de eventos futuros. Esto implica que la informacién debe ser
relevante y estar directamente relacionada con las decisiones financieras y operativas que los
usuarios deben tomar. La blockchain, con su capacidad para proporcionar datos en tiempo real
y actualizaciones constantes, es una herramienta ttil para que la informacién sea relevante y

oportuna para la toma de decisiones financieras y operativas.

Ademéds de ser pertinente, la informacion debe ser confiable. Esto significa que debe
ser creible para los usuarios, quienes deben poder confiar en ella para la toma de decisiones
informadas. La precision y la ausencia de sesgos se logran gracias a la transparencia y la
verificabilidad intrinsecas de la blockchain. Para lograr confiabilidad, la informacién debe
reflejar con precision la realidad econémica de la empresa, estar libre de sesgos y ser
verificable por terceros con la competencia adecuada. La integridad también es fundamental.
La informacién contenida en los estados contables debe ser completa y no omitir datos
importantes que podrian alterar las percepciones o decisiones de los usuarios. La omision de
informacion relevante puede llevar a interpretaciones incorrectas o decisiones erréneas. La
blockchain es clave para que los registros sean completos y no omitan datos importantes. Al
utilizar un sistema de registro inmutable, se minimiza el riesgo de omision o alteracién de datos

relevantes, lo cual es crucial para la exactitud y la integridad de los estados contables.

La informacién contable no debe estar sesgada (neutralidad) o presentada de manera

que favorezca indebidamente al emisor o influencie las decisiones de los usuarios hacia ciertas
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direcciones. La transparencia y la inmutabilidad de la blockchain garantizan que la informacién
sea neutral y objetiva. También debe ser suficientemente precisa y estar respaldada por
evidencia que permita a terceros con habilidades técnicas verificar su exactitud. La blockchain
permite la verificacién de cada transaccion contable por multiples partes, asegurando asi la

precision de los datos registrados.

La informacién debe estar organizada de manera coherente y consistente de acuerdo con
las normas contables profesionales, asegurando que sea facilmente comprensible y comparable

a lo largo del tiempo (sistematicidad). La blockchain proporciona una estructura estandarizada

para el registro de transacciones, facilitando la coherencia y la comparabilidad de los datos a lo

largo del tiempo.

Los estados contables deben permitir la comparacién tanto dentro de una empresa a lo
largo del tiempo como con otras empresas, utilizando medidas coherentes y consistentes. La
blockchain, con sus registros estandarizados, facilita la comparacién de datos financieros entre

diferentes periodos y entidades.

Es necesario evaluar si los beneficios derivados de la disponibilidad de la

informaciéon superan los costos de su preparacion. Esto asegura que la informacion sea

accesible sin imponer una carga financiera excesiva. La blockchain, al reducir la necesidad de
intermediarios y automatizar muchos procesos contables, puede disminuir significativamente

los costos asociados con la preparacion de estados contables.

Ademais, la informacién debe presentarse de manera clara y comprensible. Esto
significa utilizar un lenguaje preciso y evitar ambigiiedades, de modo que incluso los usuarios
con conocimientos bdsicos puedan entenderla correctamente. Es esencial que los estados
contables no sean tan complejos que resulten inaccesibles para quienes no son especialistas en
contabilidad. La blockchain permite la creacion de registros detallados y precisos que pueden
ser facilmente interpretados por usuarios con diferentes niveles de conocimiento contable. Por
ultimo, la informacién debe ser presentada de manera oportuna. Esto implica que debe estar
disponible cuando los usuarios la necesiten para tomar decisiones. Un retraso en la presentacion

de la informacién puede hacer que pierda su relevancia o utilidad para los usuarios. La
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blockchain, al proporcionar acceso en tiempo real a los registros contables, asegura que la
informacion esté disponible de manera oportuna, manteniendo su relevancia y utilidad para los

usuarios.

5. Desarrollo

5.1. Desafios v oportunidades que enfrentan los contadores v auditores con la
implementacion de blockchain

Argafiaraz, Mazzuchelli, Albanese y Lopez (2019) resaltan que la tecnologia de la
cadena de bloques tiene para la auditoria de estados financieros grandes desafios. El enfoque
actual de la auditoria basada en riesgos implica una comprension mads holistica de los riesgos
de negocios y de procesos del ente auditado, asi como una mayor atencién a los riesgos de
fraude. La blockchain podria impactar en la evaluacién del riesgo de fraude al facilitar la
obtencion de informacion a través de confirmaciones automatizadas sin requerir la intervencion

de terceros, lo que a su vez podria disminuir el riesgo de fraude.

Sin embargo, la blockchain estd cambiando la forma en que se lleva a cabo la auditoria
de estados financieros. Se requiere que los auditores comprendan cdmo funciona la tecnologia
y cémo afecta el negocio y el riesgo de auditoria para poder evaluar adecuadamente los riesgos
en los estados financieros o en la informacién de la administracién utilizada para la toma de

decisiones.

La tecnologia de la cadena de bloques tiene el potencial de transformar la auditoria de
estados financieros y, por lo tanto, los auditores deben estar preparados para adaptarse a estos

cambios y comprender su impacto en el proceso de auditoria.

No obstante, la transformacion de la auditoria derivada de la blockchain impone una
nueva dimensién de desafios. La comprensién profunda de cdmo esta tecnologia redefine los
procesos empresariales y afecta el riesgo de auditoria se convierte en un imperativo para los

auditores. No solo deben ser conocedores de la tecnologia, sino que también necesitan evaluar
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como influye en la integridad de los estados financieros y la informacion de la administracion

utilizada en la toma de decisiones.

En este sentido, es crucial que los auditores se preparen para una adaptacion proactiva
a estos cambios, reconociendo el potencial transformador de la tecnologia blockchain en la
auditoria de estados financieros. La anticipacion y comprension de estos cambios tecnolégicos
les permitird no solo cumplir con las exigencias actuales, sino también liderar la innovacién en
la prictica de la auditoria, garantizando su relevancia y eficacia en un entorno empresarial en

constante evolucidn.

5.2. Beneficios y limitaciones que la tecnologia blockchain aporta a la fiabilidad de la
informacion, considerando la transparencia, seguridad vy confidencialidad de los datos

Considerando lo expuesto por Bashir, I. (2023), que enumera una serie de beneficios que

tiene la tecnologia blockchain:

« Simplificaciéon de paradigmas actuales: El modelo actual de cadena de bloques en

muchas industrias, como finanzas o salud, es algo desorganizado. En este modelo, varias
entidades mantienen sus propias bases de datos y compartir datos puede volverse muy
dificil debido a la naturaleza dispar de los sistemas. Sin embargo, como una cadena de
bloques puede servir como un libro de contabilidad tinico compartido entre muchas
partes interesadas, esto puede simplificar el modelo al reducir la complejidad de
gestionar los sistemas separados mantenidos por cada entidad.

+ Operaciones mas rapidas: En la industria financiera, especialmente en funciones de

liquidacién posterior a la negociacion, la cadena de bloques puede desempefiar un papel
vital al permitir la liquidacion rdpida de operaciones. La cadena de bloques no requiere
un proceso prolongado de verificacion, conciliacién y compensacion porque una tnica
version de datos acordados ya estd disponible en un libro de contabilidad compartido
entre organizaciones financieras.

« Ahorro de costos: Dado que no se necesita un tercero de confianza o una cdmara de

compensacion en el modelo de cadena de bloques, esto puede reducir masivamente los

costos generales en forma de tarifas que se pagan a tales partes.
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Propiedad inteligente: Es posible vincular un activo digital o fisico a la cadena de

bloques de manera segura y precisa de modo que no pueda ser reclamado por nadie mas.
Tienes control total sobre tu activo y no puede ser gastado o poseido doblemente.
Compara esto con un archivo de musica digital, por ejemplo, que se puede copiar
muchas veces sin ningin control.*

Descentralizacion: Este es un concepto y beneficio clave de la cadena de bloques. No

se necesita un tercero o intermediario de confianza para validar transacciones; en
cambio, se utiliza un mecanismo de consenso para acordar la validez de las
transacciones.

Transparencia y confianza: Como las cadenas de bloques son compartidas y todos

pueden ver lo que estd en la cadena de bloques, esto permite que el sistema sea
transparente. Como resultado, se establece la confianza. Esto es mds relevante en
escenarios como la distribucion de fondos o beneficios donde se necesita restringir la
discrecion personal en la seleccion de beneficiarios.

Inmutabilidad: Una vez que los datos se han escrito en la cadena de bloques, es

extremadamente dificil cambiarlos. No es genuinamente inmutable, pero porque
cambiar datos es tan desafiante y casi imposible, se considera un beneficio para
mantener un libro de contabilidad inmutable de transacciones y es especialmente ttil en
escenarios de auditoria y cumplimiento.

Alta disponibilidad: Como el sistema se basa en miles de nodos en una red peer-to-

peer y los datos se replican y actualizan en cada nodo, el sistema se vuelve altamente
disponible. Incluso si algunos nodos abandonan la red o se vuelven inaccesibles, la red
sigue funcionando, lo que la hace altamente disponible. Esta redundancia resulta en una
alta disponibilidad.

Seguridad: Todas las transacciones en una cadena de bloques estin aseguradas
criptograficamente y, por lo tanto, proporcionan integridad de red. Cualquier
transaccion publicada desde los nodos en la cadena de bloques se verifica segin un

conjunto predeterminado de reglas. Solo se seleccionan transacciones validas para su

4 Si bien es cierto que muchos esquemas de Gestion de Derechos Digitales (DRM) se utilizan actualmente junto
con leyes de derechos de autor, ninguno de ellos es ejecutable de la manera en que puede serlo un DRM basado
en blockchain. La cadena de bloques puede proporcionar funcionalidades de gestion de derechos digitales de una
manera que puede aplicarse completamente: si posees un activo, nadie mds puede reclamarlo a menos que
decidas transferirlo. Esta caracteristica tiene implicaciones de gran alcance, especialmente en los sistemas DRM
y de dinero electrénico donde la deteccidn de gasto doble es un requisito crucial.
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inclusiéon en un bloque. La cadena de bloques se basa en tecnologia criptografica
probada que garantiza la integridad y disponibilidad de datos. Generalmente, la
confidencialidad no se proporciona debido a los requisitos de transparencia. Esta
limitacidn es la principal barrera para su adopcion por parte de instituciones financieras
y otras industrias que requieren la privacidad y confidencialidad de las transacciones.
Como tal, la privacidad y confidencialidad de las transacciones en la cadena de bloques
se estan investigando de manera muy activa, y ya se estdn haciendo avances. Se podria
argumentar que, en muchas situaciones, no se necesita confidencialidad y se prefiere la
transparencia. Por ejemplo, con Bitcoin, la confidencialidad no es un requisito absoluto;
sin embargo, es deseable en algunos escenarios. Un ejemplo mads reciente es Zcash, que
utiliza pruebas de conocimiento cero para proporcionar una plataforma para realizar
transacciones andnimas. Otros servicios de seguridad, como la no repudiacion y la
autenticacion, también son proporcionados por la cadena de bloques, ya que todas las
acciones estan aseguradas mediante claves privadas y firmas digitales.

Plataforma para contratos _inteligentes: L.os contratos inteligentes son programas

automatizados y autobnomos que residen en la red de la cadena de bloques y encapsulan
la 16gica empresarial y el c6digo necesario para ejecutar una funcién requerida cuando
se cumplen ciertas condiciones. Esta es, de hecho, una caracteristica revolucionaria de
la cadena de bloques, ya que proporciona flexibilidad, velocidad, seguridad y
automatizacion para escenarios del mundo real que pueden conducir a un sistema
completamente confiable con reducciones significativas de costos. Los contratos
inteligentes pueden programarse para realizar cualquier accidn a nivel de aplicacién que
los usuarios de la cadena de bloques necesiten y de acuerdo con los requisitos

comerciales especificos.’

El mismo autor enlista las limitaciones que presenta la tecnologia:

Escalabilidad: Actualmente, las redes de cadena de bloques no son tan escalables como,
por ejemplo, las redes financieras actuales. Esta es un drea conocida de preocupacién y

un drea muy fértil para la investigacion.

3 No todas las cadenas de bloques tienen un mecanismo para ejecutar contratos inteligentes; sin embargo, esta es
una caracteristica muy deseable. Sin embargo, ten en cuenta que algunas cadenas de bloques pueden optar por no
incorporar funcionalidad de contratos inteligentes a propdsito, citando la razén de que las ejecuciones
codificadas son mds rdpidas sin las complejidades de los contratos inteligentes de propdsito general.
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Regulacién®: Debido a su naturaleza descentralizada, la regulacion es casi imposible en
la cadena de bloques. Esto a veces se ve como una barrera para la adopcién porque,
tradicionalmente, debido a la existencia de autoridades reguladoras, los consumidores
tienen un cierto nivel de confianza de que, si algo sale mal, pueden responsabilizar a
alguien. Sin embargo, en las redes de cadena de bloques, no existe tal autoridad
regulatoria y control, lo que es un factor inhibidor para muchos consumidores.
Privacidad: La privacidad es una preocupacién en cadenas de bloques publicas como
Bitcoin, donde todos pueden ver cada transaccion. Esta transparencia no es deseable en
muchas industrias, como los sectores financiero, legal o0 médico. Esto también es una
preocupacién conocida, y se ha desarrollado mucha investigacion valiosa con
soluciones muy impresionantes. Una tecnologia prometedora llamada pruebas de
conocimiento cero se estd utilizando en cadenas de bloques para proporcionar
privacidad. Se continda investigando para mejorar estas tecnologias y hacerlas mas
practicas y convencionales.

Tecnologia relativamente inmadura: En comparacion con los sistemas de IT

tradicionales que han sido beneficiados por décadas de investigacion y evolucion, la
cadena de bloques es una tecnologia relativamente nueva y requiere investigacion para
alcanzar la madurez. Aunque los aspectos fundamentales de las cadenas de bloques con
las cadenas mads recientes y novedosas, como Solana, Polkadot y Avalanche, son muy
maduros, algunos aspectos necesitan mejorarse ain mds, como la experiencia del
usuario, la experiencia del desarrollador, la seguridad y la interoperabilidad. Desde otro
punto de vista, aplicaciones como DeFi y Metaversos también necesitan madurez
adicional en términos de regulacion, gobernanza y seguridad.

Interoperabilidad: Este problema es doble. Primero, esta la interoperabilidad de las

cadenas de bloques con sistemas empresariales y heredados, y segundo, estd la
interoperabilidad entre diferentes cadenas de bloques (interoperabilidad entre cadenas).
Ambos aspectos son importantes de considerar porque las cadenas de bloques no pueden

existir en silos; deben poder comunicarse entre si, asi como con redes empresariales y

% Tener en cuenta que hay intentos de regular estas redes, incluida la legalizacién de los intercambios de
criptomonedas en los EE. UU. bajo la Ley de Secreto Bancario, de modo que estos intercambios cumplan con
requisitos como la prevencién del lavado de dinero (AML), la lucha contra el financiamiento del terrorismo
(CFT) y el cumplimiento estricto del mantenimiento y la presentacién de informes a las autoridades. Ademas, un
caso de uso prometedor habilitado por la cadena de bloques es la moneda digital del banco central (CBDC), que
es una forma centralizada y regulada de moneda digital emitida por un banco central de un pafs.
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sistemas heredados, para permitir que las empresas se beneficien completamente de la
tecnologia. Esta es un drea activa de investigacion, con muchos tipos de soluciones
disponibles en los dltimos afios, como puentes, cadenas de concentradores y cadenas
heterogéneas multicanal.

+ Adopciéon: A menudo, la cadena de bloques se percibe como una tecnologia incipiente.
Aunque esta perspectiva ha cambiado rapidamente en los dltimos afos, atin queda un
largo camino antes de la adopcion masiva de esta tecnologia. Algunos aspectos, como
la escalabilidad, la seguridad, la regulacion y la confianza del cliente deben abordarse
antes de una mayor adopcion. La confianza del cliente puede disminuir debido a
problemas de seguridad que llevan a la pérdida de fondos. Estos problemas pueden
inhibir que algunos usuarios se unan a la red, quienes de otra manera estarian felices de
unirse si este problema de seguridad no existiera. Sin embargo, ten en cuenta que, a
pesar de estos problemas, DeFi se estd volviendo cada vez mds popular, pero puede

desalentar a los clientes cautelosos.

La tecnologia blockchain ofrece beneficios particularmente en términos de
descentralizacion, transparencia y desburocratizacion. Al eliminar intermediarios y permitir
transacciones directas, la descentralizacion puede combatir la corrupcién y aumentar la
eficiencia en diversos sectores, desde el sector privado hasta el gubernamental. La transparencia
inherente a la blockchain proporciona una capa adicional de seguridad y confianza, ya que todas
las transacciones son registradas y accesibles publicamente, lo que puede fomentar la integridad
y la rendicion de cuentas en instituciones publicas y privadas. Ademads, la desburocratizacién
que facilita la blockchain puede simplificar procesos administrativos, reducir costos y agilizar
trdmites, mejorando asi la competitividad y la inclusién econdmica. Sin embargo, estas ventajas
vienen acompanadas de desafios significativos que pueden resultar como obstaculos para su
implementacién en Argentina. La barrera de aprendizaje de la tecnologia es considerable, lo
que puede limitar su adopcion generalizada, especialmente entre aquellas personas con menor
acceso a la educacién y recursos tecnoldgicos. Asimismo, las preocupaciones sobre la
privacidad, dado que las transacciones son transparentes pero puede que ciertos datos
personales pueden estar expuestos, requieren una atencion cuidadosa para proteger la

informacién sensible. En conclusién, aunque la implementacién de blockchain en Argentina
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tiene el potencial de generar transformaciones profundas y positivas, es crucial abordar estas

limitaciones para asegurar una adopcién masiva y segura.

5.3. Tareas de auditoria derivadas de la implementacion de la tecnologia de blockchain

La implementacion de la tecnologia blockchain en auditorias conlleva diversas tareas

operativas que difieren de los enfoques tradicionales. Por dar algunos ejemplos:

1.

En referencia a los Smart Contracts:

Revision de la l6gica del Smart Contract: Examinar y comprender la 16gica detrds
de cada Smart Contract. Es crucial que el auditor tenga un conocimiento profundo
de la programacion y el disefio de los Smart Contracts para identificar posibles
errores o inconsistencias. Esto implica revisar que los procesos automatizados por
el mismo estén diseflados para cumplir con las metas establecidas por las partes
involucradas.

Alineacién con objetivos: Verificar que la 16gica del contrato esté alineada con los
objetivos financieros y empresariales de los contratantes.

Validacion de términos y condiciones: Revisar minuciosamente los términos y
condiciones establecidos en el contrato inteligente para asegurar que reflejen con
precision los acuerdos comerciales. Para asegurar que reflejen con precision los
acuerdos comerciales. Cualquier ambigiiedad o error en estos términos puede tener
implicaciones significativas.

Seguridad y cumplimiento de las cldusulas: Evaluar la seguridad del Smart Contract
identificando posibles vulnerabilidades o riesgos de explotaciéon (tarea
interdisciplinaria con profesionales de IT). Es fundamental que el contador se
inmerse en este mundo para poder ser cada vez mdas competente. Identificando
posibles vulnerabilidades o riesgos de explotacion. Esta tarea interdisciplinaria debe
involucrar a profesionales de IT y requiere que los auditores estén familiarizados
con las mejores précticas de seguridad informatica. La colaboracién con expertos en
ciberseguridad es esencial para asegurar la robustez del contrato

Cumplimiento normativo: Verificar que el Smart Contract cumpla con las

normativas y regulaciones relevantes (tarea interdisciplinaria con profesionales del
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derecho). Esta tarea interdisciplinaria con profesionales del derecho es fundamental
para asegurar que los contratos sean legalmente vinculantes y cumplan con todas las
leyes aplicables.

* Pruebas y simulaciones: Realizar pruebas y simulaciones de diferentes escenarios
para evaluar cémo se comporta el Smart Contract en diversas condiciones. Estas
pruebas pueden incluir condiciones normales, asi como situaciones extremas para
evaluar la resiliencia del contrato.

* Auditoria de datos: Auditar la integridad y precisién de los datos utilizados por el
Smart Contract, asegurandose de que la entrada y salida sean coherentes. La
precision de los datos es crucial para el correcto funcionamiento del contrato

* Registro de eventos y transacciones: Revisar y auditar el registro de eventos y
transacciones del contrato para garantizar un seguimiento preciso de las actividades.
Esto incluye la verificaciéon de que todas las transacciones estdn correctamente
registradas y son auditables.

* Gestion de riesgos: Evaluar los riesgos asociados con la implementacion y ejecucion
del contrato, proponiendo estrategias de mitigacion si es necesario. Los riesgos
pueden incluir fallos en la l6gica del contrato, problemas de seguridad, y el
incumplimiento normativo.

* Documentacién y comunicacién: Transcribir los hallazgos, recomendaciones y
cualquier 4rea de observaciones relacionada con los Smart Contracts. Esta
documentacion debe ser clara y detallada para facilitar la comprensién y la
implementacién de mejoras.

e Comunicacion con stakeholders: Comunicar de manera efectiva los resultados de la
revision a los interesados relevantes, incluidos los responsables de la toma de
decisiones. La comunicacién debe ser precisa y comprensible para asegurar que las

recomendaciones sean implementadas adecuadamente.

2. Enreferencia a la blockchain:

* Verificar la precision y autenticidad de las transacciones registradas en la cadena de
bloques mediante la revision de la informacién contenida en cada bloque. Esto

incluye la confirmacion de que las transacciones son validas y no han sido alteradas.
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» Rastrear y verificar la existencia y propiedad de los activos a los que refieren las
transacciones de la cadena. Esta tarea es crucial para asegurar que los registros de
propiedad sean precisos y estén actualizados.

*  “Auditoria Continua” en tiempo real: Realizar auditorias continuas y en tiempo real
aprovechando la visibilidad constante de las transacciones, en lugar de depender de
auditorias esporddicas. La tecnologia blockchain permite una auditoria en tiempo
real, mejorando significativamente la eficiencia y la capacidad de respuesta.

* Anilisis de patrones y tendencias: Utilizar herramientas analiticas para identificar
patrones y tendencias en los datos de la cadena de bloques, lo que puede llevar a
descubrimientos significativos. El andlisis de datos avanzado puede ayudar a
identificar anomalias y posibles fraudes.

* Garantia de la integridad de los datos: Verificar la integridad de los datos
almacenados en la cadena de bloques, asegurandose de que no haya manipulaciones
o alteraciones no autorizadas. La inmutabilidad de 1a blockchain es una ventaja clave
para asegurar la integridad de los registros.

* Documentacion de procesos blockchain: Documentar los procesos especificos
relacionados con la tecnologia blockchain para facilitar la revision y comprension
por parte de auditores internos y externos. La documentacion detallada es crucial
para la transparencia y la eficacia de la auditoria.

* Auditoria de consenso: Evaluar y comprender los algoritmos de consenso utilizados
en la red blockchain para asegurar la confiabilidad y seguridad de la informacion.
La auditoria de los mecanismos de consenso es esencial para garantizar que la red

blockchain funcione de manera segura y eficiente.

Para poder llevar a cabo estas tareas es fundamental comprender la 16gica y el disefio
de los Smart Contracts, ya que esto permite identificar posibles errores y asegurar que los
procesos automatizados cumplan con los objetivos establecidos por las partes involucradas.
Ademads, verificar los términos y condiciones del Smart Contract es esencial para garantizar
que reflejen con precision los acuerdos comerciales, evitando ambigiiedades que podrian tener
implicaciones significativas. La evaluacion de la seguridad del Smart Contract y el
cumplimiento normativo son tareas interdisciplinarias que requieren colaboracién con expertos

en ciberseguridad y derecho para asegurar que los contratos sean robustos y legalmente
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vinculantes. La auditoria de datos también desempefia un papel crucial, donde se verifica la
integridad y precision de los datos utilizados por los Smart Contracts, asegurando que todas las
transacciones estén correctamente registradas y sean auditables. En conjunto, estas
competencias permiten a los auditores realizar auditorias efectivas y seguras en entornos
blockchain, mejorando la confianza en la precision de los registros financieros y la

transparencia de las operaciones empresariales.

5.4. Analisis comparativo del control interno en situaciones previas v posteriores a la
aplicacion de blockchain asociado al sistema de informacion de la organizacion

La incorporacién de la tecnologia blockchain en el sistema de informacién de una
organizacion genera cambios sustanciales en el control interno. Antes de esta implementacion,
los datos se centralizaban en bases de datos tradicionales, exponiendo la informacién a riesgos
de manipulacién por parte de usuarios autorizados o intrusos. Para mitigar estos riesgos, se
requerian auditorias periddicas y controles de acceso, mientras que los procesos contables y
financieros dependian en gran medida de la intervencion humana, con la necesidad de
revisiones constantes para garantizar la precision. Ademads, las auditorias eran complejas y
exigian recursos significativos debido a la validaciéon de multiples fuentes de datos y la
reconciliacion.

Después de la aplicacion de la tecnologia blockchain, se observa una descentralizacion
de datos, eliminando la necesidad de un administrador centralizado. Los registros en la cadena
de bloques se vuelven inmutables, reduciendo significativamente el riesgo de manipulacién. La
automatizacién mediante contratos inteligentes elimina la dependencia de la intervencién
humana en numerosas transacciones. La informacién almacenada en la cadena de bloques esté
disponible en tiempo real para todos los participantes autorizados, facilitando auditorias
continuas y permitiendo una supervision constante de las transacciones. La combinacién de
automatizacién e inmutabilidad reduce la probabilidad de errores manuales en los registros
contables, mejorando la precision. Ademas, la visibilidad en tiempo real y la inmutabilidad
simplifican las auditorias, reduciendo la necesidad de revision manual intensiva y
proporcionando una fuente tnica y confiable de verdad, reforzando la confianza en los datos y

procesos organizacionales.
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La integracion de la tecnologia blockchain en el sistema de informacién de una
organizacion no solo impacta en el control interno, sino que también redefine
fundamentalmente la naturaleza de la seguridad y eficiencia en los procesos empresariales. La
descentralizacion de datos y la eliminacién de un administrador centralizado representan una
transformacidn estructural en la forma en que se gestionan y protegen los activos digitales. La
inmutabilidad de los registros en la cadena de bloques no solo reduce el riesgo de manipulacion,
sino que también establece un estdndar de confiabilidad sin precedentes en la integridad de la
informacioén financiera. La automatizacién impulsada por contratos inteligentes no solo elimina
la intervencién humana, sino que también abre la puerta a una nueva era de eficiencia operativa
y transparencia en tiempo real. Esta revolucién en la gestiéon de datos no solo aborda las
deficiencias previas en el control interno, sino que también establece las bases para una era de
confiabilidad, agilidad y seguridad en la informacién financiera de las organizaciones. En este
contexto, la adaptabilidad de los profesionales de auditoria se vuelve esencial para aprovechar
plenamente el potencial de la tecnologia blockchain y garantizar la conformidad con los
estandares emergentes en esta nueva era digital.

5.5. Impacto de la tecnologia blockchain en el rol del auditor v el contador como
asegurador de fiabilidad de la informacion contable

La incursién de la tecnologia blockchain en la auditoria y contabilidad marca una
transicion significativa en las practicas tradicionales. La capacidad de realizar auditorias en
tiempo real, respaldada por un registro transparente e inmutable, impulsa una transformacion
radical en la forma en que se verifica y valida la informacién financiera. Este enfoque
proporciona a los auditores acceso inmediato a datos precisos, permitiendo una identificacién

temprana y eficiente de posibles irregularidades.

La descentralizacion y la inmutabilidad inherentes a la cadena de bloques han generado
una reduccién notable de errores y fraudes. La confiabilidad de los registros en la cadena de
bloques, al ser practicamente incorruptibles, fortalece la integridad de la informacién contable,

mitigando riesgos asociados con la manipulacién de datos.

La eficiencia mejorada, respaldada por la automatizaciéon de procesos mediante

contratos inteligentes, redefine la dindmica de las auditorias. Esta automatizacién no solo
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simplifica tareas repetitivas y procesos manuales, sino que también libera tiempo para que los

profesionales de la auditoria se concentren en andlisis mds complejos y estratégicos.

La eliminacién de intermediarios en las transacciones, unida a la seguridad reforzada
por criptografia robusta, ha propiciado una transformacién integral en la gestiéon de activos
financieros. Este cambio hacia modelos mas directos y seguros no solo reduce costos asociados

con intermediarios financieros, sino que también plantea nuevos desafios.

Aunque estos avances ofrecen beneficios sustanciales, como mayor transparencia y
eficiencia, presentan desafios significativos. La adaptacion constante a nuevas tecnologias y la
comprension profunda de la dindmica regulatoria emergente son esenciales para los
profesionales de la contabilidad y auditoria en este nuevo paradigma. La habilidad para navegar
este terreno en evolucion determinard la efectividad de los profesionales en garantizar la
integridad y confiabilidad de la informacién financiera en un entorno digital en constante

cambio.

Se podrian senalar puntualmente aleunos impactos en el rol del auditor y contador:

1) Impacto en la deteccion de fraudes y errores:

La inmutabilidad y transparencia de blockchain también tienen implicaciones
significativas para la deteccion de fraudes y errores. La tecnologia puede facilitar la
identificacién temprana de discrepancias y operaciones fraudulentas, permitiendo a los

auditores y contadores tomar medidas preventivas mds efectivas.

2) Impacto en la eficiencia operativa y reduccion de costos:

Otro aspecto importante para considerar es como la blockchain puede mejorar la
eficiencia operativa de los procesos contables y de auditorfa. La automatizacién de
ciertas tareas y la eliminacion de la necesidad de reconciliaciones manuales pueden

reducir significativamente los costos y el tiempo dedicado a estas actividades. Esta
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tecnologia puede afectar favorablemente la carga de trabajo y la estructura de costos en

los departamentos de contabilidad y auditoria.

3) Desafios y barreras en la implementacion:

Ademas de los beneficios potenciales, es crucial reconocer y analizar los desafios
asociados con la implementacién de la blockchain. Esto incluye aspectos técnicos, como
la integracion con sistemas contables existentes, y aspectos organizativos, como la
necesidad de formacién y adaptacion de los profesionales a nuevas tecnologias y
procesos. También se considerardn las implicaciones regulatorias y legales que puedan

surgir.

4) Recomendaciones para la adopcion de Blockchain en Auditoria y Contabilidad:

Finalmente, el trabajo proporcionara recomendaciones practicas para la adopcién
de blockchain en auditoria y contabilidad. Esto incluird estrategias para la
implementacién gradual, mejores pricticas para maximizar los beneficios de la
tecnologia, y sugerencias para abordar los desafios identificados. Las recomendaciones
estardn orientadas a ayudar a las organizaciones a mejorar la fiabilidad de su
informacién contable y a fortalecer el rol de los auditores y contadores como garantes

de esta fiabilidad.

En el siguiente cuadro se detallan aspectos mencionados previamente:

Aspecto HDetalle
- Evaluar el acceso a registros inmutables.

Transparencia y

trazabilidad - Analizar la reduccién de fraudes y el impacto en la verificacion de
transacciones.
- Investigar la automatizacién de procesos contables.

Eficiencia y

automatizacién - Examinar el uso de Smart Contract y su impacto en la precision y
carga de trabajo.

Seguridad y|I- Evaluar la seguridad de los datos.

cumplimiento
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‘Aspecto HDetalle ‘

‘ ”— Analizar el cumplimiento normativo y el nuevo rol del auditor. ‘

- Comparar los costos de implementaciéon y mantenimiento de

Costos y beneficios blockchain.

- Identificar los beneficios a largo plazo.

5.6. El rol estratégico que deberia cumplir el contador vy auditor frente a la nueva
tecnologia blockchain

Rodriguez, 1. (2023) sefiala que la tecnologia blockchain ofrece registros digitales
inmutables y transparentes, lo que la hace qtil para la auditoria al proporcionar confianza entre
las partes y eficiencia en la revision. Aunque atn en desarrollo, su adopcion creciente marca
una revolucién informética. La estandarizacion y las auditorias desempefiardn un papel crucial

en mitigar riesgos asociados con estas tecnologias emergentes.

En auditoria, blockchain reemplaza registros en papel o sistemas centralizados con una
cadena de bloques inmutable. Los auditores pueden revisar transacciones utilizando
herramientas especializadas, confiando en la precisiéon y transparencia de los registros.
Ejemplos de aplicaciones incluyen auditoria de transacciones, cumplimiento, activos,
seguridad, transparencia, identidad, contratos inteligentes, propiedad de activos digitales y

seguimiento de la cadena de suministro.

La estandarizacion es esencial para garantizar la interoperabilidad y cumplir con
regulaciones. La confiabilidad se ve afectada por problemas de seguridad, y la auditoria
desempefia un papel clave en aumentar la confianza en las plataformas blockchain. Sin
embargo, auditar sistemas blockchain puede ser un desafio debido a la falta de comprension de

la tecnologia.

Se espera que la tecnologia blockchain sea cada vez mds adoptada en diversas industrias
en los proximos afios. La estandarizacion y la auditoria se vuelven esenciales para desarrollar
y desplegar esta tecnologia de manera segura y cumplir con regulaciones. Los auditores deben
fortalecer sus conocimientos y habilidades para abordar con éxito esta tecnologia emergente y

expandir sus horizontes profesionales.
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La proyeccién de un aumento continuo en la adopcién de la tecnologia blockchain en
diversas industrias enfatiza la urgencia de abordar estos desafios. La estandarizacion y la
auditorfa se vuelven elementos esenciales para el desarrollo y la implementacion segura de la
blockchain, asi como para asegurar el cumplimiento con regulaciones en constante evolucion.
En este panorama, la preparacion y actualizacidon constante de los auditores se perfilan como
requisitos indispensables para liderar y adaptarse a esta transformacién tecnoldgica emergente
y, por ende, para ampliar sus horizontes profesionales.

5.7. Estrategias para la formacion y actualizacion de habilidades v competencias de los
contadores v auditores en relacion con el uso de la tecnologia blockchain

Como se destaca en el desarrollo del presente trabajo, el considerable avance de la
tecnologia blockchain ha desencadenado una transformacion significativa en el &mbito contable
y de auditoria. Ante este panorama dindmico, la formacién y actualizacion de habilidades y
competencias de los contadores y auditores se erige como un aspecto critico. A medida que esta
innovacion redefine los paradigmas tradicionales en la tarea de los contadores y auditores, la
preparacion adecuada de los profesionales se convierte en un elemento distintivo para garantizar
la eficacia, integridad y relevancia de sus funciones en un entorno empresarial cada vez mas
digital y globalizado. Se puede enlistar algunos puntos a tener en cuenta para embarcarse y

promover la adquisicion de habilidades y competencias sobre la tecnologia:

1. Programas de formacion especifica sobre blockchain:

« Unirse a programas o cursos de formacién especificos sobre tecnologia
blockchain es esencial. Estos programas pueden ofrecerse en colaboracién con
instituciones educativas, empresas especializadas o Consejos Profesionales. La
colaboraciéon con estas entidades garantiza una formacion actualizada y
relevante, adaptada a las necesidades del mercado.

« Participar en talleres dedicados al desarrollo de aspectos fundamentales de
blockchain, su aplicacion en contabilidad y auditoria, y casos de estudio
relevantes. Estos talleres permiten una comprension préctica y tedrica de la

tecnologia, facilitando su aplicacion efectiva en el ambito profesional.

2. Certificaciones especificas:

Pégina 59



“EL CONTADOR Y AUDITOR FRENTE A LA NUEVA TECNOLOGIA BLOCKCHAIN COMO
PARTICIPANTE CLAVE EN LA FIABILIDAD DE LA INFORMA CION CONTABLE”

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

Introducir certificaciones especificas para contadores y auditores en el campo de
blockchain. Estas certificaciones no deben ser de cardcter obligatorio, como
sucede con las certificaciones de Estados Contables, sino voluntarias. Esto
permitird a los profesionales demostrar su competencia y especializacion en el

drea sin imponer una carga regulatoria adicional.

3. Conferencias:

Asistir a eventos y conferencias especializadas en tecnologia blockchain, con
enfoque en su aplicacion préctica en contabilidad y auditoria. Estas conferencias
suelen reunir a expertos de la industria que comparten conocimientos y
experiencias, proporcionando una valiosa perspectiva practica.

Prestar atencién a ponencias y talleres durante estos eventos, ya que ofrecen una
oportunidad para aprender de lideres de pensamiento y pioneros en la adopcion

de blockchain.

4. Practicas profesionales:

Buscar oportunidades para la aplicacion préctica de habilidades a través de
simulaciones y proyectos practicos. Esto permitird a los contadores y auditores
familiarizarse con la tecnologia en un entorno controlado, desarrollando
competencias que son directamente aplicables en el trabajo diario.

Implementar programas de practicas en entornos controlados donde los
profesionales puedan experimentar con la tecnologia sin riesgos significativos,

preparando asi a los contadores y auditores para su uso en situaciones reales.

5. Colaboracion con la industria:

Investigar sobre asociaciones con empresas que utilizan activamente la
tecnologia blockchain. Estas alianzas pueden incluir pasantias, programas de
mentoria y oportunidades de aprendizaje en el lugar de trabajo.

Fomentar la colaboracién con empresas innovadoras para que los profesionales
puedan aprender directamente de aquellos que estdn implementando blockchain

en sus operaciones diarias.

6. Redes profesionales:
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Unirse a redes profesionales especificas para contadores y auditores interesados
en blockchain. Estas redes pueden facilitar el intercambio de conocimientos y
experiencias entre profesionales del campo, creando una comunidad de préictica
solida.

Participar activamente en grupos de discusion y foros dentro de estas redes para
mantenerse al tanto de las dltimas tendencias y desafios en la implementacién

de blockchain en contabilidad y auditoria.

7. La filosofia: ‘“Aprendizaje continuo’:

Fomentar una cultura de aprendizaje continuo donde los profesionales estén
motivados a mantenerse actualizados y buscar oportunidades de formacién a lo
largo de sus carreras.

Incorporar el aprendizaje continuo en los planes de desarrollo profesional,
asegurando que los contadores y auditores se adapten constantemente a las

nuevas tecnologias y metodologias emergentes.

En el siguiente cuadro se resumen una serie de estrategias sugeridas a adoptar:

Estrategia HResumen
- Unirse a programas o cursos de formacion especificos sobre
tecnologia blockchain ofrecidos por instituciones educativas,
empresas especializadas o Consejos Profesionales.

Programas de

formacion especifica

- Participar en talleres sobre los principios fundamentales de
blockchain, su aplicacion en contabilidad y auditoria, y casos de
estudio relevantes.

Certificaciones - Introducir certificaciones especificas para contadores y auditores en

especificas

el campo de blockchain, recomendadas de manera voluntaria.

- Asistir a eventos y conferencias especializadas en tecnologia
blockchain, enfocdndose en su aplicacion préctica en contabilidad y

Conferencias auditoria.

- Escuchar a expertos que compartan conocimientos y experiencias.
Précticas - Aprovechar oportunidades para la aplicacion préctica de habilidades
profesionales a través de simulaciones y proyectos practicos, familiarizandose con

la tecnologia en un entorno controlado.

Colaboracion con laj- Investigar sobre asociaciones con empresas que utilizan activamente

industria

la tecnologia blockchain.
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Estrategia HResumen

- Incluir pasantias, programas de mentoria y oportunidades de
aprendizaje en el lugar de trabajo.

- Unirse a redes profesionales especificas para contadores y auditores
interesados en blockchain.

Redes profesionales
- Facilitar el intercambio de conocimientos y experiencias entre
profesionales del campo.

Filosofia de|- Promover una cultura de aprendizaje continuo donde los
""Aprendizaje profesionales se mantengan actualizados y busquen oportunidades de
continuo" formacion a lo largo de sus carreras.

6. Conclusion

El cumplimiento de los objetivos planteados fue organizado a través de la contrastacion

de las siguientes dos hip6tesis enunciadas precedentemente:

“El uso de la tecnologia blockchain en la verificacion de la informacion contable

garantiza la integridad de los datos en auditoria.”

“El uso y aplicacion de conceptos de Teoria Contable son necesarios para

garantizar fiabilidad y precision de la informacion contable registrada en la blockchain™.

La adopcién de la tecnologia blockchain en la contabilidad y auditoria en Argentina
representa una oportunidad invaluable para modernizar y fortalecer estas profesiones. Al
aprovechar los beneficios de blockchain, los contadores y auditores pueden desempefiar un
papel crucial, siendo un participante clave, no solo en la promocion de la transparencia, la
eficiencia y la confianza en los mercados financieros, sino también contribuyendo al desarrollo
sostenible y ético del sector empresarial argentino. Esta transformacién no solo eleva los
estdndares de la profesion contable, sino que también genera un impacto positivo en la

economia y la sociedad en su conjunto.
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* Contrastacion de la Hipotesis N°1: “El uso de la tecnologia blockchain en la

verificacion de la informacion contable garantiza la integridad de los datos

en auditoria”

Para la contrastacion de esta hipdtesis se procedié a la lectura y andlisis de articulos
académicos, estudios de caso y publicaciones profesionales que exploran el uso de blockchain

en la contabilidad. Estudios como por ejemplo el de Nakamoto en 2008 han demostrado que

una vez que los datos son registrados, no pueden ser alterados sin la intervencién de la mayoria
de la red. Esto proporciona una garantia de que los registros contables no pueden ser

manipulados después de su creacion.

En lo atinente a la integridad de los datos contables, se lo define en términos de que la
informacién contenida en la contabilidad debe ser completa y no omitir datos importantes que
podrian alterar las percepciones o decisiones de los usuarios. La omisién de informacién
relevante puede llevar a interpretaciones incorrectas o decisiones erroneas. La blockchain es
clave para que los registros sean completos y no omitan datos importantes. Al utilizar un sistema
de registro inmutable, se minimiza el riesgo de omision o alteracién de datos relevantes, lo cual

es crucial para la exactitud y la integridad de la contabilidad.
Los argumentos tedricos se pueden resumir de la siguiente forma:

Exactitud de los datos: En blockchain, los nodos verifican y validan cada transaccién
antes de que sea registrada. Este proceso de consenso reduce errores humanos y asegura que

solo las transacciones vélidas se registren, mejorando asi la exactitud de los datos contables.

Datos completos: Cada bloque en una cadena de bloques contiene una lista completa de
transacciones. La estructura secuencial y encadenada de la blockchain asegura que todas las

transacciones se registren sin omisiones, cumpliendo con el criterio de que no faltan datos.

Consistencia: La naturaleza distribuida de blockchain asegura que cada copia del libro
mayor sea idéntica en todos los nodos de la red. Esto mantiene la consistencia de los datos, ya

que cualquier discrepancia se resolveria a través del consenso de la red.
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Inmutabilidad: Una vez que una transaccion es registrada en un bloque y afiadida a la
cadena, es extremadamente dificil modificarla debido a la necesidad de alterar todos los bloques

subsiguientes. Esta caracteristica garantiza la inmutabilidad de los datos.

Basédndonos en la revision de la literatura y el andlisis de los argumentos, podemos
aceptar la hipétesis de que el uso de la tecnologia blockchain en la verificacion de la
informacion contable garantiza la integridad de los datos en auditoria. La inmutabilidad,
transparencia, descentralizaciéon y consenso de la blockchain proporcionan mejoras
significativas en comparacion con los métodos tradicionales, cumpliendo con los criterios de
integridad definidos. Los métodos tradicionales son aquellos en los que existen intermediarios,

con errores o0 manipulaciéon humana, y con procesos menos transparentes.

¢ Contrastacion de la Hipotesis N°2: “El uso v aplicacion de conceptos de

Teoria Contable son necesarios para garantizar fiabilidad v precision de la

informacion contable registrada en la blockchain”.

Para aceptar la presente hipétesis se analizé el vinculo que existe entre la Teoria
Contable y la blockchain. En primera instancia, autores como Garcia Casella (1999) consideran
que “los sistemas contables son creaciones humanas reales para responder a demandas
circunstanciales con base en la teoria general contable”. La teoria general contable constituye
el conjunto de criterios universalmente predicables para todos los sistemas y modelos contables
existentes y, confirma que “no se puede tratar a los estados contables en forma rutinaria,
repitiendo los que ya existen en otros entes o en el mismo ente en periodos anteriores de su
vida. Deben responder a las necesidades decisorias que son multiples en la vida de las personas

y de las organizaciones.”

La implementacion de la tecnologia blockchain en la contabilidad asegura que la
informacién presentada en los estados contables cumpla con requisitos esenciales para ser
efectiva y util para los usuarios. Esta tecnologia permite una gestion mads eficiente y
transparente de los registros financieros al ofrecer datos en tiempo real y actualizaciones

continuas. Esto no solo mejora la precision de la informacién, sino que también garantiza su
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integridad al evitar la omisiéon de datos cruciales que podrian distorsionar percepciones o

decisiones estratégicas.

La blockchain, al ser un registro distribuido e inmutable, asegura que la informacion
contable sea presentada de manera neutral y objetiva, eliminando sesgos potenciales que
podrian influir en las decisiones de los usuarios. Ademads, proporciona una estructura
estandarizada para el registro de transacciones, facilitando la comparabilidad de datos

financieros dentro de una empresa a lo largo del tiempo y entre diferentes entidades.

En términos de costos, la implementacion de blockchain puede reducir
significativamente los gastos asociados con la preparacion de estados contables al eliminar la
necesidad de intermediarios y al automatizar procesos contables complejos. Esto no solo mejora
la eficiencia operativa, sino que también asegura que la informacién sea clara y comprensible
para usuarios con diferentes niveles de conocimiento contable, promoviendo asi una mayor

transparencia y accesibilidad en la gestion financiera.

Ademads, la capacidad de la blockchain para proporcionar acceso en tiempo real a los
registros contables asegura que la informacion esté disponible cuando los usuarios la necesiten
para tomar decisiones informadas y oportunas. Esto mantiene la relevancia de la informacion
contable en un entorno empresarial dindmico y competitivo, donde la rapidez y la precision son

cruciales para la toma de decisiones estratégicas.

Los argumentos tedricos se pueden resumir de la siguiente forma:

Fiabilidad: La teoria contable establece principios como la verificabilidad y la realidad
econdmica, que son esenciales para garantizar que la informacién contable registrada en la

blockchain sea creible y confiable para los usuarios.

Precision: Los conceptos contables como el principio de dualidad aseguran que cada
transaccion sea registrada de manera precisa y completa en la blockchain, lo cual es crucial para

la precision de la informacion contable.

Basandonos en la revision de la literatura y el andlisis tedrico, podemos aceptar la
hipétesis de que el uso y aplicacion de conceptos de Teoria Contable son necesarios para

garantizar fiabilidad y precision de la informacion contable registrada en la blockchain. Los
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principios contables proporcionan el marco necesario para asegurar que la informacién
financiera sea creible, verificable, precisa y completa, incluso en entornos tecnoldgicos

avanzados como la blockchain.

* Consideraciones finales

En el desarrollo de este trabajo se ha clarificado que la tecnologia blockchain ha
irrumpido en el mundo de los negocios y, especificamente, en el dmbito de la contabilidad,
cambiando el modo de ver de considerables aspectos la profesion. En el contexto de la
contabilidad y auditoria en Argentina, blockchain se presenta como una herramienta

revolucionaria que transforma profundamente el rol de los contadores y auditores.

Por todo lo expuesto se aceptan las hipdtesis planteadas. Asimismo, a lo largo de este
estudio, se han identificado varias dreas clave donde esta tecnologia tiene un impacto

considerable:

Mejora de la fiabilidad y transparencia: La inmutabilidad y trazabilidad de los registros
en blockchain garantizan la integridad de la informacion contable, facilitando una mayor

transparencia y confianza en los datos financieros.

Eficiencia operativa: La automatizacion de procesos y la reduccion de tareas manuales
permiten a los contadores y auditores concentrarse en actividades estratégicas y de mayor valor

afladido, optimizando el uso de recursos y tiempo.

Deteccion y prevencion de fraudes y errores: La capacidad de blockchain para
proporcionar un registro claro y accesible de todas las transacciones fortalece los mecanismos

de deteccion y prevencion de actividades fraudulentas y errores contables.

Seguridad de los datos: La estructura descentralizada y cifrada de blockchain
proporciona una seguridad robusta contra accesos no autorizados y ciberataques, protegiendo

la informacion financiera sensible.
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Transformacion del rol profesional: Blockchain redefine el papel de los contadores y

auditores, permitiéndoles adoptar un enfoque mads estratégico y proactivo, contribuyendo de

manera significativa a la toma de decisiones empresariales y al desarrollo de estrategias de

negocio.

La implementacion de blockchain en el &mbito contable y de auditoria no solo mejora

la calidad y fiabilidad de la informaciéon financiera, sino que también impulsa a los

profesionales contables hacia un rol mas dindmico y relevante en la economia digital actual. La

transparencia y seguridad que ofrece blockchain alinean a las empresas con las mejores

practicas internacionales, mejorando su competitividad tanto a nivel nacional como global.
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